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Poder

El suscrito,

PANACEA QUANTUM LEAP TECHNOLOGY LLC.

domiciliado en

1801 N. Griffin Dallas, TX 75202, U.S.A.

by means of these presents hereby grants to Carlos
R. Olarte and/or Juan Guillermo-Moure
full and sufficient Power of Attorney to- file,
prosecute, obtain, defend and enforce any and all of
the company's Patents for Inventions, Utility
Models, Layout-Designs {topographies) of
Integrated  Circuits, Industrial  Designos,
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Protection of Trade Secrets, Obtainer’s
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Names, Health Registrations, or any other
intellectual property righ, also to file Unfair
competition actions and request injunctions in the
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them to take all steps necessary before any
administrative or judicial authority of any class for
the objects stated, to file petitions, recourses, replies
and oppositions, pay taxes and annuities, request
testimonies, receive documents and securities,
abandon applications, collect refunds, desist, settle,
conciliate or negotiate. Sufficient power is hereby
granted to receive notifications on behalf of the
Company, to confer powers on those who are to
represent the company judicially and extrajudicially,
to answer in court in the matter of all claims and
demands that may be presented in connection with
the objects stated, giving them likewise power to
substitute these presents and revoke such
substitutions.

Signature/Firma: 6; E - ; 7

por medio del presente otorga a Carlos R.

Olarte y/o Juan Guillermo Moure poder
amplio y suficiente para presentar, tramitar,
obtener, defender y hacer respetar todas y
cualquiera de las Patentes de Invencién, Modelos
de Utilidad, Esquemas de Trazados de
Circuitos Integrados, Disefios Industriales,
Marcas, Lemas Comerciales, Nombres
Comerciales, Easefias Comerciales,
Denominaciones de Origen, Proteccion de
Secretos Empresariales, Certificados de
Obtentor, Derechos de Autor, Registro de
Nombres de Dominio, Registros Sanitarios, o
cualquier otro bicn de propiedad intelectual y
también  para  presentar  acciones de
competencia desleal y pedir medidas cautelares
a nombre de la compafifa en la Repdblica de
Colombia, a cuyo cfecto los faculta para dar todos
los pasos necesarios ante cualquier autoridad
administrativa o judicial de cualquier jerarquia
para cumplir con lo encomendado, elevar
solicitudes, recursos, respuestas y oposiciones,
pagar impuestos y anualidades, soficitar
testimonios, recibir documentos y valores, desistir,
transigir, y percibir. Se concede poder bastante
para recibir notificaciones a nombre de Ila
compafila, otorgar poderes a quienes vayan a
representar a la  compafila judicial ¥y
extrajudicialmente, responder en juicio a todas las
reclamaciones o demandas que por motivo de lo
encomendado se presentaren, déndoles asimismo
facultad para sustituir el presente y revocar dichas
shstituciones.

State of Texas ]
Caounty of Dallas &

Daryl L. Richardson

Before me, __Emilig J Tealf
Daryl L. Richardscn ,

Public, an this day personally appeared

. a Ngtary
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the purposes therein expressed.,
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Emite J. Teall , Notary Public
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On this date, < En esta fecha,
17" of June, 2011 .
The undersigned Notary Public certifies: . . ¢] Notario Publico suscrito certifica:
1. That 1. Que
Daryl L. Richardson
of legal age and domiciled in mayor de edad y domiciliado
1801 North Griffin Street, Dallas, Texas 75202
signed the foregoing docurnent. suscribié el documento que antecede.
2. That the grantor has executed the foregoing 2. Que el otorgante ha suscrito ¢l referido
document as Manager documento en su cardcter de
of PANACEA QUANTUM LEAP de

TECHNOLOGY LLC.

3. That PANACEA QUANTUM LEAP 3. Que
" TECHNOLOGY LLC.
having its principal place of business located in con sede principal ubicada en

1801 N, Griffin Dallas, TX 75202, U.S.A.

is duly incorporated, is currently in existence, and  estd legalmente constituida, que tiene existencia
that the purposes for which the Power of Attormney is  legal vigente y que los propésitos para los cuales
granted are within the scope of its corporate se otorga el poder se encuentra dentro de los que
purposes. comprenden su objeto social.

4, That the grantor has the authority to execute the 4. Que el otorgante ticne la representacién para
Power of Attorney and that his/her representation is  suscribir €l poder, y que ésta es legitima.
legal.

5. The foundation for my certifications contained in 5. El fundamento de mis certificaciones contenidas
points 2, 3 and 4 was the exhibition of the following  en los puntos 2, 3 y 4 fue la exhibicién de los (del)
authentic document(s): siguicnte(s) documento(s) auténtico{s):

Certificate of Formation Of A Limited
Liability Company dated: April 19, 2010 *

<y KB EMILE . TEAFF
NOTARY PUBLIC (Signature): é—»w&u ?, ﬁM;, % MY COMMISSION EXPIRES
Emilie J. Teaff, Dallas, Dallas County, State of TeXas i May 13, 2012
Commission Expires 13® Day of May, 2012
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BALASTO ELECTRONICO

1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a balastos electrénicos para ld&mparas de descarga de gas,

tales como lamparas fluorcscentes.

2.  Descripcion del estado del arte

Las lamparas de descarga de gas, como una lampara fluorescente, incluyen cominmente un
balasto en su circuito, el cual ademas de generar las condiciones de arranque de la lampara,
se encarga de limitar la corriente a la carga. La tensién inicial o de arranque es mucho mas
alta que la de sostenimiento; el balasto debe estar disefiado para manejar los distintos
eventos, conservando la mayor transferencia de potencia posible a la carga, con el
tratamiento mdas armoénico y adecuado de la red de alimentacién y de la misma carga
luminica. La impedancia de la lampara de descarga tiende a un valor infinito en
condiciones de apagado, pero una vez se genera el arco al ionizarse el gas en su interior,
sufre cambios de impedancia hasta encender, donde su impedancia es tendiente a cero, por
lo que se debe incorporar entre la red y el tubo un elemento limitador de corriente,

precisamente la labor que desempeiia el balasto.

Los balastos electronicos incluyen normalmente un rectificador para cambiar voltaje de
linea de corriente AC a un voltaje de corriente directa (DC, por sus siglas en inglés) y un
circuito de filtro para filtrar el voltaje DC. El circuito de filtro comprende normalmente un
capacitor de almacenamiento de energia. Los balastos electrénicos también usan a menudo
un circuito de refuerzo para ampliar la magnitud del voltaje DC. Adicionalmente, existen
balastos que usan medios de correccion de factor de potencia para reducir la distorsiéon
armonica total de la corriente de entrada de balasto. Estos circuitos también incluyen
normalmente un inversor de conmutacidn para convertir el voltaje DC en un voltaje AC de
alta frecuencia, y un circuito resonante que tiene una impedancia relativamente alta para

acoplar el voltaje AC de alta frecuencia a los electrodos de la lampara de descarga.

Un indicador importante de la calidad de la corriente para una ldmpara de descarga de gas
es el factor de cresta de corriente (FCC) de la corriente sobre la lampara. Se prefiere un
FCC bajo porque un FCC alto puede provocar un deterioro de los filamentos y el
consecuente carbonatamiento en los extremos de la lampara y que posteriormente

reducirian la vida atil de la misma. Normalmente, en circuitos de balastos s¢ utilizan
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capacitores relativamente grandes para minimizar la ondulacién en el voltaje DC, pero esto
genera ciertas desventajas al circuito. El capacitor se descarga siempre que el nivel de
voltaje esta por encima del valor instantdnco del voltaje AC, y por tanto el capacitor se
recarga sélo durante un tiempo relativamente corto dentro de cada semiciclo del voltaje de
linea. Por lo tanto, los balastos del estado del arte toman una cantidad relativamente grande
de corriente durante el corto tiempo en el que el capacitor se esta cargando. Esto da como
resultado una forma de onda de corriente de entrada distorsionada que da lugar a arménicos

y niveles de distorsidén arménica total (THD, por sus siglas en inglés) no deseados.

En un sistema de alimentacién AC, las formas de onda de voltaje o corriente pueden
expresarse como una fundamental y una serie de armoénicos. Estos arménicos tienen cierta
frecuencia multiplo de la frecuencia fundamental de la corriente o voltaje de linea.
Especificamente, la distorsién en la conformacion de ondas AC tiene componentes que son
multiplos enteros de la frecuencia fundamental. Se prefiere que la distorsion armoénica total
(THD) de la corriente de entrada de balasto esté por debajo del 33,3% para evitar un
sobrecalentamiento del hilo neutro en un sistema de alimentacion trifasico. En la mayoria
de los casos, es deseable que los balastos tengan una distorsién armoénica total de la

corriente de entrada de balasto inferior al 20%.

Una manera de reducir la distorsion armdnica total (THD) de la corriente de entrada de
balasto y mejorar el factor de potencia de balasto ha sido empiear circuitos de correccién de
factor de potencia ampliamente conocidos. Este enfoque tiene ciertos inconvenientes que
incluyen complejidad de balasto por el numero excesivo de componentes, mayores costos,
y un consume elevado. Otra manera para reducir la distorsién armoénica de la corriente
(THD) de entrada de balasto ha sido emplear un circuito que trata de llenar los valles de la
sefial generados entre el rectificador y el inversor. Una desventaja de este tipo de circuitos
es que pueden tener una mayor oscilacion, lo que da como resultado un mayor factor de

cresta de corriente (FCC) acortando la vida 1til de la lampara.

Un ejemplo del arte previo que proporciona balastos electronicos que tratan de
proporcionar un factor de potencia y una distorsién armonica (THD) mejorados se
describen en la solicitud de patente estadounidense US2010/0039038 titulada “Electronic
ballast with high power factor”. Esta patente divulga un circuito que utiliza un elemento
conmutador para la etapa de inversidn conformado por un inversor clase E. Cuando el
elemento conmutador empieza a oscilar, la corriente que circula a través de la inductancia
L1 trata de oponerse a ios cambios de corriente, pues este elemento tiende a hacer seguir

circulando corriente por el circuito inversor y el diodo D1. Este tipo de circuitos
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generalmente buscan la carga temporal de un capacitor para que cuando se descargue,
garantice la acumulacién del capacitor electrolitico C4. En este caso, en el semiciclo de
apertura del elemento conmutador, no existe ningln tipo de tension sobre el capacitor C2,
permitiendo que C2 se descargue hasta cero, lo cual genera mayor inestabilidad al circuito
por la utilizacion del condensador en un solo semiciclo. En este circuito, como se estd
utilizando el capacitor en un solo semiciclo, el circuito no permite filtrar las variaciones de
la red, lo que hace que el circuito tenga un alto rizado. Esto limita el valor de la potencia, y

de hecho, la potencia que maneja el circuito ilustrado es para una lampara de 26 vatios.

La patente US 6,784,622, titulada “Single switch electronic dimming ballast”, divulga un
balasto que tiene un circuito inversor que incluye un transformador con varios secundarios,
de los cuales uno es utilizado para realimentar un nivel de alta frecuencia de la salida al
capacitor de almacenamiento para asi atenuar los valles. Los devanados secundarios son
controlados por un conmutador electrénico que al mismo tiempo comparte la conexion con
un circutto inversor. El devanado primario es manejado por un conmutador que pertenece a
una unidad que tiene como secundarios el devanado que va directo al nodo 936 sobre la
bobina 42, capacitor 44 y el inversor. Uno de los transformadores esta conectado a través
de la resistencia 58 al diodo 54 para cargar el capacitor 48. El capacitor 48 sc carga
positivamente a través de la resistencia 58 al diodo 54 y su descarga se realiza a través del
diodo 52 al circuito desde el nodo ubicado en el catodo del diodo 840. La configuracion
del circuito es poco eficiente durante los ciclos de carga y descarga del capacitor pues el
capacitor, al estar recibiendo carga en un solo semiciclo de la onda, entrega caidas de
voltaje hasta cero en el semiciclo donde no recibe tension. El capacitor 48 permite
disminuir parte de los valles y la ondulacién que viene de la onda del puente rectificador,

pero el nivel de distorsién armonica (THD) se eleva de manera apreciable.

Por lo anterior, existe una necesidad en el estado de la técnica de ofrecer soluciones de

disefio que brinden mayor eficiencia, menor THD y menor factor de potencia.

3.  Descripcion de los grificos

La Figura 1 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacion del balasto
electrénico de la invencion.

La Figura 2 es un esquema electrénico de la modalidad preferida del invento.

La Figura 3 es un esquema electrénico de una variacién de la modalidad preferida de la

mnvencion.
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La Figura 4 es un esquema electrénico de una variacién de la modalidad preferida de la

invencion.

4.  Breve descripcion del invento

La presente invencién divulga un balasto electrénico para hacer funcionar una ldmpara de
descarga de gas que incluye, en su modalidad preferida, (i) un circuito rectificador para
convertir un voltaje de entrada de corriente alterna AC en un voltaje rectificado de corriente
continua DC; (ii) una red de correccién de factor de potencia (CFP) que incluye un
capacitor electrolitico (u otro dispositivo de almacenamiento de energia) que se carga a
través de un circuito conformado por un inductor, diodo y capacitor; y (iii} un circuito
inversor conmutado que convierte el voltaje rectificado de corriente continua a un voltaje
de corriente aiterna de alta frecuencia, el cual tiene acoplado los electrodos de las lamparas
de descarga. El circuito electronico tiene un elemento conmutador que esta conmutando
sobre los elementos antes mencionados haciendo que Ia red CFP consuma energia de la red
permanentemente siguiendo la onda de tension de la red, al tiempo que el capacitor
electrolitico permanece conectado a la tension del puente rectificador, a través del inductor
y el diodo, asi el inductor no tenga energia almacenada. Una vez el conmutador se cierra
no afecta la carga del capacitor, pues estd aislado por el diodo que en este caso queda
polarizado inversamente, cuando el conmutador se abre, el inductor libera la energia
almacenada a través del diodo sobre el capacitor que ya se encontraba cargado a un nivel
cercano a la tension del puente. La red de correccion de factor de potencia {CFP) controla
la carga del capacitor y el inductor de manera alternativa, lo que se traduce en un consumo
permanente y armonico de energia de la red. A partir del capacitor de almacenamiento se
alimenta el inversor con una tensién relativamente constante y libre de ruido que permite

que el inversor alimente de manera adecuada la carga luminica.

El balasto ademas comprende un circuito para el sensado de la presencia de lamparas en el
circuito de carga. Los sensores son unas resistencias de bajo valor en ¢l que se genera una
caida de voltaje que identifica los valores de la carga luminica. EIl control se encarga de
medir los niveles de tensién en las resistencias de bajo valor y, dependiendo de la carga, se
pueda manejar el ciclo util de acuerdo al requerimiento del sistema. De esta manera el
balasto electronico de la presente invenciéon permite manejar mas de una lampara de

descarga de gas con la maxima transferencia de potencia y una mayor eficiencia.

5.  Descripcion detallada de la invencion
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Haciendo referencia a la Figura 1, se muestra un diagrama de bloques simplificado de las
elapas electronicas del balasto electronico (1) del presente invento. El balasto (1) incluye
un circuito rectificador (2) que se conecta a la red, normalmente un voltaje AC a una
frecuencia de 50 Hz o 60 Hz.

Siempre que se diga que un dispositivo estd conectado, acoplado, acoplado en relacion de
corriente 0 que puede conectarse a otro dispositivo, significa que el dispositivo puede
conectarse directamente mediante un hilo o como alternativa, conectarse a través de otro
dispositivo tal como, pero sin limitarse a, una resistencia, diodo, dispositivo conductor, y

esta conexion puede ser una disposicidn en serie o en paralelo.

Volviendo a la Figura 1, el circuito rectificador (2) convierte el voltaje de entrada AC en un
voltaje rectificado de onda completa. El circuito rectificador (2) estd conectado a una red
de correccion de factor de potencia (CFP) (3). La red de correccion de factor de potencia
(CFP) (3) genera una accién de retardo sobre la carga de uno de los componentes del
circuito para permitir la suavizacién de los valles de la onda rectificada de entrada. Los
terminales de salida de la red CFP (3) estan conectados a su vez a un circuito inversor (4).
El circuite inversor (4) convierte el voltaje DC rectificado en un voltaje AC de alta
frecuencia. Los terminales de salida del circuito inversor (4) suministran esencialmente un
voltaje de alta frecuencia sinusoidal, y una ganancia de voltaje para el arranque de las

lamparas de descarga (5).

El circuito (1) incluye una serie de sensores (6) sobre la corriente de carga luminica (5) y
sensores (8) sobre la red CFP (3), que proporcionan informacién al circuito de control (7)

sobre la corriente de carga para ajustar la potencia de salida.

Haciendo referencia a la Figura 2, se describe un circuito esquematico de una realizacion
del presente invento con disﬁntas redes de CFP. El circuito esta alimentado por una fuente
de voltaje AC el cual es rectificado por el puente rectificador BR1. La sefial rectificada se
muestra con el nimero de referencia 20, y se puede observar que es una onda sinusoidal
con los valles bien pronunciados. La primera etapa CFP, definida por el capacitor C3
conectado en paralelo a un inductor L6 que al mismo tiempo est4 conectado en serie a un
diodo D1 y a un capacitor electrolitico de almacenamiento y filtrado C4. El circuito
electronico de esta realizacidn est4 conmutando por medio de un elemento conmutador Q1,
el cual permite el control sobre la red CFP. Los valores y referencias de los elementos en
las figuras son meramente ilustrativos. Los mismos pueden ser modificados para optimizar

diferentes pardmetros de disefio.
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Se debe entender, que la red CFP que genera una accion de retardo sobre la carga, puede
estar comprendida por un inductor L2 y un diodo DI conectados entre el capacitor
electrolitico C4 y el elemento conmutador Q1 a través del diodo D2 y de la misma forma

generan una accion de retardo sobre la carga o sobre la siguiente etapa CFP.

En una primera etapa de oscilacién, donde el elemento conmutador Q1 estd abierto, hay
paso de corriente desde el nodo positivo del puente rectificador a la primera etapa CFP
(capacitor C3, inductor L6, diodo D1 y condensador electrolitico C4). En una segunda
etapa de oscilacién, cuando el elemento conmutador Q1 se cierra, la corriente circula desde
¢l nodo positivo del puente rectificador BR1 a través del inductor L2, diode D2, y elemento
conmutador Q1 a tierra. La corriente que atraviesa el inductor L2 una vez se abre el
elemento conmutador Q1 tiende a permanecer circulando sobre éste porque el inductor L2
almacena en el campo magnético la energia suficiente para garantizar que esta corriente ya
no fluya a través del diodo D2 y, por el contrario, lo haga por el circuito conformado por el
capacitor C3, inductor L6 y diodo DI, cargando de esta manera al capacitor electrolitico
C4.

El elemento conmutador Q1 puede ser un transistor de efecto de campo de 6xido metalico
{MOSFET), aunque también puede ser un transistor de unidn bipolar (BJT), un transistor
bipolar de puerta aislada (IGBT) u otro dispositivo conductor comin de manera

controlable.

En la primera red CFP (capacitor C3, inductor L6, diodo D1 y condensador electrolitico
C4), la configuracion de los elementos capacitor C3 e inductor L6 generan un retardo sobre
la accion del capacitor electrolitico C4 comparade con el momento en que se cierra y abre
el elemento de conmutacién Q!, ya que alternativamente el capacitor C3 (en su campo
eléctrico) y el inductor L6 (en su campo magnético) almacenan energia por un corto
periodo de tiempo. Esta configuracidn de elementos electronicos tiende a desfasar la
acci6n de descarga del capacitor electrolitico C4 en el tiempo respecto a la accion inicial de
carga del mismo capacitor C4. Gracias al desfase que generan los elementos reactivos L6,
C3 y diodo D1, en sus respectivos campos {magnético y eléctrico), se estad proporcionando

alimentacién continua sobre el capacitor electrolitico C4 en todo instante.
Los elementos L6 y C3 introducen un desfase o retardo en la accion del conmutador Q1

para la carga sobre C4, que es uno de los elementos esenciales en el filtrado para evitar el

rizado. Como se menciond antes, cuando se abre el elemento conmutador Q1, el inductor
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.2 descarga lo que tiene almacenado a través de D1 sobre C4 dejando permanentemente
conectado el circuito. El retardo permite al circuito ofrecer estabilidad energética para los
momentos cuando la carga le exige potencia eléctrica en particular, el inductor L2 y el
rectificador BR1 proporcionan capacidad de carga al capacitor C4 y asi pueda alimentar las
exigencias del circuito. Esto genera mayor estabilidad de la tensién de salida sobre Ia
lampara de descarga, proporciona menores fluctuaciones y entrega armoénicos reducidos,
todo esto con la accidn de un solo elemento conmutador Q1. Este efecto se puede ver
reflejado en el nodo de salida del circuito CFP representado con el niimero de referencia 21,
en donde se muestra una sefial mucho mas suavizada y filtrada que la sefial que sale en el

nodo positivo de BR1 en el nimero de referencia 20.

El circuito del presente invento permite el manejo de miltiples etapas de redes CFP con sus
respectivos circuitos inversores con un mismo conmutador Q1 al mismo tiempo, gracias a
los retardos proporcionados por las redes CFP. Asi también, se pueden colocar mas ramas
L-C con distintas lamparas de descarga de distintas potencias de carga en seric o en
paralelo, dimensionando nuevamente el elemento conmutador Q para la nueva red
equivalente. Los valores de RC se deben calcular de tal manera que !a respuesta en
armonicos sea la mas baja y se obtenga el mayor factor de potencia. En la mayoria de
casos, el dimensionamiento de las nuevas etapas requicre el ajuste del capacitor
electrolitico C4 a un valor mas bajo y el uso de un segundo capacitor electrolitico C7
(siguiendo la Figura 2) en una segunda etapa con un valor mas alto, buscando lograr un

nivel de distorsion arménica menor y un factor de potencia cercano a 1.

La modalidad ilustrada en la Figura 2 tiene dos etapas de CFP. La primera etapa esta
conectada en serie a la segunda a través del punto de unidn con el capacitor electrolitico de
almacenamiento y filtrado C4. La primera etapa entrega una tensidn pre-filtrada al circuito
corrector y de filtrado (circuito tipo Boost) conformado por los inductores L4, L5, el diodo
DS y el capacitor C7. En esta segunda etapa, el inductor L5 genera un nuevo retardo en la
accion sobre el dnodo del diodo D5, desfasando la respuesta frente a la etapa anterior. Esta
configuracién permite que, con un solo clemento conmutador, se puedan manejar dos
etapas distintas: 1) las redes CFP, y ii) los circuitos inversores. Igualmente, como podra
observar la persona versada en la técnica, el elemento conmutador podra actuar sobre
etapas adicionales que contribuyen al filtrado, correccidon de factor de potencia y

mejoramiento de la respuesta en arménicos.

Cuando se dice que una parte del circuito es un circuito tipo Boost, se debe entender que

éste consiste en un puente rectificador que sale a través de un inductor y es conmutado por
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un interruptor semiconductor. En la segunda etapa del circuito mostrado en la Figura 2,
cuando el conmutador Q1! se cierra, la circulacion de corriente se produce a través del
inductor 1.4, el conmutador Q1 a través del inductor L5, el cual permite la carga del
condensador electrolitico C7. Una vez se abre el conmutador Q1, la corriente remanente en
L4 proporciona la energia remanente en su campo magnético pasandola al circuito inversor.
La configuracién de la segunda etapa CFP proporciona un retardo sobre la accién del
capacitor electrolitico C7 comparado con el momento en que se cierra y abre el elemento de
conmutacion Q1. Esta configuracién de elementos desfasa la accién de descarga del
capacitor electrolitico C7 en el tiempo respecto a la accion inicial de carga del mismo
capacitor C7. De la misma forma como funciona el retardo en la primera etapa CFP, en
esta segunda etapa el elemento reactivo L4 y diodo D4 proporcionan alimentacion continua
sobre el capacitor electrolitico C7 en todo instante, en otras palabras, generando una
condicién de DC sobre el circuito CFP con un rizado mucho menor que el que habia en C4
y brindando una estabilidad mucho mayor. Esto se logra visualizar en el nodo de conexion
del capacitor C7 representado con el numero de referencia 22, en donde se muestra una

sefial con unos valles mucho menos profundos que lo que habia en el punto 21 anterior.

Oftra de las caracteristicas del presente invento radica en que el circuito nunca queda sin
alimentacién y por el contrario, el circuito estd permanentemente conectado bajo
condiciones de DC. Es decir, que en la conmutacion del elemento conmutador Q1 el
circuito siempre va a estar soportado eléctricamente por; i) el circuito rectificador en el
momento en que el conmutador aun no ha entrado en oscilacion, y ii) por la configuracién
L-C de la red CFP en el momento en que el conmutador después de cerrar se abre. En el
intervalo de tiempo en que el conmutador Q1 no opera, ¢l capacitor C4 es precargado desde
el puente rectificador de onda completa BR1 a través del inductor L6 y el diodo DI1.
Especificamente, el capacitor electrolitico C4 recibe un valor de voltaje DC que
corresponde al valor de la tensién en el nodo positivo del rectificador de onda completa
BR1. Asi, cuando el conmutador Q1 se cierra, el capacitor C4 posee una carga que no se
ve afectada por el cierre del conmutador Q1 gracias al diodo D1. Y en el momento en que
el conmutador Q1 se abre, el capacitor electrolitico C4 sigue recibiendo soporte eléctrico de
los elementos 1.6-C3 conectados en serie con éste. Esto permite al circuito reducir el nivel

de armonicos y entregar potencias altas.

Siguiendo con la Figura 2, la ultima etapa conectada a la salida de la segunda red CFP
consiste en un condensador C2 y un inductor 1.1 en serie que proporcionan un voltaje de
alta frecuencia para hacer funcionar una o mas lamparas de descarga. En la presente

realizacién, R7 representa la lampara de descarga y R3 representa una resistencia sensora
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que daré informacién de la carga al circuito de contro] como se describird mas adelante. El
voltaje de alta frecuencia se puede visualizar sobre la ldmpara de descarga R7 representado

con el namero de referencia 23.

El circuito del presente invento proporciona la ventaja de que, en el caso de que se le
Hegara a quitar la carga o la lampara de descarga, no habria consumo pues el circuito
requiere la conexidn Unicamente de dos terminales de la 1ampara, y no los cuatro terminales
como lo hace el arte previo. Si se llegara a romper un filamento de la ldmpara de descarga,
la lampara no se apaga, sino que va a conservarse encendida, pues los filamentos no son un
elemento de paso obligado en el circuito. Esto también brinda la posibilidad de
incrementar el ciclo atil modificando la tension de salida de la carga elevindola en el
momento del arranque y después de un tiempo se baje la tensidn a la de mantenimiento, por
medio de la modificacién del ciclo util o de la frecuencia de la sefial o de una combinacidn

de las dos.

El circuito del presente invento proporciona un mddulo de control convencional para
monitorear la presencia de lamparas en su sistema, detectar la impedancia de carga y asi
entregar la tension requerida para su encendido y mantenimiento. El médule de control
puede tomar la decisién con base en un programa para aumentar el ciclo util con un tiempo
determinado o programado para que garantice que la lampara de descarga arranque. Una
vez el médulo de control detecta el encendido gracias al sensor de corriente, ajusta el ciclo
util y/o la frecuencia a la condicion de sostenimiento cumpliendo con la maxima
transferencia de potencia a la lampara. El module de control puede estar configurado en un
modo que se llama “modulador de desplazamiento™, que no es mas que la variacion del

ancho de pulso y la frecuencia.

El moédulo de control puede ser cualquier tipo de controlador electronico con caracteristicas
de programacién, entradas y salidas analogas y digitales. Preferentemente, los modulos de
control pueden estar conformados por circuitos integrados denominados PSoC nivel 3 o 5,
o circuitos integrados SmartFusion. Este mddulo, con base en la seiial de retroalimentacion
de corriente de la carga luminica, de la corriente a través del conmutador Q1 y la tension de
entrada sobre el capacitor electrolitico C4, toma una decision indicando si la lampara
arrancd. En la modalidad preferida mostrada en la Figura 2, el mddulo de control puede
modificar el ciclo atil desde un 22% hasta un 66% para arrancar la lampara e incluso puede
variar la frecuencia del oscilador que alimenta la compuerta del conmutador Q1, para
contribuir al arranque. En esta realizacidn, la frecuencia de sostenimiento es del orden de

55 kHz v el ciclo 1til entre el 22% y el 33% para la condicién de mantenimiente. La

Pagina 9 de 18



10

15

20

25

30

35

modificacion en frecuencia se hace para que la tensién de salida sobre la lampara de
descarga R7 vaya al nivel de sostenimiento, o se autoajuste para diferentes referencias de

lamparas.

Como se menciond, el modulo de control puede incrementar el ciclo til, y también
cambiar la frecuencia para incrementar la tensién de salida sobre la carga y encenderla. El
modulo permite arrancar cualquier tipo de ldmpara dependiendo de la tension de
sostenimiento de la carga detectando el cambio de impedancia, de tal manera que se pueda
modificar el ciclo util, pueda subir o bajar la tension de salida sobre la carga a la tension de
sostenimiento. EI moédulo de control es capaz de determinar qué tipo de carga tiene al
comparar dentro de sus parametros de funcionamiento, si la corriente que pasa sobre la

resistencia sensora R4 corresponde a un rango de tension establecida.

El médulo de control analiza la corriente de carga a través del elemento sensor R4, y la
tension sobre el capacitor electrolitico C4 y con base en esos valores de realimentacion
determina la potencia de salida ajustando la tensién y modificando el ciclo util tratando de
no deformar la onda de corriente para no aumentar los armonicos del sistema. Si el modulo
de control no logra leer la presencia de carga durante un tiempo, ¢l médulo incrementa el
ciclo atil, € incluso puede modificar la frecuencia para que sea suficiente para que genere el
arranque. El elemento sensor R4, que acab6 de sensar, después enviara la sefial de arranque
debide a un incremento de la corriente y el modulo de control hace los ajustes pertinentes
en ciclo util y frecuencia para que el sistema opere debidamente en sostenimiento o
mantenimiento. Luego, el moédulo de control compara los ajustes en el ciclo atil y
frecuencia generados para el encendido de la lampara con informacioén contenida dentro del
modulo y determina que tipo de lampara estd conectada al circuito (por ejemplo: puede
determinar si una lampara corresponde al grupo T8 de 32 vatios, o una lampara T8 de 17
vatios, o una lampara F40 T 12 de 40 vatios, etc), haciendo los ajustes necesarios para
optimizar los valores de tension, distorsion arménica (THD) y factor de potencia para cada

tipo de carga conectada.

Haciendo referencia a la Figura 3, se describe otra modalidad del circuito del presente
mvento en donde el inductor TR1 estd presente para propositos de amplificacion y
proteccion del circuito (circuito tipo flyback). El capacitor electrolitico C4 esta aislado del
nodo positivo del puente rectificador BR1, permitiendo que cuando se cierra el elemento de
conmutacion Ql, se genere un camino del nodo positivo del puente a través de L2, D2, el
conmutador 1 y tierra. En el otro semiciclo, cuando se abre el conmutador Ql, el

capacitor electrolitico C4 se carga a través de D1 y se descarga a través del circuito,

Pagina 10 de 18




15

20

25

30

35

deshabilitando la descarga a través del diodo D1 por su polarizacion contraria. En la etapa
inversora, el capacitor C3 representa un clemento para propdsitos de filtrado de la seiial
sobre la carga, pero es opcional y puede o no ir en paralelo con la carga. Adicionalmente,
el circuito del balasto permite detectar el estado (encendido/apagado) de la lampara R7 que
se conecta en serie a través de R5. Si no se detecta alguna corriente que represente el
encendido de la tampara, el circuito a través de RS y la unidad de control, rapidamente
incrementan el ciclo Gtil por un periodo corto para que la ldmpara se energice y cambie las
caracteristicas de impedancia haciendo que la corriente se incremente y RS lo detecte para
hacer llegar la sefial a la unidad de control. Lucgo, el médulo de control baja el ciclo util al

nivel que permita que la tension disminuya hasta el punto de tensién de mantenimiento.

Cuando el conmutador QI se abre y se cierra, se presenta un remanente de corriente que
permite que la tension sobre el capacitor electrolitico C4 vaya subiendo, haciendo que esto
se vuelva un multiplicador de tensién dependiendo del ciclo atil que esté mangjando el
circuito. En el caso de que el ciclo Util sea muy bajo, el mddulo de control le da tiempo al
capacitor para que se descargue. Por el contrario, si el ciclo util es alto (por ejemplo un
maximo de 66%), el circuito no permite una descarga total del capacitor. Cuando se usa un
ciclo 1til alto, el valor de tensién en C4 es alto. Cuando la tensién en cada una de las ramas
resonantes del circuito es casi cero, la tension en cada una de las reactancias es muy alta, y
permite que la ldmpara se encienda. Una vez la lampara se enciende, la rama sale de la
condicion de resonancia y se genera un cambio de acople para que se genere la tensién de

sostenimiento.

Haciendo referencia a la Figura 4, se describe otra modalidad del circuito del presente
invento. En este circuito las resistencias R6 y R8 son resistencias de bajo valor que
generan una caida de bajo valor de voltaje para sensar la corriente sobre la ldmpara R7.
Ystas leen las variaciones que se puedan presentar en la tension de la carga. El nodo
positivo del puente rectificador estd conectado al drenador del conmutador. El diodo D3
estd conectado inversamente de tal manera que impide la circulacién de corriente del
puente a través del inversor. El inversor tiene como elemento conmutador al mismo
conmutador Q1 aislado por el diodo D2 del resto del circuito. Esta configuracion es un
inversor clase E que tienc un capacitor C6 en paralelo con la carga R7, que por su

configuracion filtra las corrientes parasitas y mejora la respuesta del circuito.

Se debe entender que la presente invencion no se halla limitada a las modalidades descritas

e ilustradas, pues como serd evidente para una persona versada en el arte, existen
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1.

REIVINDICACIONES

Un circuito electronico para operar lamparas de descarga, comprendido por:

a- Un puente rectificador conectado a una fuente de corriente AC;

b- Una red de correccion de factor de potencia (CFP) conectado a la salida del
puente rectificador, que contiene un capacitor de almacenamiento y filtrado;

c- Un inversor conectado a la salida de la red CFP, que contiene un elemento
de conmutacién;

d- Un mddulo de control que recibe y procesa sefiales de corriente de la
lampara de descarga y la tension sobre el capacitor de almacenamiento y
filtrado, para controlar el elemento de conmutacion;

donde la red CFP y el inversor comparten el elemento de conmutacién; y

donde el capacitor de almacenamiento y filtrado estd permanentemente

conectado al puente rectificador bajo condiciones de DC.

El circuito electrdnico de la Reivindicacion 1, donde el circuito tiene una pluralidad

de redes CFP que comparten el mismo elemento de conmutacion.

El circuito electrénico de la Reivindicacién 1, donde el circuito tiene una pluralidad

de inversores que comparten el mismo elemento de conmutacion.

El circuito electrénico de la Reivindicacion 1, donde la red CFP esta compucsta por
un inductor y un diodo conectados entre el capacitor de almacenamiento y filtrado

Yy, a traves, de otro diodo, al elemento de conmutacidn.

El circuito clectronico de la Reivindicacion 4, donde la red CFP adicionalmente

incluye un circuito de desfase.

El circuito electrénico de la Reivindicacién 4, donde ¢l circuito de desfase es un

capacitor electrolitico,

El circuito electréonico de la Reivindicacion 1, donde la carga esta en serie con la

salida del inversor.

El circuito electrénico de la Reivindicacién 1, donde el inversor es un circuito

inversor tipo flyback.
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12.

13.

14.

15.

16.

El circuito electrénico de la Reivindicacidon 1, donde el inversor es un resonante

clase E.

El circuito electronico de la Reivindicacion 1, donde el elemento conmutador es un

transistor.

El circuito electronico de la Reivindicacion 1, donde el circuito inversor es un

INVErsor resonante.

El circuito electronico de la Reivindicacién 1, donde el elemento de conmutacién, la
lampara de descarga y el capacitor de almacenamiento y filtrado estan conectados a

resistencias de bajo valor que funcionan como sensores de corriente.

El circuito electronico de la Reivindicacion 1, donde el puente rectificador esta

aislado del capacitor de almacenamiento y filtrado por medio de un diodo.

El circuito electronico de la Reivindicacidn 1, donde el efecto de la conmutacién del
elemento conmutador permite que el capacitor de almacenamiento y filtrado

aumente la tensién de carga.

El circuito electronico de la Reivindicacion 1, donde el capacitor de
almacenamiento y filtrado no deja de recibir tension positiva en el momento de la

apertura del elemento conmutador.

El circuito electronico de la Reivindicacion 1, donde las lamparas de descarga son

lamparas fluorescentes.
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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FIGURA 4
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Industria y Comercio DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION
{21} N° de solicitud; (51) Int CI:
22} Fecha de solicitud: {71)Solicitante(s)  Panacea Quantum Leap

Technology LLC.

(30) Prioridad ~ (31) No. Prioridad 32) Fecha {33) Pais

{72) Inventor{es)  Francisco Javier Velasco Valcke

{74) Apoderado:  CARLOS R. OLARTE

{54) Titlo: BALASTO ELECTRONICO

Reivindicacion(es);

La presente invencién divulga un balasto electrénico para hacer funcionar una lampara de descarga de gas
que incluye (i) un circuito rectificador para convertir un voltaje de entrada AC en un voltaje rectificado de
corriente continua; (ii) una red de correccion de factor de potencia (CFP) que incluye un capacitor electrolitico
(u otro dispositivo de almacenamiento de energia) que se carga a través de un circuito conformado por un
inductor, diodo y capacitor; y (iii) un circuito inversor conmutado que convierte el voltaje rectificado de corriente
continua a un voltaje de corriente alterna de alta frecuencia, el cual tiene acoplado los electrodos de las
lamparas de descarga. El circuito electrénico tiene un elemento conmutador que esta conmutando sobre los
elementos electronicos antes mencionados haciendo que el circuito (CFP) consuma energla de la red
permanentemente siguiendo ila onda de tensién de la red, al tiempo que el capacitor electrolltico permanece
conectado a la tension del puente rectificador, a través del inductor y el diodo, asf el inductor no tenga energlia
almacenada. Una vez el conmutador se cierra no afecta ta carga del capacitor, pues esta aislado por et diodo
que en este caso queda polarizado inversamente, cuando el conmutador se abre, el inductor libera la energla
almacenada a través del diodo sobre el capacitor que ya se encontraba cargado a un nivel cercano a la tensién
del puente. La red de correccién de factor de potencia (CFP)} controla la carga del capacitor y el inductor de
manera alternativa, lo que se traduce en un consumo permanente y armonico de energia de la red. A partir de!
capacitor de almacenamiento se alimenta el inversor con una tensién relativamente constante y libre de ruido

que permite que el inversor alimente de manera adecuada la carga luminica.
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{51) Clasificacién Internacional ;
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No. de solicitud PCT/
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i
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO i

Industria y Comercio DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

S EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION
(21) N° de solicitud: {51) Int C1:
22) Fecha de solicitud: {71)Solicitante(s)  Panacea Quantum Leap
Technology LLC.

(30} Prioridad (31} Ne. Prioridad 32) Fecha {33) Pais
{72) Inventor{es)  Francisco Javier Velasco Valcke

(74) Apoderado.  CARLOS R. OLARTE

{54) Titulo: ~ BALASTO ELECTRONICO

Reivindicacion{es):

La presente invencion divulga un bafasto electronico para hacer funcionar una lampara de descarga de gas que incluye (i) un circuito
rectificador para convertir un voltaje de entrada AC en un voltaje rectificado de corriente conlinua; (i) una red de correccion de factor de
potencia {CFP) que incluye un capacitor electralitico (u otro dispositivo de almacenamiento de energia) que se carga a través de un
circuito conformado por un inductor, diedo y capacitor; y {iti) un circuito inversor conmutado que convierte el voltaje rectificado de
coritente continua a un voltaje de corriente alterna de atta frecuencia, el cual tiene acoplado ios electrodos de las lamparas de
descarga. El circuito electronico ‘iene un elemento conmutador que estd conmutando sobre los elementos electrénicos antes
mencionados haciendo que el circuito (CFP) consuma energia de la red permanentemente siguiendo ta anda de tensidn de la red, al
tiempo que el capacitor electrolitico permanece conectado a la tension del puente rectificador, a través del inductor y el diodo, asi el
inductor no tenga energia almacenada. Una vez el conmutador se cierra no afecta la carga del capacitor, pues esta aislado por el
dicdo que en este caso queda polarizado inversamente, cuando el conmutador se abre, el inductor libera la energia almacenada a :
través del diodo sobre el capacitor que ya se encontraba cargado a un nivel cercano a la tension del puente. La red de correccion de
factor de potencia (CFP) controla la carga del capacitor y el inductor de manera altemativa, lo que se traduce en un consumo
permanente y arménico de energia de la red. A partir del capacilor de almacenamiento se alimenta el inversor con una tensidn

relativamente constante y libre de ruido que permite que el inversor alimente de manera adecuada la carga luminica.
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o - 1ra.2 PATENTES CION Eveﬁoﬁos: 20
PATENTE DE INVENCION MODELODE UTILIDA  Act 411 PRESENTA

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa Incompleta l__—]

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

OO o

Comprobante de pago de ias tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Compieta E‘ Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decision 486/00)
[:] Indicacién que se sclicita Disefio industrial
D Datos de identificacion del salicitante o de la persona que presenta la solicitud
. I:I Representacion gréfica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
diseno
D Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa D Incompleta D
ESQUEMA DE TRAZADO | | . (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante ¢ de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa l:l Incompleta D
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