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DISPOSITIVO PARA LA APLICACION DE ULTRASONIDO SOBRE
FOCOS REPRODUCTORES DE VECTORES

INDICACION DE LA ESFERA TECNOLOGICA.

La presente solicitud de Patente de invencidn se refiere a un
Dispositivo para la Aplicacion de Uitrasonido sobre los focos
reproductores de vectores para el control de los vectores Aedes
aegypti, Anopheles y Culex (piagas que transmiten un amplia variedad
de enfermedades), que se encuentran en la mayoria de los casos en
las aguas de las alcantarillas y aguas estancadas en pilas; con el fin
de reemplazar el uso de agentes quimicos confaminantes empleados
para combatir estos vectores a nivel nacional e internacional.

ESTADO DE LA TECNICA.

Se conocen varios dispositivos para la aplicacion de agentes
fitosanitarios, como los siguientes:

> Solicitud de Patente de invencién CO Exp. 96 15837 del 29 de
marzo de 1996 titulada “Dispositivo para la aplicacion de
agentes fitosanitarios” a nombre de Bayer Aktiengesellschaft,
corresponde a la publicacién de la patente ES2133214 del 1 de
septiembre de 1999. Patente declarada Caducada mediante
Resolucion 5188 del 22 de febrero de 2008. Se refiere a un
Dispositivo para la aplicacion dosificada, especifica, de agentes
fiquidos fitosanitarios, especiaimente para la absorcion a través de
la zona radicular de las plantas de cultivo, que contiene un
armazén de transporte con deposito fijado sobre el mismo de
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manera desprendible, para el agente fitosanitario, un tubo
atomizador que debe ser sujetado con la mano, con tobera
atomizadora, asi como medios para el transporte del agente
fitosanitario desde el depésito hasta la tobera atomizadora,
habiéndose previsto a modo de medio dosificador y de transporte
una bomba de pistoén cilindrico, cuyo pistbn puede moverse por
medio de una palanca manual, estando en comunicaciéon uno de
los lados del cilindro de la bomba, por el lado aspirante, a través
de una valvula de retencion, con el tubo ascendente, previsto en
el depdsito, que llega hasta su fondo, y con el atomizador por el
lado impelente, y, por el ofro lado del cilindro de la bomba esta en
comunicacién con la zona gaseosa del depdsito, habiéndose
previsto mangueras flexibles a modo de conductos de conexién
de la bomba con el recipiente, que estan conectadas de forma
desprendible por medio de acoplamientos de cierre rapido,
configurados de manera diferente, incompatible, para evitar
equivocaciones, blogueantes por ambos lados y siendo ventilable
con aire del ambiente el conducto de comunicacién con la zona
gaseosa a través de una valvula de retencion.

Fig

Patente de invencion CO Exp. 03 43.135 del 22 de mayo de 2003
titulada “Aparato Difusor Quimico tipo ventilador’ a nombre de
Fumakilla Limited, concedido bajo Resolucion No.10485 del 27
de febrero de 2009. Donde el aparato difusor esta caracterizado
porque comprende: un cuerpo principal de un aparato con un
receptaculo de compuesto quimico que inciuye un ventilador para
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producir una corriente de aire, un motor para accionar en
ventilador y una abertura de circulacion de aire a través de la cual

pasa la corriente de aire producida por el ventilador, un
receptaculo de compuesto quimico volatil para alojar un cuerpo
impregnado en el mismo, teniendo el receptaculo agujeros de
ventilacion, un alcjamiento de fuente de energia para recibir
suministro de energia dentro de dicho alojamiento, y asi mismo
generando energia a un motor; dicho retenedor de receptaculo de
compuesto quimico y dicho alojamiento de suministro de energia
son adecuados para ser cargados desprendiblemente en una
porcion frontal y la porcién inferior de dicha porcién ahuecada del
cuerpo principal del aparato respectivamente, y al cargarse es
cada una ubicada en el mismo de tal manera que no reciben
esencialmente ninguna limitacion en volumen desde la otra.

oy

)
o W n:“ -

Patente de modelo de utilidad CO Exp. 5-122541 del 22 de mayo
de 2003 ftitulada “Artefacto para aplicacion de plaguicidas,
provisto de depdsito con difusor cénico, para uso en la
agroindustria® a nombre de Andrés Manjarrés Corredor,
concedida mediante Resolucién N0.66.244 del 22 de diciembre de
2009. Se refiere a un artefacto para la aplicacién de plaguicidas,
provisto de depésito con difusor conico, para uso en la
agroindustria, que se compone de las siguientes partes: 1.Un
deposito O recipiente fabricado en acero inoxidable, aluminio 6
ceramica; 2. Un elemento calentador, 3. Una carcasa cilindrica
exterior hecha de lamina de acero Cold Rolled 6 de acero
3



inoxidable; 4. Una carcasa interior hecha de 1amina de aiuminio
con acabado interior reflectivo; 5. Un gancho 6 manija de atambre

galvanizado, para colgar el artefacto. El depédsito o recipiente para
el plaguicida lleva en {a boca una seccion en forma de tronco de
cono, con su base menor dirigida hacia la parte superior, que
actua como difusor de los vapores emanados por la sustancia
plaguicida. Lleva una carcasa interior, hecha de aluminio con
acabado interior reflectivo, cuya forma puede ser cilindrica en la
parte inferior, y cOnica en la superior, 6 totalmente cilindrica. La
funcion de la carcasa interior, es reflejar la radiacion emitida por el
elemento calentador y crear un flujo de aire caliente de abajo
hacia arriba, a través del espacio anular entre las carcasas interior
y exterior; este flujo induce una turbulencia que facilita la difusion
en la atmosfera de los vapores del producto quimico que salen
por el difusor del depdsito.

B,
Solicitud de patente de invencién CO Exp. 06-68.061 PCT del 13
de julio de 2006 titulada “Aparato difusor de productos
quimicos tipo ventilador, y cartucho de productos quimicos y
cuerpo impregnado con productos quimicos usados para el
mismo” a nombre de Fumakilla Limited. Solicitud negada
mediante Resolucién No. 43.261 del 23 de agosto de 2010. Se
refiere a un aparato difusor de producto quimico tipo ventilador
que tiene un cuerpo de carcasa del aparato, un ventilador de aire,
un cartucho de producto quimico y una bateria, caracterizado

porque: dicho cuerpo de carcasa del aparato comprende una
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primera y una segunda contraparies laterales del cuerpo de
carcasa acopladas entre si por una bisagra de manera que se
pueden abrir; dicho primer cuerpo de carcasa lateral tiene una
depresion para el montaje del ventilador, una seccién de flujo de
aire y una depresion de aceptacion de bateria; el segundo cuerpo
de carcasa lateral tiene una seccion de flujo de aire espaciada de
la seccién de flujo de aire en dicho primer cuerpo de carcasa
lateral; el ventilador de aire estd adaptado para rotacién por un
motor, estando dicho ventilador y dicho motor montados en dicha
depresion de montaje del ventitador; diche cartucho de producto
quimico esta dispuesto entre el ventilador de aire en el primer
cuerpo de carcasa lateral, y la seccidén de flujo de aire en el
segundo cuerpo de carcasa lateral; dicha bateria se acepta en
forma removible en dicha depresion que acomoda la bateria;
dichas depresiones para el montaje del ventilador y acomodacion
de la bateria estan separadas entre si en una direccion plana y
posicionadas para que no se superpongan en una direccion de
Sus espesores; y dicho cartucho de producto quimico contiene un
cuerpo impregnado con producto quimico que tiene un portador
en fa forma de una hoja impregnada con un producto guimico.

Patente de invencion CO Exp. 08 129.811 del 29 de marzo de
1996 titulada “Método y dispositivo para distribuir artrépodos
benéficos” a nombre de KOPPERT B.V. Se refiere a un método
que comprende: (i) un reservorio de un numero de artrépodos
benéficos que se van a distribuir en un culfivo, cuyo reservorio
contiene un numero de salida para los artropodos; (i) un
desplazador de gas adecuado para generar un fiujo forzado de
aire en una direccién del aire; (i) la generaciébn con un
desplazador de aire de un flujo forzado de aire en una direccion
de lanzamiento; (iv) la ubicacion de los artropodos desde las
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salidas en el fiujo forzado de aire, de tal forma que sean llevados
en ta direccion de tanzamiento; que se caracteriza en que, el fiujo

forzado de aire al menos parcialmente incluye una gradiente de
velocidad axial y los artropodos son introducidos o estan en la
proximidad de una parte de fiujo forzado de aire que tiene una
gradiente de velocidad axial y preferiblemente la introduccion de
los artrépodos en el flujo forzado de aire es tal, que en su ruta
radial, que es perpendicular a la direccion de lanzamiento, se
mueven en la direccién de la velocidad creciente a través de una
parte del flujo forzado de aire que tiene una gradiente de
velocidad axial.

Patente de Invencion US 7.712.249 publicada el 11 de mayo de
2010 fitulada “Humidificador ultrasénico para repelente de
insectos” a nombre de Monster Mosquito Systems. Se
describe el humificador ultras6nico para la dispersion de repelente
de insectos en el aire como vapor de micro repelente, que
comprende: un tanque de repelehte con un volumen interior del
tanque para el repelente, un repelente, un transductor de
ultrasonido para pulverizar ei repelente en un micro de vapor
repelente, donde el transducior ultrasonico, comprende: un
convertidor electro-mecénico, una superficie de ceramica vibrante
dispuesto entre el convertidor electro-mecanico y el colector de
aceite, sello dispuesto entre el transductor de ultrasonidos y el

repelente, asi como un ventilador para generar una corriente de
6



aire, que comprende, un impuisor, un motor del ventilador y un
controlador electronico para et control del transductor uitrasénico y

el compresor.
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VENTAJAS DE LA INVENCION.

El Dispositivo para la Aplicacion de Uitrasonido sobre los focos
reproductores de vectores, objeto de la solicitud de Patente de
Invencion presenta las siguientes ventajas con relacion a los del
Estado de la Técnica, como son:

> El dispositivo utiliza ultrasonido mecanico directamente aplicado
sobre los focos reproductores de vectores para el control de los
vectores Aedes aegypti, Anopheles y Culex (plagas que
transmiten un amplia variedad de enfermedades), que se
encuentran en la mayoria de los casos en las aguas de las
alcantarillas y aguas estancadas en pilas; con el fin de reemplazar
el uso de agentes quimicos contaminantes empleados para
combatir estos vectores a nivel nacional e internacional.

» Los resultados que se obtienen son inmediatos, con impacto
ambiental muy favorable, puesto que hasta la fecha se esta
controlando con plaguicidas y aceites, con el inconveniente dafio
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ecologico que esto implica, pues la mayoria de sustancias
contaminan el agua, y tienen periodos de degradacion muy altos.

» El dispositivo electronico de ultrasonido esta disefiado para uso
doméstico y de campo en la eliminacién de huevos, larvas y
pupas depositadas en los tanques, piletas, entre otros, siendo
estos el principal foco de proliferacién del mosquito en las
viviendas o zonas residenciales; es una forma especializada de
controlar los depésitos de agua mas productivos, como los
sumideros de aguas lluvias en los distintos municipios.

RELACION DE FIGURAS ANEXAS.

FIGURA 1. | Vista en perspectiva del Dispositivo para la Aplicacién
de Ultrasonido de la invencion.

FIGURA 2. | Diagrama de bloques funcional.

FIGURA 3. | Diagrama del circuito de la tarjeta de control.

FIGURA 4. | Diagrama del circuito del Ia tarjeta de potencia.

FIGURA 5. | Diagrama del circuito de temporizacién.

DESCRIPCION DE LA INVENCION.

La presente solicitud de Patente de Invencién Dispositive para la
Aplicacion de Ultrasonido, tal como se aprecia en la Figura 2, esta
conformado por: un generador de ultrasonido con sus etapas de
control de modulacién (1) y potencia (2) respectivamente; un mango
actuador (3) con piezoeléctricos, fuente de alimentacién DC regulada
(4), transformador reductor (5), inversor de voltaje (6), bateria (7),
breaker de proteccién (8), fusible de proteccion (9), relé de suministro
8
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y corte de potencia (10), modulo temporizador (11), selector de red 0
bateria on/off (12), ventiladores de refrigeracion forzada (13)

El generador de ultrasonido esta conformado por:

a)

Una seccién de control de modulacion (1) o tarjeta de control
(Figura 3), la cual se encarga de la generacién de las senales en
los rangos de frecuencias de ultrasonido, de acuerdo a las
caracteristicas del transductor (3) seleccionado para la aplicacion,
controla la seccion de salida de potencia (2) y transfiere de forma
Optima la energia eléctrica suministrada por ias baterias (7) o por
la red de 120 VAC de acuerdo al selector (12). Esta etapa de
modulacién (1) también integra la etapa de amplificacion y ajuste
de las sefales de drivers, para disparar adecuadamente los
mosfet de potencia. Se hace un tratamiento de sefiales mediante
el uso de elementos semiconductores discretos (transistores,
resistencias y diodos) para que logren niveles de voltaje adecuado
para interactuar con la seccién de potencia (2). Ademéas se
integran en esta tarjeta de control (1) los reguladores de 5y 15
voltios que alimentan el micro controlador y las sefiales de puerta
de disparo de los mosfet de potencia.

b) Una seccion de potencia (2), ver Figura 4, es una segunda tarjeta

que convierte la energia DC entregada por la fuente de 12VDC, por
medio de un transformador (TR1) monofasico de tap central y un
juego de transistores de potencia (T8 a T16), en una onda senoidal
AC de alta frecuencia, la cual esta sintonizada a la frecuencia de los
transductores (3). El suministro de energia de ésta tarjeta se
acciona mediante el contacto de potencia del relé CR1 (10) tras la
orden del modulo de temporizacion (11). Esta seccién produce una
onda senoidal pura en resonancia con la bobina L1 y el conjunto de

9

L



capacitores C10 a C13 y los piezoeléctricos (3). Emplea ias sefales
procedentes de la seccion controf de modulacidn (1) y las aplica
como entrada a un grupo de transistores MOSFET de canal n,
acoplados en el lado primario del transformador de tap central. Esta
etapa de salida, eleva la potencia, reduce {a impedancia de salida y
convierte la forma de onda de cuadrada a senoidal.

Ei mango actuador (3), ver Figura ¥, permite transmitir las ondas de
vibracion ultrasonica al depédsito de agua a tratar. Estd constituido
internamente por un grupo de transductores piezoeléctricos en
paralelo, de la misma frecuencia, cuyo niimero depende de la potencia
individual y de la potencia total que se requiera. Por ejemplo para el
caso de 300 W totales, se requiere de 6 transductores de 50 W cada
uno. Este mango se fabrica en unidad sellada en acero inoxidable.

La fuente de alimentacion (4) es una fuente de tipo conmutacion que
se alimenta a 120 VAC y genera 12 VDC a 30 A, cuyo objetivo
principal es garantizar aislamiento del sistema y proveer energia
regulada y estabilizada. Suple a todos los componentes del circuito
oscilador de potencia (2) y a los ventiladores (13). Esta fuente posee
internamente las protecciones de cortocircuito, ventilacion y sobre
temperatura.

El transformador reductor (5), es un transformador de relaciéon 10:1, a
60 Hz, 3 A de salida. Permite obtener las tensiones requeridas para
alimentar el micro controlador y los drivers de los mosfet de potencia, y
garantiza el aislamiento entre las distintas sefales.

El inversor de voltaje (6} es un convertidor de niveles de voltaje de la
energia, de 12VDC a 120VAC, para alimentar {a fuente regulada de
12VDC, con la ventaja de tener una salida de onda cuadrada AC
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regulada, independiente de las variaciones de voltaje de la bateria (7)
que alimenta su entrada. En el caso de operar el equipo directamente
desde la red, éste inversor de voltaje no se utiliza, pudiéndose
desconectar el interruptor automatico (8) de 40A que lo alimenta. Este
inversor (6) también tiene sus protecciones internas de entrada y
salida para sobre tensiones y sobre corrientes, e incluye una
proteccion térmica de apagado por sobre calentamiento, y por bateria
baja.

La bateria (7), es una bateria de 12V a 220 A-H tipo automotriz, puede
proporcionar varias horas de energia continua al sistema. Cuando ésta
se descarga, el inversor (6) da una sefal auditiva y desconecta el
sistema. Su recarga se puede hacer directamente desde un alternador
de un vehiculo 6 con un cargador externo.

El breaker (8) o interruptor automatico, es un dispositivo termo
magnetico de 40 A de rapida respuesta, que en caso de sobre
corriente o corto se abre automaticamente, garantizando la seguridad
del sistema.

El fusible de proteccién (9) es de 10 A a 250 VAC, es una proteccion
adicional a la fuente de alimentacién DC (4) y al circuito temporizador
(11), es decir, a todos los circuitos que trabajan a 120 VAC.

El relé de suministro (19), 0 en su defecto el contactor de potencia,
maneja alta corriente en su contacto normalmente abierto. Permite
controlar desde el modulo temporizador (11), el suministro de energia
a la seccion de potencia (2) y piezoeléctricos (3).

El circuito temporizacién (11), ver Figura 5, posee un temporizador
electrénico (18) el cual permite ajustar el tiempo de trabajo del
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generador de potencia ultrasonico de 0 a 10 min. El circuito de
temporizacion {11) se maneja mediante los botones de STAR (14),

STOP (15), PE (16), directamente sobre el tablero o carcasa del
equipo, véase Figura 1. Como se mencioné anteriormente, el modulo
temporizador (11) regula la potencia de salida abriendo y cerrando el
relé de suministro (10), mediante {a energizaciébn de la bobina dei
contactor de potencia CR1 (21). Posee una lampara (17), que se
enciende al momento de energizar el sistenia, ya sea por medio del
breaker (8) o del selector (12).

Selector On / Off / 12VDC / 120VAC (12), permite encender y apagar
todo el sistema, y también seleccionar si se frabaja a 12 voltios con
baterias 6 desde la red a 120 VAC.

Los ventiladores (13), son dos de 12 VDC y baja corriente en mA,
permiten una refrigeracion forzada y permanente a todos los
subsistemas, generando un ambiente 6ptimo de temperatura al equipo
en un trabajo exigente y prolongado.

El Dispositivo para la Aplicacion de Ultrasonido se opera de la
siguiente manera, véase Figura 1: por medio del selector (12)
ON/OFF/12VDC/120VAC, se selecciona si el equipo trabaja con
bateria (7) 6 con la red de 120VAC (22). Para 12VDC, es necesario
subir el interruptor automético (8) de 40A, se ajusta la perilla del
temporizador (18) CT1 en tiempo de trabajo (por ejemplo 4 min), se
desbloguea la parada de emergencia PE (16), y se acciona el botén
START (14). Con respecto a la Figura 2, en este momento, el
contacto instantaneo (19) de! temporizador CT1, Ins T1, se cierra y
memoriza el encendido del ultrasonido, ya que también esta
energizado el relé CR1 (21), el cual acciona su contacto instantaneo
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(10), pasando la potencia de ia fuente de 12VDC a la etapa de
ultrasonido. Una vez se cumpla el tiempo de temporizado, el contacto
normalmente cerrado (20) del temporizador CT1 que va en serie con
su bobina, borra ila memoria de encendido, es decir, ins T1 se abre, y
por consiguiente CR1 también, cortando la potencia al generador de
ultrasonido. Si en cualquier momento, estando funcionando el
oscilador de potencia (2) se oprimen STOP (15) 6 PE (16), el
suministro de potencia es cortado instantaneamente al generador de
ultrasonido, debiendo accionar nuevamente START (14) para
restablecer el suministro de ultrasonido. También se puede apagar el
suministro de energia con el selector (12) ON/OFF/12VDC/120VAC,
colocandolo en OFF.

La seccion de control de modulacién (1), micro controlador, que origina
una modulacion PWM a una frecuencia dentro del rango de
resonancia de los fransductores (3) de acuerdo a programa
almacenado en su memoria, ajusta dos sucesiones de pulsos
sincronizados que no interfieren entre si, para controlar la seccién
potencia (30) y (31), y transferir de forma 6ptima la energia eléctrica
suministrada por las baterias (7) o por la red de 120 VAC (22); los
pulsos de control se producen basados en la informacion guardada en
la memoria del un micro controlador (IC2), que se alimenta con 5 VDC
suministrados por (IC2);

El principio funcional del dispositivo objeto de la presente solicitud de
patente de invencidon es el ultrasonido emitido a través de ios
transductores del mango actuador (3). Para un efectivo
funcionamiento, los transductores (3) deben entrar parciaimente en
contacto con el depdsitc acuoso de las alcantarilas e
impermeabilizados en sus contactos eléctricos.

13
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El mango actuador (3) debe ser introducido en la alcantarilla luego de
retirar la tapa de concreto.

Las alcantarilias que presenten un gran volumen de desechos sélidos,
éstos deben ser previamente removidos para garantizar {a eficiencia
del ultrasonido en la eliminacion de vectores.

El dispositivo debe soportar condiciones de uso en la intemperie. El
dispositivo debe conformar una unidad al ser transportado. El
dispositivo contara con una estructura movil o en su defecto debe
adaptarse a un vehiculo de transporte tal como una motocicleta. Para
su manipulacion y trasiado en areas escarpadas o irregulares debe

contar con asas que permitan un transporte manual.

EJEMPLO DE APLICACION.

Con el material biolégico de la cepa Rockefeller y cepas de mosquitos
de Culex, se iniciaron los primeros ensayos biol6gicos en larvas y
pupas. La experiencia permitié realizar los ajustes adecuados del
sistema de ultrasonido y se logré determinar un rango de corriente
‘necesario para los subsiguientes ensayos biolégicos.

Observaciones.

El porcentaje de mortalidad promedio alcanzado fue de 54% en pupas
y 84% en larvas. El prototipo se desplazod por toda el area para
obtener un mejor alcance y efectividad del mismo con el material
bioiégico. Se ha notado que las larvas que pasan a pupa no
sobreviven, donde se obtiene una mortalidad después de las 48 horas;
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esta observacion se concluyd supervisando las muestras expuestas a
la aplicacion en periodos de tiempo de 6 horas.

Se fijé el tiempo promedio minimo para la mortalidad de una farva,
causado por la emision de ultrasonido con un solo transductor,
variando la distancia y el angulo. Varios resultados se muestran en la
Tabla 1.

Se evalud la efectividad de la configuracion de 6 transductores en
linea recta durante diferentes periodos de tiempo, con la condicion de
desplazar el extensor a través de todo el depdsito para que las
seflales mecanicas producidas lograran abarcar a todo el recipiente
con intensidad uniforme, ver Tabla 2.

Igualmente se evalud la efectividad de la configuracién de 6

transductores puestos en dos lineas rectas de tres transductores,
durante diferentes periodos de tiempo, ver Tabla 3.
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Resultados de las Pruebas realizadas con transductores de 28
KHz en reservorio de 200 litros.

TABLA 1
Prueba de alcance de la emision del 16bulo frontal de un solo
transductor
Distancia Angulo Descripcidn del resultado Tiempo promedio
empleado
25¢cm 0 Larvas muertas dentro de un 30s
gotero
S50 cm 0 Larvas muertas dentro de un 20s
gotero _
55 cm 0 Larvas muertas dentro de un 10 s
gotero
60 cm 0 Larvas muertas dentro de un 15s
gotero
40 cm 40° - 45° Larvas muertas dentro de un 6s
: gotero
60 cm 70° - 80° Larvas muertas dentro de un 10s
gotero ;
TABLA 2

Porcentajes de mortalidad para 6 transductores en linea segun el tiempo
de aplicacién

% de Inmediato | Tras 12 horas| Tras 24 horas | Tras 36 horas

mortalidad / ‘

Tiempo de

aplicacion .

1 minuto 60 60 60 60

1.5 minutos | 80 ' 80 | 80 a0

2 minutos 40 60 : 60 60
2.5 minutos | 80 | 85 90 95

3 minutos 80 93 93 93
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TABLA 3

Porcentajes de mortalidad para 6 transductores (2 lineas) segun el

tiempo de aplicacién

% de Inmediato Tras 12 horas} Tras 24 horas | Tras 36 horas
mortalidad / ]
Tiempo de
aplicacion .
2 minutos 40 60 60 60
2.5 minutos 80 85 S0 a5
3 minutos agua 60 70 70 70
revueita
3 minutos agual g0 g5 g5 g5
en calma
3 min 40 {arvas 80 93 93 83
3 min 40 larvas 86 92 96 100
3 min 40 larvas 92 95 a8 99
3 min 40 larvas| 90 92 o5 98
3 min 50 pupas| 80 85 90 95
3 min 50 pupasj 84 88 94 100
3 min 50 pupas 84 a0 95 100
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SIGNOS DE REFERENCIA UTILIZADOS EN LAS FIGURAS ANEXAS.
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Control de modulacién

Potencia

Mango actuador con transductores piezoeléctricos
Fuente de alimentacién DC regulada
Transformador reductor

Inversor de voltaje

Bateria

Breaker de proteccién o Interruptor automatico
Fusible de proteccién

Relé de suministro y corte de potencia

Modulo temporizador

Selector de red o bateria ON/OFF/12VDC/120VAC
Ventiladores de refrigeracion forzada

Boton de START

Botdén de STOP

Boton PE

Lampara

Temporizador electrénico

Contacto instantaneo del temporizador CT1
Contacto cerrado del temporizador CT1
Contactor de Potencia CR1

Red de 120VAC

Seccién potencia

Seccion potencia

IC2 Micro controlador
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para fa Aplicacion de Ultrasonido, CARACTERIZADO
PORQUE el dispositivo esta conformado por:

A) Un generador de ultrasonido compuesto por:

1)

Una seccion de control de modulacion (1), micro
controlador, que origina una modulacion PWM a una
frecuencia dentro del rango de resonancia de los
transductores (3) de acuerdo a programa almacenado en
su memoria, ajusta dos sucesiones de puisos
sincronizados que no interfieren entre si, para controlar
la seccidon potencia (30) y (31), y transferir la energia
eléctrica suministrada por las baterias (7) o por la red de
120 VAC (22); los pulsos de control se producen
basados en la informacion guardada en la memoria del
un micro controlador (IC2), que se alimenta con 5 VDC
suministrados por (IC2);

2) Una seccion de potencia (2) o tarjeta, convierte ia energia

DC entregada por la fuente de 12VDC, por medio de un
transformador (TR1) monofésico y unos transistores (T9
a T16) de potencia, en una onda senoidal AC
sintonizada a la frecuencia de los transductores (3); el
suministro de energia de ésta tarjeta se acciona
mediante el contacto de potencia del relé CR1 (10); esta
seccion produce una onda senoidal pura en resonancia
con la bobina L1 y el conjunto de capacitores C10 a C13
y los piezoeléctricos (3);
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B)

C)

D)

Un mango actuador (3) para transmitir las ondas de vibracién
ultrasénica al depdsito de agua a ftratar; constituido
internamente por un grupo de fransductores piezoeléctricos
de varias unidades de 50W, 28 Khz cada uno, colocados en
paralelo, cuyo nimero depende de la potencia individual y de
la potencia total que se requiera;

Una fuente de alimentacion (4), que consiste en una fuente
conmutada de 120 VAC a 12 VDC, para alimentar la seccion
de potencia (2) y los ventiladores de refrigeracion (13);

Un inversor de voltaje (6) es un convertidor de niveles de
voltaje de la energia, de 12VDC a 120VAC, para alimentar la
fuente regulada de 12VDC, con una salida de AC regulada,
independiente de las variaciones de voltaje de la bateria (7)
que alimenta su entrada; obtiene una potencia continua
desde una bateria (7) de 12VDC 0 desde ia red eléctrica a
120VAC (22).
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RESUMEN

Dispositivo para la Aplicacién de Ultrasonido conformado por:

A)

B)

C)

D)

Un generador de ultrasonido compuesto por. 1) Una seccién de
control de modulacién (1), que origina una modulacion PWM a
una frecuencia dentro del rango de resonancia de los
transductores (3) para controlar ta seccion potencia (30) y (31), y
transferir la energia eléctrica suministrada por las baterias (7); 2)
Una seccién de potencia (2) convierte {a energia DC entregada
por la fuente, por medio de un transformador (TR1) y unos
transistores (T9 a T16) de potencia, en una onda senoidal AC;

Un mango actuador (3) con transductores piezoeléctricos, en
paralelo para transmitir las ondas de vibracién ultrasénica al
depdsito de agua a tratar;

Una fuente de alimentacion (4) conmutada, para la seccion de
potencia {(2) y los ventiladores de refrigeracién {13),

Un inversor de voltaje (6) para alimentar {a fuente regulada de
12VDC con una salida de AC regulada, obtiene una potencia
continua desde una bateria (7) de 12VDC o desde la red eléctrica
a 120VAC (22).
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