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ANEXOS
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North Course Drive, Houston, Texas 77072, Estados Unidas de
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mento y/o cualquier otro en lo referente a los siguientes asuntos:
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transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicidn, observacién, reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacidn, cancelacién administrativa o judicial, nulidad,
proteccidn al consumidor, concesion de licencias, proteccion de seerctos
industriales y demés acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de Ia obtencién o explatacion de licencias,
acciones de indemnizacion de perjuicios. También podra(n) intervenir en
Juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutclas
y de policia; en accioncs o juicios promovidos por el (la) mandante o en
contra el (ella) .

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En ¢t ejercicio de estc mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
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7) Ratificar o no la agencia oficiosa.
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recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firnado en

alos dias dc

irma / signattra

POWER OF ATTORNEY

1 (we), the undersigned
legal representative(s) of M-ILLC
an organization existing under the laws of

and in present execution of its business activity, domiciled 5950 North
Caourse Drive, Houston, Texas 77072, United Siates of America.

do hercby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogot4, and tp. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogota, Colombia, to act in the order of their
appeintment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters
concerning the following:

1) To apply, process, oblain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant
varieties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assignments, changes of name and/or
domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how,

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations andfor licenses; as well as their renewals or assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses,

4} To bring actions of opposition, observations, claims, rcconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
compelition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
Commergial, Criminal or Contentious-Administrative Trials, the actions for
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the grantor or against him,
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6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:
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7) To ratify or not the officious agency.
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Notario Pablico
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of legal age and domiciled in Houston, Texas USA set his hand on the
foregoing document.
2. The grantor is to him personally known and that hefshe has legal capacity to
execute the document.
3. The grantor has executed the foregoing document in his capacity of
Patent Counsel
of the juridical M-1LLC.

4. The mentioned juridical person with place of 5950 North Course Drive,
Houston, Texas 77072, United States of America, is duly organized, has
actual legal existence and that the purposes for which the power of attorney
is granted are within the scope of its corporate purposes.

5. The grantor has in fact the referred quality and that hisher
rcpresentation is legal and that he/she is empowered to grant this power
of attorney.

6. | have based the above certifications 3, 4 and 5, on the authentic documents
which for such purpose were exhibited to me.

(3@ C. Kk

Notary Public
NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.
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On this day of

the undersigned Notary CERTIFIES that:

1.

(name of the person who signs the Power of Attorney)

of legal age and domiciled at

signed in his pres

Notary Public |54
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JULIE E KURKA )
Notary Public, State of Texas
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RESUMEN

Un método de perforacion con un fluido de pozo, en donde el fluido del pozo forma una
torta de filtracidon en una pared del pozo, esto incluye el bombeo del liquido del pozo
con un polimero oxidativo degradable y un oxidante inactivo; formando una torta de
filtracién en un ambiente de fondo de pozo debido al bombeo del fluido del pozo dentro
de un pozo y permitiendo que parte del liquido se filire en una formacion rocosa
subterranea para producir una torta de filtracién que comprende el polimero oxidativo
degradable y el oxidante inactivo; y la eliminacion de ia torta del filtracion formada por el
liquido del pozo en las paredes del pozo mediante la exposicion de la torta de filtracion
con un liquido interruptor que comprende un fluido acuoso, y al menos un acido

iminodiacético o una sal del mismo, que aqui se divulga.
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FLUIDO DE TRATAMIENTO DE POZO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de [a invencién
[0001] Las modalidades descritas en este documento se refieren a los fluidos del

agujero del pozo y la eliminacion de residuos de torta de fiitracion de las formaciones

subterraneas.

Estado de la técnica

[0002] Durante la perforacién o la terminacion de un pozo de petrdleo y de gas,
las paredes de formacion de petréleo y gas estan a menudo expuestas a los fluidos del
pozo que pueden producir dafios en las formaciones. Para prevenir tal dafio, un pozo a
menudo requiere el depésito de una filtracion de baja permeabilidad en las paredes del
pozo para sellar la formacion permeable expuesta por la operacidén de perforacion. Las
funciones de filtracion para limitar las pérdidas de fluido de perforacién del pozo, asi
como proteger la formacién de posibles dafios causados 'por los liquidos de filtrado en
las paredes del pozo. Los sélidos, tales como particulas finas suspendidas en el fluido
de perforacion también pueden contribuir a danar las formaciones de producciéon de
hidrocarburos.

[0003] Para proteger las formaciones de fluidos y soélidos dafiinos, una torta de
filtracion se forma y/o se deposita en la superficie de la formaciéon subterranea. Las
tortas de filtracion se forman cuando las particulas suspendidas en una capa de fluido
del pozo y tapa los poros de la formacion subterranea de manera que la torta de
filtracion previene o reduce tanto la pérdida de liquidos en la formacién como el flujo de
los fluidos presentes en la formacién. Una serie de maneras de formar tortas de
filtracidn son conocidas en la técnica, incluyendo el uso de particulas de puente, cortes

creadas por el proceso de perforacion, aditivos para polimeros, y precipitaciones. Las
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pastillas de pérdida de liquidos también pueden ser utilizadas donde una pildora
viscosa que comprende un polimero puede ser usada para reducir la tasa de pérdida de
fluido del pozo a la formacion a través de su viscosidad.

[0004] Después de completarse las operaciones de perforacion o de terminacién,
puede ser necesaria la eliminacidn de la torta de filtracién (formada durante la
perforacion y/o finalizacién) que quedan en las paredes laterales de! pozo. Aunque la
formacién de torta de filtracion y el uso de pildoras de la pérdida de fluidos son
esenciales para las operaciones de perforacion y terminacion, las barreras pueden ser
un obstaculo importante para la produccién de hidrocarburos u otros fluidos del pozo, si,
por ejemplo, la formacion rocosa esta aln conectada a la barrera. Debido a que la torta
de filtracion es compacta, con frecuencia se adhiere fuertemente a la formacién y no
puede ser faciimente o completamente evacuada la formacién solo por la accién de un
fluido.

[0005] Por lo general los residuos de torta de filtracion se eliminan mediante el
relleno de la seccion de pozo abierto con un liquido de limpieza {(a menudo referido
como un interruptor liquido) que ataca a la torta de filtracion. En algunas situaciones,
tales como pozos de grava, las terminaciones empaquetadas u otros tipos de ranuras
de pantalla/revestimientos, garantizan que el tratamiento este en contacto eficazmente
con la torta de filtracidén en la cara del pozo que puede presentar desafios. Por ejemplo,
en el caso de las formaciones no consolidadas, donde a menudo es deseable empacar
de grava el pozo después de la perforacidn de un intervalo, pero antes que la torta de
filtracién se elimine por completo, el acto de empaque de grava del pozo puede limitar
mas adelante el contacto de! fluido con la torta de filtracién, por lo tanto reduce el
volumen fisico de liquido que pueden estar presente en la zona y restringe el flujo
directo a la torta de filtracion. Como consecuencia, la eficacia de la interrupcién de la
torta de filtrado se reduce drasticamente.

[0006] Una de las cuestiones mas problematicas que existen en muchos de los

métodos utilizados por las referencias de la técnica en la eliminacién del fondo del pozo
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de la torta de filtracion, incluye el problema del control de la interrupcién de la torta de
filtracién a fin de que los fluidos de producciéon no pueden entrar en el pozo antes de
que la totalidad, o por lo menos la mayoria, de [a torta de filtracién se haya degradado.
Al degradar una torta de filtracion con un liquido interruptor, el liquido interruptor puede
no haber cubierto completamente todo el intervalo de la formacidon expuesta, lo que
puede ocasionar un flujo prematuro de fluidos de producciéon o la pérdida de liquidos
interruptor en la formacién de una porciéon del intervalo antes de que otra porcion haya
sido expuesta al liquido interruptor.

[0007] En consecuencia, existe una continua necesidad de fluidos del pozo que
efectivamente eliminen los residuos de filtracion y escombros en las formaciones

subterraneas después de |a perforacion o de completar un pozo.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0008] En un aspecto, las modalidades descritas en este documento se refieren a
un método de perforacién con un fluido de pozo, en donde el fluido del pozo forma una
torta de filtracién en una pared del pozo, que incluye el bombeo del liquido del pozo con
un polimero degradable oxidativo y un oxidante inactivado, formando una torta de
filtracién en un ambiente de fondo de pozo por el bombeo del fluido del pozo en un pozo
y permitir que parte del liquido se filtre en una formacién rocosa subterrdnea para
producir una torta de filtracion que comprende el polimero degradable oxidativo y el
oxidante inactivado, y la eliminacion de la torta del filtraciéon formada por el fluido de
pozo de las paredes del pozo mediante la exposicién de la torta de filtracidn con un
liquido interruptor que incluye un fluido acuoso, y al menos un acido iminodiacético o
una sal del mismo.

[0009] En otro aspecto, las modalidades descritas en este documento se refieren
a un método de degradar una torta de filtracion de! pozo, en el que la torta de filtracién
del pozo consta de un oxidante inactivado y un polimero degradable, que incluye la

circulacion de un fluido interruptor en el pozo, el liquido interruptor que comprende un
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fluido acuoso, y al menos un acido iminodiacético o su sal, donde el donde el liquido
interruptor se selecciona de manera que después de un periodo predeterminado de
tiempo la torta de filtracion se degrade considerablemente.

[0010] En otro aspecto, las modalidades descritas en este documento se refieren
a un proceso que incluye el bombeo de un primer fluido de pozo que comprende un
polimero degradable oxidativo dentrc de un pozo a través de una formacién
subterranea; el bombeo de un segundo fluido de pozo que comprende un oxidante
inactivado en el pozo; el bombeo de un tercer fluide de pozo que comprende un acido
iminodiacético en el pozo, y permitiendo que la fuente de acido retrasada acidifique al
menos una parte del pozo a un pH inferior a 7 con el fin de activar el oxidante inactivado
interno en el pH mas bajo y degrade los polimeros degradables oxidativos.

[0011] Otros aspectos y ventajas de la invencidon serdn evidentes a partir de la

descripcion y las reivindicaciones adjuntas.

DESCRIPCION DETALLADA

[0012] Por lo general, las modalidades descritas en este documento se refieren a
los métodos utilizados para romper una torta de filtracion formada en un pozo,
incluyendo el bombeo de un fluido interruptor que tiene un acide iminodiacético o la sal
presente en el liquido interruptor, y permitiendo que el liquido interruptor degrade los
componentes de la torta de filtracion. En otro aspecto, las modalidades descritas en
este documento se refieren a métodos para romper una torta de filtracién en un pozo
con un oxidante encapsulado contenido alli, en el lanzamiento en los cuales (por el
acido iminodiacético o sal), el oxidante lanzado también contribuye a la degradacién de
los componentes de la torta de filtracion.

[0013] La eliminacion de la torta de filtracion es importante para las operaciones
de terminacién de pozo, asi como la eliminacién incompleta de una torta de filtracion
puede afectar negativamente a la produccion de hidrocarburos posteriores. El uso de un

acido iminodiacético para desencadenar la liberacion de un oxidante interno (presente
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en la torta de filtracién) puede dar lugar a una eliminacién mas eficaz de la torta de
filtracidbn de las paredes del pozo o en una operacion de la terminacién del pozo.
Especificamente, estos fluidos que contienen un acido iminodiacético se podran
distribuir a través de los pozos, y se dejan en contacto con el deposito de torta de
fitracién para activar el presente oxidante encapsulado en la torta de filtracion para
permitir la ruptura de polimeros degradables. El uso de estos fluidos también se puede
proporcionar para el control deseado sobre el tiempo de la degradacion de la torta de
filtracién, como se discute en este documento.

[0014] Fluido interruptor

[0015] Como se menciond brevemente antes, los fluidos interruptores de la
presente invencién se podran distribuir en un pozo para activar la eliminacion y/o la
degradacion de una torta de filtracidon formada dentro de las paredes laterales en la
seccion de depdsito de un pozo. Los fiuidos interruptores de la presente invencién
puede incluir un fluido acuoso, por lo menos un acido iminodiacético o su sal, vy,
opcionalmente, un agente tampén de acido.

[0016] Un fluido interruptor de la presente invencién pueden ser formulada para
incluir un fluido de base acucsa y al menos un acido iminodiacético (o0 sus sales),

representado por la siguiente formula (1):

CH,COOM
W—7Y—N
CHCOOM ()
donde cada uno de los grupos M representa independientemente un atomo de

hidrogeno, un atomo de metal alquil, un grupo amonio 0 un grupo amonio sustituto; Y
representa un grupo divalente alquilo que tiene 1-7 atomos de carbono y el grupo
alquilo divalente puede ser sustituido por un grupo hidroxilo o un grupo COOM donde la
M representa un atomo de hidrdégeno, un atomo de metal alcalino, un grupo de amonio
0 un grupo amonic sustituido; y W representa un atomo de hidrégeno, un grupo

hidroxilo o un grupo COOM en el que M representa un atomo de hidrégeno, un atomo
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de metal alcalino, un grupo de amonio o un grupo amonio sustituido. En los acidos
iminodiacetico (sales), representados por la formula | de la presente invencion, el grupo
--COOM es preferiblemente un grupo carboxilo o una sal de metal alcalino o sal de
amonio de los mismos. El atomo de metal alcalino es sodio o potasio y preferiblemente
es sodio. Los ejemplos de grupos representados por Y en la férmula | se establecen a

continuacion.

-
o J
=2
(8
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CH3 OH COOM
Hy | |
——C—CH, CH CH CH
CH, CHyCHs CH,OH CH,COOM
Hy | Ha
——C—CH— ~——C—CH— —CH—  ——CH——
CHa CH,CH, CH,CH,0OH CH,CH,CO0OM
I H, I H>
——CH—C ——CH—¢C CH CH
OH COOM CH,OH CH,COOM
Ha I H, Ha Hz
——C—CH—— ——C—CH— - C-—(CH— ——C—CH——
. CH,CH,0OH CH,CH,COOM OH COOM
Ha | Hy | H | H
—C—CH— O CH— —CH—C? ——CH-—c-
CH,0H CH,COOM OH COOM
H2 H2 Hz | Hp H» H>
——CH-—C CH—C ——C—CH—C ——C~—CH—C—
CH,CH,0H CH,CH,COOM CH,OH CH,COOM
Hy Hy Ha | Ha Ha Ha
—cMH—C—— —CH—C— —C—CH—C— ——C—CH—C——
CHyCH,0H CHyCH,COOM
H; | H; H2 Hj
——C——CH—C ——C——CH—C—
T COOM
. ——CH;CH;—CH CH,CH, CH—
CH,OH CH,COOM
——CH,CH,—CH—— CHCHy—CH—
CH,CH,0H CH,CH,COOM
~——CH,CH;—CH—— ——CH,CH,—CH——
COOM CH,COOM
_—CHchzCHz-_CH’_'— CH2CH2CH2_"CH—'
CH,CH,COOM
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b Cld ‘ _ .dlacetlco (sal), acido glutamico-N,N- acido diacético (sai) serina-N,N-acido
glacetlco (sal), ‘etanolamina- N,N-acido diacético (sal), amdo iminodiacético (sal) y acido

. .’rf:nrﬂotnacétlco (sal), entre los cuales el acido glutdmico-N,N-acido diacético (sal) s
utlllza_ preferiblemente en esta invenciéon. Estos acidos iminodiacético (sales) son
compuestos que tienen una capacidad quelante y se considera que aumentan la
di_egra.dacién, la dispersion, la disolucion o la limpieza de la torta de filtracion como
resultado de una complejacién con los iones libres de calcio debido a una accién
qﬁelante. Los fluidos del pozo de la presente invencién contienen uno o mas de estos
acidos iminodiacéticos (sales). En una modalidad, los écidqs iminodiacéticos (sales)
c@mprenden de 1 a 99 por ciento en peso de un liquido interrﬁptcr a base de agua, y de
pféferencia de 10 a 50 por ciento en peso y mas preferi_blemente menos de 30 por
cieﬁnto en pe_so."-En otra modalidad, los acidos iminodiaééticos (sales) comprenden de

' ap%fdximadamente 1 a 50 por ciento en peso de un emulsién invertida a base de fluido

: int‘;érruptor y preferiblemente de 5 a 25 por ciento en peso y mas preferiblemente

E menos del 15 por ciento en peso. En otras modalidades, los acidos iminodiacéticos

(sales) comprenden hasta un 20 por ciento en volumen de Ios liguidos interruptores de

Ia presente invencion.

[0018] Un agente acido de tampoén puede ser utilizado en algunas modalidades

B i AR R

ipara mejorar la solubilidad de los sélidos de torta de fntramén y los compuestos

4 quelados que pueden formarse cuando se utilizan los ||qU|dos descritos en este
>«

il

'
‘g;documento Los agentes acidos de tampoén ideales son los agentes que pueden
i

g e

e R
! mantener el pH de Ia fase acuosa de tal manera que la formacion de precipitados, sobre

.4__,'

2"‘todcw preCIpltados de los acidos iminodiacéticos (sales), no tiene lugar. En una

"-"'modahdad partlcular un agente acido de tampén puede ser seleccionado y

admlmstrado en eI liquido interruptor con el fin de mantener el pH por debajo de un
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valor predeterminado, preferiblemente un valor de aproximadamente 5. Por ejemplo,
cuando el acido glutamico-N,N-acido diacético (sal) se utiliza, el pH de la fase acuosa
debe mantenerse por debajo de un nivel de aproximadamente 5 a fin de evitar la
formacién de acido glutamico-N,N-acido diacético de calcio. Las pruebas de rutina de
laboratorio y observacién a lo largo con las propiedades de los acidos iminodiacético
(sales) en la literatura conocida llevaran a uno de los expertos en la materia a una
determinacién de este nivel de pH para cada uno de los compuestos de Aacidos
iminodiaceticos (sales) descritos. Por ejemplo, el nivel deseado de pH puede
determinarse rutinariamente en el laboratorio antes de su uso en el campo,
simplemente al valorar suficiente acido en el liquido para evitar la formacién de un
precipitado.

[0019] Una gran variedad de materiales que puedan generar acidos pueden ser
utilizados como agentes acidos de tampén. Ejemplos ilustrativos de tales agentes
acidos de tampédn incluyen los acidos minerales, tales como acido clorhidrico, acido
bromhidrico, &cido nitrico, acido sulfurico, acido fosférico y mezclas de éstos, los acidos
organicos tales como acidos carboxilicos tales como acido formico, acético, propidnico,
acido butirico, asi como los acidos grasos en el rango de C5 a C30, Aacidos
haloacéticos, acidos alquilo fosféricos, acidos alquilo sulfonicos y similares. En una
modalidad se utiliza una mezcla de acidos minerales y acidos organicos,
preferentemente el acido clorhidrico y acido formico. Ademas, los compuestos que se
hidrolizan para formar &cidos in situ pueden ser utilizados como agentes acidos de
tampoén. Ejemplos ilustrativos de tales compuestos incluyen anhidridos hidrolizables de
los acidos carboxilicos, ésteres hidrolizables de los acidos carboxilicos, ésteres
hidrolizables de acido fosforico, ésteres hidrolizables de acido sulfénico y otros
compuestos similares hidrolizables que debe ser bien conocidos por los expertos en la
materia.

[0020] En una modalidad, el agente acido de tampén, tal vez, un éster

hidrolizable seleccionado de tal manera que el tiempo para lograr la hidrélisis esta
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‘g[’e&gtermmado en las condiciones conocidas de fondo de pozo, tal como la

B )

}e@p'e:ratyra. Es bien conocido en la materia que la temperatura, asi como la presencia
& v

déuna fuente de iones hidréxido, tiene un impacto sustancial en la tasa de hidrélisis de
?Io'é "ésteres. Para un acido dado, por ejemplo, un acido férmico, un experto en la materia
puede realizar estudios simples para determinar el tiempo de hidrélisis a una
temperatura dada. También es bien conocido que a medida que la longitud de ia
‘porcion de alcohol de los ésteres aumenta, la tasa de hidrélisis disminuye. Por lo tanto,
.de forma sistematica al variar la longitud y la ramificacién de la porcién de alcohol del
éster, .Ia tasa de liberacién del acido férmico puede ser controlada y por lo tanto se
\puede determinar la interrupcién de la emulsion de una.erﬁulsif)n invertida de torta de
filtracién. En una modalidad preferida, el éster hidrolizable de un acido carboxilico es un
:éster de acido férmico o acido acético de un alcohol C4=a C30, que puede ser mono- 0
polivalente. En otra modalidad, el éster hidrolizable es una acido carboxilico C1 a C6 y
pueden ser utilizados un polialcohol C2 a C30 que incluye ortoésteres alquilo. En una
modalidad, e! éster hidrolizable del acido carboxilico comprende de aproximadamente 1
jgxa 30 por ciento de volumen de un fluido interruptor a base de agua, y preferiblemente
é:ie aproximadamente 5 a 15 por ciento en volumen. En otra modalidad, el éster
rﬁidrolizable de los acidos carboxilicos puede comprend'ér aproximadamente de 0,5 a 15
de porcentaje de volumen de una emulsion invertida a base de fluido interruptor, y de
preferencia, dé aproximadamente 1 a aproximadamente 10 por ciento en volumen. Sin
embargo, un experto en la materia apreciara que la cahtidad preferida puede variar, por
ejemplo, en la tasa de hidrédlisis de la fuente de'écid__p' particular usado. En otras
Lno_dalid_ades, un agente tampén puede ser proporcionado en un inhibidor de la escala
élétampén, como ECF-979, disponible de MI LLC (Houston, Texas).
1[1(002.1] En las modalidades de la presente invencién, él liguido interruptor puede
éér'un liquido a base de agua, que puede incluir un fluido acuoso y al menos un &cido
%iﬁ%dia‘cético:o sus sales. Ademds, el liquido a base de agua puede incluir

5
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wsopcionalmente; un disolvente organico polar soluble en agua, un agente acido de
SRR o
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tampoén, tales como los acidos minerales, acidos organicos y compuestos que se
hidrolizan para formar &cidos in situ tales como anhidridos o ésteres hidrolizables de un
acido carboxilico; un agente de viscosidad, un agente de peso como una solucion de
alta densidad de salmuera, los inhibidores de escala, los inhibidores de corrosion,
solventes mutuos, y combinaciones de estos y otros agentes cominmente conocidos
como se describe a continuacion. El fluido acuoso utilizado en los fiuidos a base de
agua pueden ser seleccionados entre los grupos que incluyen agua de mar, una
salmuera que contiene sales disueltas organicas y/o inorganicas, liquidos que
contengan compuestos organicos de agua miscible y sus combinaciones y compuestos
similares que deben ser conocidos por uno de expertos en la materia.

[0022] Las salmueras adecuadas para su uso como fluido base del liquido
interruptor de acuerdo con diversas modalidades de la presente publicacion puede
incluir el agua de mar, las soluciones acuosas en donde la concentracion de sal es
menor que la del agua de mar, o soluciones acuosas en donde la concentracién de sal
es mayor que la del agua del mar. La saiinidad del agua de mar puede variar de 1 por
ciento a aproximadamente 4,2 por ciento de sal en peso basado en el volumen total del
agua de mar. Las soluciones, dependiendo de la fuente del agua de mar (que van, por
ejemplo, del agua de mar del Mar de Beaufort, en verano, cuando el agua de mar es
relativamente diluida debido al primer derretimiento de hielo del afo, hasta el agua de
mar del Mar Arabigo en el verano, cuando el mar esta relativamente concentrado
debido a la evaporacion de agua), por io general contienen sales metalicas, tales como
pero no limitados a, las sales de metales de transicién, sales de metales alcalinos, sales
de metales alcalinotérreos, y mezclas de los mismos. Las sales ejemplares incluyen
haluros de zinc, calcio y mezclas de los mismos. Por ejemplo, la solucion puede incluir
haluro de zinc, como el bromuro de zinc o cloruro de cinc o ambos, opcionaimente en
combinacién con bromuro de calcio o cloruro de calcio 0 ambos. Las sales que se
pueden encontrar en agua de mar incluyen, pero no se limitan a, sodio, calcio, aluminio,

magnesio, potasio, estroncio y sales de litio de cloruros, bromuros, carbonatos, yoduros,
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cloratos, bromatos, formatos, sulfatos, silicatos, fosfatos, nitratos, éxidos y fluoruros.
Las sales que se pueden incorporar en una salmuera dada incluyen una o més sales
presentes en el agua de mar natural o cualquier otras sales disueltas organicas o
inorganicas. Ademas, las salmueras que pueden ser utilizadas en los fluidos
interruptores descritos en este documento pueden ser naturales o sintéticas, con
salmueras sintéticas que tienden a ser mucho mas simples en la constitucién. En una
modalidad, la densidad del fluido interruptor se puede controlar mediante el aumento de
la concentracién de sal en la salmuera (hasta la saturacion). En una modalidad
particular, la salmuera puede incluir sales de haluro o carboxilato de cationes mono o
divalentes de metales, como el cesio, potasio, calcio, zinc, y/o sodio. La solucién de
salmuera pueden incluir las sales en cantidades convencionales, por lo general van
desde 1% a aproximadamente el 80%, y preferiblemente de aproximadamente 20% al
60%, basado en el peso total de la solucién, aunque como los expertos en la materia
podran apreciar, las cantidades fuera de este rango se puede usar también. En una
modalidad particular, la salmuera puede ser una salmuera CaCl, y/o CaBrs.

[0023] En una modalidad alternativa, el liquido interruptor puede ser un fluido a
base de emulsién invertida que puede incluir una fase interna no oleaginosas y una fase
externa oleaginosa. La fase interna no oleaginosa incluye al menos un &acido
iminodiacético (o sal) y puede incluir ademas un disolvente organico polar soluble en
agua, un agente acido de tampén tal como los acidos minerales, acidos organicos y
compuestos que se hidrolizan para formar acidos in situ tal como un anhidrido
hidrolizable o éster de un acido carboxilico, un agente de peso tal como una solucion de
ailta densidad de salmuera, un agente de viscosidad, y combinaciones de estos y otros
agentes comunmente conocidos como se describe a continuacion. La fase externa
oleaginosa puede incluir un fluido oleaginoso, tal como el diesel u otro tipo de aceite
sintético o de hidrocarburo, y un emulsionante. Opcionalmente otros componentes

pueden incluir un agente de viscosidad, un agente humectante, inhibidores de
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corrosioén, inhibidores de escala, disolventes de limpieza y otros compuestos que deben
ser conocidos por un experto en la materia.

[0024] El liquido oleaginoso utilizado para la formulacion de los fluidos de
emulsién invertida utilizados en la practica de la presente invencion son liquidos y son
preferiblemente un aceite natural o sintético y mas preferiblemente, el liquido
oleaginoso se selecciona de! grupo que incluye diesel, aceite mineral , aceites
sintéticos, tales como aceites sintéticos basados en ésteres, aceites sintéticos basados
en poliolefinas (es decir, olefinas polialfaa saturadas e insaturadas, cadenas largas de
olefinas internas saturadas e insaturadas), polidiorganosiloxanos, siloxanos u organo-
siloxanos, y sus mezclas y compuestos similares que deben ser conocidos por uno de
los expertos en la materia. La concentracién del liquido oleaginoso deberia ser
suficiente para que se forme una emulsion invertida y pueda ser inferior a un 99% en
volumen de la emulsién invertida. Sin embargo, en general, la cantidad de liquido
oleaginoso debe ser suficiente para formar una emulsién estable cuando se utiliza como
la fase de continuacion. En diversas modalidades, la cantidad de liquido oleaginoso
debe ser de al menos el 30 por ciento, preferiblemente al menos aproximadamente 40
por ciento, y mas preferiblemente al menos 50 por ciento en volumen del total del
liquido. En una modalidad, la cantidad de liquido oleaginoso es de aproximadamente 30
a aproximadamente 95 por ciento en volumen y mas preferiblemente de
aproximadamente 40 a aproximadamente 90 por ciento del volumen del fluido de la
emulsion invertida.

[0025] El fluido no oleaginoso utilizado en la formulacion de los fluidos a base de
emulsion invertida es un liquido y, preferentemente, es un liquido acuoso. Mas
preferentemente, el fluido no oleaginoso puede ser seleccionado del grupo que incluye
el agua de mar, una salmuera que contiene sales disueltas organicas y/o inorganicas,
liquidos que contengan compuestos organicos de agua miscible y sus combinaciones y
compuestos similares que deben ser conocidos por los expertos en la materia. La

cantidad de liquido no oleaginoso suele ser menor que el limite tedrico necesario para
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la formacion de una emulsién invertida. En diversas modalidades, la cantidad de liquido
no oleaginoso es por lo menos de aproximadamente 1, preferiblemente al menos
aproximadamente 5, y mas preferiblemente mayor que aproximadamente al 10 por
ciento del volumen del liquido total. En consecuencia, la cantidad del liquido no
oleaginoso no debe ser tan grande que no pueda ser dispersado en la fase oleaginosa.
Por lo tanto, en una modalidad, la cantidad de liquido no oleaginoso es menor de
aproximadamente 70% en volumen y preferiblemente de 1% a 70% en volumen. En otra
modalidad, el liquido no oleaginoso es preferiblemente de aproximadamente 10% a
60% del volumen del fluido de emulsién invertida.

[0026] Componentes de la torta de filtracion

[0027] Como se sefialé anteriormente, las tortas de filtracion formadas y/o
depositadas en las paredes de un pozo pueden ser removidas por el contacto con de la
torta de filtracién con un liquido de limpieza o un liquido interruptor que tiene un agente
iminodiacético quelante. Las tortas de filtracidn, tal como se describe en este
documento, son revestimientos que reducen la permeabilidad de ias paredes de la
formacién de un pozo y se forman durante una operacién de perforacién, durante la
colocacion de una pildora de pérdida de liquidos, o durante una operacion de empaque
de grava. Tales tortas de filtracion se forman normalmente durante la fase de
perforacidn o de terminacidn para limitar las pérdidas del pozo y para proteger las
formaciones de posibles dafios causados por liquidos y/o sdélidos en el pozo; sin
embargo, estas tortas de filtracién debe ser removidas de la formacién o pantalla de
hidrocarburos de modo que la pared de la formacién vuelve a su permeabilidad natural
para permitir la produccion de hidrocarburos o las operaciones de cementacién que son
bien conocidas por los expertos en la materia. También la reduccién de la afluencia y la
salida de fluidos a través de una pared de la formacion son pildoras de la pérdida de
liquido, lo que impide el movimiento del fluido debido a la viscosidad de la pildora.

Ademas, en el empaque de grava, también puede ser conveniente depositar una torta
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de filtracién fina en la superficie interior de una pantalla de empaque de grava para
bloquear de manera efectiva la invasion de fluido a la formacion.

[0028] Las tortas de filtracion se forman normalmente con polimeros y particulas
o sdlidos (agentes de transicion como el carbonato de calcio), que forman un puente
sobre los poros de la formacidn. Estos polimeros pueden incluir polimeros oxidativos
degradables, como los polisacaridos y derivados de polisacaridos, contenidos en el
fluido del pozo y son bien conocidos por los expertos en la materia. Tales polisacaridos
o derivados de polisacaridos a menudo se afiaden a los fluidos del pozo para proveer
viscosidad en el momento de la perforacién del pozo, y pueden ser degradados o
interrumpidos en la terminacién del pozo {como por ejemplo 1a degradacion oxidativa)
para la eliminacion de los residuos de la torta de filtracion.

[0029] Algunos polimeros ejemplares se discuten en la Patente de EE.UU. N°
4.846.981 y las referencias citadas en este documento, todas los cuales se incorporan
por referencia. Ejemplos de polimeros de polisacaridos pueden incluir los derivados de
almidén, derivados de la celulosa y los biopolimeros, tales como: almidon hidroxipropil,
almidén  hidroxietil, almidén carboximetil y sus derivados correspondientes;
carboximetilcelulosa, hidroxietil celulosa, hidroxipropil celulosa, metilcelulosa,
dihidroxipropil, y sus derivados correspondientes; goma xantana, goma gellan, goma
welan, y la goma de schleroglucan. Sin embargo, esta lista no es exhaustiva. Ademas,
un experto en la materia podria apreciar que otros tipos de polimeros pueden ser
utilizados para dar la viscosidad deseada, pero también son degradables con los tipos
de oxidantes inactivados descritos en este documento.

[0030] Por lo tanto, ademas de los polimeros degradables oxidativos, las tortas
de filtracién de la presente invencién pueden incluir también un oxidante, tal como una
fuente de perdxido, que tras la activacién puede ayudar a interrumpir la torta de
filtracion. Preferiblemente, la fuente de peroxido puede ser una fuente de perdxido
inorganico, tales como compuestos de perdxido de metales de tierra de zinc o alcalinos,

incluyendo perdxido de magnesio. Sin embargo, otras fuentes de peréxido conocidas
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por los expertos en la técnica se pueden utilizar sin apartarse del ambito de la
aplicacién de la presente invencion. Ejemplos ilustrativos incluyen éxido de zinc, oxido
de calcio y oxido de magnesio. Otros oxidantes ejemplares pueden incluir otros
peréxidos (incluyendo aductos de perdxido), otros compuestos que incluyen un enlance
de peroxido tal como los persulfatos, perboratos, percarbonatos, perfosfatos y
persilicatos, y otros oxidantes como hipocloritos. En una modalidad particular, un
peréxido, tal como el perdxido de magnesio, se puede utilizar para degradar los
componentes en una torta de filtracidon de la presente invencidn. Los perdxidos
adicionales que se pueden utilizar incluyen los descritos en |la Patente de EE.UU. N°
6.861.394, que se asigha al cesionario presente y se incorpora aqui por referencia en
su totalidad. Las concentraciones eficaces del oxidante pueden variar de 0.5 Ib/bbl a
aproximadamente 50 Ibs/bbl, preferentemente de 2 ib/bbl a aproximadamente 48
Ibs/obl. Sin embargo, un experto en la materia apreciara que la cantidad de
antioxidantes en un fluido particular puede depender, por ejemplo, del tipo (y fuerza) de
oxidante utilizado, asi como el tipo y la cantidad de polimero que se degrade.

[0031] Se ha encontrado que la encapsulacion de la fuente de perdxido (u otro
oxidante) puede ayudar a prevenir la pronta liberacién de peréxido (u otro oxidante)
para que pueda permanecer dentro de la torta del filtracién hasta que se desee el
rompimiento. Para los efectos de la presente invencién, el peréxido encapsulado (u
oxidante) es un peroxido (u oxidante) que tiene una capa suficiente para controlar la
liberacién de perdoxido (u oxidante) hasta que se produce un conjunto de condiciones
(cambio en el pH, en particular) seleccionadas por el operador. Algunos de los
materiales para encapsular en general incluyen los aceites naturales y sintéticos,
polimeros naturales y sintéticos y polimeros entéricos y sus mezclas. Sin embargo,
muchos métodos de encapsulacion se pueden utilizar sin apartarse del ambito de la
aplicacion de la presente invencion. El método preferido de encapsulamiento de la

fuente de peréxido es el revestimiento del perdxido (u oxidante) con un polimero.
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[0032] Por lo tanto, las modalidades de la presente divulgacion usan interruptores
oxidativos internos que se han encapsulado para hacerlos inactivos, pero también
activables por el pH. La liberacién de los oxidantes puede ser desencadenada por la
exposicidn a uno o mas acidos iminodiacéticos presentes en el liquido interruptor. Sin
embargo, otras condiciones tales como un cambio en la temperatura, presiéon, pH,
abrasion o cualquier otro numero de otros factores ambientales también pueden
contribuir a la liberacion de oxidantes como un co-factor. Un experto en la materia
podria apreciar que estos factores pueden estar inevitablemente presentes en el fondo
del pozo, y asi contribuir en cierta medida a la activacién de los antioxidantes, pero los
principales medios, de acuerdo con la presente divulgacién, son la activacion por el pH
debido al acido iminodiacético.

[0033] Un recubrimiento de polimero adecuado preferiblemente debe formar una
pelicula alrededor del oxidante. El polimero utilizado puede ser elegido para permitir
gue el recubrimiento se mantenga sustancialmente intacto hasta que la condicidn de
liberacion deseada se produzca, es decir, un cambio de pH por la exposicion a un acido
iminodiacético. Los polimeros preferidos de la presente invencién son polimeros
entéricos, que se definen como polimeros cuyas caracteristicas de solubilidad
dependen del pH. Por lo tanto, el oxidante es liberado por un cambio de las condiciones
de valor de un primer pH predeterminado a un segundo valor de pH predeterminados.
Por lo tanto, el uso de polimeros entericos permite la liberacion controlada de la fuente
de perdxido bajo condiciones predeterminadas de pH.

[0034] En el caso en que se utiliza solo pH para controlar el oxidante, una
modalidad preferida de la presente invencion consiste en seleccionar un material de
encapsulacidn como un polimero entérico que es sustancialmente insoluble a valores
de pH superior a aproximadamente 7,5, y que es mas soluble en condiciones de
disminucion del pH. Por lo tanto, como el pH disminuye en valor (es decir, la solucion se
vuglve mas 4acida), se promueve la liberacion de oxidantes. Otro ejemplo de

encapsulacion puede incluir una cascara de nylon semi-permeable. El experto en la
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materia podria apreciar que varios materiales y técnicas para la encapsulacion de
compuestos en las condiciones de compatibilidad estan disponibles, tales como los
descritos en la Patente de EE.UU. No. 6.818.594 asignados al cesionario presente y
que se incorporan aqui por referencia en su totalidad. Algunas modalidades de la
presente divulgacion pueden utilizar oxidantes que han sido encapsulados para
proporcionar un mecanismo de inactivacion de los oxidantes.

[0035] Como se sefald anteriormente, la degradacion de los polimeros oxidativos
contenidos en los fluidos del pozo puede ocurrir por un oxidante inactivo. Otros tipos de
mecanismos de degradacién que pueden ser utilizados ademas de los oxidantes
pueden incluir enzimas, barredores de radicales, soluciones causticas, u otras
sustancias quimicas que actdan sobre los agentes poliméricos viscosificantes (es decir,
el polimero de sacrificio) para degradar la estructura polimérica. Mientras que los
agentes pueden incluir las mencionadas especificamente, un experto en la materia
podria apreciar que los mecanismos de degradacion Utiles en el sistema de fluido del
pozo de la presente invencion pueden incluir cualquier agente guimico conocido en la

técnica para degradar los polisacaridos u otros polimeros contenidos en las tortas de

filtracion.
[0036] Métodos de ruptura de la torta de filtracion
[0037] Las modalidades de la presente invencidén proporcionan para la formacién

y eliminacion de residuos de los residuos de la torta de filtracion depositada en las
paredes de un pozo subterrdaneo. En particular, una modalidad, como se describe en
este documento, establece un método de eliminacién de la torta de filtracion formada en
las paredes laterales de un pozo, incluyendo la perforacién del pozo (0 la inyeccion de
una pildora de pérdida de liquidos) con un liquido de pozo con un polimero degradable
oxidativo y un oxidante inactivo como componentes del fluido del pozo. Preferiblemente,
el pozo se perfora (o se completa) mientras que circula un lodo de perforacion, que
incorpora un polimero de polisacéarido y un oxidante encapsulado para formar una torta

de filtracién que tiene dichos componentes en una pared del pozo o en la pantalla de
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empaque de grava. Por otra parte, una pildora de pérdida de liquidos puede ser puesta
en el pozo, que incorpora un polimero de polisacarido y un oxidante encapsulado. En
un periodo de tiempo mas tarde, en el que sea conveniente eliminar la torta de fiitracién,
el oxidante inactivado ahora puede ser activado mediante la exposicién de la torta de
filtracion a un liquido que contiene un acido iminodiacético.

[0038] De acuerdo con la presente divulgacion, un fluido interruptor que tiene una
base acuosa y un agente acido iminodiacético se puede inyectar en el pozo para iniciar
el proceso de liberacion de los antioxidantes de la encapsulacién mediante la reduccion
del pH del pozo. Por ejemplo, un acido iminodiacético o sal, como, por ejemplo, acido
glutamico-N,N- acido diacético (sal), que disuelve el encapsulado de un oxidante, a fin
de que el oxidante sea liberados. El oxidante liberado y/o el acido iminodiacético puede
entonces causar la degradacion de los componentes de la torta de filtracidén y por lo
tanto [a degradacion eventual de la propia torta de filtracion.

[0039] En una modalidad, un proceso de degradacion puede incluir un bombeo
de un polimero degradable oxidativo incorporado con un primer liquido de pozo en un
pozo, un oxidante inactivado incorporado con un segundo fluido del pozo en el pozo, y
un acido iminodiacético incorporado con un tercero fluido del pozo del tipo descrito
anteriormente para permitir que la fuente de acido acidifique el medio ambiente del
fondo de pozo a un pH inferior a 7, de tal manera que el oxidante inactivo se active en
el pH inferior para degradar los polimeros degradables oxidativos en la torta de
filtracion. Por lo tanto, el oxidante se activa al hacer que el entorno del pozo se vuelva
mas acido para degradar el material de encapsulado. El oxidante activo entonces puede
reaccionar con los polimeros presentes en la torta de filtracion y el acido iminodiacético
puede reaccionar con las particulas sodlidas tales como los agentes de puente para
quelar los cationes y provocar una mayor degradacion de la torta de filtracion. Cabe
destacar que esto es solo un método por el cual la liberacion oxidante puede ocurrir en
el ambiente del fondo de pozo. Los expertos en la materia reconocen que otros factores

distintos del pH pueden activar la liberaciéon de un oxidante, y como tal, que los métodos
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descritos en este documento no pretenden limitar el alcance de la presente divuigacién.
En una modalidad alternativa, los primeros y segundos fluidos se pueden bombear
como un solo fluido, sin apartarse del alcance de la invencidn.

[0040] En una modalidad alternativa, un liquido interruptor que contiene tanto un
encapsulado oxidante y un acido iminodiacético (sal), puede ser distribuido en el pozo
para contactar el depésito de torta de filtracion a lo largo de las paredes del pozo para
permitir que el oxidante y el acido iminodiacético de la torta de filtracién actien de forma
simultdnea en la degradacién de los componentes de la torta de filtracion. En esta
modalidad, el liquido interruptor se bombea y se coloca en el pozo, y el cable de
operacion se extrae de la seccidn abierta de la presa para permitir que un mayor
volumen de liquido interruptor mantenga el contacto fluido con |a torta de filtracion en el
pozo. Ademas, el liguido interruptor se puede permitir un periodo de tiempo
predeterminado para la degradacion de la torta de filtracién, para permitir la
degradacion uniforme de la torta de filtracién a lo largo de las paredes laterales. En
algunas modalidades, después de que el pozo ha sido expuesto al fluido interruptor
durante un tiempo predeterminado, la torta de filtracion degradada puede ser evacuada
con una baja concentracién de acidos organicos ¢ no organicos. Sin embargo, en otras
modalidades, la torta de filtracidn es bastante degradada por el liquido interruptor para
permitir que los fluidos producidos del pozo entren en el pozo para eliminar los residuos
de la torta de filtracion cuando la produccion del pozo comience.

[0041] De manera ventajosa, las modalidades descritas en este documento
proveen un fluido interruptor que reacciona a una velocidad suficiente para permitir que
el liguido interruptor circule a través del pozo dentro de las formaciones perforadas,
interrumpiendo y/o rompiendo la mayoria de los depositos de torta de filtracion para
evitar las fugas y la eyaculacion prematura del flujo de los fluidos de produccion.
Ventajosamente, las modalidades de la presente solicitud también pueden permitir que

tanto el acido iminodiacético y el oxidante encapsulado interrumpan de forma
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simultanea y rompan la torta de filiracién de las paredes laterales del pozo en un
proceso de limpieza mas eficaz y eficiente.

[0042] Aunque la invencion ha sido descrita con respecto a un nimero limitado
de modalidades, los expertos en la materia, teniendo beneficio de esta divulgacion,
apreciaran que otras modalidades se pueden concebir y que no salen del ambito de la
aplicacion de la invencion como se describe en este documento. En consecuencia, el

alcance de la invencion debe ser limitado soclamente por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un método para perforar con un fluido de pozo, donde el fluido de pozo forma una
torta de filtracidon sobre una pared de pozo, el método caracterizado porque
comprende:
bombear el fluido de pozo con un polimero oxidativo degradable y un
oxidante inactivo;
formar una torta de filtracién en un ambiente de fondo de pozo al bombear
el fluido de pozo dentro del pozo y permitiendo que parte del fluido se filtre dentro
de la formacién de roca subterranea para producir una torta de filtracién que
comprende el polimero oxidativo degradable y el oxidante inactivo; y
remover la torta de filtracion formada por e! fluido de pozo desde las
paredes del pozo al exponer la torta de filtracion con un liquido interruptor, el
liquido interruptor comprende:
un fluido acuoso; y

al menos un acido iminodiacético o una sal.

El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque el oxidante inactivo
comprende una fuente de peréxido de al menos zinc, magnesio, calcio, estroncio,

bario, y las combinaciones de estos.

El método de la reivindicacién 1, caracterizado porque el oxidante inactivo es

encapsulado por un polimero entérico.

. El método de la reivindicacién 3, caracterizado porque el polimero entérico es

soluble en soluciones que tienen un valor de pH por debajo de aproximadamente

7.0.

. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque el polimero oxidativo

degradable es un polisacarido.

N
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6. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque el liquido interruptor

comprende un moderador de pH.

7. Un método de degradacion de la torta de filtracion del pozo, donde la torta de
filtracion del pozo comprende un oxidante inactivo y un polimero degradable, el
método caracterizado porque comprende:

circular un liquido interruptor dentro del pozo, el liquido interruptor comprende:
un fluido acuoso; y
al menos un acido iminodiacético o sal;
donde el liquido interruptor es seleccionado para que después de determinado

periodo de tiempo la torta de filtracién se degrade sustancialmente.

8. El método de la reivindicaciones 7, caracterizado porque por lo menos un acido

iminodiacético o sal es representado por la formula

CH,COOM

/

W—Y—N
CH,COOM

en donde cada uno de los grupos M representa independientemente un
atomo de hidrogeno, un atomo de metal alquil, un grupo amonic o un
grupo amonio sustituto; Y representa un grupo divalente alquilo que tiene
1-7 atomos de carbono y el grupo alquilo divalente puede ser sustituido
por un grupo hidroxito o un grupo COOM donde la M representa un atomo
de hidrégeno, un atomo de metal alcalino, un grupo de amonio © un grupo
amonio sustituido; y W representa un atomo de hidrégeno, un grupo
hidroxilo o un grupo COOM en el que M representa un atomo de
hidrogeno, un atomo de metal alcalino, un grupo de amonio o un grupo

amonio sustituido.

9. El método de la reivindicacion 7, caracterizado porque el liquido interruptor

comprende un agente acido de tampdon para mantener el pH por debajo del valor de

aproximadamente 5,
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10.El método de la reivindicacién 9, caracterizado porque el agente acido de tamp6n es

una mezcla de un acido mineral y un acido organico.

11.El método de la reivindicacion 7, caracterizado porque el método ademas
comprende:
colocar el liquido interruptor; y
extraer un cable de operacion de una seccion abierta de un

pozZo.

12.El metodo de la reivindicacidn 7, caracterizado porque el acido iminodiacetico hace
contacto con la torta de filtracién para activar el interruptor inactivado al bajar el pH

del pozo por debajo de 7.0.

13.El método de la reivindicacion 7, caracterizado porque un interruptor encapsulado

activado libera peréxido para degradar el polimero degradable.

14.El método de la reivindicacién 7, caracterizado porque el liquido interruptor
comprende un agente de peso seleccionado de cloruro de sodio, bromuro de sodio,
cloruro de potasio, el bromuro de potasio, cloruro de calcio, bromuro de calcio,
cloruro de zinc, bromuro de zinc, formiato de sodio, formiato de potasio, formiato de

cesio, y la mez¢la de los mismos.

15.El método de la reivindicacién 7, caracterizado porgue la torta de filtracion es
substancialmente degradada por el liquido interruptor para permitir que un fluido

producido del pozo entre dentro de este.

16. Un proceso caracterizado porque comprende:
bombear un primer fluido de pozo que comprende un polimero oxidativo
degradable dentro del pozo a través de una formacién subterranea;
bombear un segundo fluido de pozo que comprende un oxidante inactivo

dentro del pozo;
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bombear un tercer fluido de pozo que comprende un acido iminodiacético
dentro del pozo; y

permitir a 1a fuente de acido retrasado que acidifique al menos una porcién del
pozo a un pH menor a 7 para activar el oxidante inactivo interno al pH mas bajo y

degradar los polimeros oxidativos degradables.

17.El proceso de la reivindicacion 16, caracterizado porque el oxidante inactivo es

encapsulado por un polimero entérico.

18.El proceso de la reivindicacion 16, caracterizado porque el primer y segundo fluido

son bombeados como un solo fluido.

19.El proceso de la reivindicacién 16, caracterizado porque el tercer fluido de pozo

comprende un agente acido de tampdn.

20.El proceso de la reivindicacion 19, caracterizado porque el agente acido de tampon

es una mezcla de un acido mineral y un acido orgénico.

21.El proceso de la reivindicacion 16, caracterizado porque los polimeros oxidativos
degradables y el oxidante inactivo son bombeados juntos y permiten producir una
torta de filtracion que comprende el polimero oxidante degradable y el oxidante

inactivo.
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Agents;: BERGMAN, Jeffrey, S. ef al.; Osha. Liang LLP,
909 Fannin Street, Suite 3500, Housten, TX 77010 (US).
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KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, 5C, SD,
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Published:

with international searck report (Art. 21(3))

(38) Date of publicetion of the International scarch report:

18 November 2010

{54) Title: WELL TREATMENT FLUID

(57) Abstract: A method of drilling with a wellbore flui
includes pumping the wellbore fluid with an oxidative
downhole environment by Lhe pumping of the wellbore
rock formation to produce a filtercake comprising the o
tercake formed by the wellbore fluid from the wellbore walls by exposi
ous fluid, and at least one iminodiacetic acid or a salt thereof is disclosed

d, wherein the wellbore fluid forms s filtercake on a wellbore wall, that
degradable polymer and an inactivated oxidant; forming a filtercake in a
fluid into a well and ellowing some of the fluid to filter into a subterranean
xidative degradable polymer and inactivated oxidant; and removing the fil-

ing the filterckae with a breaker fiuid comprising an aque-
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INVENTOR UNDER RULE 92 BIS

The International Bureau of WIPO
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1211 Geneva 20
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. Dear Sirs:
In accordance with Rule 92Bis of the PCT Applicant’s Guide, Applicants hereby request for

recording the following changes:

CHANGE FROM:. CHANGE TO:
Inventor Address for 25723 Shady Spruce Lane 131 Newport House
Andrew Jones Katy, TX : Cnr Ebenczer & Prestwick
] 77494 Green Point, Cape Town
. South Africa 8005
Assignee Name M-EL.LC | M-LLC.
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In the event any issues are outstanding, please contact the undersigned for prompt

resolution.
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Jeffrey S. &rgman

QOSHA - LIANG LLP

909 Fannin Street, Suite 3500
Houston, Texas 77010

(713) 228-8600

(713) 228-8778 (Fax)
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