SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
- RTIRAAARATAA AN
No. 11-102102- -00000-0000

Fecha: 2011-08-11 11:37:46  Dep. 2020 DIRNUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 379 FASENACIONALII
Act. 411 PRESENTACION Folios: 129

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DELEGATURA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL

Divisién de Nuevas Creaciones

SOLICITUD
PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No.

54. TiTU LO COMPOSICIONES PESTICIDAS

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL

71. SOLICITANTE > Ascimncss iic

DOM|C|L|0 INDIANAPOLIS, INDIANA, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
74. APODERADO cI:Ucz: 35.'45%%412Ed§Ag§aquén

22. BOGOTA, D.C.,

(FORMA P-10)
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(T PETITORIO
Industria Yy Comercio SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

SRR TN D EN e AR

2- -00000-0
-ha: 2011-08-11 11:37:46  Dep. 2020 DIRNUEVASCGR
1F“'e‘:.h‘é131 2F‘!i‘t'l'EN'i".:"IYII Eve: 379 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 129

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
[X] Patente de Invencién. |:| Patente de Modelo de Wtilidad.
] Capitulo I. [x] Capitulo 1l
Nombre: DOW AGROSCIENCES LLC
Sociedad constituida y existente bajo las
ieyes del Estado de Delaware, Estados
SOLI?TI":')ANTE Unidos de América. IDENTIFICACION
Direccién: 9330 Zionsville Road, C.C. O NIT O
Indianapolis, C.E. D Otro D
Indiana 46268-1054,
Estados Unidos de América Cual
Ndmero
Domicilio: Indianapolis, -
Indiana,
Estados Unidos de América
Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 42. No. 72-35 C.C. E NIT D
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| . . CE. O oo [
0 APODERADO Fax: 211 86 50
E-mail: clientes@cavelier.com Cual
Domiicilio: Bogota, Colombia. Numero 35.456.344 T.P 23.555
1. Gary CROUSE 2. Thomas SPARKS
@ 5069 East 146th Street, 1322 Greenhills Road,
Noblesville, Greenfield,
INVENTOR (ES indiana 46062, Indiana 46140,
(72) (ES) Estados Unidos de América Estados Unidos de América
3. CaSandra MCLEQD 4. David DEMETER
6034 Haverford Avenue, 10857 Blackthorn Court,
Indianapolis, Fishers,
Indiana 46220, Indiana 46038,
Estados Unidos de América Estados Unidos de América
5. Zoltan BENKO 6. Debra CAMPER
8402 North Park Avenue, 5340 North Delaware Street,
Indianapolis, indianapolis,
Indiana 46240, Indiana 46220,
Estados Unidos de América Estados Unidos de América

@ PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/US82010/023831 Fecha: 11 de febrero de 2010
Publicacién Internacional No. WO 2010/093752 A1 Fecha: 19 de agosto de 2010

Titulo (54)
@ COMPOSICIONES PESTICIDAS

@ Clasificacién Internacional (51) C07H 015/026




CAVELIER ABOGADOS COLO-10975-841-059-0 ID-198562
o Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
si nolld us 11 de febrero de 2009 61/151,543
Comprobante de pago No.: 11-0076254 Fecha: 08 de agosto de 2011
Anexos:

¥ OFNDO D000 NREOOEE Emnel@

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 571.000.00.
Comprobante de pago por reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion por.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poder de la sociedad DOW AGROSCIENCES LLC.

Documento de cesion del inventor al solicitante ¢ a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Copia de la caratula de la Publicacion Internacional WO 2010093752 A1.

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.
Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTQOS ANEXOS

L
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Solicito la concesidn de la patente,
NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

FIRMA : \A () @@/n’] @/)C?Aa(\jj éﬁf.?

C.C. 35.456.344 de Usaquen T.P. 23.555

SCT




CAVELIER ABOGADCS COLO-10975-841-059-0 ID-198562 \)i

DOCUMENTOS ANEXOS

1. Publicacién Internacional WO 2010/093752 A1

Descripcién:
Paginas 86 en espafiol
Reivindicaciones: Numero (s) 10

Figuras: Numero (s)

2. Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. @ Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

O

For patents, utility models, industrial designs,
trademarks, commercial names, trade emblems,
slogans.

Para tentes, modelos de wutilidad, disefios
industrales, marcas de fdbrica, nombres

comerciales, ensefias, lemas comerciales.

REPRESENTATION, RATIFICATION AND
POWER OF ATTORNEY

o

1 (we), the undersigned /Yo (nosotros), abaje firmado (s)
Dow AgroSciences LLC

Indianapolis, Indiana 46268, United

States of America,

p-relﬂnte ratificamosla . .
- , T,f
presentada h o .

QULAJ

Q
el N e&

. Tﬂfy the
filed without a Pewer of Attorney by ..

como agente oficioso ante\ ‘.

en P

before _ -

a

\ )

T~

el s e it ; .
é or el presente nombramos & GERMAN CAVELIER, tpa, 832;
NZALQ PERDOMOQ, tpa. 831; EMILIO FERRERO, tpa.
31929; y LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555; domiciliados
en la Carrera 4* N9 72-35, Bogot4, Colombla, en obedecimiento a
lo dispuesto en el pardgrafo 1° del Articulo 543 del Cédigo de
Comercio, el primero” como principal y los demds como
suplentes, en au orden, como mis (nuestros) representantes en
todos los asuntos de propiedad industrial con facultad para
recibir notificaclones y nombrar apodiiados judiciales o
extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazaré al
prncipal en casc de ausencla ¢ impedimento temporal o
definitivo de aquél. La misma regla se aplicard ‘cuando el
segundo representante suplente haya de reemplazar al primero,
o el tercero al segundo. En tales casos, el representante
principal, o €l primero, o segundo suplente, en su caso, 0 ambos,
declarardn su intencién de no ejercer la représentacién
mediante declaracién autenticada por Notario Pidblice en
Colombia, o por Notario u otro Funclonario Piblice, o Cénsul
de Colombia, en el extranjero; y si se tratare de impedimento,
coame] certificade respectivo. 51 alguno de Ios nombrados faitare
d@iitivamente, el nguiente tomard su lugar. Cuando cesare la
ausencia o impedimento del representa.n%e principal, o de su
primero o segundo suplentes, en su caso, podran ejercer la
representacién, en su orden, uno u otros segin el caso,
asumiéndola por el solo hecho de efercerla, cesando en ese
momento el ejerciclo de la representacién por el primero,
segundo o tercer suplente en su caso.

Ademas, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba
nombrados, para obtener la proteccién de mi (nuestra)
propiedad industrial y contra la competencia desleal, a cuyo
efecto autorizo (amos{ a los dichos apoderados para que me
{nos) representen ante cualesquiera entidades o personas,
ejerzan © no jurisdiccién, esépecialmente ante las del orden
administrativo, contencloso-administrativo y judiclal, asf como
los tribunales de arbitramento, en todo lo concerndente a los
sigulentes asuntos: a) Obtencién de patentes de invenclén,
modelos de utilldad y disefios industrlajgs; el registro de marcas
de fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales,
rombree  comerciales, ensefias, variedades vegetales

denominaciones de orlgen; su renovacién, traspaso, camblo de
nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de
licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de
competencia desleal, proteccién del consumidor, cposiciones u

-—observaciones, cancelacidn.administrativa.ojudicial, nulidad,.—. ...

Ala vueita —

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-21 (MINUTA N®12.1.1.2.9.r USA)

GERMAN CAVELIER, tpa. 832;

and do hereby appoint
GONZALO PE&DCF Q, tpa. 831; EMILIO FERRERO, l-f:a.
31929; and LUZ CLEMEN DE PAEZ,
at Carrera 4* N® 72-35, Bogotd, Colombla, in due compliance
with the terms of Paragraphlst. of Article 543 of the
Commercial Code. the first as principal and the sthers =3
alternates, in the order of their appointment, as our
representatives for all industrial property matters with faculty
to recelve notifications and to appoint attorneys in and out of
Court. The first alternate shall replace the principal in case of
his absence or of temporal or definitive Impediment. The same
rule will apgly when the second alternate representative is to
replace the first one, or when the third is to replace the first or
second alternates in their turn, or both of them, second. In such
cases, the principal representative, or the shall state their
intention not to act ag representatives through a declaration
ven before a Notary Public in Colombia, or before a Notary or
another Public Officlal or a Colombian Consul abroad: and in
case of impediment, the appropriate certificate ghall suffice. If
any of the appointees were to be definitely absent, the
following alternate shall take his place. When the absence or
impediment of the principmi-=epzesantative, or of the first or
second ajternate in their & ¥ ‘Tgﬁ
taken again in their segp er 1
second alternate dependfn :
exercise will suffice. Thepeder
first, second or third altdrreées i
time.

on _ .

In addition, we grant
above-named attorneysfat:
protection of my (oeur}'i :
unfair competition, for w .authorize the said
attorneys to represent me (us) before any authorities.or:p

with or without jurisdiction, specially those administrative,
administrative contentlous and judicial, as well as before
Arbitration Court, in all matters concerning tho fzllovwing: o3
Obtainment of patents, utility models and industrial designs;
the registration of trademarks, collective, defensive and service
marks, slogans, comunercial names, trade emblems, vegetal
varieties and denominations of origin; its renewal, assignment,
change of name or domicile, voluntary cancellation; and the

mgyﬁhy‘

___registration of licenses of use of the above rights; b) Actions of

Over ——3

e

tpa, 23555; domiciled



AT 13

medidas’ cautelarzs, concesién de licencias, la tutela, ja
protécclan de sectetos industriales, y en general los juicios
civiles, penales, administrativos o contencioso-administrativos
relaclonados con estos derechos; acclones y procesos que
promovamos © se nos promuevan Y para que en todos los
asuntos arriba determinados, puedan sustitulr este mandato,
transigir, conciliar, admitir los hechos del proceso, desistlr,
cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes
oficlosos. '

anfair competition, protection to the consumer, oppositions or °

observations, administrative or Court cancellation, nullity,
infringement, granting of lcenses, the actlon for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the
civil, penal, and administrative suits relating to those rights;
actions and suits institued by me (us) or against me (us). And
that in all the above matters they may substitute this Power of
Attorney, compromise, conclliate, admit the facts of the case,
desist, ‘cancel, receive, resign, and ratify acts dome by
representatives without a power of attorney.

Given and signed this/Dado y firmado hoy

Z’g/éma ry & 1978
s

infen__Indianapolis, Indiana

46268

United States of America

ol L. Lo

Signature

Kenneth L. Loertscher
Assistant Secretary
& General Patent Counsel

Firma

_,:i ;A—N .-.'..._":

BOGOTA, D¢ i
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oL ' Z CERTIFICATE OF OFFICE RZ
ot STATE OF INDIANA

A, Sue Anne Gilroy , Secretary of State of Indiana, DO HERERY CERTIFY: Tlml.\

. n_;:cord ing to records on file in my office,_Lvdia S. Owens was duly elected
or appointed to the office of Notaty Public m and for —___Hendricks County

. am! that the term of said office included the date of February 6, 1998 ¢ that to all hisfrer official acts as said oifi-

cial, full Faith and credit ought to be given in all Courts of
Justice and elsewhere, In testimony whereof, | have here unto

set my hand and affixed the Great Seal of the State of Indiana,

Tenth day of

at Indianapolis, this

February 19.98




500 NORTH MICHIGAN AVENUE, SUITE 2040
CHICAGO, ILUNQIS 60811

TEL. (3121823-1186 FAX(312)923-1187

No. .9.5‘7, Chicago, FEB 2 0 199@

El susqri&o Cé sll}_Gf.neral de Colombia,CERTIFICA, que el sefior (a)
MAE \V ETCy quien como

STCRCTAUA  DECLECALH E’S’Fﬂﬂ@/ M- .;, autenticé la °

firma del signatario del poder precedente, ejercia en la fecha las
funciones indicadas y su firma corre'sponde a la regi:és:trada en eéte

Consulado; que la compafifa Vo  ABROSCIEANFES LLO

es una socledad constituida de acuerdo con las leyes de

%LA uJA(?A; y cumple sﬁ ocbjeto conforme a las mismas;

’

que el (a) sefior (a) KENNETH L. LDFRTf)Cf'[“E?Z.
quien en su caricter de TEPRESEXNTANTE  (EGAL.

de(la citada companhia confiere el poder precedente, es su
b

representante 1egél en este pais.

El Cénsul General no asume responsabilidad alguna por el contenido
del docunento.

r ‘&\ -
s COMONGTARIA SEXTA DEL CRCULG e
: o ClRcuL B
+BOGOTA, D.C. HAGD CONSTAR ng [fi
:FOTOCDRIA COINCIDE CGN EL ORIGH
‘QUE HE TENIDOA LA VISTAS

i L T - i Tt TR NS
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j I_CIKHHCADONOTAMALGNDHHDUO)
FEBRERD de 19 93
ESTADO DE INDIANA

KENNETH L. LOERTSCHER

33_6_ dias del mes de

b mi, Notario Publico de

?

,1Earecié(eron) personalmente

. ! ylen(es) doy fe de conocer y me consta que es{son) lafs}
sona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
- te(n) capacidad legal para otorgarlo.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

B de_ FEBRERO de10 98

' mparecié{eron) ante mf

KENNETH L. LOERTSCHER

- fqp'ian(eu) conozco peronalmente y que flrma(n) este documen

en representaclén de la Socledad/compafifa

- bopminada Dow AgroSciences LLC

o

[

. ertifico: .

1._Q|,!.e he visto los siguientes documentos:”

'RTIFICADO DE CONSTITUCION, FECHADO 1 JULIO 19
_:RTIFICADO DE MODIFICACION,FECHADO 1 OCT. 199
iSOLUCION JUNTA DIRECTIVA, FECHADO 23 0CT,199

WSENTIMIENTO ESCRITO DE LA JUNTA,1 JULIO 199

" ¥, ie dichos documentos prueban lo siguiente:

[

_ L Que Dow AgroSclences LLC

a
i
i

- bi‘una Sociedad/Compafifa legalmente conatituida y existente

¢

Eacuerdo con las leyes de ] Estado de Delaware,
Estados Unidos de América

Notario Piblico — Notary Public

b

1

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL) C

/ N
On this ,@%day of ?‘3 '&W“""‘-";]/ 19 ‘?V7
before me, a Notary Public of \S‘[lﬂbf{, d:,( J‘K-é’ztfir‘-f-. .
personally appeared %ﬁf&ﬁ—(ﬂ, (. Cdealockar

to me known, and known to me to be the person(s) who
executed that foregolng document, and who has(have) legal
capacity to execute It. '

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

t Q 0
On this L day of Drsca “‘;1/ 19 98

appeared before me

Kenneth L. Loertscher - \

P
who({m) 1 know personally and who(m} slgned thié%ocumem as
representative(s) of the w&m@w Limited
Liability
named Dow AgroSciences LLC Compapy.

[ Certify: -
1. That ] have seen the following documents:*

Certificate of formation, dated July 1, 1997
Certificate of amendment, dated Qctober 1, 1997
Board resolution, dated QOctober 23, 1991

Board written consent, dated July 1, 1997

2. That the above documents duly prove the following:

2.1, That Dow AgroSciences LLC

Limited Liability
is o XXFHIOHIIIEXCompany legally constituted and in existence

in accordance with the laws of _the State of Delaware,
United States of America

J
) ‘g%ue el domicilio de dicha Sociedad /Compafila es

30 Zionsville Road, Indianapolis, Indiana
146268, Estados Unidos de America,

Limited Liability
2.2. That the domicile of sald GE¥BSRUERY Company i3 .
9330 Zionsville Road, Indianapolis, Indiana

46268, United States of America.

- 3. Que el objeto u objeto para los cuales se otorga el presente

-

pder estdn co?dprendidos dentro del objeto soclal de la
lencionada Sociedad /Compafifa,

& Gue el(ios) Sn(Sres)KENNETH L. LOERTSCHER

ECRETARIO ASSISTENTE y ASESOR LEGAL PATENTES

sta(ni) autorizado(s) para otorgar el presente Poder,

fudag INDIANAPOLIS
o INDLANA

foy 6 FEB. de1s 98

2.3. That the
of Attorney
DU set

pasenf purposes.for-which-the-present Power
: corporcxtion
mentioned

(RBROTA: a0 O
B ERAROLOF It e CE Ny 8
UEHE TENIDOA LAVISTA. 7>

ALRE LA clad € 1L e

Agsgistant

is(are) authorize

City Indianapol.is

State Indiana

e & F day of 7;/4_ 19 94

C%yf&i—%f)%‘

) (4] {<f((c((((((((((((((c«(rrrrr(rj{v

[

'Los documentos deben identificarse con fecha y origen.

X Lydia S. Owensg s

\ R . oo ; .
_,. Notario Publico —. Notary Public % Notary Public, State of Indiana §

X My Cammission Expires 03/05/00

UL
s ORIV LR R E s e g
*Dzcaments must be identified with date and 0#51“-

b Hendricks County f
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CERTIFICACION NOTARIAL
Y AUTENTICACION CONSULAR

1.  Es necesaria la legalizacién con certificado
notarial. El Notario Publico debe certificar:

1.1.  Que la compafifa estd legalmente constituida
y actuaimente existente.

1.2. Su domidilio.

1.3.  Que el propdsito del poder estd incluido en
el objeto social de la compafifa.

. Que el poderdante estd autorizado para dar
el poder en nombre de la compaiifa.

2. Los documentos que hay que mostrarle al
Notario Piiblico para probar los puntos anteriores,
deben estar expresados en el Certificado Notarial
con fecha y origen: :

2.1, Respecto a los puntos 1.1, 1.2 y 1.3 sugerimos
referirse a los articulos de constitucién con
fecha y lugar de otorgamiento; y

2.2,  Parz el punto 1.4 sugerimos mencionar la
resolucién de la Junta Directiva o los
estatutos, segin los cuales la persona que
otorga el poder estd autorizada para ello.

3 Enseguida el Sefior Cénsul de Colombia
e autenticar la firma del Notario Piiblico.

NOTA PARA EL SENOR CONSUL COLOMBIANO: Seguin el articulo

autenticar la iiltima precedente autenticacién.

h . ; Lt f
B A T L SR VY gﬁ < |

AR AT - -

..................

NOTARIAL CERTIFICATION AND
CONSULAR AUTENTIFICATION

1. Notarial legalization is necessary. The
Notary Public must certify: :

1.1.  That the company is legally constituted and
presently existent,

1.2, Its place of business.

1.3.  That the purpose of the Power-of-Attorney is
included in the activities of the company. -

1.4.  That the P’rantor is empowered to give the
Power of Attorney in the name of the
company he represents,

2. The documents which the Notary Public had
before him to prove the above points must be listed
by him in the Notarial Certificate with dated and

origin:
2.1.  In connection with points 1.1, 1.2. and 1.3 we

suggest referring to the articles of
incorporation with date and place of
execution.

22. For point 14 we suggest to mention the

resolution of the Board of Directors and/or
the by-laws whereby the person who grants
the Power of Attorney has been authorized
to give it.

3. Then the Colombian Consul must legalize
the signature of the Notary Public.

g

TS hde R, £l Sefior Cénsul debe
i I EXTADEL Cim e
ek bR Choone
e el A COINCIDE CON Ef i ]
EHE TENIDO A RIGINALS

LAVISTA S




TRADUCCION OFICIAL No.03.075.98 de un documento escrito en
inglés el cual para su identificacién se sella con el sello del
Traductor al mismo tiempo que la presente. Esta traduccidn ha
sido preparada por Bernarda R. de Martinez, Traductora Oficial
debidamente reconocida por el Ministerio de Relaciones
Exteriores y aprobada por el Ministerio de Justicia de Colombia

mediante Resolucidn No. 683 de 1991.

(Se traducen sellos Yy legalizaciones que aparecen a
continuacién de un documento escrito en inglés y espaficl por
medio del cual Dow AgroSciences LLC, otorga Poder a favor de
GERMAN CAVELIER, GONZATL.CO PERDOMO, EMILIO FERRERO vy LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ.)

Dado y firmado hoy 6 de febrero de 1998, en Indiandpolis,
indiana, E.E.U.U., por Kenneth L. Loertscher, Subsecretario y

Agsesor General de Patentes.

TECNO NOTARIA SEXTA UEL CIRCULO BE

R A SRR

-HE TENIDO A LAYVISTA

02 AGD 2011

{(Sellos parciales en tinta del Consuladd

Chicago.)

CERTIFICADO:NOTARIAL (INDIVIDUO)} en ing
a la capacidad legal gue tenfia KENNETH L. LOERTSCHER para
otorgar el documepto_antes‘mehcionado, expedido el 6 de febrero

de 1998 en el Esﬁé&o de Indiana.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD), en inglés y espafiol referente
a la existencia legal de la sociedad Dow AgroSciences LLC,
expedido en la Ciudad de Indiandpolis, Indiana, E.E.U.U., el &

de febrero de 1998.



(Firmado), Lydia S. Owens, Notario Publico

{(8ello notarial en tinta), LYDIA S. OWENS Notario Pidblico,
Estado de Indiana, Condado de Hendricks Mi comisidn expira el
03/05/00

(Sellio notarial seco), LYDIA S. OWENS NOTAﬁIO PUBLICO INDIANA
(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.)

ESTADO UNIDOS DE AMERICA
CERTIFICADO DEL CARGO

ESTADO DE INDIANA

Yo, S8UE ANN GILROY, Secretario de Estado de Indiana, POR EL
PRESENTE CERTIFICO: gue, de acuerdo con los archivos que obran

en mi oficina, LYDIA S. OWENS fue debidamente elegido vy

nombrado para el cargo de NOTARIO PUBLICO“en y_para el Condado
L COMBNOTARIR cmﬁ LELCRELLO BE |

Bg%g) L IDE L;N{_;_QS;%:—; echa

QUEHETEMDOA LAVIST?

vk o] ﬁ

de Hendrlcks y que el término de dichg

U

del & de febrero de 1998: que a todos

les debe dar completa fe y crédito den

Corte de Justicia. EN TESTIMONIO DE I jado v

estampado el Gran Sello del Estado de Indiana, en Indiandpolis,
hoy 10 de febrero de 1998.
(Firma facsimilar), Sue Ann Gilroy
Secretario de Estado
{Firmado), Por: Mary Reever
Suplente
(Adherido se encuentra sello de obiea dorado con texto en

relieve), SELLO DEL ESTADO DE INDIANA 1816



(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.)

{En espafiol}), Certificacidén de la firma y cargoe de MARY REEVER,
de la existencia legal de la compafiia DOW AGROSCIENCES LLC y de
la autoridad gue tenia su representante Legal, KENNETH L.
LOERTSCHER, para otorgar el poder mencionado arriba. Esta
certificacidén fue expedida por el CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
EN CHICAGO, ILLINOIS, bajo el N° 254, de fecha 20 de febrero de
1898 y firmada por Carlos Alfonso Negret Mosguera, Cénsul
General. Pagados Impuesto de Timbre y Derechos Consulares por

valor de veintidn ddélares.

(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en

Ly et
. N
Chicago.) (B - =
4y -

F il foed

“' J.-..‘J;"_(;

t ‘,m,_n.':'

iy e

> '3 Sl T}

(al dorso), Legalizacién de la firma

O R B UBAE e K]
gggom. D.C. HAGO Res IH b

K
OCAPA Cofue
HE RO By 10

el MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIOR

fecha 11 de marzo de 1998 vy

Legalizaciones.

. . & :
Es traduccidn fiel y completa de la cual se deja copia._en los
s- o 2 \:':-
archivos de esta oficina para su confrontacidn y a lawcual ime
et . . [N W

s o i

remito. “:f

y E w05
Bogotd, 17 de marzo de 1998 oo ~

COLO 6641-801-001-3

BRM.137

Traductora ¢ ﬂnterprcfe @/icl'al'
Resubuciin 053 ﬂ’li-;}misia 199

Bernarda R. de Martlnea / @
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO 515K
CARRERA 4 No,72-135
BOGOTA 8, COLOMBIA

WEB SITE: www.cavelier.com
E-MAIL: cavelier@cavelier.com

Seflores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIOC
E. S. D.

Podexrdante DOW AGROSCIENCES LLC

Poder conferido el 06/02/1598 .

Yo, EMILIO FERRERO, obrando como

poderdante arriba mencionado,
poder a
cédula de ciudadania No.

todas las facultades que me fueron conferidas.

mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
35.456.344 y Tarjeta Profesional N°23.555,

TELEFONG: (571(1) 347-3611
TELEFAX: (57){1)217-9211 (57)(1) 310-4995

apoderado principal del

mediante el presente escrito sustituyo el

identificada con

con

Hago la anterior sustitucidén conforme al articulo 66 del Cédigo de

Procedimiento Ciwvil.

~ -
AN

EMILIO FERRERO
T.P.A. i\l“

C.C. N° 438.019 de Usagquén

CoMG N@ﬂim af§ A DEL (‘pdg
;E!Forouom COMCE ONSTAR QU LA}

Acepto:

L2 (lomena.o bl

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
T.P.A. N° 23.555

C.C. No. 35.456.344 de Usaquén

NIT 860.041.367-3

31.929

QUEHE TENIDOA LAVISTA

LOBE

NCIDECOK £

02 AG0 2011 ]
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SECRETARY OF STATE ER
STATE OF INDIANA

Charles P, White
Secretary of State

1.
2.
3.
4.

APOSTILLE
(Conventions de la Haye du 5 Octobre 1961)
Country: United States of America
This public document has been signed by Dena H. Tuchman
acting in the capacity of notary public in & for Marion County
and bears the seal/stamp of notary public in & for the State of Indiana

CERTIFIED
at Indianapolis, Indiana
this Twenty-Seventh day of July, 2011.
by the Secretary of State of Indiana
No. A2011-0727032500
Seal/Stamp: 10. Signature:

© 0 N oo

Unds f Yo

Charles P. White
Indiana Secretary of State

@E@Eﬂﬁgr

U AUG 02 200

i -
- ip

v

il iz
[T R

=

Effective May 1, 2003 ail apostilles from the Indiana Secretary of State will have an electronically printed seal.
This document was revised May 1, 2011.
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Dow AgroSciences LLC Case No.:61/151,543

DAS Ref:64116A

TRUE COPY

TO ALL TO WHOM THESE PRESENTS SHALL COME,

| Do Hereby Certify that the annexed document(s) are TRUE COPIES of the
original document(s} which | have compared at Indianapolis, Indiana
46268, United States of America.

Signed this _18th _ day of July , 2011

A= W?%

JENZN/ITTE MCGEE

NOTARIAL CERTIFICATE

UNITED STATES OF AMERICA )

STATE OF INDIANA ) SS

County/Parish of Marion )

On this 18th  day of July , 2011 personally appeared
before me,

Jeanette McGee

known or identified to me to be the individual who executed the foregoing
document and acknowiedged the same as a free act and deed for uses and

purposes therein expressed.

SEAL (QM& 7“4- %Q&

Notary Public
Dena Tuchman

Dena H Tuchman
Notery Public Seal Stata of indiana
Marion Courtty
My Commission Expires 110272012

b



' f CASE NO. 641 16\2(

This Asslenmeni $10 is in the E2NGLISH tanguage snd has the same mening in wher Lingaages with the same 110 number and RIDate.
l ®100I0SILOB] [0S LOSIIORE IGSNIHSTIORILON] LORTIOS (8] 1081081106 1106] 1091 108) (DAY104 1181106110818 IDSI 10811001 1001001081100 ] 1CeLi081 108 11001 1081108 TIE8TIOS,TORLI0R] NS . ]

This Assignment 210%s in the ENGLISH kngurge md bas the sune eeaning in ciher linguages with the vame |10 numier and RiDae

FORM 110 w v
INDIVIDUAL ASSIGNMENT AND INVENTOR’S DECLARATION
(with Priority Rights)

T/we verily believe I am/we are the original, first and solefjoint inventor(s) of the subject malter which is embraced by and for which a patent is
sought on the invention entitled: PESTICIDAL COMPOSITIONS

which invention was made and invented by mefus out of and in the course of my/our ecmployment with myfour respective cmploycers as stated
below myfour name{s}. lfwe acknowledge that I/we hold the invention and alf patent and other rights and powers obtainabte or exercisable in
respect thereof in trust for our respective employers. As trustee(s), and for good and valuable consideration and/or the remuneration received
for my/our work. I/we sell, assign and transfer unto:

Dow AgroSciences LLC

9330 Zionsville Road

Indianapolis, Indiana 46268-1054

UNITED STATES OF AMERICA
a corporation organized and existing under the laws of the State of Delaware (hereinafler referved to as the “Assignee™); my/our entire right, title
and interest throughout the world, in and to the fnvention and all rights and powers to make applications, including provisional applications when
permitted by law, for Letters Patent in its own name, or tn the name of its designee (or nominee(s)); and all rights and powers to file any
corresponding or equivalent applications in any and ail countries, including all rights to claim priority under all United States domestic laws,
International Convention(s) and Treaties in the name of Assignee, and do hereby authorize Assignee or its designee to insert here the Priority
Number, Filing Date, and Filing Country

Priority Number Filing Date Filing Country
61/151.543 February 14, 2009 United States of America

of the application, on which the claim for priority wilt be based; and in and to any Letters Patent that may be issued for the invention in any and al!
countries. I/we do hereby agree to assist Assignee in the prosecution of the application(s) and in any interference, conflict, opposition or litigation
which may arise involving the invention or the patent or patents thereon, and to execute for any and all countries any document relating to
applications derived from, corresponding to or equivatent to the above :denuﬁed app]lCﬂllon as Asmgnee may requesl; and Uwe do hereby authorize
Assignee or its designee (or nomineg(s)} to jng . el Number, Fili o

. Application Number Filing Date Filing Country

1o the above Prigrity application of any country where that country's patent property musi be identified and entered hereinabove for recordal of this
Assignment, lfwe authorize Assignee or its designee to transtate this Assignment into all languages necessary; and we request that any such Letters
Patent be issued to Assignee; and consent to the recordal of this Assignment, or a Notarial True Copy thereof, being under covenant not only that Vwe
have full power to make the same, but also that such assigned rights are not encumbered by any grant, license, or other right heretofore given,

Subscribed and Declared by me/us:

At: Indianapolis, Indiana 46268 Uniled States of America At: Indianapolis, Indiana 46268 United States of Amcrica
this 2, day of ared ,20 &9 this _Z2%" dayof _des A .20 O?
Effective as of February 11, 2009 Effective as of Febroary 1, 2009
Signaturczw’w Signature: 2/ C %
Fuli Name: Gary D. Crouse Fuil Name: Thomas C. Sparks
Residence: 5069 East 146th Street Residence: 1322 Greenhills Road
Noblesville, Indiana 46062 Greenfield, Indiana 46140
Country: United States of America Country: United States of America
Citizenship: United States of America Citizenship: United States of America
P.O. Address: Same as residence P.O. Address: Same as residence
Employcd By: Dow AgroSciences LLC Employed By: Dow AgroSciences LLC
. Of Country: United States of America Of Country: United States of America
At: Indiang _pohs_,.l(ndlana 46268 United States of Amcnca At: Indianapolis, Indiana 46268 United States of America
this this .26  dayof March .20 09
Effective as of He Effective as of February 11, 2009
Signature Signature: Tﬂ"'é é . S&Mf Qtt/r‘m
Full Name: C4Sandra L¥ Mc Full Name: Jack G. Samaritoni
Residence: 6034'Haverford Avenue Residence: 144] Sheffield Drive
Indianapotis, Indiana 46220 Avon, Indiana 46123
Country: United States of America Country: United States of America
Citizenship: United States of America Citizenship: United States of America
P.O. Address: Same as residence P.O. Address: Same as residence
Employed By: Dow AgroSciences LLC Employed By: Dow AgroSciences LLC
Of Country: United States of America Of Country: United States of America

{ X'} Additional names and signatures are attached,



! CASE NO. 641164

At _Indianapolis, Indiana 46268 United States of America

At: Indianapolis, Indiana 46263 United States of America

this 2 & dayof _ g ne ) 20 OF

Effective as ofFebruary IZ(?9 [)
Signature: % -, [%%

Full Name: David A. Demeter
Residence: 10657 Blackthom Court
Fishers, Indiana 46038
Country: United States of America
Citizenship: United States of America
P.Q. Address: Same as residence
Employed By: Dow AgroSciences LLC
OF Country: United States of America

rlrf{r\
2009 ©

this day of ,20 Df/

Effective as of February 1

Signature:

Citizenship: United Siates of America
P.O. Address: Same as residence
Employed By: Dow AgroSciences LLC
Of Country: United States of America

At Indianapolis. Indiona 46268 United States of America

Al

this L& dayof MdArch .20 09

this day of , 20

Effective as of February i1, 2009

Effcclive as of

Signaturc: ¥ Signature:
Fuell Name: Dcbra L. Full Name:
Residence: 5340 North Delawae Street Residence;
Indianapolis, Indiana 46220
Country: United States of America Country:
Citizenship: United States of Amgrica Citizenship:
P.O. Address: Same as residence P.O. Address: Same as residence
Employed By: Dow AgroSciences LLC Employed By:
Of Country: United States of America Of Country:
Au At:
this day of . 20 this day of , 20

Effective as of

Effective as of

Signature: Signature:

Full Name: Full Name:

Residence: Residence:

Country: Country:

Citizenship: Citizenship:

P.O. Address: Same as residence P.O. Address; Same as residence

Employed By: Employed By:

Of Country: Of Country:

At: At:

this day of .20 this day of .20

Effective as of

Effective as of

Signature: Signature:

Full Name: Fuil Name:

Residence: Residence:

Country: Country:

Citizenship: Citizenship:

P.O. Address: Same as residence P.O. Address: Same as residence
Employed By: Employed By:

Of Country: Of Country:

At: At:

this day of .20 this day of , 20
Effective as of Effective as of

Signature: Signature:

Full Name: Full Name:

Residence: Residence:

Country: Country:

Citizenship: Citizenship:

P.0O. Address: Same as residence P.O. Address: S8ame as residence
Employed By: Employed By:

Of Country: Of Country:

\
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‘This Assi;nmn;zm 18 In the ENGLISH language fmud ks the same meaning in other tanpuiges with the s 3720 munbor anmd Riate.
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Thls Assignment 22048 in the ENGLISH {an guage aml hy e same meaning in otier Linguages with Lhe sane 220 number and R/Date

FORM 220

NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)
UNITED STATES OF AMERICA )

STATE OF INDIANA ) SS
- County/Parish of Marion ) '
_ On this ﬂS’H" day of \/%MU ,20_(9 | personaily appeared before me,
. Gary D. Crouse

known or identified to me to be the individual described in and who executed the foregoing document
and acknowledged the same as a free act and deed for uses and purposes therein expressed.

MELANIE 8. BRADLEY

o P NOTARY PUBLIC, MARION COUNTY, INDIANA
Pl . MY COMMISSION EXPIRES NOVEMBER 2, 2012

NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)

. UNITED STATES OF AMERICA )
STATE OF INDIANA ) SS
County/Parish of Marion )
On this 0? S:H" day of __ \ i , 20 049, personally appeared before me,

Thomas C. Sparks

known or identified to me to be the individual described in and who executed the foregoing document
and acknowledged the same as a free act and deed for uses and purposes therein expressed.

. , MELANIE §, BRADLEY
y NOTARY PUBLIC, MARION COUNTY, I
MY COMMISSION EXPIRES NOVEMBER 2, 2012

NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)
UNITED STATES OF AMERICA )

STATE OF INDIANA ) S§
County/Parish of Marion
On this _A 5th day of \/M ,d/)/}% Y, , 20 Oq , personally appeared before me,

CaSandra L. McLeod

known or identified to me to be the individual described in and who executed the foregoing document
and acknowledged the same as a free act and deed for uses and purposes therein expressed.

SEAL Melance, J A%%%Mw

| MELANIE S, BRADLEY
LR NOTARY PUBLIC, MARION COUNTY, 1 TANA
S MY COMMISSION EXPIRES NOVEMBER 2, 2012




' ’ CASE NO. 64116A US

This Avdenment 223 Ls in the ENGLISI langsage and has the xhme meaning in oiber languages with the saime 220 number nod Ritiale.
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s
This Asvignment 120 ix In the ENGEISIS language atd has L tate meanitg in oter Lausges with the samne 220 nmnber and R/ kis

FORM 220

NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)

. UNITED STATES OF AMERICA )
- STATE OF INDIANA ) SS

County/PariiEl of Hndidks )
y n
) On thisQ 0 day of W\QKQ)\ .20 ( ) ?l personally appeared before me,

Jack G. Samaritoni

known or identified to me to be the individual described in and who executed the foregoing document
and acknowledged the same as a free act and deed for uses and purposes therein expressed.

ENNIFER S. BAKER
?:I]OTARY PUBLIC - INDHANA ﬁ

MARION CQUNTY % ‘)

>34/ 4y Comm. Expires Feb. 28,20 y

&Y
-\'h.-\:.\_'\c\:\_\_'\"\-'\?-":‘;“\'
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This Asstgnment 220 I8 in the ENGLISH Lingoogo.snd has the same meaning in othey linguopes with the same 220 number and RDate.
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‘This Assignement 220 Is in the EENGLISH fangunge mnd has e sune meaning in other langimges with the sune 230 nymber any R/

FORM 220

NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)
UNITED STATES OF AMERICA )

STATE OF INDIANA ) SS
County/Parish of Marion
On this ﬁ Sth day of \/Md/ﬁ/’% / , 20 0? , personally appeared before me,

David A. Demeter

known or identified to me to be the individual described in and who executed the foregoing document
and acknowledged the same as a free act and deed for uses and purposes therein expressed.

" MELANIE S. BRADLEY
A : NOTARY PUBLIC, MARION COUNTY, INDIANA
oo s MY COMMISSION EXPIRES NOVEMBER 2, 2012

NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)

UNITED STATES OF AMERICA )
STATE OF INDIANA ) SS
County/Parish of Marion )

A Manch.
On this 0’? (9* day of , 20 0 q personally appeared before me,

Zoltan L, Benko

known or identified to me to be the individual described in and who executed the foregoing document
and acknowledged the same as a free act and deed for uses and purposes therein expressed.

“SEAL

: MELANIE S. BRADLEY
e NOTARY PUBLIC, MARION COUNTY, IND
‘ R MY COMMISSION EXPIRES NOVEMBER 2, 201 2
® e : NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)
UNITED STATES OF AMERICA )
STATE OF INDIANA ) SS
County/Parish of Marion

)
On this_ Al day of L/%Mﬁﬁ/ 2009 , personally appeared before me,

Debra L. Camper

known or identified to me to be the individual described in and who executed the foregoing document
and acknowledged the same as a free act and deed for uses and purposes therein expressed.

| sﬁAL | (///(//Mob J &MM%

') ) MELANIE S. BRADLEY
! ‘ NOTARY PUBLIC, MARION COUNTY, INDIANA
' MY COMMISSION EXPIRES NOVEMBER 2, 2012







SECRETARIA DE ESTADO
ESTADO DE INDIANA
Charles P. White
Secretarto de Estado
APOSTILLA

(Convencion de La Haya de Octubre 5 de 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América
2. Este documento publico ha sido firmado por Dena H. Tuchman
3. actuando en calidad de notario publico en & para el condad{.ﬂ y de Mar ionzz,
4. Lleva el sello/timbre de notario pablico en & para el Est‘ﬁo": e T E@i =
= ==
Certifica :g(‘-\ =S
s. en Indianapolis, Indiana ;moo v
6. el veintisiete de julio, 2011
7. por el Secretario de Estado de Indiana - ;
8. No. A2011-0727032500 ..* -
9. Sello/timbre: 10.  Firma : : N ;
(Aparece sello: 9 Ji, © ";J-._—D
Sello del Estado de Indiana) = 3‘-@\
(Aparece firma) SHEm 2~
Charles P. White &5 m & :

Secretario de! Estado de Indiana

{Aparece sello de RECIBIDO AGO 02 2011)

Vigente en Maye 1, 2003 todas las apostillas de la Secretaria del Estado de Indiana tendrdit un sello impreso
electronicamente Este documento se reviso Mayo 1, 2011

Resol. No. 2859 Minjusticia 1991
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Caso Dow AgroSciences LLC NO.: 61/151,543
Ref. DAS: 64116A

COPIA FIEL
ATODOS ALOS QUE LAPRESENTE CONCIERNA,

Por la presente Cerlifico que el documento adjunto(s) son COPIAS FIELES del
documento original {s) que he comparado en Indianapolis, Indiana 46268, Estados
Unidos de America.

Firmado el 18 de julio de 2011
{aparece firma)
JEANETTE MCGEE

CERTIFICADO NOTARIAL

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA )
ESTADO DE INDIANA )SS
Condado/Parroquia de Marion )

El dia 18 de julio, 2011 personalmente comparecit ante mi,

Jeanette McGee
conocida o identificada por mi por ser el individuo que legaliza el anterior documento
y reconocio el mismo como un acto libre y voluntario para los fines y propdsitos gue
en él se expresan

SELLO {aparece firma)
Notario Publico

{Aparece sello;
Dena H. Tuchman
Sello Notario Publico Condado de Indiana
Condado de Marion,
Mi Comisién Expira 11/02/2012

Traductor e 1) erpr:éie Oficial
Resol. No. 283 Minjusticia 1991



CASQO NO. 64116A US

CESION INDIVIDUAL Y DECLARACION DE INVENTOR
{con Derechos de Prioridad)

Yo/nosotros verificamos que soy/somos el primer, original y unico/coinventor(es) de
la materia objeto que se abarca por y para el que se busca una patente de la
invencion titulada: COMPOSICIONES PESTICIDAS

gue la invencion se hizo e invento por mimosotros fuera de y en el curso de
mi/nuestro trabajo con mi/nuestros respectivos empleadores como se indica a
continuacion mi/nuestro nombre(s). Yo/Nosotros reconocemos que yo/nosotros
tenemos los derechos de la invencion y todos los derechos de patente y otros
derechos y poderes que se pueden obtener o ejercer con respecto a la misma en
fideicomiso con nuestros respectivos empleadores. Como fideicomisario (s), y a
titulo oneroso y/o la remuneracion recibida por mi/nuestro trabajo, yo/nosotros
vendemos, cedemos y transferimos a:

Dow AgroSciences LLC

9330 Zionsville Road

Indianapolis, Indiana 46268-1054

Estados Unidos de Ameérica
una sociedad organizada y que existe de conformidad con las leyes del Estado de
Delaware {en lo sucesivo denominada como el “Cesionario”), mi/nuestros derechos
completos, titulos e intereses en todo el mundo, en y para fa invencion y todos ios
derechocs y poderes para hacer solicitudes, que incluye solicitudes provisionales
cuando sea permitido por la ley, para titulo de patente a su propio nombre 0 en
nombre de su representante (o nominatario (s)), y todos los derechos y facultades
para presentar todas ias solicitudes correspondientes ¢ su equivalente en cualquiera
y todos los paises, gue incluyen todos los derechos para reivindicar la prioridad de
conformidad con todas las leyes de los Estados Unidos, Convenios Internacionales y
tratados a nombre del Cesionario, y por la presente autorizo al Cesionario o su
representante para insertar aqui el Numero de prioridad, Fecha de Presentacion, y
Pais de Presentacion

Numero de prioridad | Fecha de Presentacion Pais de Presentacion

61/151,543 Febreroc 11, 2009 Estados Unidos de Ameérica

terprete Oficial
Resol. Nof 2839 Minjusticia 1991



de la solicitud, sobre la cual se basara la reivindicacion de prioridad; y en y para
cualquier Titulo de Patente que pueden ser otorgados para la invencion en
cualquiera y todos los paises. Yo/nosotros por la presente acordamos ayudar al
Cesionario en el proceso de la solicitudes y en cualguier interferencia, conflicto,
opaosicion o litigio que pueda surgir gue involucre la invencion o [a patente o patentes
de esta, y legalizar para cualquiera y todos 10s paises cualquier documento que se
relacione con las solicitudes derivadas de la misma, que correspondan con o gue
sean equivalentes a la solicitud identificada anteriormente segun o pueda solicitar el
Cesionario; y por la presente autorizo/amos al Cesionario o su representante (o
nominatario(s)) a inserfar aqui cualguier numero de solicitud equivalente
correspondiente  Numero de Soficitud, Fecha de Presentacion, y Pais de
Presentacion.,

Numero de prioridad

Fecha de Presentacion Pais de Presentacion

para la anteror solicitud de prioridad de cualguier pais en donde esa propiedad de
patenie del pais se deba idenlificar e ingresada aqui_anteriormente para el registro
de esta Cesion. Yo/nosotros autorizamos al Cesionario o0 su representante a traducir
esta cesion en todos los idiomas necesarios; y solicitamos gque cualquiera de tales
Titulos de Patente se otorguen al Cesionario; y accedemos al registro de esta
Cesidn, o de una Copia Fiel Notarial de la misma, que esta bajo convenio no solo
que yo/nosotros tenemos todas las facultades completas para hacer la misma, sino
que tambien tales derechos cedidos no son obstruidos por ningun otorgamiento,
licencia u otro derecho dado a fa misma

Suscrito y Declarado por mi/nosotros:

En: Indianapolis, Indiana 46268, Estados
Unidos de América

este 25 de marzo, 2009

Vigente desde febrero 11, 2009

Firma: {aparece firma)

Nombre completo: Gary D. Crouse

Residencia: 5069 East 146th Street
Noblesville, indiana 46062

Pais: Estados Unidos de América

Nacionalidad: Estados Unidos de América

En: indianapolis, Indiana 46268, Estados
Unidos de América

este 25 de marzo, 2009

Vigente desde febrero 11, 2009

Firma: {aparece firma)

Nombre completo: Thomas C. Sparks

Residencia: 1322 Greenhills Road
Greenfield, Indiana 48140

Pais: Estados Unidos de América

Nacionalidad: Estados Unidos de Ameérica

Direccién Postal: La misma de la residencia

Direccion Postal. La misma de |a residencia

Sorgio &

Traductor e Intefprete Oficial

Resol. Nop. 2839

injusticia 1991



Empleado por. Dow Agrosciences |LLC
Del Pais: Estados Unidos de América

Empleado por. Dow Agrosciences LLC
Del Pais: Estados Unidos de America

En: Ingianapolis, Indiana 46268, Estados

Unidos de América

este 25 de marzo, 2009

Vigente desde febrero 11, 2009

Firma: {aparece firma)

Nombre completo: CaSandra L. MclLeod

Residencia. 6034 Haverford Avenue
Indianapolis, Indiana 46220

Pais: Estados Unidos de América

Nacionalidad: Estados Unidos de América

Direccion Postal: La misma de la residencia

Empleado por. Dow Agrosciences LLC

Del Pais: Estados Unidos de América

En: Indianapolis, Indiana 46268, Estados
Unidos de Ameérica

este 20 de marzo, 2008
Vigente desde febrerc 11, 2008
Firma: {aparece firma)
Nombre completo: Jack G. Samaritoni
Residencia: 1441 Sheffield Drive

Avon, Indiana 46123
Pais: Estados Unidos de América
Nacionalidad: Estados Unidos de América
Direccion Postal: La misma de la residencia
Empleado por. Dow Agrosciences LLC
Del Pais: Estados Unidos de América

Se adjuntan nombres y firmas adicionaies.

En: Indiandpolis, Indiana 462868, Estados

Unidos de Amaérica

este 25 de marzo, 2009

Vigente desde febrero 11, 2009

Firma: (aparece firma}

Nombre completo: David A. Demeter

Residencia: 10857 Blackthorn Court
Fishers, Indiana 46038

Pais; Estados Unidos de América

Nacionalidad: Estados Unidos de Ameérica

Direccion Postal: La misma de la residencia

Empleado por: Dow Agrosciences LLC

Del Pais: Estados Unidos de Ameérica

En: Indianapolis, Indiana 46268, Esfados

Unidos de America

este 26 de marzo, 2009

Vigente desde febrero 11, 2009

Firma: {aparece firma)

Nombre completo: Zoltan L. Benko

Residencia: 8402 North Park Avenue
Indianapolis, indiana 46240

Pais. Estados Unidos de América

Nacionalidad: Estados Unidos de América

Direccion Postal: La misma de la residencia

Empleado por: Dow Agrosciences LLC

Del Pais: Estados Unidos de América

En: Indianapolis, Indiana 46268, Estados | En:
Unidos de América este de , 20
este 26 de marzo, 2009
Vigente desde febrero 11, 2009 Firma:
Firma: (aparece firma) Nombre completo:
Nombre completo: Debra L. Camper Residencia:
Residencia: 5340 North Delawa Street
indiandpolis, indiana 46220 | Pais:
Pais: Estados Unidos de América Nacionalidad:
Nacionalidad: Estados Unidos de América | Direccion Postal:
Direccion Postal: La misma de la residencia | Empleado por:
Empleado por: Dow Agrosciences LLC Del Pais:
Del Pais: Estados Unidos de América
En: En:
este de ,20___ | este de , 20
Firma: Firma:
Nombre completo: Nombre completo:
Residencia: Residencia:
Pais: Pais:

Traductor €
Resol. No. 2839

te Oficial

injusticia 1991
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Nacionalidad:
Direccion Postal:
Empleado por:

Nacionalidad:
Direccion Postal:
Empleado por:

Del Pais: Del Pais:

En: En:

este de , 20 | este de , 20
Firma: Firma:

Nombre completo: Nombre completo:

Residencia: Residencia:

Pais: Pais:

Nacionalidad: Nacionalidad:

Direccion Postal: Direccion Postal:

Empleado por: Empleado por:

Del Pais: Del Pais:

En: En:

este de ,20 | este de .20
Firma: Firma:

Nombre completo: Nombre completo:

Residencia: Residencia:

Pais: Pais:

Nacionalidad: Nacionalidad:

Direccion Postal:
Empleado por:
Del Pais;

Direccion Postal:
Empleado por:
Del Pais:

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

ESTADO DE INDIANA
Condado/Parroquia de Marion

CERTIFICADO NOTARIAL (Individual)

)SS

El dia 25 de marzo, 2009, personalmente comparecié ante mi,
Gary D. Crouse

conocido o identificado por mi por ser el individuo descrito en y quien legaliza el
anterior documento y reconocid el mismo como un acto libre y voluntario para los

fines y propodsitos gue en &l se expresan

SELLO

(aparece firma)

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

ESTADO DE INDIANA
Condado/Parroguia de Marion

MELANIE S. BRADLEY
NOTARIO PUBLICO CONDADO DE MARION, INDIANA
Ml COMISION EXPIRA NOVIEMBRE 2, 2012

CERTIFICADO NOTARIAL (Individual)

)SS

Fongio &

rprete Oficial

Resol. No. 283§ Minjusticia 1991



El dia 25 de marzo, 2009, personalmente comparecid ante mi,
Thomas C. Sparks
conocido o identificado por mi por ser el individuo descrito en y quien legaliza el

anterior documento y reconocio el mismo como un acto libre y voluntario para los
fines y propositos que en el se expresan

SELLO "~ (aparece firma)
MELANIE S. BRADLEY
NOTARIO PUBLICO CONDADQ DE MARION, INDIANA
Ml COMISION EXPIRA NOVIEMBRE 2, 2012

CERTIFICADO NOTARIAL (Individual)
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA )
ESTADO DE INDIANA }SS
Condado/Parroquia de Marion )

El dia 25 de marzo, 2009, personalmente comparecid ante mi,

CaSandra L. McLeod
conocido o identificado por mi por ser el individuo descrito en y guien legaliza el
anterior documento y reconocio el mismo come un acto libre y voluntario para los
fines y propdsitos gue en él se expresan

SELLO (aparece firma)
MELANIE S. BRADLEY
NOTARIO PUBLICO CONDADO DE MARION, INDIANA
MI COMISION EXPIRA NOVIEMBRE 2, 2012

CERTIFICADO NOTARIAL (Individual}
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA )
ESTADO DE INDIANA 1S5S
Condado/Parroguia de Hendricks )

El dia 20 de marzo, 2009, personalmente comparecio ante mi,

Jack G. Samaritoni
conocido o identificado por mi por ser el individuo descrito en y quien fegaliza el
anterior documento y reccnocio el mismo como un acto libre y voluntario para ios
fines y propositos gue en él se expresan

SELLO {aparece firma)
MELANIE S. BRADLEY
NOTARIO FfUBLICO CONDADQO DE MARION, INDIANA
MiI COMISION EXPIRA NOVIEMBRE 2, 2012

(Aparece Sello Oficial:

JENNIFER S. BAKER

NOTARIO PUBLICO — INDIANA
CONDADO DE MARION

Mi Comision Expira; Feb. 28, 2016)

Traductor e

terprete Oficial
Resol, No. 4 frcia

' Minjusticia 199}



CERTIFICADO NOTARIAL (Individual)
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA )
ESTADO DE INDIANA )SS
Condado/Parroguia de Marion )

El dia 25 de marzo, 2009, personalmente comparecio ante mi,

David A. Demeter
conocido o identificado por mi por ser el individuo descrito en y quien legaliza el
anterior documento y reconocio el mismo como un acto libre y voluntario para los
fines y propositos que en el se expresan

SELLO (aparece firma)
MELANIE S. BRADLEY
NOTARIO RUBLiCO CONDADO DE MARION, INDIANA
MI COMISION EXPIRA NOVIEMBRE 2, 2012

CERTIFICADO NOTARIAL (Individual)
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA )
ESTADQ DE INDIANA )SS
Condado/Parroquia de Marion )
El dia 26 de marzo, 2009, personalmente comparecic ante mi,

Zoltan L. Benko

conocido o identificado por mi por ser el individuo descrito en y quien legaliza el
anterior documento y reconocio el mismo como un acto libre y voluntario para los
fines y propositos que en €l se expresan

SELLO (aparece firma)
MELANIE S. BRADLEY
NOTARIO PUBLICO CONDADO DE MARION, INDIANA
MI COMISION EXPIRA NOVIEMBRE 2, 2012

CERTIFICADO NOTARIAL (Individual)
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA )
ESTADQO DE INDIANA )R]
Condado/Parroquia de Marion )
El dia 26 de marzo, 2009, perscnalmente comparecio ante mi,

Debra L.Camper

conocido o identificado por mi por ser el individuo descrito en y quien legaliza el
anterior documento y reconocic el mismo como un acte libre y voluntario para los
fines y propositos que en &l se expresan

SELLO (aparece firma)
MELANIE S. BRADLEY
NOTARIO FjUBLICO CONDADO DE MARION, INDIANA
MI COMISION EXPIRA NOVIEMBRE 2, 2012

al
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COMPOSICIONES PESTICIDAS

Campo de la Invencién

La presente solicitud reclama el beneficic de la Solicitud
Provisional Norteamericana Serie No. 61/151,543 presentada el
11 de Febrero de 2009, cuya descripcitén total esta incorporada
a la presente invencién como referencia. La presente invencion
descrita en el presente documento se refiere al campo de los
pesticidas y a su uso para controlar pestes.

Antecedentes de la Invencién

Las pestes originaron millones de muertes humanas
alrededor del mundo cada afno. Ademas, existen mas de diez mil
especies de pestes que originan pérdidas en la agricultura.
Estas peéerdidas agricolas abarcan hasta billones de dodlares
americanos cada afno. Las termitas pueden dafnar diversas
estructuras, tales comoc hogares. Estas pérdidas por dafo de
termitas abarcan hasta millones de délares americanos cada
afno. Como nota final, muchas pestes almacenadas en los
alimentos se comen y adulteran el alimento almacenado. Estas
pérdidas de alimentos almacenados abarcan hasta millones de
délares americanos cada afno, pero de manera mas importante,
privan a las personas de la comida necesaria.

Existe una aguda necesidad de nuevos pesticidas. Los
insectos estan desarrollando resistencia a pesticidas en el uso

actual. Cientos de especies de insectos son resistentes a uno o
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mas pesticidas. Es bien conocido el desarrollo de resistencia a
alguno de los antiguos pesticidas tal como DDT, los carbamatos
y los organofosfonatos. No obstante, se ha desarrollado incluso
resistencia a alguno de los pesticidas mas recientes. Por
consiguiente, existe l|a necesidad de nuevos pesticidas vy
particularmente de pesticidas que tengan nuevos modos de
accion.

SUSTITUYENTES (LISTA NO EXHAUSTIVA}

Los ejemplos proporcionados para los sustituyentes
(excepto para halo) no son exhaustivos y no deberan
construirse como limitantes de la invenciéon descrita en el
presente documento.

El término “alquenilo” significa un sustituyente aciclico,
insaturado (al menos un enlace doble de carbono-carbono)
ramificado y no ramificado que consiste en carbono e
hidrégeno, por ejemplo, vinilo, alilo, butenilo, pentenilo,
hexenilo, heptenilo, octenilo, nonenilo y decenilo.

El termino “alqueniloxi” significa un alquenilo que consiste
en forma adicional en un enlace simple de carbono-oxigeno, por
ejemplo, aliloxi, buteniloxi, penteniloxi, hexeniloxi, hepteniloxi,
octeniloxi, noneniloxi y deceniloxi.

E! término "“alcoxi” significa un alquilo gque consiste en
forma adicional en un enlace simple de carbono-oxigeno, por
ejemplo, metoxi, etoxi, propoxi, isopropoxi, 1-butoxi, 2-butoxi,

isobutoxi, ter-butoxi, pentoxi, 2-metilbutoxi, 1,1-dimetilpropoxi,
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hexoxi, heptoxi, octoxi, nonoxi, y decoxi.

ElI término “alquilo™ significa un sustituyente aciclico,
saturado, ramificado y no ramificado que consiste en carbono e
hidrégeno, por ejemplo, metilo, etilo, propilo, isopropilo, 1-
butilo, 2-butilo, isobutilo, ter-butilo, pentilo, 2Z-metilbutilo, 1,1-
dimetilpropilo, hexilo, heptiio, octilo, nonilo y decilo.

El término “alguinilo” significa un sustituyente aciclico,
insaturado (al menos un enlace triple de carbono-carbono vy
cualesquiera enlaces dobles) ramificado o no ramificado que
consiste en un carbono e hidrégeno, por ejemplo, etinilo,
propargilo, butinilo, pentinilo, hexinilo, heptinilo, octinilo,
noninilo y decinilo.

El término “halo” significa fluoro, cloro, bromo y yodo.

El término “haloalcoxi” significa un haloalquilo que
consiste en forma adicional en un enlace simple de carbono-
oxigeno, por ejemplo, fluorometoxi, difluorometoxi y
trifluorometoxi, 2-fluoroetoxi, 1,1,2,2,2-pentaflucroetoxi,
1,1,2,2-tetrafluoro-2-bromoetoxi v 1,1,2,2-tetraflucro-etoxi.

Ei término “haloalquilo” significa un alquilo que consiste
en forma adicional en desde uno hasta el nimero maximo
posible de halos idénticos ¢ diferentes, por ejemplo,
fluorometilo, difluorometilo, trifluorometilo, 2-fluoroetilo, 2,2,2-
trifluoroetilo, clorometilo, triclorometilo, Y 1,1,2,2-
tetrafluoroetilo.

El término “halofeniloxi” significa un feniloxi que tiene uno

L)
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o mas halos idénticos o diferentes.
El término “"hidroxialquile” significa un algquilo que tiene
Uuno 0 Mas grupos.

Descripcion Detallada de la Invencioén

Los compuestos de la presente invencién tienen la

siguiente formula:

R1 R2
@ R3
Ar"‘Het (CRaRb)m (O
R4
donde se refiere tal como Ar2
(CRaRb)m
en donde:
(a) Ar es

(1) furanilo, fenilo, piridazinilo, piridilo, pirimidinilo,
tiadiazolilo, tienilo, o

(2) furanilo substituido, fenilo substituido, piridazinilo
substituido, piridilo substituido, pirimidinilo substituido,
tiadiazolilo substituido, o tienilo substituido, en donde el
furanilo substituido, fenilo substituido, piridazinilo substituido,
piridilo substituido, pirimidinilo substituido, tiadiazolilo
substituido, y tienilo substituido, tienen uno mas sustituyentes

seleccionados independientemente de H, F, CI, Br, |, CN, NO,,
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C.-Cs alquilo, C4-Cs haloalquilo, C;-Cg hidroxialquilo, C3-C;
cicloalquilo, C3;-Cg halocicloalquile, C3;-Cg hidroxicicloalquilo,
C;-Cs cicloalcoxi, Ci3-Cg halocicloalcoxi, Ci-Cs
hidroxicicloalcoxi, C.-Cg alcoxi, GC;-Cg haloalcoxi, €C,-Cs
alquenilo, C,-Cg élquinilo, S(=0).(C4+-Cs alquilo), S(=0),(C:-Cs
halcalquilo), 0OS0,(C,-Cs alquilo), 080;(C,-Cs haloalquitlo),
C(=0)H, C(=0O)NR,R,, (C1-Cs alquil)NRR,, C(=0)(C,-Cs alquilo},
C(=0)0(C,-Cs alquilo}, C(=0)(C1-C¢ haloalgquilo), C(=0)O(C-Cs
haloalquilo), C(=0)(C3-Cg cicloalquilo), C(=0)0O(C;:-Cq
cicloalquilo), C(=0)(C,-Cs alquenilo), C(=0)0O(C,-Cs alquenilo),
(C1-Cs alquil}O(C4-Cs alquilo), (C+:-Cs alquil}S(C,-Cs alguilo),
C(=0)(C4-Csalquil}C(=0)0(C,-Cs alquilo), fenilo, fenoxi, fenilo
substituido y fenoxi substituido (en donde el fenilo substituido vy
el fenoxi substituido tienen uno mas sustituyentes
seleccionados independientemente de H, F, CI, Br, |, CN, NO;,,
C;-Cs alquilo, C4-Cg¢ haloalquilo, C4-Cgz hidroxialquilo, C3-Cg
cicloalquilo, C3-Cg halocicloalquilo, C;-Cs hidroxicicloalquilo,
C3-Cq cicloalcoxi, C;-Cg halocicloalcoxi, C3-Cg
hidroxicicloalcoxi, C,-Cs alcoxi, C;-Cg haloalcoxi, C,-Cg
alquenilo, C,-Cs alquinilo, S(=0),(C:-Cg alquilo), S{=0),(C;-Cs
halcalquilo), OSO0,(C:-Cs alquilo), 080,(C:-Cs haloalquilo),
C(=0)H, C(=O)NR\Ry, (C1-Cs alguil)NR,R,, C(=0)(C;-C; alquilo),
C(=0)0(C+-Cs alquilo), C(=0)(C+-Cs haloalquilo), C(=0)0O(C,-Cs
haloalquilo), C(=0)(C;3-Cs cicloalquilo), C(=0)0(C;3-C¢

cicloalquilo), C(=0)(C,-Cs alquenilo), C(=0)0O(C,-Cs alquenilo),
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(C1-Cs alquil)O(C4-Csalquilo), (C4-Cs alguil)S(C+-Cs alquilo),
C(=0)(C1-Cs alquil)C(=0)0(C,-Cs alquilo) fenilo, y fenoxi);

{b) Het es un anillo heterociclico saturado ¢ insaturadoc de
5 6 6 miembros, que contiene uno ©o mas heteroatomos
seleccionados independientemente de nitrogeno, azufre u
oxigeno, y en donde Ar y Ar2 no son orto entre si (sino pueden
ser meta o para, tal como para un anillo de cinco miembros son
1,3 y para un anillo de 6 miembros son ya sea 1,3 6 1,4), vy en
donde el anillo heterociclico tambien puede ser substituido con
uno o mas sustituyentes seleccionados independientemente de
H, F, ClI, Br, I, CN, NO,, oxo, C;-C¢ alquilo, C4-Cs haloalquilo,
C:-Cs hidroxialquilo, C3-Cs cicloalquilo, C3-Cs halocicloalquilo,
Ci-Cghidroxicicloalquilo, C;3-Cs cicloalcoxi, C.-Cs
halocicloalcoxi, C3-Cg hidroxicicloalcoxi, C{-Cg alcoxi, C;-Cs
haloalcoxi, C;-Cs alquenilo, C,-Cg aiquinilo, S{(=0},(C+-Cs
alquile), S(=0),(C1-Cs haloalquilo), 0OS0O;(C,-Cs alquilo),
0S0,(C+-Cs haloalquilo), C(=0)H, C(=0)NR«R,, (C4-Cs
alquil)NRR,, C(=0)(C4-Cs alquilo), C(=0)0(C,-Cs alquilo),
C(=0)(C;+-Cs haloalguilo), C(=0)0O(C,-C¢ haloalquilo), C(=0)}{C;-
Ces cicloalquilo), C(=0)0(C;-Cgs cicloalquilo), C(=0)(C;-Cs
alquenilo), C(=0)0(C,-Cs alquenilo), (C4-Cs alquii})O(C;-Cs
alquilo), (C1-Cs alquil)S(C-Cs alquilo), C(=0)(C,-Cy
alquil)C(=0)0(C+-C¢ alquilo), fenilo, fenoxi, fenilo substituido y
fenoxi substituido (en donde el fenilo substituido y fenoxi

substituido tienen uno mas sustituyentes seleccionados
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independientemente de H, F, CIl, Br, I, CN, NO,, C;-Cs alquilo,
C.-Cs haloalquilo, C,-Cg hidroxialquilo, C3-Cg cicloalquilo, C3-Cs
halocicloalquilo, Cs;-Cgs hidroxicicloalquilo, C;3;-Cg cicloalcoxi, Cs-
Cs halocicloalcoxi, C3-Cg hidroxicicloalcoxi, C4-Cg alcoxi, C-Cg
haloalcoxi, C,-Cgs alquenilo, C,-Cs alquinilo, S(=O)7n(C1-Ce
alquilo), 8(=0),{(C+.-Cs haloalquilo), 0S0,(C4-Cs alquilo),
0S0,(C+-Cs haloalquilo), C(=0)H, C(=0)NRkRy, (C1-Cs
alquil)NRR,, C(=0)(C,-Cs alquilo), C(=0)0(C,-C¢ alquilo),
C(=0)(C+-Ce haloalquilo), C(=0)O(C;-Cs haloalquilo), C(=0)(C;-
Cs cicloalquilo), C(=0)0O(C;3-Cs cicloalquilo), C(=0)C,-Cs
alquenilo), C(=0)0(C;-Cs alquenilo), (C:-Cs alquil)O(C;-Cs
alquilo), (C1-Cs alquil)S{C,-Cs alquilo), C(=0){C-Cs
alquil)C(=0)0O(C+-Cs alquilo), feniio, y fenoxi);

{c} R1 es H, OH, F, CI, Br, |, oxe, C;,-Cg alquilo, C;-Cg
haloalquilo, C.-Cs alcoxi, C3-Cg cicloalcoxi, C4-Csz haloalcoxi,
C,-Cgalqueniloxi, (C4-Cs alquil)O(C1-Cse alquilo), (Cq1-Cs
alquil)O(C4-Cgs alcoxi), OC(=0)(C+-Cgs alquilo), OC(=0){(C;-Cs
cicloalquilo)}, OC(=0)(C4-Cs halcalquilo), OC(=0)(C,-C¢
alquenilo}, o NRiRy;

{d) R2 es H, F, CI, Br, |, oxo, C;-Cg alguilo, C-Cg
haloalquilo, C;-Cg alcoxi, C3-Cg cicloalcoxi, C-Cg haloalcoxi,
C,-Csalgueniloxi, (C1-Cs alquil}O(C,-Cg alquilo}, (C+-Cs
alquil)O(C,-Cs alcoxi), OC(=0)(C,;-Cs alquilo), OC(=0)(C;3-Cg
cicleatquilo), OC(=0)}(C+-Cs haloalquilo), OC(=0)(C;:-Cs

alquenilo), o NR«Ry;
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(e) R3 es H, OH, F, CI, Br, I, oxo, C4-Cs alquilo, C4-Cs
haloalquilo, C{-Cs alcoxi, C3-Cs cicloalcoxi, C,-Cs haloalcoxi,
C.-Cgalqueniloxi, (C+-Cs alquil)O(C,-Cs alquilo), (C+-Cs
alquil)O(C4-Cg¢ alcoxi), OC(=0){(C+-Cs alquilo), OC(=0)(C;3-Cs
cicloalquilo), OC(=0)(C4-Cs haloalquilo), OC{(=0)(C,-Cs
alquenilo), o NRxRy;

(f} R4 es H, C,-C; alquilo, C,-Cg haloalquila, C4-Cg alcoxi,
C:-Cs haloalcoxi, C,-Cs alqueniloxi, (C;-Cg alquil}O(C;-Cj;
alquilo};

{g) mes 16 2;

(h) Rx ¥y R, son seleccionados independientemente de H,
C4-C¢ alquilo, C;-Cg haloalquilo, C;-Cs hidroxialquilo, Cj3-Cg
cicloalquilo, C3-Cg halolcicloalquilo, C,;-Cs hidroxicicloalquilo,
C3-Cg cicloalcoxi, Cs-Cgq halocicloalcoxi, C;-Cs
hidroxicicloalcoxi, C,-Cealcoxi, Cq-Cg haloalcoxi, C,-Cs
alqueniio, C,-Cg alquinilo, S(=0),(C4-Cs alquilo), S(=0),(C:-C;
haloalquilo), OSO0;(C,-Cg alquilo), 0OS0,(C.-Cy haloalquilo),
C(=0)H, C(=0)OH, C(=0)(C+-Cs alquilo)}, C(=0)O(C,-Cs alquilo),
C(=0)(C+-Cs haloalquilo), C{(=0)O(C,-Cshalcoalquilo), C(=0)}(C;-
Cs cicloaiquilo), C(=0)0(C;3-Cg cicloalquilo), C(=0)(C,-Cs
alquenilo), C(=0)0(C;-Cs alquenilo)}, (C:-Cg alquil)O(C,-Cs
alquilo}, (C1-Cs alquil)S{C;-Cs alquilo), C(=0)(C-Cs
alquil)C(=0)0(C,-Cg alquilo), fenilo vy fenoxi; y

(i) Ra ¥ Ry son seleccionados independientemente de H,

C,-Cs alquilo, C4-Cs haloalquilo, C,-Cgs hidroxialquilo, C4-Cs
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alcoxi, y C4-Cg haloalcoxi.

En otra modalidad de [a presente invencidn:

{(a) Ar es fenilo, piridazinilo, piridilo, tienilo, fenilo
substituido, piridazinilo substituido, piridito substituido,
tiadiazolilo substituido, o tienilo substituido, en donde el feniio
substituido, piridazinilo substituido, piridilo substituido, y tienilo
substituido, tienen uno mas sustituyentes seleccionados
independientemente de F, CI, Br, I, CN, NO,, C,-C;5 alquilo, Cy-
Cs haloalquilo, C;-Cg hidroxialquilo, C;-Cgs haloalcoxi, C,;-Cs
alquenilo, S(=0),(C4-Cgs alquilo), S(=0),(C+-Cs haloalquilo),

0802(01—06 haloa'lquilo), C(=O)(C1-Cs a|QUi|O), (C1-Cs

alquil)S(C+-Cs alquilo), y fenoxi {en donde el fenoxi substituido

tiene uno o] mas sustituyentes seleccionados
independientemente de F, CI, Br, o |).

En otra modalidad de la presente invencion:

{(a) Ar es fenilo substituido, piridilo substituido, o
tiadiazolilo substituido, en donde el fenilo substituido, piridilo
substituido, y tiadiazolilo substituido, tienen uno méas
sustituyentes seleccionadoeos independientemente de F, CI, Br, I,
CN, NO,, C,-C;s alquilo, C1-Cg haloalquilo, C;-C¢ hidroxialquilo,
C:-Cs haloaicoxi, C,-Cs alquenilo, 8(=0),(C-Cs alquilo),
S(=0).{(C+1-Cs haloalquilo), OS0,(C+-Cs haloaiquilo), C(=0)(C,-
Ce alquilo), (C(-Cs alquil)S(C,-Cs alquilo), y fenoxi (en donde el
fenoxi substituido tiene uno o mas sustituyentes seleccionados

independientemente de F, CI, Br, o I).

>
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En otra modalidad de la presente invencién:

(a) Ar es fenilo substituido en donde el fenilo substituido
tiene uno o] mas sustituyentes seleccionados
independientemente de F, CIl, Br, I, C,-Cs alquilo, C;-Cs
haloalquilo, C,-Cg alcoxi, y C{-C¢ haloalcoxi.

En otra modalidad de la presente invencion Ar es fenilo o
piridilo.

En otra modalidad de la presente invencién:

(b) Het es imidazolilo, isotiazolilo, isoxazolilo, 1,2,4-

oxadiazolilo, 1,3,4-oxadiazolilo, oxazolinilo, oxazolilo,
piperazinilo, piperidinilo, pirazinilo, pirazolinilo, pirazolilo,
piridazinilo, piridilo, pirimidinilo, pirrolilo, 1,2,3,4-tetrazolilo,
tiadiazolilo, tiazolinilo, tiazolilo, 1,2,3-triazinilo, 1,2,4-triazinilo,
1,3.5-triazinilo, 1,2,3-triazolilo, 1,2,4-triazolilo, imidazolilo
substituido, isotiazolilo substituido, isoxazolilo substituido,
1,2,4-oxadiazolilo substituido, 1,3,4 oxadiazolilo substituido,
oxazolinilo substituido, oxazoclilo substituido, piperazinilo
substituido, piperidinilo substituido, pirazinilo substituido,
pirazolinilo substituido, pirazolilo substituido, piridazinilo
substituido, piridilo substituido, pirimidinilo substituido, pirrolilo
substituido, tetrazolilo substituido, tiadiazolilo substituido,
tiazolinilo substituido, tiazolilo substituido, 1,2,3-triazinilo
substituido, 1,2,4-triazinilo substituido, 1,3,5-triazinilo
substituido, 1.2,3-triazolilo  substituido, vy 1,2,4-triazolilo

substituido, en donde los grupos substituidos tienen uno mas
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sustituyentes seleccionados independientemente de H, F, CI,
Br, I, CN, NO,;, oxo, C;-Cgalquilo, C;-Cs haloalquilo, C;-Cg
hidroxialquilo, C,;-Cg cicloalquilo, C3-Cs halocicloalquilo, C3-Cg
hidroxicicloalquilo, C;-Cs cicloalcoxi, C3-Cg halocicloalcoxi, Ca-
Cs hidroxicicloalcoxi, C;-Cgz alcoxi, C-Cg haloalcoxi, C,-Cg
alquenilio, C,-Cg alquinilo, §(=0),(C,-Cg alquilo), S(=0},(C+-Cs
haloalquilo), OS0;(C;-Cs alquilo), 080,(C{-Cs haloalquilo},
C(=0)H, C(=0)NR4Ry, (C4-Cs alquil)NRsR,, C(=0)(C+-Ce alquilo),
C(=0)0(C,4-Cs alquilo), C(=0)(C4-Cs haloalquilo), C(=0)(C;3-Cs
cicloalquilo), C(=0)0(C;3-Cs cicloalquilo), C(=0)(C+-Cs
haloalquilo}, C(=0)(C,-C¢ alquenilo), C(=0)0O(C,-Cs alquenilo),
(C1-Cpgalquil)O(C,-Cs alquilo), (C;-Cs alquil)S{C.-Cs alquilo),
C(=0)(C-Ce alquil)C(=0)0(C4-Cs alquilo) fenilo, fenoxi, fenilo
substituido y fenoxi substituido (en donde el fenilo substituido y
fenoxi substituido tienen uno mas sustituyentes seleccionados
independientemente de H, F, CI, Br, I, CN, NQO,, oxo, C-Cs
alquilo, Ci-Cq haloalquilo, Cq-Cs hidroxialquilo, C3-Cs
cicloalquilo, C3-Cg halocicloalquilo, C3;-Cg hidroxicicloalquilo,
Ci-Cs cicloalcoxi, C3-Cq halocicloalcoxi, C,-Cs
hidroxicicloalcoxi, C.-Csalcoxi, C,-Cs haloalcoxi, C:-Cs
alquenilo, C»-Cg alquinilo, S(=0),(C41-Cs alquilo), S(=0),(C:-Cs
haloalquilo), OS80,;(C;-Cszalquilo), 0S0,(C:-Cs haloalquilo),
C(=0)H, C(=0O)NR,Ry, (C+-Cs alquil)NR Ry, C(=0)(C+-Cs alquilo},
C(=0)0(C4-Cs alqguilo), C(=0)(C4+-C¢ haloalquilo), C(=0)(C;3-Cs

cicloalquilo), C(=0)0O(C;3-Cs cicloalquiio), C(=0)(C-Cs



10

15

20

25

12

haloalquilo), C(=0)(C,-Cs alquenilo), C(=0)0O(C,-Cs alquenilo},
(Ci-Cs alquil)O(Cy-Cs alquilo), (C4,-Cg alquil)S(C4-Cs alquilo),
C(=0)(C+-Cg alquil)C(=0)0O(C4-Cg alguil) fenilo, y fenoxi).

En otra modalidad de la presente invencioén:

{b) Het es Iimidazolilo, isoxazolilo, 1,2,4-oxadiazolilo,
1,3,4-oxadiazolilo, oxazolilo, piperazinilo, pirazinilo, pirazolilo,
piridazinilo, piridilo, pirimidinilo, pirrolilo, 1,2,3,4-tetrazolilo,
tiadiazolilo, tiazolilo, 1,2,4-triazinilo, 1,3,5-triazinilo, 1,2,3-
triazolilo, 1,2,4-triazolilo, imidazolilo substituido, 1,3,4-
oxadiazolilo substituido, piperazinilo substituido, pirazolilo
substituido, pirimidinilo substituido, y 1.2,4-triazolilo
substituido, en donde los grupos substituidos tienen uno mas
sustituyentes seleccionados independientemente de F, CI, Br, I,
CN, NO,, oxo0, C;-Cs alquilo, C;-Cs haloalquilo, C;-Cg
hidroxialquilo, C4-Cg alcoxi, C4-Cs haloalcoxi, C,-Cs alquenilo,
S(=0).(C:-Cs alquilo), S(=0),(C+-Cs haloaliquilo), OSO,(C;-
Ceshaloalquilo), C(=0)0(C,-Cs alguilo), y (C+-Cs alquil)S(C,-Cs
alquilo).

En otra modalidad de la presente invencién: (b) Het es
pirimidinilo y pirazolilo.

En otra modalidad de la presente invencién: (c) R1 es un
C4-Cg alcoxi.

En otra modalidad de |la presente invencidén: (d) R2 es un
C,-Cs alcoxi.

En otra modalidad de la presente invencion: (e) R3 es un
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C4-Ce alcoxi.

En otra modalidad de la presente invencion: (f) R4 es un
C,-Cs alquilo.

Aunque estas modalidades han sido expresadas, son
posibles otras modalidades vy combinaciones de estas
modalidades expresadas y otras modalidades.

PREPARACION DE INTERMEDIARIOS-PIRANOSA

Se puede utilizar una amplia variedad de piranosas (en
diferentes formas estructurales, por ejemplo D- y L-) para
elaborar compuestos de la presente invencion. Por ejemplo, se
puede ultilizar la siguiente lista no exhaustiva de piranosas:
ribosa, arabinosa, xilosa, lixosa, ribulosa, xilulosa, alosa,
altrosa, glucosa, manosa, gulosa, idosa, galactosa, talosa,
psicosa, fructosa, sorbosa, tagatosa, fucosa, micarosa,
quinovosa, oleandrosa, ramnosa, y paratosa. En la mayor parte
de los ejemplos que se encuentran a continuacién, se utilizé L-
ramnosa para elaborar intermediarios de piranosa.

En general, los intermediarios-piranosa se pueden
elaborar como se indica a continuacién (utilizando L-ramnosa
como un ejemplo). Se pueden preparar derivados de ramnaosa O-
alquilados a partir de L-ramnosa o hidrato de L-ramnosa
comercialmente disponible, utilizando un yoduro de alquilo e
hidroxido de potasio pulverizado (KOH) en sulfdéxido de dimetilo
seco (DMSO} a una temperatura de 5°C a 15°C. El producto

completamente alquilado posteriormente es aislado mediante

X
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extraccién de la solucién de DMSO con hexanos, seguido de
concentracion de la capa de hexano bajo vacio. Esta piranosida
de alquilo intermedia posteriormente se trata directamente con
acido hidroclorico acuoso (HCI), y otro acido acuoso, lo cual
forma un azlcar de hidroxi libre, normalmente como una mezcla
de ay B andmeros.

Como alternativa, la L-ramnosa per-alquilada puede ser
aislada mediante hidrélisis de espinosad y otro producto natural
tri-(O-alquil)ramnosilado, utilizando condiciones similares a las
descritas para el aislamiento de oleandrosida de metilo de
avermectin B; (Loewe y asociados, Org. Chem. 1994, 59, 7870).
Por lo tanto, el tratamiento de espinosad técnico con un exceso
de acido sulfurico concentrado en alcchol metilico seco
(MeOH), da como resultado hidrélisis del azucar de ramnosa vy
conversién en la piranosida de metilo. La piranosida de metilo
pura posteriormente puede ser eliminada del medio de reaccién
mediante extraccidén exhaustiva con hexanos u otro solvente de
hidrocarburo. La ramnopiranosida pura posteriormente puede
ser aislada en un rendimiento general de aproximadamente 65 a
75% mediante destilado del licor crudo bajo vacio.

La ramnosa de 2,4-di-O-metilo de 3-0O-etilo se puede
preparar en una forma similar, comenzando a partir de
espinetoram. Otros derivados alquilados pueden ser producidos
de igual manera comenzando con los derivados de espinosid

funcionalizados en forma adecuada, los cuales se elaboran de



15

cualquier factor de espinosin que tenga uno ¢ mMAas Qrupos
hidroxilo libres unidos a ramnosa (por ejemplo, espinosin J)
utilizando condiciones descritas en |la Patente Norteamericana

No. 6,001,981 de DeAmicis y asociados, 1999.

OH OR OR
HO, A __OH RI, KOH, RO, i __OR HCl(ag, RO, A __OR
o M O =EL Ty
HO™ "0O7 ™ RO~ Q07 ™ HO™ ~QO7 ™,
L-ramnosa
o monohidrato de L-ramnosa
OMe OMe
i wo, owe "Gl o, o
espinosad NJ\/j’
10 MeQ Q7 HO W ~O7 ™
OC.H QC,H,
H80, 20 HCI MeO, 3
eO (aq), el, OMe
| MeOH g OMe " reflujo J\/\/[’
espinatoram —_— .
MeO"~ 07 ™ HOW O™ ™

Las ilustraciones de la elaboraciéon de intermediarios-
15 piranosa se proporcionan en los Ejemplos.

Se prepara el enlazador de 2-hidroxi indanilo a partir de 5-
nitroindan-2-ona mediante reduccién con borohidruro de sodio
(NaBH,). Este alcoho! es glucosilado utilizando ramnosa de tri-
O-alquilo de 2-(t-butildimetilsililoxi) y un catalizador de acido

20 de Lewis tal como triflucrometanosulfonato de t-butildimetilsililo
(TBS-OTf) en diclorometano (CH,Cl;) a una temperatura de -30
a 30°C. Como alternativa, la giucosilacién puede lograrse
calentando el indanol con un azicar per-alquilado en la
presencia de un catalizador tal como acido p-toluenosulfénico

25 (TsQH), a reflujo utilizando una trampa Dean-Stark para la
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eliminacién de agua. Posteriormente la reduccion del grupo
nitro se logra utilizando hidrégeno y un catalizador tal como
paladio sobre carbono (Pd/C) en alcohol etilico (EtOH) u otro
solvente adecuado.

Quedara entendido que los productos de esta reacciones
tienen un centro optico adicional, v que los productos consisten

por consiguiente en una mezcla diastereomérica.

o
o NaBH,, EtOH N
o © oH
85%
HO" O

comercialmente disponible

TBS-OTf (cat)

CH.CL, 0 . J\/], H Pd/C, EtOH H

T50H benceno

Se pueden preparar otros intermediarios de indanil-tri-O-
metilramnosa y compuestos objetivo tal como se muestra a
continuacién. 2-Indano! es O-acetilado tal como se describe en
la literatura (lnamato, Can. J. Chem. 1967, 45, 1185). La
acetilacion de Friedel-Crafts, seguido de hidrélisis basica,
posteriormente proporciona un 2-indancol acetilade que es
condensado con el éter f-butildimetilsililico (TBDMS) del aceta!l
de tri-O-metilramnosa utilizando catalizador de (triflato de

trimetilsililo (TMSOTf).
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OMe OMe
MeC, i OMe ED_SE__ MeO, A OMe
H imidazo! H
HC™ O ™ CH,CI, TBDSC™ O ™
0 O

AlCI/AcC 1N NaOH _
CR OH
_— OAc ———™
cs, dioxano
2 TMSOTH

R= *;l\c ] CH,Cl,

C:)Me

0 MeO, A ,OMe
-
0" "0,

La conversién del grupo acetilo en una piridina o un

pirazol, se logra en dos etapas. En |la primera etapa, se forma
un grupo de acriloilo de 2-(dimetilamino)} mediante tratamiento
del derivado de acetilo con acetal de dimetilo de
dimetilformamida (DMF-DMA). La enaminona se convierte
posteriormente ya sea en una pirimidina, mediante tratamiento
con una benzamidina substituida en forma adecuada, o en un
pirazol mediante tratamiento con hidrazina en un sclvente de
alcohol tal como EtOH o MeOH. Ademas, la N-arilacidon del
pirazol con wun grupo haloaromatico posteriormente puede
lograrse utilizando una base tal comoc KOH, carbonato de
potasio (K,COQOj;), carbonato de cesio {CS,C03), hidruro de sodio
(NaH), o hexametildisilazida de Ilitio (LIHMDS) en un solvente
aprotico polar {(por ejemplo, Liu y asociados, J. Org. Chem.

2005, 70, 10135.)
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0 Meo  PMe DMF-DMA Me
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H TBP Me,N
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NH_NH, ,ﬁl\H.HX NaOEt
MeCH R” “NH, reflujo
5 R = arilo (substituido)
H
Ar. base N, =
N ax N A~
Nz -— N
0
Cs,CO;, MeO
Cul, ArX s OMe Me one
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o o~ "'g}onne
O OMe
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Los 2-indanoles substituidos c¢on wuna variedad de
heterociclos alternativos también estan dentro del alcance de la
presente invencion. Esto se puede lograr condensando un
indanol halo-substituido con un heterociclo amino. Una amplia

15 variedad de heterociclos substituidos-NH (imidazoles, triazoles,
pirazoles, etc.), y un amplio rango de condiciones de

acoplamiento han sido descritos en la literatura reciente.

A2
R3
Q 1 NBS
> CDh e LD (D
2. NaOH
A’A\
N

A son CH, o N independientemente
25
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Ademas, los derivados de 2-hidroxi tetrahidronaftilo
también sirven como precursores de compuestos de la presente
invencién. La 6-bromo-2-tetralona comercialmente disponible
puede convertirse en el intermediario 2-0O-glucosilado
correspondiente, el cual posteriormente serd acoplado a una
porcidon heterociclica adecuada a través de cualquiera de una
variedad de métodos de la literatura que incluyen, pero no se
limitan a acoplamiento de Ullman (en donde el heterociclo
contiene el grupo -—-NH libre), o acoplamiento de Suzuki (en

donde el heterociclo contiene un acido borénico o grupo éster).
R1
O 0 R2
—
m J@:j/ O
Br Br R3
R4
R1
Acoplamiento Ullmann /@O/O R2
- Ar\
° Het O R3
R4

Acoplamiento Suzuki

EJEMPLOS

Estos ejemplos son dnicamente con propédsitos de
ilustracién, y no seradn construidos como limite de la presente
invencién aqui descrita, unicamente a las modalidades

descritas.
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EJEMPLO 1: Preparacidn de (3R,4R,585,68)-2,3,4,5-

tetrametoxi-6-metil-tetrahidro-pirano (Compuesto E-1)

Se colocd una soluciéon de hidrato de L-ramnosa (40
gramos (g), 0.22 moles (moles)) en sulféxido de dimetilo seco
(DMSO; 450 mililitros (mL)) en un frasco de fondo redondo de 3
cuellos de 2-litros (L) y se agité en forma mecanica mientras se
agregd en una porcién hidréxido de potasio pulverizado (KOH;
75 g, 1.34 moles). Se agregd yodometano (187 g, 1.32 moles) a
esta solucién en un rango de modo que la temperatura de la
soluciéon fuera mantenida a una temperatura debajo de 30°C. Se
utilizé en forma intermitente un bafo de hielo seco-acetona
para mantener esta temperatura. Después que se completd la
adicion (aproximadamente 2 horas (h)), la soclucion se agité 3
horas adicionales, posteriormente se dejé asentar a
temperatura ambiente durante la noche. Posteriormente esta
solucidon clara se extractdé con hexanos (4 x 500 mL), y la
solucion de hexano combinada se lavdo con salmuera antes de
secarse y antes de la evaporacién del solvente para
proporcionar una solucién color naranja claro (44 g, 92%). El
destilado produjo 40 g de un aceite incoloro pb 150°C (0.5 mm

Hg).
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EJEMPLO 2: Preparaciéon de (3R,4R,55,68)-3,4,5-trimetoxi-6-

metil-tetrahidropiran-2-ol (Compuesto E-2)

/ O7
'Se
H O O ""I

Se calentd a una temperatura de 98°C durante 5 horas una
solucién de E-1 (35.7 g, 0.162 moles) en acido hidroclérico 2 N
(HCI; 300 mL), posteriormente se dejd enfriar a temperatura
ambiente y se extractd con diclorometano (CH,Cl;; 4 x 170 mL).
Los extractos combinados se secaron sobre sulfato de magnesio
{MgS0O,) y se decoloraron con carbdn. La concentracion produjo
el compuesto del titulo (24.7 g, 74%) en la forma de un aceite
viscoso. Una parte del producto crudo (960 miligramos {mg)) fue
destilada al vacio utilizando wun aparato Kuhgelrohr que
recolecta 890 mg a una temperatura de 145 a 155°C (1-2 mm).
EJEMPLO 3: Preparacién de (3R,4R,5S5,6S)-4-etoxi-2,3,5-

trimetoxi-6-metil-tetrahidropirano {Compuesto E-3)

| 9/--..
s
SO o

Se agregd lentamente acido sulfarico (H;S0,4, 98%; 300
mL, 5.6 moles) a una solucién agitada de alcohol metilico (2.5
L) en un frasco Erlenmeyer de 4L. Cuando la solucidén se habia
enfriado a temperatura ambiente, se agreg6é 3'-OEt espinosin

J/L (350 g, 0.47 mol preparado como en la Patente
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Norteamericana No. 6,001,981 de DeAmicis y asociados, 1899)
y la sclucidn resultante se calentd a reflujo durante 6 horas. La
solucién enfriada se transfirio a un embudo de separacion de 4-
L yv se extracto con hexanos (3 x 1L). Se secd la solucidn
organica combinada, se concentrd in vacuo, y posteriormente se
destilé utilizando un aparato Kugelrohr para proporcionar un
aceite incoloro (65 g, 60%), pb 165°C (10 mTorr).

Se elaboraron los compuestos de E-3 a E-22 de acuerdo
con los procedimientos descritos anteriormente e ilustrados en
los Ejemplos 1 a 3. Estos compuestos se describen en la Tabla
1.

EJEMPLO 4: Preparacién de ter-butil-dimetil-
((25,3R,4R,55,68)-3,4,5-trimetoxi-6-metil-tetrahidropiran-2-

iloxi)-silano. (Compuesto E-23)

e
/0
o :
2, O\
|
_Sl"'o O "’u

Se disolvié tri-O-metilramnosa (20.0 g, 97.0 mmoles) en
CH,Cl, (400 mL) y se traté con imidazol (10.0 g, 147 mmoles) y
cloro-ter-butildimetil silanc (TBSCI; 20.0 g, 132 mmoles).
Después de 3 dias (d), la mezcla de reaccién se diluyé entre
agua (Hz;0) y CH2Cl,, vy la capa organica se lavdé con salmuera,
se secd sobre sulfato de sodio (NaySO,;) vy se concentré. El

residuc crudo se purificé en forma adicional mediante
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cromatografia sobre gel de silice (10 a 20% de acetato de etilo
(EtOAc) en éter de petréleo como eluente) para proporcionar el
compuesto del titulo (12.8 g, 82%) en la forma de un jarabe
claro en una proporcién 20:80 a:p. Las propiedades fisicas del
B-epimero mayor son: 'H RMN (CDCl;) & 4.55 (s, 1H), 3.58 (s,
3H), 3.48 (m, 1H), 3.45 (s, 3H), 3.40 (s, 3H), 3.00 (m, 3H), 1.24
(d, J = 6.2 Hz, 3H), 0.80 (s, 9H), 0.05 (s, 6H); EIMS m/z 263
([M-tBu]*, 1), 88 (100).

EJEMPLO 5: Preparacién de éster 5-acetil-indan-2-ilico de

acido acético (Compuesto E-24)

@)

O
)-=o
A una mezcla a una temperatura de 5 a 10°C de cloruro de
aluminio (AICl;; 30.6 g, 0.229 moles) en disulfuro de carbono
(CS;, 160 mL) se le agregd cloruro de acetilo (12 mL, 13.2 g,
0.169 moles). A esta mezcla se le agregd una solucién de éster
indan-2-ilico de acido acético (19.9 g, 0.113 moles, preparada
de acuerdo con el método descrito en la Publicacién de Can. J.
Chem. 1967, 45, 1185) en cloruro de acetilo (12 mL)
manteniendo la temperatura debajo de 11°C. Los contenidos se
agitaron a wuna temperatura de 5°C durante 3 horas vy
posteriormente se agregaron en forma cuidadosa a agua-hielo

{350 mL) que contiene HCI concentrado (60 mL). La mezcla se

<)
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extracto con CH;,Cl, (2x), y los extractos combinados se lavaron
con HO y se secaron sobre Na,S04. La concentracién produjo
el compuesto del titulo (23.8 g, 97%) en la forma de un sdélido:
'"H RMN & 7.84 (s, 1H), 7.82 (m, 1H), 7.32 (d, J = 7.0 Hz, 1H),
5.55 {(m, 1H), 3.40-3.32 {(m, 2H), 3.10-3.05 (m, 2H), 2.60 (s,
3H), 2.04 (s, 3H); EIMS m/z 158 ([M-AcOH]*, 42), 143 (100).

EJEMPLO 6: Preparacion de 1-(2-hidroxi-indan-5-il)-etanona

(Compuesto E-25)
O

gec

Se traté una solucién de ester 5-acetil-indan-2-ilico de
acido aceético (Compuesto E-24; 1.50 g, 6.87 mmoles) en
dioxano (7 mL} con hidréoxido de sodio 1.0 N (NaOH; 7.7 mL), y
la solucidn se agito a temperatura ambiente durante la noche.
La soluciéon se diluydé con H,O (25 mL) y se extractd con CH,Cl,
(2x). Los extractos combinados se secaron (MgSO,) vy
concentraron para proporcionar el compuesto del titulo (1.06 g,
88%): '"H RMN & 7.85 (s, 1H), 7.79 (m, 1H), 7.33 (d, J = 7.7 Hz,
1H), 4.76 (m, 1H), 3.29-3.21 (m, 2H), 3.00-2.94 (m, 2H), 2.59
(s, 3H), 1.73 (d, J = 5.3 Hz, 1H); EIMS m/z 176 (M*, 76), 161
(100).

EJEMPLO 7: Preparacion de 1-[2-({2R,3R,4R,55,6S5)-3,4,5-
trimetoxi-6-metil-tetrahidropiran-2-floxi)-indan-5-il]-etanona

(Compuesto E-26)
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A una solucién a una temperatura de 0 a 5°C de 1-(2-
hidroxi-indan-5-il)-etanona (Compuesto E-25; 440 mg, 2.50
mmoles) y 92% p/p de ter-butil-dimetil-(3,4,5-trimetoxi-6-metil-
tetrahidro-piran-2-iloxi}-silano (Compuesto E-23; 1.00 g, 2.87
mmoles) en CH,Cl, (6 mL), se le agregd mediante jeringa
triflato de trimetilsililo (0.12 mL, 146 mg, 0.66 mmoles). Los
contenidos se dejaron templar gradualmente a temperatura
ambiente y se agitaron durante la noche. La solucién se diluyo
con CH,Cl; y se lavd una vez con bicarbonato de sodio saturado
(NaHCOQ3;). La fase acuosa se extractd una vez con CH,Cl,, y los
organicos combinados se secaron (MgS80,). La concentracion
produjo un aceite color gris palido (783 mg, 86%): 'H RMN
(CDClI3) 8 7.79 (m, 2H), 7.29 (d, J = 7.6 Hz, 1H), 4.97 (s, 1H),
4.64 (m, 1H), 3.67-3.40 (m, 3H), 3.55 (s, 3H), 3.50 (s, 3H), 3.45
(s, 3H), 3.2,-2.97 (m, 5H), 2.59 (s, 3H), 1.30 (d, J = 6.3 Hz, H);
IR (puro) 1683 cm™'.

EJEMPLO 8: Preparacion de 3-dimetilamino-1-[2-
((2R,3R,4R,55,65)-3,4,5-trimetoxi-6-metil-tetrahidropiran-2-

iloxi)-indan-5-il]-propenona (Compuesto E-27)
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Una solucidn de 1-[2-{3,4,5-trimetoxi-6-metil-

tetrahidropiran-2-iloxi)-indan-5-il]-etanona (Compuesto E-286;
2.02 g, 5.54 mmoles) y un residuo de 2,4,6-tri-t-butilfenol en
dimetilacetal de dimetilfformamida (DMF-DMA; 12 mL) se calento
a una temperatura de 90 a 100°C durante 48 horas. Al
momento de enfriarse la solucién se concentré para
proporcionar un aceite (2.4 g) el cual se purificé mediante
cromatografia de gel de silice con EtOAc como el eluente, para
eliminar 620 mg del material de partida no reactivado. E|
material deseado se eluyé posteriormente con EtOAc que
contiene 3% de trietilamina (Etz;N) para producir el compuesto
del titulo (1.5 g, 64%): pf 118 a 123.5°C; '"H RMN (CDCl;) 57.80
(d, J = 12,6 Hz, 1H), 7.72 (m, 2H), 7.24 (d, J = 7.6 Hz, 1H),
5.70 (d, J = 12.6 Hz, 1H), 4.98 (s, 1H), 4.64 (m, 1H), 3.62-3.42
(m, 3H), 3.55 (s, 3H), 3.50 (s, 3H), 3.46 (s, 3H), 3.26-2.95 (m,
5H), 1.32 (d, J = 6.3 Hz, 3H); IR (puro) 1644 cm’'; ESIMS m/z
420 ([M+H]"); Anatlisis Calculado para C,3H33NOg: C, 65.84: H,
7.93; N, 3.34. Encontrado: C, 65.36; H, 7.80; N, 3.27.

EJEMPLO 9: Procedimiento general para preparar
pirimidinas

Se cargaron tubos de reaccidon con 0.714 mmoles de
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hidrohaluro de benzamidina, 3 mL de EtOH, 0.76 mL (0.71
mmoles) de una solucién 0.93 M de etdéxido de sodio en EtOH vy
1.35 mL (0.24 mmoles) de una solucién 0.18 M del Compuesto
E-27 en tetrahidrofurano (THF). Las mezclas se agitaron a una
temperatura de 75°C durante 42 horas, y posteriormente se
e\.}aporaron hasta secarse in vacuo. Los residuos se diluyeron
con éter etilico (Et;O) y cloruro de sodio saturado (NaCl). Se
filtré el material insoluble y las fases organicas se lavaron con
NaCl saturado y se secaron (MgS0,). La concentracién produjo
materiales crudos que fueron purificados mediante
cromatografia.

Se prepararon los siguientes compuestos utilizando las
condiciones sefialadas en el Ejemplo 9.

2-(4-Clorofenil}-4-[2-({2R,3R,4R,55,685)-3,4,5-trimetoxi-
6-metil-tetrahidropiran-2-iloxi)-indan-5-il]-pirimidina
(Compuesto 1C)

Cl

La cromatografia de gel de silice (CH.Cl,;, posteriormente
30% EtOAc en CH,CI;) proporciond el compuesto del titulo (45
mg, 37%): 'H RMN (CDCl;) & 8.8 (d, 1H), 8.5 (d, 2H), 8.1 (d,

1H), 8.0 (m, 1H), 7.6 (d, 1H), 7.5 (d, 2H), 7.4 (d, 1H), 5.0 (s,
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1H), 4.7 (m, 1H), 3.6-3.4 (m, 3H), 3.6 (s, 3H), 3.5 (s, 3H), 3.4
(s, 3H), 3.3-3.0 (m, 5H), 1.3 (d, 3H); ESIMS m/z 513 {([M+H+2]",
40), 511 ([M+H]*, 100), 545 {([M+H]*, 100).
2-(2,4-Diclorofenil)-4-[2-((2R,3R,4R,5S,6S)-3,4,5-trimetoxi-6-
metil-tetrahidropiran-2-iloxi)-indan-5-il]-pirimidina

(Compuesto 2C)
Cl

La cromatografia de gel de silice (3:2 CH,;CIl;/EtOACc)
produjo el compuesto del titulo (55 mg, 27%): '"H RMN (CDCl;) &
8.86 (d, J = 5.3 Hz, 1H), 8.06 (d, J = 7.6 Hz, 1H), 7.87 (m, 1H),
7.84 (dd, J = 8.2, 1.3 Hz, 1H), 7.66 (d, J = 5.3 Hz, 1H), 7.56 (d,
J = 2.0 Hz, 1H), 7.40-7.35 (m, 2H), 5.00 (s, 1H), 4.67 (m, 1H),
3.62-3.42 (m, 3H), 3.55 (s, 3H), 3.51 (s, 3H), 3.45 (s, 3H), 3.30-
3.05 (m, 5H), 1.32 (d, J = 6.3 Hz, 3H); ESIMS m/z 549
(IM+H+4]", 15), 547 ([M+H+2]", 71), 545 ([M+H]", 100); Analisis
Calculado para C,3H3CI;N2Os: C, 61.65; H, 5.54; N, 5.14.
Encontrado: C, 61.37: H, 5.38;: N, 5.12.
2-(3-Trifluorometilfenil)-4-[2-((2R,3R,4R,58,65)-3,4,5-
trimetoxi-6-metil-tetrahidropiran-2-iloxi)-indan-5-il]-

pirimidina {Compuesto 3C)
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r\i =N /o:(j,o\
Z
La cromatografia liquida de fase inversa (silice modificado
por enlazador de C,5; método de gradiente que procede de 3:2
H,O/CH3CN a 95:5 CH3;CN/H,O que contiene 0.1% de Aacido
acético) proporciond el compuesto del titulo (20 mg, 15%): 'H
RMN (CDCl;) & 8.85 (s, 1H), 8.84 (d, J = 5.2 Hz, 1H), 8.78 (d, J
= 7.3 Hz, 1H), 8.06 (d, J = 10.9 Hz, 1H), 8.02 (m, 1H), 7.76 (d,
J=28.6 Hz, 1H), 7.64 (m, 1H), 7.63 (d, J = 5.3 Hz, 1H), 7.39 (d,

J

7.6 Hz, 1H), 5.01 (m, 1H), 4.70 (m, 1H), 3.63-3.43 (m, 3H),
3.56 (s, 3H), 3.52 (s, 3H), 3.46 (s, 3H), 3.32-3.07 (m, 5H), 1.33
(d, J = 6.3 Hz, 3H); ESIMS m/z 544 ([M+H]", 100).
2-(4-Trifluorometilfenil)-4-[2-{(2R,3R,4R,58,6S8)-3,4,5-
trimetoxi-6-metil-tetrahidropiran-2-iloxi}-indan-5-il]-

pirimidina (Compuesto 4C)

R F
F
3
7/ .y
o)
=N
N o)

La cromatografia liquida de fase inversa (silice modificado

por enlazador C,5; método de gradiente que procede de 3:2
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H,O/CH3CN a 95:5 CH3;CN/H,O que contiene 0.1% de acido
acético) proporciond el compuesto de! titulo (27 mg., 21%): 'H

RMN (CDCl;) & 8.84 (d, J = 5.3 Hz, 1H), 8.69 (d, J = 8.3 Hz,

Il

2H), 8.10 (d, J = 9.2 Hz, 1H), 8.02 (m, 1H), 7.77 (d, J = 8.6 Hz,

2H), 7.63 (d, J

5.3 Hz, 1H), 7.39 (d, J = 7.9 Hz, 1H), 5.01 (m,

" 1H), 4.69 (m, 1H), 3.62-3.43 (m, 3H), 3.56 (s, 3H), 3.52 (s, 3H),

3.46 (s, 3H), 3.30-3.07 (m, 5H), 1.34 (d, J = 6.3 Hz, 3H); ESIMS
m/z 544 ([M+H]*, 100).

EJEMPLO 10: Preparacién de 2-(4-metoxifenil)-4-[2-
((2R,3R,4R,55,68)-3,4,5-trimetoxi-6-metil-tetrahidropiran-2-

iloxi}-indan-5-il]-pirimidina (Compuesto 5C)

-0 -
9 o~
(}
/ iy
o]
=N O
N
\_/

Se calentd a reflujo durante la noche una solucion de 3-
dimetilamino-1-[2-(3,4,5-trimetoxi-6-metil-tetrahidropiran-2-
iloxi)-indan-5-il]-propenona {Compuesto E-27; 100 mg, 0.238
mmoles) ¥y 4-metoxibenzamidina (107 mg, 0.715 mmoies) en
EtOH (3 mL). La mezcla se concentrd hasta obtener un sélido el
cual se purificé mediante cromatografia de gel de silice (1:1
CH,CI,/EtOAc) para producir el compuesto del titulo (105 mg,
87%): 'H RMN (CDCl3) 8 8.76 (d, J = 5.2 Hz, 1H), 8.53 (d, J =

9.0 Hz, 2H), 8.10 (d, J = 8.7 Hz, 1H), 8.03-8.00 (m, 1H), 7.51

0
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(d, J = 5.4 Hz, 1H), 7.37 (d, J = 8.0 Hz, 1H), 7.03 (d, J = 9.0
Hz, 2H), 5.01 (m, 1H), 4.69 (m, 1H), 3.90 (s, 3H), 3.65-3.40 (m,
3H), 3.56 (s, 3H), 3.52 (s, 3H), 3.46 (s, 3H), 3.35-3.02 (m, 5H),
1.34 (d, J = 6.2 Hz, 3H), ESIMS m/z 506 ([M+H]", 100).

Se prepararon los siguientes compuestos como en el
Ejemplo 10.
2-Piridin-3-il-4-[2-((2R,3R,4R,55,68)-3,4,5-trimetoxi-6-metil-
tetrahidropiran-2-iloxi)-indan-5-il]-pirimidina {Compuesto

6C)

=z
/
wQ

4
o

La cromatografia de gel de silice (EtOAc) produjo el
compuesto del titulo (24 mg, 30%): '"H RMN (CDCl3;) & 8.84 (d, J
= 5.4 Hz, 1H}, 8.84-8.68 (m, 3H), 8.12 (d, J = 11.0 Hz, 1H), 8.09
(m, 1H), 7.63 (d, J = 5.4 Hz, 1H), 7.45 (m, 1H), 7.40 (d, J = 7.8
Hz, 1H), 5.01 (m, 1H), 4.69 (m, 1H), 3.63-3.43 (m, 3H), 3.56 (s,
3H), 3.52 (s, 3H), 3.47 (s, 3H), 3.30-3.07 (m, 5H), 1.34 (d, J =
6.2 Hz, 3H); ESIMS m/z 477 ([M+H]*, 100).
2-Fenil-4-[2-((2R,3R,4R,5S5,68)-3,4,5-trimetoxi-6-metil-
tetrahidropiran-2-iloxi}-indan-5-il]-pirimidina (Compuesto

7C)
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'"H RMN (CDCl;) 5 8.82 (d, J = 5.2 Hz, 1H), 8.59-8.56 (m,
2H), 8.12 (d, J = 9.0 Hz, 1H), 8.02 (m, 1H), 7.58 (d, J = 5.4 Hz,
1H), 7.53-7.51 (m, 3H), 7.38 (d, J = 7.7 Hz, 1H), 5.01 (m, 1H),
4.69 (m, 1H), 3.65-3.44 (m, 3H), 3.56 (s, 3H), 3.52 (s, 3H), 3.47
(s, 3H), 3.30-3.07 (m, 5H), 1.33 (d, J = 6.3 Hz, 3H); ESIMS m/z
477 ([M+H]", 100).

EJEMPLO 11: Preparacién de 3-[2-((2R,3R,4R,585,65)-(3,4,5-
trimetoxi-6-metil-tetrahidropiran-2-iloxi)-indan-5-il]-1H-

pirazol (Compuesto E-28)

N~N o, O
\ Lx
o” "o

Se agité a temperatura ambiente durante la noche una
solucion de 3-dimetilamino-1-[2-(3,4,5-trimetoxi-6-metil-
tetrahidropiran-2-iloxi)-indan-5-il]-propenona (Compuesto E-27;
98 mg, 0.234 mmoles) e hidrazina anhidro (50 pyL) en MeOH (1
mL). La concentracion produjo el compuesto del titulo {68 mg,
75%): '"H RMN (CDCl3) 8 7.6 (m, 2H), 7.5 (m, 1H), 7.3 (m, 1H),
6.6 (s, 1H), 5.0 (s, 1H), 4.6 {(m, 1H), 3.6-3.4 (m, 3H), 3.6 (s,
3H), 3.5 (s, 3H), 3.5 (s, 3H), 3.3-2.9 (m, 5H), 1.3 (d, J = 6 Hz,

3H); ESIMS m/z 389 ([M+H]").
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EJEMPLO 12: Preparacion de S-trifluorometil-2-{3-[2-
((2R,3R,4R,58,65)-3,4,5-trimetoxi-6-metil-tetrahidropiran-2-

iloxi)-indan-5-il]-pirazol-1-il}-piridina (Compuesto 8C)

F 0 o-
F £l
O"ln
/ \ / Q"ur
= O
N N"T\\l o
W

A una solucion del Compuesto E-28 (87 mg, 0.25 mmoles)
en THF (1 mL}) enfriada en un bafio de hielo seco/alcohol
isopropilico se le agregdé en forma de gotas, a través de una
jeringa, una solucién 1.0 M de hexametildisilazida de litio en
THF {(0.25 mL, 0.25 mmoles). Después de 15 minutos (min), se
agrego en forma de gotas a través de una jeringa una solucion
de 2-fluoro-5-trifluorometilpiridina (49 mg, 0.30 mmoles) en THF
(0.5 mL). Los contenidos se dejaron templar gradualmente a
temperatura ambiente durante la noche con agitacién. La
solucion se concentro hasta obtener un residuo el cual se
disolvié en Et,O y se lavd una vez con NaHCO; saturado. EI
lavado acuoso se extracté una vez con Et,O y los extractos
combinados se secaron (MgS0O,). La cromatografia de gel de
silice (mezclas CH;CIl;/EtOAc como eluente) produjeron el
compuesto del titulo (73 mg, 55%): '"H RMN (CDCl;) 8 8.70 (m,
1H), 8.64 (d, J = 2.7 Hz, 1H), 8.23 (m, 1H), 8.06 (m, 1H), 7.83

(s, 1H), 7.75 (d, J = 7.7 Hz, 1H), 7.32 (d, J = 8.0 Hz, 1H), 6.82
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(d, J = 2.8 Hz, 1H), 5.03 (s, 1H), 4.69 (m, 1H), 3.66-3.46 (m,
3H), 3.58 (s, 3H), 3.53 (s, 3H), 3.49 (s, 3H), 3.28-3.02 (m, 5H),
1.36 (2d, J = 6.3 Hz, 3H); ESIMS m/z 534 ([M+H']", 40), 346
(100); Analisis Calculado para C,;H;9F:N3;0O5: C, 60.78; H, 5.67;
N, 7.88. Encontrado: C, 60.69; H, 5.73; N, 7.78.

EJEMPLO 13: Preparacidn de 2-trifluorometil-5-{3-[2-
({(2R,3R,4R,58,68)-3,4,5-trimetoxi-6-metil-tetrahidropiran-2-

iloxi)-indan-5-il]-pirazol-1-il}-[1,3,4]tiadiazol (Compuesto 9C)
F ‘“Q_

FH N. E
7 N
‘Oh‘:
F S—I{ Vs O'n“
O

N_

/é
Iz
O

A una solucidon de 3-[2-(3,4,5-trimetoxi-6-metil-
tetrahidropiran-2-iloxi}-indan-5-il]-1H-pirazol (Compuesto E-28;
110 mg, 0.28 mmoles) en THF (2 mL) enfriada en un bafio de
hielo seco/alcohol isopropilico se le agregé en forma de gotas,
a través de una jeringa, una solucidn 1.0 M de
hexametildisilazida de litio en THF (0.28 mL, 0.28 mmoles).
Después de 15 minutos, se agregdé en forma de gotas a través
de una jeringa una solucion de 2-cloro-5-trifluorometiltiadiazol
(59 mg, 0.31 mmoles) en THF (1.0 mL). Los contenidos se
dejaron templar gradualmente a temperatura ambiente durante
la noche con agitacién. La solucién se concentré hasta obtener
un residuo el cual se disolvio en Et,O y se lavé una vez con

NaHCOQO,; saturado. El lavado acuoso se extractd una vez con
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Et:O y los extractos combinados se secaron (MgS0,). La
cromatografia de gel de silice {mezclas CH,CIl,/JEtOAc como
eluente) produjo el compuesto del titulo (104 mg, 68%): '"H RMN
(CDCIl;) 6 8.49 (d, J = 3.0 Hz, 1H), 7.77 (s, 1H), 7.70 (d, J = 8.0
Hz, 1H), 7.33 (d, J = 8.0 Hz, 1H), 6.89 (d, J = 3.0 Hz, 1H), 5.02
(s, 1H), 4.68 {(m, 1H), 3.66-3.45 (m, 3H), 3.58 (s, 3H), 3.53 (s,
3H), 3.49 (s, 3H), 3.30-2.99 (m, 5H), 1.35 (2d, J = 6.3 Hz, 3H);
ESIMS m/z 558 ([M+NH,"]" , 100), 541 ([M+H]", 16); Analisis
Calculado para C,sH;;F3N,0O5S5: C, 53.32; H, 5.03; N, 10.36.
Encontrado: C, 53.30; H, 5.09; N, 10.24.

EJEMPLO 14: Preparacion de 4-[1-(4-Pentafluoroetiloxi-
fenil)-3-[2-((2R,3R,4R,58,6S5)-3,4,5-trimetoxi-6-metil-
tetrahidropiran-2-iloxi)-indan-5-il]-1H-pirazol (Compuesto

10C)

9
F O,‘ x O‘--..
FAR 0
F N‘N\ 0 o) "'J,
F —

Se combindé el pirazol (Compuesto E-28; 38 mg, 0.099
mmoles), 1-bromo-4-pentafluoroetiloxibenceno (35 mg, 0.119
mmoles), Cs,CO; (129 mg, 0.396 mmoles), Cul (1 mg, 0.003
mmoles), 8-hidroxiquinolina (1 mg, 0.003 mmoles), y DMF/H,O
(2 mL de solucion 10:1) en un frasco de reaccidén de microondas
CEM de 10 mL adaptado con una barra de agitacién magnética y

sometido a radiacién de microondas a una temperatura de

150°C durante 30 minutos. Posteriormente [os c¢ontenidos
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fueron filtrados y se concentraron hasta secarse para producir
el compuesto del titulo (14 mg, 0.023 mmoles, 23%): 'H RMN
(CDCIl3) 8 7.71 (d, J = 3.36 Hz, 1H), 7.37 (d, J = 8.29 Hz, 2H),
7.18 (d, 4 = 8.29 Hz, 2H), 7.09 (d, J = 8.38 Hz, 1H), 7.01 (s,
1H), 6.98 (d, 4 = 8.38 Hz, 1H), 6.47 (d, J = 3.36 Hz, 1H), 5.63
(d, J = 1.85 Hz, 1H), 4.61 (m, 1H), 3.76 (dd, J = 3.28, 1.99 Hz,
1H), 3.63 {m, 1H), 3.59 (s, 3H), 3.57 (s, 3H), 3.56 (s, 3H), 3.44
(dd, J = 9.31, 3.36 Hz, 1H), 3.17 (t, J = 9.48 Hz, 1H), 2.91 (m,
4H), 1.31 (d, J = 6.26 Hz, 3H); EI/MS 598 m/e (M").
ELABORACION DE PRUEBAS DE COMPUESTOS

Se llevaron a cabo bioensayos en el gusano de remolacha
(BAW,; Spodoptera exigua: Lepidoptera) utilizando ya sea un
ensayo de alto rendimiento (HTS) basado en una placa de
microtitulacion de 96 depdsitos o un ensayo de charola de dieta
de 128 depdsitos. EI ensayo HTS esta basado en una
modificacién de la Publicacién de Lewer y asociados. J. Nat.
Prod. 2006, 69, 1506. Se colocaron huevos BAW en la parte
superior de la dieta artificial (100 microlitros (pL)} en cada
depdsito de la placa de microtitulacion de 96 depositos. La
dieta se tratd previamente con los compuestos de prueba (12
microgramos (Jdg) disueltos en 30 uyL de una mezcla de DMSO-
acetona-agua) elaborada en capas en la parte superior de la
dieta utilizando un sistema de manejo de liguidos, vy
posteriormente se dejo secar durante varias horas.

Posteriormente se cubrieron las placas infestadas con una capa
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de baho de algodon estéril y la tapa de la placa, vy
posteriormente se mantuvieron en la oscuridad a una
temperatura de 29°C. Se registro la mortalidad en un post-
tratamiento de 6 dias (d). Cada placa tuvo seis réplicas. Se
calculd el porcentaje de mortalidad a partir de! promedio de las
seis réplicas. En el caso del ensayo de dieta de 128 depésitos,
se colocaron tres a cinco de las segundas larvas BAW instar en
cada deposito (3 mL) de la charola de dieta que habia sido
llenada previamente con 1 mL de dieta artificial a la cual se
habia aplicado (a cada uno de los ocho depésitos) 50 ug/cm?
del compuesto de prueba (disuelto en 50 pL de una mezcla de
acetonafagua 90:10) y se dejd6 secar posteriormente. Las
charolas se cubrieron con una cubierta de alto-adhesivo claro, y
se mantuvieron a una temperatura de 25°C, en luz: oscuridad
14:10 durante seis dias. Se registré el porcentaje de mortalidad
de las larvas en cada deposito; posteriormente se promedid la
actividad en los ocho depédsitos. Los resultados se indican en la
tabla 2. En la tabla 2, bajo los encabezados tanto BAW HTS
como BAW 50, una “A” significa que el compuesto fue probado y
se observd al menos un 50% de mortalidad, en tanto que “B”
significa que ya sea (1) el compuesto fue probado y se observd
menos del 50% de mortalidad o (2) el compuesio no fue

probado.
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TABLA-I
R2
A" 07 R4
FORMULA GENERAL
# A RI R2 R3 R4 Azicar M.S. bp 'H RMN (CDCls, 8)
E-1 | OCH; | OCH; | OCH; | OCH; CH; L-ramnosa 150°C | 5.28 (m, 1H), 3.85 (m, 1H), 3.66 (m, 1H), 3.60-
(0.5 mm | 3.50 (m, 1H), 3.58 (s, 3H), 3.53 (s, 6H), 3.37 (s,
Hg) 3H), 3.16 (1, 1H), 1.31 (d. /= 6.2 Hz, 3H)
E-2 OH | OCH; OCH; | OCH; CH; L-ramnosa 145-155 °C| 5.28 (s, |H), 3.83 (m, IH), 3.7-3.45 (m, 1 I1H), 3.i6
(I mm Hg)| (1. /=92 Hz, 1H),3.0(s. H), 1.31 (4, J = 6 Hz,
3H)
E-3 | OCH; | OCH; | OC,Hs| OCH, CH; L-ramnosa| 202.9 165°C | 471(d,J = 1.8 Hz, 1H), 3.77-3.50 (m, 1 [H). 3.37
: (M-MeOH)|(10 mTorr)| (s, 3H). 3.13 (1, /=9.4 Hz, 1H), 1.32(d./ = 6.3
Hz, 3H), 1.27 (t. /= 7.0 Hz, 3H)
E-4 OCHs | OCHs | OCHs| OCoHs CH; L-ramnosal 299.1 180°C | 4.72(d,J=18Hz) y 4.30 (s, total 1H), 4.0-3.35
(M+Na) |(10 mTorr)f (series de m, 10H), 3.2 (in, 2H), 1.3-1.1 (m, 15H)
E-5 | OCH; | OCH; OC3H7. OCH; CH; L-ramnosa 175°C | 4.70(d, J = 1.8 Hz, 1H), 3.77-3.50 (m, | 1H), 3.37
(10 mTorn)| (s, 3H), 3.13 (¢, J = 9.4 Hz, 1H), 1.62 (m, 2H),
1.32(d, J = 6.3 Hz, 3H), 0.98 (1, / = 7.5 Hz, 3H)
E-6 | OCH; | OCH; |O-alilo| OCH; CH; |L-ramnosa 175°C | 5.98 (m, 1H), 5.32(d, |H), 5.20 (d, 1H), 4.50 (s,
(10 mTorr)| 1H), 4.18 (d, 2H), 3.62-3.50 (m, 9H), 3.2% (s. 3H),
3.17(t, J = 6.3 Hz. 1H). 1.33 (d. J = 6.3 Hz, 3H)

8¢
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TABLA -1
R2
R1 R3
A" 0”7 "R4
Férmula General
# A Ri R2 R3 R4 Aztcar M.S. bp 'H RMN (CDCls, 8)
E-7 { OCH; | OCH; | OCHy| OCH, CHz  |L-ramnosa 165°C | 4.71 (s, 1H), 3.62-3.50 (m, 11H), 3.35 (s, 3H),
(5 mTorr) | 3.17 (. 1H), 1.6 (m, 2H), 1.4 (m, 2H), 1.33(d, J =
6.3 Hz, 3H), 0.98 (1, / = 7.5 Hz, 3H)
E-8 OH OCH; |OGHsf OCH; CH; L-ramnosa] 202.9 165 °C 5.35(m, J =3.2,2.0 Hz, 1H), 3.84-3.62 (m, SH),
(M-H0) | (9 mTorr) | 3.59 (s, 3H), 3.53 (s, 3H), 3.16 (1, / = 9.5 Hz, 1H),
2.73(d, J = 3.4 Hz, 1H), 1.33-1.26 (m, 6H)
E-9 | OH |OGCHs | OC:H<| OC,Hs CH; |L-ramnosal 248.2 203°C 152(s) vy 4.65(dd,J=1.2.9Hz, sehales de
(M+) (5 mTorr) | protdn anomérico, total 1H, prop. 64:36 a:f); 4.10-3.45
(m, 8H), 3.36-3.20 (m, 2H), 1.37-1.13 (m. [2H)
E-10 OH OCH: | OC3H,| OCH, CH; L-ramnosa 220.2 185°C 525(dd,J=32,20Hz) y 4.61 (m. total 1H).
(M+) (5 mTorr) | 3.80 (m, 1H), 3.70-3.50 (m. 9H), 3.36-3.05 (m,
1H), 1.60 (m, 2H). 1.30 (m. SH), 095 (t. /=75
Hz, 3H)
E-1 OH OCH; | O-alilo| OCH; CH; L-ramnosa 254.9 175°C 5.95 (m, 1H), 5.3 (m, 1H), 5.19 (in, 1H), 5.21 vy
(M+Na) [(10 mTorr)| 4.61 (tantom, o y B andémeros, total 1H), 4.20 (m,
2H), 3.80 (m, 1H), 3.70-3.50 (m, 7H), 3.40-3.10
(m, 3H). 1.3 (m, 3H)

6¢
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TABLA - 1
R2
O
A" 07 "R4
Férmula General
# A R1 R2 R3 R4 Azacar M.S. bp 'H RMN (CDCH, §)
E-12| OH | OCH: |OC,H;| OCH; CH; {L-ramnosal 2482 189°C |535(dd,/=3.2,20Hz) y 4.45(m, total 1H),
(M+) (5 mTorr) | 3.80 (m, 1H). 3.70-3.50 (m, 10H), 3.36-3.05 (m,
tH), 2.73 (d. J = 3.4 Hz, 1H). 1.60 (m. 2H), 1.40
(m, 2H), 1.33 (d. J = 6 Hz, 3H), 0.95 (t, / = 7.5 Hz,
3H)
E-13] -OH | -OCH; | -OCH;| -OCH; | CH,O- L-manosa 5.32 (s, 1H), 3.9 (m, 1H), 3.66-3.53 (series de m,
CH;3 4H), 3.52 (s, 3H), 3.51 (s, 3H). 3.49 (s, 3H), 3.40
(s, 3H), 3.35 (m, 1H), 3.18 (d. J = 3 He, 1H)
E-14{ .OH | -OCH; | -OCH;| -OCH; | CH,0- |D-glucosa 533(d,J=3.60H7) ¥ 4.60(d.J=dHna y P
CH; anémeros . Lotal 1H), 3.9 (m. tH), 3.6-3.3 (series de
s y m, 14H), 3.28 (m, 3H). 1.7 (s, tH)
E-15 | -OCH; | -OCH: | -OCH;3| -OCH; -H; L-xilosa 207 4.77(d,J=35Hz) y 4.15(d.J=7.4 Hz, total
(M+H) 1H enunaprop.0.27:1 o:f). 4.00 (dd. J = 11.6, 5.0
Hz, iH), 4.03-2.93(seriesde s y m, 16H)
E-16 | -OH |-OCH; | -OCH;| -OCH, -H, L-xilosa 175 5231, J=34Hz) y 4.60(,J=06.3Hz, total
(M-H,0) IH enunaprop. 1.5:1 o:p ), 4.01-2.97 (series de sy

m, 15H)

ov
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TABLA -1
R2
A" "o R4
Formuta General
# A R! R2 R3 R4 Azucar M.S. bp "H RMN (CDCl. &
E-17 |-OCH, |-OCH; |[-OCH;| -OCH; -H, L-lixosa 207 4.69(d,J =3.0 Hz, 1H, anémero ¢ ), 3.77 (dd, / =
(M+H) 10.8, 4.7 Hz, 1H). 3.62-3.32 (series de sy m,
16H)
E-18 | -OH |-OCHy |-OCH;| -OCH; -H; L-lixosa 175 5.18-3.11 (m, 1H, mezclade anémeros o y ).
(M-H,0) 4.84 (d. J = 10.1 Hz, 0.4H), 3.98-3.37 (series de s
y m, 14H), 3.11 (d, J =4.2 Hz. 0.6H)
E-19 |-OCH,|-OCH; [-OCH;| -OCH; | CH.,O- |[L-glucosa 205 (600 MHz, CDCl;) 4.83 (d./=4.1 Hz) ¥ 4.14
CH; (d,J=17.8 Hz, total 1H enunaprop. 0.2:1 c:p ), 3.66-
(M- 3.36(serlesde s y m, 18H), 3,29-3.26 (m, 1H).
CH,OCH;) 3.17-3.13 (m, 1H), 3.01-2.94 (m, 1§)
E-20 { -OH [-OCH: |-OCH;| -OCH: | CH,O- {t-glucosa 191 mp 63-67 | 5.33(d.J=3.7Hz) ¥y 4.58(d.J=7.9 Hz, total
CH; (M- °C TH eaunaprop. 2.5:1 o), 3.92-3.86 (m. 0.8H), 3.65-
CH,0OCH;) 3.08(seriesdes y m, 18H),2.96 (dd,/=¥.8,7.8
Hz, 0.2H)
E-21 | -OCH: ) -H; -OCH;| -OCH; | CH,O- |2-desoxi-D- 220 4.81(dd,/=36.1.1Hz) y 434(dd.J=9.5,19
CHjy glucosa (6% Hz, total 1Henunapiop.0.29:1 B ). 3.71-3.23 (m.
16H), 3.18-3.05 (m. 1H). 2.33-2.16 (m. 1H). 1.60-
1.41 (m, 1H)

(34
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TABLA -1
R2
R1 R3
A" T07 R4
Formula General
RI R2 R3 R4 Azicar M.S. bp 'H RMN (CDCl;, 8)
2 -H, -OCH;| OCH; CH; L- 4.78 (d, J = 3.3 Hz. 1H), 3.52 (in, 1H), 3.47 (i,

{H). 3.45 (s, 3H), 3.30 (s, 3H), 3.19 (im, 1H), 2.67
(brs, 1H), 2.29 (dd, J =4.8, 12.9 Hz, |H), 1.51
(m, 1H), 1.32 (d, J = 6.3 Hz, 3H)

44
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Tabla 2

BAW 50 | BAW HTS | Compuesto Het RI R2 R3 R4 ]anémero azacar
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DERIVADOS DE ACIDO Y SAL, Y SOLVATOS

Los compuestos descritos en la presente invencidon pueden
estar en la forma de sales de adicion de acido pesticidamente
aceptables.

A manera de ejemplo no limitante, una funcién de amina
puede formar sales con Aacidos hidroclorico, hidrobromico,
sulfarico, fosférico, acético, benzoico, citrico, maloénico,
salicilico, malico, fumarico, oxalico, succinico, tartarico,
lactico, glucénico, ascorbico, maleico, aspartico,
bencenosulfdnico, metanosulfdnico, etanosulfénico,
hidroximetanosulfonico e hidroxietanosulfénico.

Ademas, a manera de ejemplo sin limitacién, una funcién
de acido puede formar sales que incluyen las derivadas de
metales de tierra alcali o alcalina y las derivadas de amonia y
aminas. Los ejemplos de cationes preferidos incluyen cationes
de sodio, potasio, magnesio y aminio.

Las sales se preparan contactando la forma de base libre
con una cantidad suficiente del acido deseado para producir
una sal. Las formas de base libre pueden regenerarse tratando
la sal con una solucién de base acuosa diluida en forma
adecuada tal como NaOH acuosa diluida, carbonato de potasio,
amonia y bicarbonato de sodio.

Como un ejemplo, en muchos casos, se modifica un
pesticida a una forma mas soluble en agua, por ejemplo, sal de

amina de dimetilo de acido 2,4-diclorofenoxi que es una forma
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mas soluble en agua del acido 2,4-diclorofenoxi, un herbicida
bien conocido.

Los compuestos descritos en la presente invencién
también pueden formar complejos estables con moléculas de
solvente que permanecen intactas después de que las
moléculas de solvente no en complejo se eliminan de los
compuestos. Estos complejos con frecuencia son referidos como
“solvatos”.

ESTEREOISOMEROS

Ciertos compuestos descritos en la presente invenciéon
pueden existir como uno ¢ mas esterecisdomeros. Los diversos
estereocisémeros incluyen isomeros, diasteredmeros y
enantiémeros geométricos. Por lo tanto, los compuestos
descritos en la presente invencién incluyen mezclas racémicas,
esterecisémeros individuales y mezclas opticamente activas.
Los expertos en la técnica podran apreciar que un
esterecisdmero puede ser mas activo que los otros. Los
esterecisdmeros individuales y las mezclas 6pticamente activas
pueden obtenerse mediante procedimientos sintéticos
selectivos, mediante procedimientos sintéticos convencionales
utilizando materiales de partida resueltos o mediante
procedimientos de resolucidn convencionales.

PESTES
En otra modalidad, descrita en el presente documento,

puede utilizarse para controlar pestes.
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En otra modalidad, descrita en el presente documento,
puede utilizarse para controlar pestes del Phylum Nematoda.

En otra modalidad, descrita en el presente documento,
puede utilizarse para confrolar pestes del Phylum Arthropoda.

En otra modaiidad, descrita en el presente documento,
puede utilizarse para controlar pestes del Subphylum
Chelicerata.

En otra modalidad, descrita en el presente documento,
puede utilizarse para controlar pestes del Class Aranchnida.

En otra modalidad, descrita en el presente documento,
puede utilizarse para controlar pestes del Subphylum
Myriapoda.

En otra modalidad, descrita en el presente documento,
puede utilizarse para controlar pestes del Class Symphyla.

En otra modalidad, descrita en el presente documento,
puede utilizarse para controlar pestes del Subphylum Hexapoda.

En otra modalidad, descrita en el presente documento,
puede utilizarse para controlar pestes del Class Insecta.

En otra modalidad, descrita en el presente documento,
puede utilizarse para controlar Coleoptera (escarabajos). Una
lista no exhaustiva de estas pestes incluyen sin limitacion
Acanthoscelides spp. (gorgojo), Acanthoscelides obtectus
(gorgojo de frijol comuan), Agrilus planipennis (barrenador ash
esmeralda), Agriotes spp. (larvas alargadas), Anoplophora

glabripennis (escarabajos de cuerno largo Asiaticas),
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Anthonomus spp. (gorgojos), Anthonomus grandis (gorgojo de
céapsula), Aphiduis spp., Apion spp. (gorgojo), Apogonia spp.
(excavaciones), Ataenius spretulus (escarabajo negro Turgrass
Ataenius), Atomaria linearis (escarabajo pigmeoc mangold),
Aulacophore spp., Bothynoderes punctiventris (gorgojo de raiz
de remolacha), Bruchus spp. {(gorgojo), Bruchus pisorum
(gorgojo de chicharo), Cacoesia spp., Callosobruchus maculatus
(gorgojo de chicharo de vaca del Sur), Carpophilus hemipteras
(escarabajo de fruta seca), Cassida vittata, Cerosterna spp.
Cerotoma spp. (crisomelidas), Cerotoma Irifurcata (escarabajo
de hoja de frijol), Ceutorhynchus spp. (gorgojo), Ceutorhychus
assimilis (gorgojo seedpod de col), Ceutorhynchus napi (cor de
curculio), Chaetocnema spp. {crisomelidas), Colaspis spp.
(escarabajo de tierra), Conoderus scalaris, Conoderus
stigmosus, Conotrachelus nenuphar (cerezo de curculio),
Cotinus nitidis (escarabajo de Junio Verde), Crioceris asparagi
{escarabajo de esparrago), Cryptolestes ferrugineus
(escarabajo de grano mohoso), Cryptolestes pusiltus
(escarabajo de grano plano), Cryptolestes turcicus (escarabajo
de grano Turco), Ctenicera spp. (larva alargada), Curculio spp.
(gorgojo), Cyclocephala spp. (excavaciones), Cylindrocpturus
adspersus (gorgojo de tronco de girasol), Deporaus marginatus
(gorgoja que corta hoja de planta de mango), Dermestes
fardarius (escarabajo larder), Dermestes maculates (escarabajo

de ocultar), Diabrotica spp. (crisomelidas), Epilachna varivestis
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(escarabajo de frijol Mexicano), Faustinus cubae, Hylobitus
pales (gorgojo de pales), Hypera spp. (gorgojos), Hypera
postica (gorgojo de alfalfa), Hyperdoes spp. (gorgojo
Hiperodes), Hypothenemus hampei (escarabajo de baya de
café), Ips spp. (talladores), Lasioderma serricorne (escarabajo
de cigarro), Leptinotarsa decemlineata (escarabajo devpapa de
Colorado), Liogenys fuscus, Liogenys suturalis, Lissorhoptrus
oryzophiius (gorgojo de agua de arroz), Lyctus spp. (escarabajo
de madera/escarabajo de powderpost), Maecolapsis joliveti,
Megascelis spp., Melanotus communis, Meligethes spp.,
Meligethes aeneus {(escarabajo de florecimiento), Mefolontha
melolontha (escarabajo de cockchafer Europeo comtn), Oberea
b-revis, Oberea linearis, Oryctes rhinoceros {escarabajo de
palma de fecha), Oryzaephilus mercator (escarabajo de grano
de comerciante), Oryzaephilus surinamensis (escarabajo de
grano viodentadeo), Otiorhynchus spp. (gorgojos), Oulema
melanopus (escarabajo de hoja de cereal), Oulema oryzae,
Pantomorus spp. (gorgojos), Phyllophaga spp. (escarabajo de
Mayo/Junio), Phyllophaga cuyabana, Phyllotreta spp.
(Crisomelidas), Phynchites spp., Popillia japonica (escarabajo
Japonés), Prostephanus truncates (barrenador de grano mas
grande), Rhizopertha dominica (barrenador de grano menor),
Rhizotrogus spp. (chafer Europeo), Rhynchophorus spp.
(gorgojos), Scolytus spp. (escarabajo de madera), Shenophorus

spp. (Billbug), Sitona lineatus (gorgojo de hoja de chicharo),
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Sitophilus spp. (gorgojos de grano), Sitophilus granaries
(gorgojo de granero), Sitophilus oryzae (gorgojo de arroz),
Stegobium paniceum (escarabajo de farmacia), Tribolium spp.
(escarabajo de harina), Tribolium castaneum (escarabajo de
harina roja), Tribolium confusum (escarabajo de harina
revuelta), Trogoderma variabile (escarabajo de almacén), vy
Zabrus tenebioides.

En otra modalidad, la presente invencidn descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Dermaptera
(tijerillas).

En otra modalidad, la presente invencion descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Dictyoptera
(cucarachas). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluye,
pero no se limitan a, Blattella germanica {(cucaracha Alemana),
Blatta orientalis (Cucaracha orientai), Parcoblatta pennylvanica,
Periplaneta americana (cucaracha Americana), Periplaneta
australoasie (cucaracha Australiana), Periplaneta brunnea
(cucaracha café), Periplaneta fulfiginosa (cucaracha café
griseacea), Pyncoselus suninamensis {(cucaracha de Surinam), y
Supella longipalpa (cucarachas con bandas café).

En otra modalidad, la presente invencién descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Diptera (moscas
verdaderas). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluye,
pero no se li.mitan a, Aedes spp. {(mosquitos), Agromyza

fronteffa (leafminer alfalfa blotch), Agromyza spp. (moscas
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mineras de hoja), Anastrepha spp. {(moscas de fruta),
Anastrepha suspensa (moscas de fruta del Caribe), Anopheles
spp. (mosquitos), Batrocera spp. (moscas de fruta), Bactrocera
cucurbitae (moscas de melén), Bacirocera dorsalis (moscas de
fruta oriental), Ceratitis spp. (moscas de fruta), Ceratitis
capitata (mosca de fruta del Mediterraneo), Chrysops spp.-
(mosca ciervo), Cochlimyia spp. (screwworms), Contarinia spp.
(mosquitos de hiel), Culex spp. (mosquitos), Dasineura spp.
(mosquitos de hiel), Dasineura brassicae (mosquito de hiel de
col}, Delia spp., Delia platura (larva seedcorn), Drosphifa spp.
(moscas de vinagre), Fannia spp. {(moscas de suciedad), Fannia
canicularis (mosca_pequeﬁa de casa), fFannia scalaris (mosca
de letrina), Gasterophilus intestinalis (mosca de marcha de
caballo), Gracillia perseae, Haematobia irritans (mosca de
cuerno), Hylemyia spp. (larvas de raiz), Hypoderma lineatum
(excavadores de ganado comun), Liriomyza spp. (moscas
mineras de hoja)}, Liriomyza brassica (mineros de hoja de
serpentina), Melophagus ovinus {ovejas ked), Musca spp.
(moscas muscid), Musca autumnalis (mosca de cara), Musca
domestica (mosca de casa), Oestrus ovis {mosca de marcha de
oveja), Oscinella frit (mosca de frita), Pegomyia betae (minero
de hoja de remolacha), Phorbia spp., Psila rosae (hoja moho de
zanahoria), Rhagoletis cerasi (mosca de fruto de cereza),
Rhagoletis pomonella (larva de manzana), Sitodiplosis

mosellana (larva de florecimiento de trigo color naranja),
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Stomoxys calcitrans (mosca de establo), Tabanus spp (moscas
de caballo), y Tipula spp. (moscas de graa).

En otra modalidad, la presente invencion descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Hemiptera
(sabandijas verdaderas). Una lista no exhaustiva de estas
pestes incluyen, pero no se limitan a, Acrosternum hilare
(sabandija hedionda verde), Blissus leucopterus (sabandija de
chinche), Calocoris norvegicus (insecto de papa), Cimex
hemipterus (sabandija de cama tropical), Cimex lectularius
(sabandija de cama), Dagbertus fasciatus, Dichelops furcatus,
Dysdercus suturellus (stainer de algodén), Edessa meditabunda,
Eurygaster maura (sabandija de cereal), FEuschistus heros,
Euschistus servus (sabandija hedionda café), Helopeltis antonii,
Helopeltis theivora (sabandija de planta de plaga de te),
Lagynotomus spp. (sabandijas hediondas), Leptocorisa
oratorius, Leptocorisa varico.rnis, Lygus spp. (sabandijas de
planta), Lygus hesperus (sabandija de planta manchada del
oeste), Maconellicoccus hirsutus, Neurocolpus longirostris,
Nezara viridula (sabandija hedionda verde del sur}, Phytocoris
spp. (sabandija de planta), Phytocoris californicus, Phytocoris
relativus, Piezodorus guildingi, Poecifocapsus lineatus
(sabandija de planta de cuatro lineas), Psallus vaccinicola,
Pseudacysta perseae, Scaptocoris castanea, y Triatoma spp.
(sabandija conenose que se alimentan de sangre/sabandijas

kissing).
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En otra modalidad, la presente invencién descrita en este
documento, se puede  utilizar para controlar Homoptera
(pulgones, cochinillas, moscas blancas, insectos
saltadores). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluyen,
pero no se limitan a, Acrythosiphon pisum {pulgén de chicharo),
Adelges spp. (adeigids), Aleurodes proletellia {mosca blanca de
col), Aleurodicus disperses, Aleurothrixus floccosus (mosca
blanca lanuda), Aluacaspis spp. Amrasca bigutella, Aphrophora
spp. (insecto saltador), Aonidiella aurantii (cochinilla roja de
California), Aphis spp. (pulgones), Aphis gossypii (pulgdén de
algodén), Aphis pomi (puigon de manzana)}, Aulacorthum solani
(pulgdn de dedalera), Bemisia spp.(moscas blancas), Bemisia
argentifolii, Bemisia tabaci {(mosca blanca de papa dulce),
Brachycolus noxius (pulgdn Ruso), Brachycorynella asparagi
(pulgdn de esparrago), Brevennia rehi, Brevicoryne brassicae
(pulgdn de col), Ceroplastes spp. (cochinillas), Ceroplastes
rubens (cochinilla de cera roja), Chionaspis spp. {cochinillas),
Chrysomphalus spp. (cochinillas), Coccus spp. (cochinillas),
Dysaphis plantaginea (pulgdn de manzana rosa), Empoasca spp.
(insectos saltadores), Eriosoma lanigerum (pulgdén de manzana
lanudo), Icerya purchasi (cochinilla de colchén algodonoso),
fdioscopus nitidulus (insecto saltador de mango), Laocdelphax
striatellus (insecto fulgoromorpha café mas pequefio),
Lepidosaphes spp., Macrosiphum spp., Macrosiphum euphorbiae

(pulgéon de papa), Macrosiphum granarium (pulgén de grano
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Inglés), Macrosiphum rosae (pulgdén de rosa), Macrosteles
quadrilineatus (insecto saltador de aster), Mahanarva
frimbiolata, Metopolophium dirhodum (pulgén de grano rosa),
Mictis longicornis, Myzus persicae (pulgén de durazno verde),
Nephotettix spp. (insecto saltador), Nephotettix cinctipes
(insecto saltador verde), Nilaparvata lugens (insecto
sulfuromorpha café), Parlatoria pergandii (cochinilla chaff),
Parlatoria ziziphi (cochinilla de ébano), Peregrinus maidis
(delphacid de maiz), Philaenus spp. (spittiebugs), Phylloxera
vitifoliae (philoxera de uva), Physokermes piceae (cochinilla de
yema de abeto), Planococcus spp. (mealybugs), Pseudococcus
spp. (mealybugs), Psevdococcus brevipes (mealybugs de
manzana de pino), Quadraspidiotus perniciosus (cochinilla de
San José), Rhapalosiphum spp. (pulgén), Rhapalosuphum maida
(pulgdén de hoja de mafz), Rhapalosiphum padi (pulgén de
nacimiento de cereza de avena), Saissetia spp. (cochinillas),
Saissetia oleae (cochinilla negra), Schizaphis graminum
(insecto verde), Sitobion avenae (pulgén de grano Ingiés),
Sogatella furcifera (insecto fulguromorpha de espaida color
blanca), Therioaphis spp. (pulgones), Toumeyella spp.
(cochinillas), Toxoptera spp. (pulgones), Trialeurodes spp.
{moscas blancas), Trialeurodes vaporariorum (mosca blanca de
invernadero), Trialeurodes abutiloneus (mosca blanca de ala
con bandas), Unaspis spp. (cochinillas), Unaspis yanonensis

(cochinilla cabeza de flecha), y Zulia entreriana.
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En otra modalidad, la presente invencion descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Hymenoptera
(hormigas, avispas y abejas). Una lista no exhaustiva de estas
pestes incluyen, pero no se limitan a, Acromyrrmex spp.,
Athalia rosae, Atta spp. (hormigas que cortan las hojas),
Camponotus spp. (hormigas carpenter), Diprion sSpp.
(symphyta), Formica spp. (hormigas), Iridomyrmex humilis
(hormiga Argentina), Monomorium spp., Monomorium minumum
(hormiga negra pequena), Monomorium pharaonis ({(hormiga
Pharaoh), Neodiprion spp. (symphyta), Pogonomyrmex spp.
(hormigas recolectoras), Polistes spp. (avispas de papel),
Solenopsis spp. (hormigas de fuego), Tapoinoma sessile
(hormiga de casa olordsa), Tetranomorium spp. (hormigas de
pavimento), Vespula spp. (avispas chaqgueta amarilla), vy
Xylocopa spp. (abejas de carpenter).

En otra modaiidad, la presente invencién descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Isoptera
(termitas). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluyen,
pero no se limitan a, Coptotermes spp., Coptotermes
curvignathus, Coptotermes frenchii, Coptotermes formosanus
(termita subterranea de Formosan), Cornitermes spp. (termita
nasute)}, Cryptotermes spp. (termita de madera seca),
Heterotermes  spp. (termita subterranea del desierto},
Heterotermes aureus, Kalotermes spp. (fermita de madera

seca), Incistitermes sSpp. (termita de madera seca),
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Macrotermes spp. (termitas que crecen en hongos),
Marginitermes spp. (termitas de madera seca), Microcerotermes
spp. (termitas recolectoras), Microtermes obesi, Procornitermes
sSpp., Reticulitermes Spp. {termitas subterraneas),
Reticulitermes banyulensis, Reticulitermes grassei,
Reticulitermes flavipes (termitas subterraneas del este),
Reticulitermes hageni, Reticulitermes hesperus (termitas
subterraneas del oeste}, Reticulitermes santonensis,
Reticulitermes speratus, Reticulitermes tibialis, Reticulitermes
virginicus, Schedorhinotermes spp., y Zootermopsis spp.
(termitas de madera carcomida).

En otra modalidad, la presente invencién descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Lepidoptera
(polilla y mariposa). Una lista no exhaustiva de estas pestes
incluyen, pero no se limitan a, Achoea janata, Adoxophyes spp.,
Adoxophyes orana, Agrotis spp. (larva de la palena), Agrotis
ipsiflon (larva de la palena negra), Alabama argillacea (larva de
hoja de algoddn), Amorbia cuneana, Amyelosis transitefla (larva
naranja de ombligo), Anacamptodes defectaria, Anarsia
lineatella {barrenador de peachtwig), Anomis sabulifera (oruga
de vyute), Anticarsia gemmatalis (caterpilar de frijol de
terciopelo), Archips argyrospila (larva de hoja de arbol de
fruta), Archips rosana (larva de hoja de rosa), Argyrotaenia spp.
(polilla tortricid), Argyrotaenia citrana (tortrix naranja),

Autographa gamma, Bonagola cranaodes, Borbo cinnara
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(carpeta de hoja de arroz), Bucculatrix, thurberiella (perforador
de hoja de algodén), Caloptilia spp {(minero de hoja), Capua
retuculana, Carposina niponensis (polilla de fruta de durazno),
Chilo spp., Chlumetia transversa (barrenador de capullo de
mango), Choristoneura rosaceana (larva de hoja con banda
oblicua), Chrysodeixis spp., Cnaphalocerus medinalis (larva de
hoja de pasto), Colias spp., Conpomorpha cramerella, Cossus
cossus (polilla de carpenter), Crambus spp. (webworms sod),
Cydia funebrana (polilla de fruta de cerezo), Cydia molesta
(polilla de fruta oriental), Cydia nignicana (polilla de chicharo),
Cydia pomonella (polilla de cydia pomonella), Darna diducta,
Diaphania spp. (barrenadores de tallos), Diatraea spp.
{barrenadores de troncos), Diatraea saccharalis (barrenadores
de cafia de azlcar), Diatraea graniosella (barrenador de maiz
del suroeste), Earias spp. (gusanos de capsula), Earias insulata
{gusano de capsula Egipcio), Earias vitella (gusano de céapsula
aspero del norte), Ecdytopopha aurantianum, Elasmopalpus
lignosellus (barrenador de talio de maiz menor), Epiphysias
postruttana (polilla de manzana café claro), Ephestia spp.
{(polillas de harina), Ephestia cautella (polilla de almendra),
Ephestia elutella (polilla de tabaco), Ephestia kuehniella (polilla
de harina del Mediterraneo), Epimeces spp.. Epinotia aporema,
Erionota thrax (saltamontes de platano), Eupoecilia ambiguella
(polilla de fruto de cereza), Euxoa auxiliaris (ejercito cutworm),

Feltia spp. (barrenador de tallo), Gortyna spp. (cortador de



10

15

20

25

58

tallo), Grapholita molesta (polilla de fruta oriental), Hedylepta
indicata {(webber de hoja de frijol), Helicoverpa spp. (polilla
noctui), Helicoverpa armigera (gusano de cédpsula de algoddén),
Helicoverpa zea (gusano de capsula/tijerilla de maiz), Heliothis
spp. (polilla noctuid), Heliothis virescens (budworm de tabaco),
Hellula undalis (webworm de col), /Indarbela spp. (barrenador de
raiz), Keiferia lycopersicelia (enterobius de tomate), Leucinodes
orbonalis {barrenador de fruta de planta de huevo), Leucoptera
malifoliella, Lithocollectis spp., Lobesia botrana (polilla de fruta
de uva), Loxagrotis spp. (polillas noctuid), Loxagrotis albicosta
(cutworm de frijol del oeste), Lymantria dispar (polilla gitana),
Lyonetia clerkella (minero de hoja de manzana), Mahasena
corbetti (gusano de bolsa de palma de aceite), Malacosoma spp.
(caterpilar de carpa), Mamestra brassicae (gusano de ejercito
de col), Maruca testulalis (barrenador pod de frijol), Metisa
plana (gusano de bolsa), Mythimna unipuncta (gusano de
ejercito real), Neoleucinodes elegantalis (barrenador de tomate
pequeiio), Nymphula depunctalis (gusano de cubierta de arroz),
Operophthera brumata (polilla del invierno), Ostrinia nubilalis
(barrenador de maiz Europeo), Oxydia vesulia, Pandemis
cerasana (tortrix de grosella comun), Pandemis heparana
(tortrix de manzana café), Papilio demodocus, Pectinophora
gossypiefla (gusano de <capsula rosa), Peridroma spp.
(cutworm), Peridroma saucia {cutworm jaspeado),

Perileucoptera coffeefla (minero de hoja de café blanco),
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Phthorimaea operculella (polilla de tubércuioc de papa),
Phyliocnisitis citrella, Phylloncrycter spp. (minero de hoja),
Pieris rapae (gusano de c¢ol importada), Plathypena scabra,
Plodia interpuncteila (polilla de comida |India), Plutella
xylostella (polilla espalda de diamante), Polychrosis viteana
{polilla de cereza de uva), Prays endocarpa, Prays oleae (polilla
de olivo), Pseudaletia spp. (polila noctuid), Pseudaletia
unipunctata (gusano de ejercito), Pseudoplusia includens
(insecto de frijol soya), Rachiplusia nu, Scirpophaga incertulas,
Sesamia spp. (barrenador de tallo), Sesamia inferens
(barrenador de talloc de arroz rosa), Sesamia nonagrioides,
Setora nitens, Sitotroga cerealella (pulgdn de grano Angomois),
Sparganothis pilleriana, Spodoptera spp. (gusano de ejercito),
Spodoptera exigua (gusano de ejercito de remolacha),
Spodoptera fugiperda (gusano de ejercito del otofio),
Spodoptera oridania (gusano de ejercito del sur), Synanthedon
spp. (barrenador de raiz), Thecla basilides, Thermisia
gemmatalis, Tineola bisselliella (pulgdén de telas de red),
Trichoplusia ni (insecto de col), Tula abscluta, Yponomeuta
spp., Zeuzera coffeae (barrenador de rama roja), y Zeuzera
pyrina (pulgédn de leopardo).

En otra modalidad, la presente invencién descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Mallophaga (piojo
de mascar). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluyen,

pero no se limitan a, Bovicola ovis (piojo de picadura de oveja)
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Menacanthus stramineus (piojo de cuerpo de pollo), y Menopon
gallinea {(piojo de gallina comun),

En otra modalidad, la presente invencién descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Orthoptera
(saltamontes, cigarras y grillos). Una lista no exhaustiva de
estas pestes incluyen, pero no se limitan a, Anabrus simplex
{(grillo mormén). Gryllotalpidae (grillos de lunares), Locusta
migratoria, Melanoplus spp. (saltamontes), Microcentrum
retinerve (saltamontes katydid de ala angular), Pterophylia spp.
(katydids), chistocerca gregaria, Scudderia furcata (katydid de
cepillo con cola de trinche), y Valanga nigricorni.

En otra modalidad, |la presente invencién descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Phthiraptera (piojo
de succidén). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluyen,
pero no se limitan a, Haematopinus spp. (piojo de ganado y
cerdos), Linognathus ovillus (piojo de oveja), Pediculus
humanus capitis (picjo de cuerpo humano), Pediculis humanus
humanus (piojo de cuerpo humano), y Pthirus pubis {piojo de
cangrejo).

En otra modalidad, la presente invencidon descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Siphonaptera
(pulgas). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluyen,
pero no se limitan a, Ctenocephalides canis (pulga de perro),
Ctenocephalides felis (pulga de gato), y Pulex irritans {(pulga de

humano).
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En otra modalidad, la presente invencion descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Thysanoptera
(trips). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluyen, pero
no se limitan a, Frankliniella fusca (trips de tabaco),
Frankliniella occidentalis (trips de flor del oeste), Frankliniella
shultzei, Frankliniella williamsi (trips de maiz), Heliothrips
haemorrhaidalis (trips de invernadero), Riphiphorothips
cruentatus, Scirtothrips spp., Scirtothrips citri (tripes de
citrico), Scirtothrips sorsalis (trips de te amarillo), Taeniothrips
rhopalantennalis, y Thrips spp.

En otra modalidad, la presente invencion descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Thysanura (colas
de erizos). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluyen,
pero no se limitan a, Leposma spp. (Lepisma Saccharina), vy
Thermobia spp. (firebrast, (insecto pequefo sin alas).

En otra modalidad, |a presente invencién descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Acarina (acaridos
y garrapatas). Una lista no exhaustiva de estas pestes
incluyen, pero no se limitan a, Acarapsis woodi (acarido de
traquea de miel de abeja), Acarus spp. (acéarido de alimento),
Acarus siro (acarido de grano), Aceria mangiferae (acarido de
mango), Aculops spp., Aculops Ilycopersici (acarido de moho de
tomate), Aculops pelekasi, Aculus pelfekassi, Aculus
schlechtendali (acarido de moho de manzana), Ambilyomma

americanum (garrapata de estrella), Boophilus spp.
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(garrapatas), Brevipalpus obovatus {(acarido privado),
Brevipalpus phoenicis {(acarido plano rojo y negro), Demodex
spp. (acarido de mango), Dermacentor spp. (garrapatas duras),
Dermacentor variabilis (garrapata de perro americano),
Dermatophagoides pteronyssinus (acarido de polvo doméstico),
Eotetranycus spp., Eotetranychus carpini (acarido de araha
amarilla), Epitimerus spp., Eriophyes spp., Ixodes spp.
(garrapata)}, Metatetranycus spp., Notoedres cati, Oligonychus
spp., Oligonychus coffee, Oligonychus ilicus (acarido rojo del
sur), Panonychus spp., Panonychus citri {acérido rojo de
citrico), Panonychus ulmi (acarido rojo Europeo), Phyllocoptruta
oleivora (acarido de moho de citrico}, Polyphagotarsonemun
latus (acarido ancho)}, Rhipicephalus sanguineus (garrapata de
perro café), Rhizoglyphus spp. (acaridos de bulbo), Sarcoptes
scabiei (acaridos que causan comezdn), Tegolophus
perseaflorae, Tetranychus spp., Tetranychus urticae (acarido
arafia de dos manchas), y Varroa destructor (acarido de miel de
abeja).

En otra modalidad, la presente invencidén descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Nematoda
(nematodos). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluyen,
pero no se limitan a, Aphelenchoides spp. {(nematodos de
Madera de retofo, hoja y pino), Belonolaimus spp. (nematodos
de aguijon), Criconemelia spp. {(nematodos de anillo), Dirofilaria

immitis (heartworm (parésito de los perros alojado en el
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corazédn y en la arteria puimonar) de perro), Ditylenchus spp.
{nematodos de tronco y bulbo), Heterodera spp. (nematodo de
quiste), Heterodera zeae (nematodos de quiste de maiz),
Hirschmanniella spp. (nematr;)do de raiz), Hoplolaimus spp.
(nematodos de laza), Meloidogyne spp. (nematodos de botén de
raiz), Meloidogyne incognita {(nematodo de botén de raiz),
Onchocerca volvus (gusano con cola de gancho), Pratylencus
spp. {(nematodo de lesion), Radopholus spp. (nematodo de
madriguera), y Rotylenchus reniformis (nematodo en forma de
rinén).

En otra modalidad, la presente invencidén descrita en este
documento, se puede utilizar para controlar Symphyla
(sinfilans). Una lista no exhaustiva de estas pestes incluyen,
pero no se limitan a, Scutigerella immaculata.

Para informacion mas detallada consultar el “Manual de
Control de Pestes — Comportamiento, Historia de Vida y Control
de Pestes Domésticas” de Armold Mallis, 9° Edicion, derechos
reservados 2004 de GIE Media Inc.

MEZCLAS

Algunos de los pesticidas que se pueden emplear en forma
benéfica en combinacidén con la presente invencién descrita en
este documento, incluyen, pero no se limitan a los siguientes:

1,2-dicleropropano, 1,3-dicloropropano,

abamectin, acefato, acequinoccilo, acetamiprid, acetion,

acetoprole, acrinatrin, acrilonitrilo, alanicarb, aldicarb,
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aldoxicarb, aldrin, alletrin, allosamidin, alixicarb, cipermetrin
alga, ecdisona alfa, amidition, amidoflumet, aminocarb, amiton,
amitraz, anabsina, ¢6xido de arsenio, atidation, azadirachtin,
azametiofos, etilo de azinfos, metilo de azinfes, azobenceno,
azociclotin, azotoato,

Bacillus thuringiensis, hexafluorosilicato de Dbario,
bartrina, benclotiaz, bendiocarb, benfuracarb, benomilo,
benoxafos, bensultap, benzoximato, benzoatoc bencilo, ciflutrin
beta, cimpermetrin beta, bifenazato, bifentrin, binapacril,
bioaletrin, biocetanometrin, biopermetrin, ~bistrifluron, bhérax
acido bdrico, bromfenvinfos, bromo DDT, bromociclen,
bromofos, etilo de bromofos, bromopropilato, bufencarb,
buprofezin, butacarb, butatiofos, butocarboxim, butonato,
butoxicarboxim,

cadusafos, arsenato de calcio, polisulfuro de calcio,
canfeclor, carbanolato, carbarilo, carbofuran, disulfuro de
carbono, tetracloruro de carbono, carbofenotion, carbosulfan,
cartap, chinometionat, clorantraniliprole, clorbensida,

clorbinciclen, clordano, clordecona, clordimeform, cloretoxifos,

clorfenapir, clorfenetol, clorfenson, clorfensulfuro,
clorfenvinfos, clorfluazuron, clormefos, clorobenzilato,
clrorformo, cloromebuform, clorometiuron, cloropicrina,

cloropropilato, clorfoxim, clorprazofos, clorpirifos, metilo de
clorpirifos, clortiofos, cromafenozida, cenerin |, cenerin II,

cismetrin, cloetocarb, clofentezina, closantel, clotianidin,
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acetoarsenita de cobre, arsenato de cobre, naftenato de cobre,
oleato de cobre, coumafos, coumitoato, crotamiton, crotoxifos,
cruentaren A&B, crufomato, criolita, cianofenfos, cianofos,
ciantoato, cicletrin, cicloprotrin, cienopirafen, ciflumetofen,
ciflutrin, cibhalotrin, cihexatin, cipermetrin, cifenotrin, ciromizina,
citioato,

d-limoneno, dazomet, DBCP, DCIP, DDT, decarbofuran
deltametrin, demefion, demefion O, demefion S, demeton, metilo
de demeton, demeton O, metilo de demeton O, demeton 3,
metilo de demeton S, metilsulfon de demeton S, diafentiuron,
dalifos, diamidafos, diazinon, dicapton, diclofention,
diclofluanid, diclorvos, dicofol, dicresil, dicrotofos, diciaclinil,
dieldrin, dienoclor, diflovadazin, diflubenzuron dilor, dimeflutrin,
dimefox, dimetan, dimetoato, dimetrin, dimetilvinfos, dimetilan,
dinex, dinobuton, dinocap, dinocap 4, dinocap 6, dinocton,
dinopenton, donorpop, dinosam, dinosulfon, dinotefuran,
dinoterbon, diofenolan, dioxabenzofos, dioxacarb, dioxation,
difenil sulfona, disulfiram, disuifoton, diticrofos, DNOC,
dofenapyn, doramectina,

ecdisterona, emamectin, EMPC, empentrin, endosulfan,
endotion, endrin, EPN, epofenonano, eprinomectin,
esfenvalerato, etafos, etiofencarb, etion, etiprole, metilo de
etoato, etoprofos, etilo DDD, formato de etilo, dibromuro de
etileno, dicloruro de etileno, éxido de etileno, etofenprox,

etoxazole, etrimfos, EXD,

4
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F1050, fanfur, fenamifos, fenazaflor, fenazaquin, 6xido de
fenbutatin, fenclrofos, fenetacarb, fenflutrin, fenitrotion,
fenobucarb, fenotiocarb, fenoxacrim, fenoxicarb, fenpiritrin,

fenpropatrin, fenpiroximato, fenson, fensulfotion, fention, etilo

de fention, fenvaleraton, fipronil, flonicamid, fluacripirim,
fluazuron, flubendiamida, flubenzimina, flucofuron,
flucicloxuron, flucitrinato, fluenetil, flufenerim, flufenoxuron,
flufenprox, flumetrin, fluorbensida, fluvalinato, fonofos,

formetanato, formotion, formparanato, fosmetilan, fospirato,
fostiazato, fostietan, fostitan, furatiocarb, furetrin, furfural,
Gama-cihalotrin, gama-HCH,
halfenprox, halofenozida, HCH, HEOD, heptaclor,
heptenofos, heterofos, hexaflumuron, hexitiazox, HHDN,

hidrametilnon, cianuro de hidrégeno, hidropropeno, hiquincarb,

imiciafos, imidacloprid, imiprotrin, indoxacarb,
yodometano, IPSP, isamidofos, isazofos, isobenzan,
isocarbofos, isodrin, isofenfos, isoprocarb, isoprotiolano,

isotioato, isoxation, ivermectin

jasmolin 1, jasmolin 1l, jodfenfos, hormona juvenil |,
hormona juvenil Il, hormona juvenil |1,

kelevan, kinopreno,

cihalotrin-lambda, arsenato de plomo, lepimectina,
leptofos, lindano, lirimfos, [ufenuron, litidation,

malation, malonoben, mazidox, mecarbam, mecarfon,

menazon, mefosfolan, cloruro de mercurio, mesulfen,
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mesulfenfos, metaflimizona, metam, metacrifos, metamidofos,
metidation, metiocarb, metocrotofos, metomilo, metopreno,
metoxiclor, metoxifenozida, bromuro de metilo, isotiocianato de
metilo, metilcloroformo, cloruro de metileno, metoflutrina,
metolcarb, metoxadiazona, mevinfos, mexacarbato,
milbemectina, oxima de milbemicina, mipafox, mirex, MNAF,
monocrotofos, morfotion, moxidectina,

naftalofos, naled, naftaleno, nicotina, nifluriduro,
nicomicinas, nitenpiram nitiazina, nitrilacarb, novaluron,
noviflumuron,

ometoato, oxamilo, metilo de oxidemeton, oxideprofos,
oxidisulfoton,

paradiclorobenceno, paration, metilo de paration,
fenfluron, pentaclorofenol, permetrin, fencapton, fenotrina,
fentoato, forato, fosalona, fosfolan, fosmet, fosniclor,
fosfamidon, fosfina, fosfocarb, foxim, metilo de foxim,
pirimetafos, pirimicarb, etilo de pirimifos, metilo de pirimifos,
arsenita de potasio, tiocianato de potasio, pp’ DDT, praletrin,
precoceno |, precoceno |l, precoceno |, primidofos, proclonol,
profenofos, proflutrin, promacilo, promecarb, propafos,
propargita, propetanfos, propoxur, protidation, protiofos,
protoato, protrifenbuto, piraclofos, pirafluprole, pirazofos,
piresmetrina, piretrin |, piretrin |l, piridaben, piridalilo,
piridafention, pirifluquinazon, pirimidifen, pirimitato, piriprole,

piriproxifen,

Y
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Qcide, quasia, quinalfos, gquinalfos, metilo de quinalfos,
quinotion, quintifies,
rafoxanida, resmetrin, rotenona, riania,
sabadila, scradan, selamectina, silafluofen, arsenita de
5 sodio, fluoruro de sodio, hexafluorosilicato de sodio, tiocianato
de sodio, sofamida, spinetoram, spinosad, spirodiclofen,
spiromesifen, spirotetramat, sulcofuron, sulfiram, sulfluramida,
sulfotep, azufre, fluoruro de sulfurilo, sulprofos,
fluvalinato-tau, tazimcarb, TDE, tebufenozida,
10 tebufenpirad, tebupirimfos, teflubenzuron, teflutrin, temefos,
TEPP, teraletrin, terbufos, tetracloroetano, tetraclorvinfos,
tetradifon, tetrametrina, tetranactina, tetrasul, cipermetrina
teta, tiacloprid, tiametoxam, tricrofos, tiocarboxima, tiociclam,
tiodicarb, tiofanox, tiometon, tionazin, tioquinox, tiosultap,
15 turingiensin, tolfenpirad, tralometrin, transflutrin,
transpermetrin, triarateno, triazamato, triazofos, triclorfon,
triclormetafos 3, tricloronat, trifenofos, triflumuron, trimetacarb,
tripeno,
vamidotion, vamidotion, vaniliprole, vaniliprole,
20 XMC, xililcarb,
Cipermetrin-zeta y zolaprofos.
Adicionalmente, se puede utilizar cualguier combinacién
de los pesticidas anteriores.
La invencién descrita en este documento también se puede

25 utilizar con herbicidas y funguicidas, tanto por razones de

I
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economia como de sinergia.

La invencién descrita en este documento se puede utilizar
con antimicrobianos, bactericidas, desfoliantes, protectores,
sinergistas, algacidas, atrayentes, disecantes, feromonas,
repelentes, bafios de animales, avicidas, desinfectantes,
semioquimicos y moluscicidas (estas categorias no son
mutuamente exclusivas de manera necesaria) por razones de
economia y sinergia.

Para mayor informacién consultar ta publicacién de
“Compendio de Nombres Comunes de Pesticidas” localizada en

el sitio http://www.alanwood.net/pesticides/index.html con la

fecha de presentacidon de este documento. También consultar la
publicacién de “El Manual de Pesticida” 14° Edicién, editado por
C D S Tomlin, reservado por 2006 de British Crop Production
Council.
MEZCLAS SINERGICAS

La presente invencién descrita en este documento se
puede utilizar c¢on otros compuestos tales como los
mencionados bajo el encabezado de "Mezclas” para formar
mezclas sinergicas en donde el modo de acciétn de los
compuestos en las mezclas son los mismos, similares o
diferentes.

Los ejemplos de modo de accién incluyen, pero no se
limitan a: inhibidor de esterasa de colina de acetilo; modulador

de canal de scodio; inhibidor de biosintesis de quitina;
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antagonista de canal de cloruro con salida GABA; agonista de
canal de cloruro con salida de glutamato y GABA; agonista de
receptor de colina de acetilo; inhibidoer MET 1; inhibidor de
ATPasa estimulado por Mg; receptor de acetilcolina nicotinico;
interruptor de membrana de del intestino medio; e interruptor de
fosforilacion oxidativo.

Ademas, los siguientes compuestos son conocidos como
sinergistas y se pueden utilizar con la presente invencidn
descrita en este documento: butdéxido de piperonilo, piprotal,
propil sioma, sesamex, sesamolina y sulfoxido.
FORMULACIONES

Un pesticida es raramente adecuado para aplicarse en su
forma pura. Normalmente es necesario agregar otras
substancias de modo que el pesticida se puede utilizar en la
concentracidén requerida en una forma adecuada, permitiendo la
facilidad de aplicacién, manejo, transporte, almacenamiento y
actividad pesticida maxima. Por lo tanto, los pesticidas se
formulan, por ejemplo, en carnadas, emulsiones concentradas,
polvos, concentrados emulsificables, fumigadores, geles,
granulos, microencapsulaciones, tratamientos de semilla,
concentrados de suspension, suspoemulsiones, tabletas,
liquidos solubles en agua, granulos dispersibles en agua o
fluibles en seco, polvos humectables, y soluciones con volumen
ultra bajo.

Para informacién adicional con respecto a los tipos de
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formulacion ver la publicaciéon de “Catalogos de tipos de
formulacion de pesticida y sistema de codificaciéon
internacional” Monografia Técnica No. 2, 5° Edicion de Croplife
International (2002).

Con frecuencia la mayoria de los pesticidas se aplican
como suspensiones o0 emulsiones acuosas preparadas de
formulaciones concentradas de dichos pesticidas. Dichas
formulaciones solubles en agua, suspendibles en agua o
emulsificables son ya sea sélidas, normalmente conocidas como
polvos humedecibles, o granulos dispersibles en agua, o
liquidas, normalmente conocidas como concentrados
emulsificables, o] suspensiones acuosas. Los polvos
humedecibles que se pueden compactar para formar granulos
dispersibles en agua, comprenden una mezcla profunda del
pesticida, un transportador y tensioactivos. La concentracién
del pesticida normalmente es de aproximadamente 10% hasta
aproximadamente 90% en peso. El transportador es
normalmente elegido de entre las arcillas de atapulgita, arcillas
de montmorilonita, las tierras diatomaceas o los silicatos
purificados. Los tensicactivos que comprenden de
aproximadamente 0.5% hasta aproximadamente 10% del polvo
humedecible, se encuentran entre las ligninas sulfonadas,
naftalenosulfonatos condensados, naftalenosulfonatos,
alquilbencenosulfonatos, sulfato de alquilo y tensioactivos no

ionicos tales como aductos de dxido de etileno de fenoles de
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alquilo.

Los concentrados emulsificables de pesticidas comprenden
una concentracion conveniente de un pesticida, tal como de
aproximadamente 50 hasta aproximadamente 500 gramos por
litro de liquido disuelto en un transportador que es ya sea un
solvente mezclable en agua o una mezcla de un solvente
organico no mezclable en agua y emulsificantes. Los solventes
organicos utites incluyen aromaticos, especialmente xilenos y
fracciones de petréleo, especialmente las porciones
naftalénicas y olefinicas de alta ebullicion de petrdleo tal como
nafta aromatica pesada. También se pueden utilizar otros
solventes organicos, tales como solventes terpénicos
incluyendo derivados de rosina, cetonas alifaticas tales como
ciclohexanona, y alcoholes complejos tales como 2-etoxietanol.
Los emulsificantes adecuados para concentrados emulsificables
se eligen de tensicactivos anidnicos y no anidnicos
convencionales.

Las suspensiones acuosas comprenden suspensiones de
pesticidas insolubles en agua dispersas en un transportador
acuoso en una concentracién dentro del rango de
aproximadamente 5% hasta aproximadamente 50% en peso. Las
suspensiones se preparan moliendo finamente el pesticida y
mezclandolo vigorosamente en un transportador comprendido de
agua y tensicactivos. Los ingredientes tales como sales

inorganicas y gomas sintéticas o naturales, también se pueden
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agregar, para incrementar la densidad y viscosidad del
transportador acuoso. Con frecuencia o mas efectivo es moler y
mezclar e! pesticida al mismo tiempo, preparando |la mezcia
acuosa y homogenizandola en un implemento tal como un
molino de arena, molino de bola u homogenizador tipo pistén.

Los pesticidas también pueden ser aplicados c¢omo
composiciones granulares que son particularmente uatiles para
aplicaciones a la tierra. Las composiciones granulares
normalmente contienen de aproximadamente 0.5% hasta
aproximadamente 10% en peso del pesticida, dispersos en un
transportador que comprende arcilla o una substancia similar.
Dichas composiciones normalmente se preparan disolviendo el
pesticida en un solvente adecuado y aplicandolo a un
transportador granular el cual ha sido formado previamente al
tamano de particula adecuado, dentro del rango de
aproximadamente 0.5 hasta 3 mm. Dichas composiciones
también se pueden formular elaborando una masa o pasta del
transportador y compuesto y triturdndola y secandola para
obtener el tamafio de particula granular deseado.

Los poivos que contienen pesticida se preparan mezclando
profundamente el pesticida en forma de polvo con un
transportador agricola en forma de polvo adecuado, tal como
arcilla de caolina, roca volcanica molida y similar. Los polvos
pueden contener en forma adecuada de aproximadamente 1%

hasta aproximadamente 10% del pesticida. Se pueden aplicar
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como un acicalamiento de semillas, 0¢ como una aplicacién al
follaje con una maquina que sopla poivo.

Es igualmente practico aplicar un pesticida en !la forma de
una solucién en un solvente organico adecuado, normalmente
aceite de petrdleo, tal como aceites de rocio, los cuales se
utilizan ampliamente en la quimica agricola.

Los pesticidas también se pueden aplicar en la forma de
una composicién en aerosol. En dichas composiciones el
pesticida se disuelve o dispersa en un transportador, el cual es
una mezcla de propulsor que genera presién. La composicidén en
aerosol se empaca en un contendor del cual se suministra la
mezcla a través de una valvula atomizadora.

Las carnadas de pesticida se forman cuando el pesticida
se mezcla con alimentos o un atrayente o ambos. Cuando las
pestes comen la carnada también consumen el pesticida. Las
carnadas pueden tener la forma de granuios, geles, polvos
fluibles, liquidos o sdlidos. Se utilizan en refugios de pestes.

Los fumigadores son pesticidas que tienen una presién de
vapor relativamente alta y por lo tanto pueden existir comoc un
gas en concentraciones suficientes para exterminar pestes en la
tierra © espacios encerrados. La toxicidad del fumigante
proporcional a su concentracién y el tiempo de exposicion.
Estan caracterizados por buena capacidad de difusién y actuan
penetrando el sistema respiratorio de la peste o son absorbidos

a traves de la cuticula de 'a peste. Los fumigantes se aplican
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para controlar las pestes de productos almacenados bajo hojas
a prueba de gas, en habitaciones o edificios con sello de gas o
en camaras especiales.

Los pesticidas también se pueden microencapsular
suspendiendo las particulas de pesticida ¢ gotas en polimeros
de plastico de varios tipos. Alternando la quimica del polimero
¢ cambiando los factores en el procesamiento, las
microcapsulas se pueden formar de diversos tamanios,
solubilidad, grosores de pared y grados de capacidad de
penetracion. Estos patrones dirigen la velocidad con la cual se
liberara el ingrediente activo dentro, lo cual a su vez, afecta el
desempeifio residual, velocidad de accidon y olor del producto.

Los concentrados de solucidén de aceite se elaboran
disolviendo pesticidas en un solvente que mantendra el
pesticida en solucidon. Las soluciones de aceite de un pesticida
normalmente proporcionan una eliminacién o exterminacién mas
rapida de las pestes que otras formulaciones debido a los
solventes que por si mismos tienen accion pesticida y la
disolucién de la cubierta de cera de la envoltura natural que
incrementa l|la velocidad de captacién del pesticida. Otras
ventajas de las soluciones de aceite incluyen mejor estabilidad
en almacén, mejor penetracion de cervix, y mejor adhesidon a
superficies grasosas.

Otra modalidad es una emulsiéon de aceite en agua, en

donde la emulsién comprende glébulos aceitosos que cada uno

0
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son proporcionados con un recubrimiento de cristal liquido
lamelar y se dispersa en una fase acuosa, en donde cada
glébulo aceitosos comprende al menos un compuesto el cual es
agricolamente activo, y es cubierto individuaimente con una
capa monolamelar u oligolamelar que comprende: (1) al menos
un agente activo-superficie lipofilica no iénico, (2} al menos un
agente activo-superficie hidrofilica no i6énica y (3) al menos un
agente activo-superficie iénica, en donde los globulos tienen un
diametro de particula promedio menor a 800 nanometros. La
informacién adicicnal con respecto a esta modalidad, se
describe en la Publicaciéon de Patente Europea No.
20070027034 publicada el 1° de Febrero del 2007, que tiene el
namero de serie de Solicitud de Patente 11/495,228. Para
facilidad de utilizar esta modalidad, referirse a "OIWE".

Para informacién adicional consultar la publicacion de
“Manejo de Pestes de Insectos”, 2° Edicion de D. Dent,
derechos reservados CAB International (2000). Ademas, para
informacion mas detallada consultar la publicacién de “Manual
de Control de Pestes - Comportamiento, Historia de Vida y
Control de Pestes Domésticas” de Armold Mallis, 9° Edicién,
derechos reservados 2004 de GIE Media Inc.

OTROS COMPONENTES DE LA FORMULACION

Generalmente, la presente invencion descrita en este

documento cuando se utiliza en wuna formulacién, dicha

formulacién también puede contener otros componentes. Estos
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componentes incluyen, pero no se limitan a, (esta es una lista
no exhaustiva y mutuamente no exclusiva) humectadores,
dispersores, adherentes, penetrantes, amortiguadores, agentes
de secuestro, agentes de reduccién de desplazamiento, agentes
de compatibilidad, agentes anti-espuma, agentes de limpieza y
emulsificantes. Se describiran otros componentes.

Un agente de humectacidon en una substancia que cuando
se agrega a un liquido incrementa la potencia de dispersion o
penetracién del liquido, reduciendo la tensidon interfacial entre
el liguido y la superficie en la cual se dispersa. Los agentes de
humectacién son utilizados para dos funciones principales en
formulaciones agroquimicas: durante el procesamiento vy
fabricacién para incrementar el rango de humectacion de los
polvos en agua para hacer liquidos solubles o concentrados de
suspensién; y durante el mezclado de un producto con agua en
un tanque de rocio, para reducir el tiempo de humectacién de
los polvos humedecibles y para mejorar la penetracion del agua
en los granulos dispersibles en agua. Los ejemplos de agentes
de humectaciéon utilizados en un polvo humedecible,
concentrado de suspensién y formulaciones de granulo
dispersibles en agua san: sulfato laurilo de sodio;
sulfosuccinato dioctilo de sodio; etoxilatos de fenol de alquilo; y
etoxilatos de alcohol alifatico.

Un agente de dispersién en una substancia que se absorbe

en la superficie de las particulas y ayuda a conservar el estado
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de dispersién en las particulas y evita que se reagreguen. Los
agentes de dispersidon se agregan a formulaciones agroquimicas
para facilitar la dispersién y suspensidon durante la fabricacion,
y para asegurar que las particulas se vuelvan a dispersar en
agua en un tanque de rocio. Son ampliamente utilizadas en
polvos humedecibles, concentrados de suspension y granutos
dispersibles en agua. Los tensioactivos que se utilizan como
agentes de dispersién tienen la capacidad de absorberse
fuertemente en una superficie de particulas y proporcionar una
barrera cargada © estérica para la reagregacion de particulas.
Los tensioactivos mas comunmente utilizados son anidnicos, no
ionicos, o0 mezclas de los dos tipos. Para formulaciones en
polvo humedecibles, los agentes de dispersidon mas comunes
son lignosulfonatos de sodio. Para concentrados de suspensién,
se obtiene una muy buena absorcién y estabilizacién utilizando
polielectrolitos, tal como condensados de formaldehido de
sulfonato de naftaleno de sodio. También se utilizan ésteres de
fosfato de etoxilato de tristirilfenol. Los no idnicos tales como
condensados de o6xido de alquilariletileno y copolimeros de
biogue EO-PQO, algunas veces se combinan con aniénicos como
agentes de dispersidon para concentrados de suspensién. En
affios recientes, se han desarrollado nuevos tipos de
tensioactivos poliméricos de peso molecular muy alto, como
agentes de dispersion. Estos tienen “esqueletos” hidrofébicos

muy largos y gran numero de cadenas de oxido de etileno que
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forman los “dientes” de un tensioactivo de “combo”. Estos
polimeros de peso molecular muy alto pueden praoporcionar muy
buena estabilidad a largo plazo para los concentrados de
suspensién debido a que las estructuras hidrofobicas tienen
muchos puntos de anclaje en las superficies de particulas. Los
ejemplos de agentes de dispersion utilizados en formulaciones
agroquimicas son: lignosulfonatos de sodio, condensados de
formaldehido de sulfonato de naftaleno de sodio; ésteres de
fosfato de etoxilato de tristirilffenol, etoxilados de alcohol
alifatico; etoxilados de alquilo; copolimeros de bloque EO-PO; vy
copolimeros de injerto.

Un agente de emulsificacién es una substancia que
estabiliza una suspensién de gotas de una fase liquida en otra
fase liquida. Sin el agente de emuisificacién los dos liquidos
pueden separarse en dos fases liquidas no mezclables. Las
combinaciones de emulsificante mas comunmente utilizadas
contienen alquilfenol o aicohol alifatico con 12 o mas unidades
de 6xido de etileno y la sal de calcio soluble en aceite de acido
sulfénico de dodecilbenceno. Un rango de valores de equilibrio
de hidréfilo-lipofilo (“HLB") de 8 a 18 normaimente
proporcionara buenas emulsiones estables. La estabitlidad de
emulsion algunas veces puede mejorarse a través de la adicion
de una pequena cantidad de tensioactivo de copelimero de
bioque EO-PO.

Un agente de solubilizacidn es un tensioactivo que formara
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micelas en agua en concentraciones arriba de la concentracion
de micelas critica. Las micelas posteriormente tienen la
capacidad de disolverse o solubilizar materiales insolubles en
agua dentro de la parte hidrofébica de la micela. El tipo de
tensioactivos normalmente utilizados para sclubilizacién son no
ionicos: monooleatos de sorbitano; etoxilados de monooleato de
sorbitano, y ésteres de oleato de metilo.

Los tensioactivos algunas veces son utilizados, ya sea
solos o con otros aditivos tales como aceites minerales o
vegetales como adyuvantes para mezclas de tanque de rocio
para mejorar el desempefno bioldégico del pesticida sobre el
objetivo. Los tipos de tensioactivos utilizados para biomejoria
dependen generalmente de la naturaleza y modo de accion del
pesticida. Sin embargo, con frecuencia son no idnicos tales
como: etoxilados de alquilo; etoxilados de alcohol alifdtico
lineal; etoxilados de amina alifatica.

Un transportador o diluyente en una formulacidon agricola
es un material agregado al pesticida para producir un producto
de la fuerza requerida. Los transportadores normalmente son
materiales con capacidades de absorcidn superiores, mientras
que los diluyentes normalmente son materiales con bajas
capacidades de absorcién. Los transportadores y diluyentes se
utilizan en las formulaciones de polvos, polvos humedecibles,
granulos y granulos dispersibles en agua.

Los solventes organicos se utilizan principalmente en la
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formulacion de concentrados emulsificables, formulaciones ULV,
y hasta un menor grado formulaciones granulares. Algunas
veces las mezclas de solventes son utilizadas. Los primeros
grupos principales de solventes son aceites parafinicos
alifaticos tales como querosenc y parafinas refinadas. EI
segundo grupc principal y el mas comun comprende Ilos
solventes aromaticos tales como xileno y fracciones de mayor
peso molecular de scolventes aromaticos Cg y Cyp. LoOs
hidrocarburos clorinados son utiles como cosoclventes para
evitar la cristalizacién de pesticidas cuando la formulacién se
emulisifica en agua. Los alcoholes algunas veces se utilizan
como cosolventes para incrementar la potencia del solvente.
Los engrosadores o agentes de gelatinizacion se utilizan
principalmente en la formulacién de concentrados de
suspensién, emulsiones y suspoemulsiones para modificar la
reologia o propiedades de flujo de liquido y para evitar la
separacién y asentamiento de las particulas o gotas
dispersadas. Los agentes de engrosamiento, gelatinizacién vy
anti-asentamiento generalmente caen en dos categorias, es
decir, particulados insolubles en agua y polimeros solubles en
agua. Es posible producir formulaciones de concentrados de
suspension utilizando arcillas y silices. Los ejemplos de estos
tipos de materiales incluyen, pero no se Ilimitan a,
montmorilonita, por ejemplo, bentonita,; silicato de aluminio de

magnesio; y atapulgita. Los polisacaridos solubles en agua han
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sido utilizados como agentes de gelatinizacién-engrosamiento
por muchos anos. Los tipos de polisacaridos mas comunmente
utilizados son extractos naturales de semillas y algas marinas o
son derivados sintéticos de celulosa. Los ejemplos de estos
tipos de materiales incluyen, pero no se limitan a, goma guar;
goma de frijot de algarrobo; carragena; alginatos; metilcelulosa;
carboximetii ceiulosa de sodio (SCMC); hidroxietil celulosa
(HEC). Otros tipos de agentes anti-asentamientos estan
basados en almidones modificados, poliacrilatos, alcohol
polivinilico y éxido de polietileno. Otro agente anti-
asentamiento bueno es goma xantan.

Los microorganismos originan desperdicios de productos
formulados. Por consiguiente se utilizan agentes de
conservacion para eliminar o reducir este efecto. Los ejemplos
de dichos agentes incluyen, pero no se limitan a, acido
propiénico y su sal de sodio; acido sérbico y sus sales de sodio
o potasio; acido benzoico y su sal de sodio; sal de sodio de
acido p-hidroxi benzoico; benzoato de metii p-hidroxi; y 1,2-
benzisotiazalin-3-ona (BIT).

La presencia de tensioactivos, los cuales disminuyen la
tensién interfacial, con frecuencia originan que se espumen las
formulaciones a base de agua durante operaciones de mezclado
en la produccién y en aplicaciones a través de un tanque de
rocio. Con el objeto de reducir la tendencia de generar espuma,

con frecuencia se agregan agentes anti-espuma ya sea durante
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la etapa de produccién o antes de llenarse en las botellas.
Generalmente, existen dos tipos de agentes anti-espuma, a
saber siliconas y no siliconas. Las siliconas normalmente son
emulsibnes acuosas de polisiloxano de dimetilo en tanto que los
agentes anti-espuma de no silicona son aceites no solubles en
agua, tal como octanol y nonanol, o silice. En ambos casos, la
funcién del agente anti-espuma es desplazar el tensicactivo
desde la interfase de aire-agua.

Para informacién adicional caonsultar la publicaciéon de
“Quimica y Tecnologia de Formaciones Agricolas” editada por
D.A. Knowles, derechos reservados 1998 de Kluwer Academic
Publishes. También ver la publicacién de “Insecticidas en
Agricultura y Ambientes — Retroaspectos y Prospectos” de A.S.
Perry, |. Yamamoto, |. Ishaaya, vy R. Perry, derechos reservados
1998 de Springer-Verlag.

APLICACIONES

La cantidad real de pesticida que sera aplicada al lugar de
las pestes no es importante y puede ser facilmente determinada
por los expertos en la técnica. En general, las concentraciones
de aproximadamente 0.01 gramos de pesticida por hectarea
hasta aproximadamente 5000 gramos de pesticida por hectarea
se espera que proporcionen un buen control.

El lugar al cual se aplica el pesticida puede ser cualquier
lugar no habitado por una peste, por ejemplo, cosechas de

vegetal, arboles de frutos y granos, vinos de uva, plantas
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ornamentales, animales domésticos, superficies interiores o
exteriores de construcciones y edificios, y la tierra alrededor de
las construcciones.

Generalmente, con carnadas, las carnadas se colocan en
la tierra en donde, por ejemplo, las termitas pueden estar en
contacto con la carnada. Las carnadas también aplican a una
superficie de un edificio (horizontal, vertical, inclinada o
superficie) en donde, por ejemplo, las hormigas, termitas,
cucarachas y moscas pueden estar en contacto con la carnada.

Debido a la capacidad unica de los huevos de algunas
pestes para resistir las pesticidas, pueden ser deseables
aplicaciones repetidas para controlar las larvas que surgen
recientemente.

El movimiento sistémico de pesticidas en plantas también
puede ser utilizado para controlar pestes en una parte de la
planta, aplicando los pesticidas a una diferente parte de la
planta. Por ejemplo, el control de insectos que se alimentan de
follaje puede controlarse mediante un baho de irrigacién o
aplicacién de surcos, o tratando la semilla antes de plantarse.
El tratamiento a la semilla se puede aplicar a todos los tipos de
semillas, incluyendo las de plantas transformadas
genéticamente transformadas, para que germinen las
caracteristicas especializadas. Los ejemplos representativos
incluyen las proteinas de expresion téxicas para petes

invertebradas, tal como Bacillus thuringiensis u otras toxinas de
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insecticida, las que expresan resistencia a herbicida, tales
como semilla “Roindup Ready”, o aquellas con genes extrafios
“apilados” que expresan toxinas de insecticidas, resistencia a
herbicidas, aumento de nutricidn o cualquier otro trato benefico.
Ademas, dichos tratamientos con la presente invencion descrita
en este documento, pueden aumentar ademas la capacidad de
la planta para soportar de mejor manera las condiciones de
crecimiento dificiles. Esto da como resultado una planta mas
sana, mas vigorosa, lo cual puede conducir a rendimientos
superiores en el tiempo de la recoleccion.

La presente invencién descrita en este documento es
adecuada para controlar endoparéasitos y ectoparasitos en el
sector de medicina veterinaria o en el campo de alojamientos de
animales. Los compuestos de acuerdo con la presente invencion
se aplican en una forma conocida,, tal como mediante
administracion oral en la forma, por ejemplo, de tabletas,
capsulas, bebidas, granulos, mediante aplicacion dérmica en la
forma, por ejemplo, de bafios, rocios, soluciones que se vierten,
soluciones que se untan y polvos, y mediante administracién
parenteral en la forma, por ejemplo, de una inyeccion.

La presente invencién descrita en este documento
también se puede emplear de manera conveniente en
manutencién de ganado, por ejemplo, ganado, ovejas, cerdos,
pollos y gansos. Las formulaciones adecuadas se administran

en forma oral a los animales con el agua para beber o alimento.
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Las dosificaciones y formulaciones que son adecuadas
dependen de las especies.

Antes de que un pesticida puede ser utilizado o vendido
comercialmente, dicho pesticida pasa por procesos de
evaluacion prolongados por parte de varias autoridades
gubernamentales (locales, regionales, estatales, nacionales,
internacionales). Los requerimientos de datos voluminosos son
especificados por las autoridades reguladoras y deben ser
atendidos a través de la generacién y presentacién de datos,
por parte de quien registra el producto o por otra persona a
cuyo nombre este el registro. Estas autoridades
gubernamentales posteriormente revisan dichos datos, y si se
concluye una determinaciéon de seguridad, proporcionan al
usuario o vendedor potencial la aprobacion de registro del
producto. Por consiguiente, en dicha localidad en donde se
otorga o soporta el registro del producto, dicho usuario o
vendedor puede utilizar o vender dicho pesticida.

Los encabezados de este documento son dnicamente por
conveniencia y no deben utilizarse para interpretar cualquier

parte del mismo.
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REIVINDICACIONES

1. Un compuesto que tiene la siguiente formula:
R1 R2
O R3
A~ (CRaRb)m O
R4
donde se refiere tal como Ar2
(CRaRb)m
en donde:
(a) Ar es

(1) furanilo, fenilo, piridazinilo, piridilo, pirimidinilo,
tiadiazolilo, tienilo, o

(2) furanilo substituido, fenilo substituido, piridazinilo
substituido, piridilo substituido, pirimidinilo substituido,
tiadiazolilo substituido, o tienilo substituido, en donde el
furanilo substituido, fenilo substituido, piridazinilo substituido,
piridilo substituido, pirimidinilo substituido, tiadiazolilo
substituido, y tienilo substituido, tienen uno mas sustituyentes
seleccionados independientemente de H, F, CI, Br, I, CN, NO,,
C,-Cs alquilo, C4-Cg haloalquilo, C,-Cgs hidroxialquilo, C3-Cg
cicloalquilo, C3-Cs halocicloalgquilo, C3-Cs hidroxicicloalquilo,

C3-Cg cicloalcoxi, Ca1-Cg halocicloalcoxi, C;3-Cs
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hidroxicicloalcoxi, C;-Csz alcoxi, C4-Cs haloalcoxi, C;-Cg
alquenilo, C,-Cg alquinilo, S(=0)},(C,-Cs alquilo)}, S(=0).(C1-Csg
haloalquilo), O0OS0,(C;-Ce alquilo), 0OS0,(C4-Cs haloalquilo),
C(=0)H, C(=O)NR«Ry, (C:-Cs alquil)NRR,, C(=0)(C,-Cs alquilo),
C(=0)O(C,-Cs alquilo), C(=0)(C4-Cs haloalquilo), C(=0)0(C+-Cs
haloalquilo), C(=0){C;-Cs cicloalquilo), C(=0)0O(C;3-Cs
cicloalquilo), C(=0)(C,-Cg alquenilo), C(=0)0O(C,-Cg alquenilo),
(C4-Cg alquil}O(C,-C¢ alquilo), (C4+-Cs alquil)S{C,4-Cs alquilo),
C(=0)}(C-Csalquil)C(=0)0O(C+-Cs alquilo), fenilo, fenoxi, feniio
substituido y fenoxi substituido (en donde el fenilo substituido y
el fenoxi substituido tienen uno mas sustituyentes
seleccionados independientemente de H, F, Cl, Br, I, CN, NO;,
C:-Cs alquilo, C4-Cg haloalguilo, C,-Cs hidroxialquilo, C3-Cg
cicloalquilo, C3;-Cgs halocicloalquilo, C;3;-Cg hidroxicicloalquilo,
C3-Cs cicloalcoxi, C3-Cs halocicloalcoxi, Ci3-Cs
hidroxicicloalcoxi, C,-Cs alcoxi, €Cy-Cg haloalcoxi, C;-Cg
alquenilo, C,-Cg alquinilo, S(=0),(C-Cs alquilo), S(=0),(C+-Cs
haloalquilo), 0OS0,(C-Cs alquilo), 0S0,(C,;-Cg haloalquilo),
C(=0)H, C(=0)NR4R,, (C:-Cs alquil)NRiR,, C(=0)(C-Cs alquilo),
C(=0)0O(C,-Cg alquilo), C(=0)(C+-Cs haloalquilo), C(=0)0O(C+-Cs
haloalquilo), C(=0)(C;3-Cs cicloalquilo), C(=0)0(C;-Cq
cicloalquilo), C(=0)(C,-Cq alquenilo), C(=0)0O(C,-Cs alquenilo),
(C1-Cs alquil)O(C,-Csalquilo), (C4-Cs alquil)S(C-Cs alquiio),
C(=0)(C-Cs alquil)C(=0)0(C4-Cs alquilo) fenilo, y fenoxi);

(b) Het es un anillo heterociclico saturado o insaturado de
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5 6 6 miembros, que contiene uno o© mas heterodtomos
seleccionados independientemente de nitrégeno, azufre wu
oxigeno, y en donde Ar y Ar2 no son orto entre si (sino pueden
ser meta o para, tal como para un anillo de cinco miembros son
1,3 y para un anillo de 6 miembros son va sea 1,3 6 1,4), y en
donde el anillo heterociclico también puede ser substituido con
uno o mas sustituyentes seleccionados independientemente de
H, F, CI, Br, i, CN, NO,, oxo, C-Cs alquilo, C4+-Cs haloalquilo,
C,-Cg hidroxialquilo, C3-Cg cicloalquilo, C3-Cg halocicloalquilo,
C.-Cghidroxicicioalquilo, Cs-Cs cicloalcoxi, Ci3-Cs
halocicloalcoxi, Ci-Cg hidroxicicloalcoxi, C;-Cg alcoxi, C:-Cs
haloalcoxi, C,;-Cs alquenilo, C,-Cs alquinilo, S(=0},(C+-Cs
alquilo), S(=0),(C+-Cs haloalquilo), 0S0,;(C,-C¢ alquilo),
0S0;(C+1-Cs haloalquilo), C(=0)H, C(=0)NRiRy, (C+-Cs
alquil)NR4R,, C(=0)(C:-Cs alquilo), C(=0)0(C,-Cgs alquilo},
C(=0)(C1-Cs haloalquilo), C(=0)0(C,-Cgs haloalquilo), C{(=0)(Cs-
Cs cicloalquilo), C(=0)O(C;3-Cs cicloalquilo), C(=0)(C,-Cs
alquenilo), C{(=0)0(C,-Cs alquenilo), (C:-Cs alquil)O(C,-Cs
alquilo), (C4-Cs alquil)S{C,-Cs alquilo}, C(=0)}C,-Cs
alquil)C(=0)0(C+-Cs alquilo), fenilo, fenoxi, fenilo substituido y
fenoxi substituido (en donde el fenilo substituido y fenoxi
substituido tienen uno mas sustituyentes seleccionados
independientemente de H, F, CI, Br, I, CN, NO,, C,-Cs alquilo,
C,-Cs haloalquilo, C4-Ce hidroxialquilo, C3-Cs cicloalquito, C3-Cs

halocicloalquilo, C3-Cg hidroxicicloalquilo, C3-Cs cicloalcoxi, Ca-
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Cs halocicloalcoxi, C3-Cg hidroxicicloalcoxi, C:-Cg alcoxi, C1-Cg
haloalcoxi, C,-Cs alquenilo, C,-Cs alquinilo, S(=0),(C+-Cs
alquilo), S{(=0),(C+-Cs haloalquilo), 0OS8S0,(C4+-Cs alquilo),
0S0,(C1-Cs haloalquilo}, C(=0)H, C(=0)NR4Ry, (C4-Cs
alquil})NRR,, C(=0)}(C,-Cs alquilo), C(=0)0(C4-Cs alquilo),
C(=0){C,-Cs haloalquilo), C(=0)O(C,-Cs haloalquilo), C(=0){C;-
Cs cicloalquilo), C(=0)0(C;-Cs cicloalquilo), C(=0)(C;:-Cs
alquenilo}, C(=0)0(C,;-Cs alquenilo), (C4-Cs alquil)O(C1-Cy
alquilo), (C,-Cs alquil}S(C4-Cs alquilo), C(=0)(C-Cg
algquil)C(=0)0(C,-Cs alquilo), fenilo, y fenoxi);

(c) R1 es H, OH, F, CI, Br, I, oxo, C4,-C;s alquiio, C:-Cs
haloalquilo, C4-Cs alcoxi, C3-Cgs cicloalcoxi, C4-Cs haloalcoxi,
C,-Csalqueniloxi, (C4-Cs alquil)O(C+-Cs alquilo), (C-Cs
alquil)O(C;-Cs alcoxi), OC(=0)(C4-Cg alquilo), OC(=0){(C;-Cs
cicloalquilo), OC(=0O)(C-Cs haloalquilo), OC(=0)(C,-Cs
alquenilo), o NRRy;

(d) R2 es H, F, CIl, Br, I, oxo, C,-Cg alquilo, C4-Csg
haloalquilo, C;-Cg alcoxi, C3-Cs cicloalcoxi, C;-Cg¢ haloalcoxi,
C,-Cgalqueniloxi, (C+-Cs alquil}O(C4-Cs alquilo), (Cy-Cs
alquil)O(C,-Cs alcoxi), OC(=0)(C+-Cg alquilo), OC(=0)(C3-Cq
cicloalquilo), OC(=0)(C+-Cs haloalquilo), OC(=0)(C;-Cq
alquenilo), o NR,Ry;

(e) R3 es H, OH, F, CI, Br, I, oxo, C4-Cg alquilo, C4-Cs
haloalquilo, C,-C¢ alcoxi, C3-Cg cicloalcoxi, C;:-Cs haloalcoxi,

Cy-Cgalqueniloxi, (Cq-Csg alquil}O(C,-Cs alquilo), (C1-Cs
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aiquil)O(C+-Cs alcoxi), OC(=0)(C4-Cg alquilo), OC(=0)(C3-Cs
cicloalquilo}, OC(=0)(C+-Cs haloalquilo), OC(=0)(C:-Cy
alquenilo), o NRyRy;

(f) R4 es H, C-Cg alquilo, C4-Cs haloalquilo, C{-Cg alcoxi,
C,-C¢ haloalcoxi, C;-Cs alqueniloxi, (C4-Cs alquil)O(C4-Cs
alquilo);

(g mes 16 2;

(h) Ry ¥y R, son seleccionados independientemente de H,
C.-Cs alquilo, C;-Cs haloalquilo, C;-Cg hidroxialquilo, C3-Cs
cicloalquilo, C3-Cs halocicloalquilo, C3;-Cg hidroxicicloalquilo,
C;3-Cs cicloalcoxi, C3-Cs halocicloalcoxi, C;-Cs
hidroxicicloalcoxi, C,.-Csalcoxi, C,-Cs haloalcoxi, C.-Cs
alquenilo, C;-Cg alquinilo, S{=0),(C+-Cs alquilo), S(=0),(C+-Cs
haloalquilo), 0OS0;(C+-C¢ alquilo), 0S0,(C4-Cs haloalquilo),
C(=0)H, C(=0)0OH, C(=0)(C1-Cs alquilo), C(=0)0O(C-Cs alquilo),
C(=0)(C,-Cs haloalquilo), C(=0)0O(C,-Cshaloalquilo), C(=0)(C;-
Cs cicloalquilo), C(=0)0(C3-Cs cicloalquilo), C{=0){C,-Cs
alguenilo), C(=0)0O(C,-Cs algquenilo), (C.+-Cs alquil)O(C4-Cq
alquilo), (C1-Cg alquil)S(C4-Cs alquilo), C(=0)(C,-Cs
alquil)C(=0)0O(C-C;s alquilo), fenilo y fenoxi; y

(i) Ra ¥ R, son seleccionados independientemente de H,
C:-Cg alquilo, C,-Cgs haloalquilo, C,-Cs hidroxiaiquilo, C,4-Cg
alcoxi, y C4-Cs haloalcoxi.

2. Un compuesto tal como se describe en Ia

reivindicacion 1, caracterizado porque tiene una estructura tal
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como se describe en los compuestos del 1C al 10C.

3. Un compuesto que es una sal de adicion de acido
pesticidamente aceptable de un compuesto tal como se describe
en la reivindicacién 2.

4, Un proceso que comprende aplicar un compuesto tal
como se describe en la reivindicacion 1, a un lugar para
controlar pestes.

5. Una composicion que comprende una mezcla de un
compuesto tal como se describe en la reivindicacién 2, con al
menos otro pesticida.

6. Un proceso para aplicar un compuesto tal como se
describe en la reivindicacién 1 a una semilla.

7. Un proceso para aplicar un compuesto tal como se
describe en la reivindicacién 1, a una semilla que ha sido
transformada en forma genética para expresar uno © mas
rasgos especializados.

8. Un proceso para aplicar un compuesto tal como se
describe en la reivindicaciéon 1, a una planta transformada en
forma genetica que ha sido transformada genéticamente para
expresar uno o mas rasgos especializados.

9. Un proceso para administrar en forma oral o para
aplicar un compuesto tal como se describe en la reivindicacion
1, a un animal.

10. Un proceso que comprende presentar datos que se

relacionan con el compuesto tal como se describe en la
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reivindicaciéon 1 a una autoridad gubernamental con el objeto de
obtener la aprobacién de registro del producto para un producto
que comprende el compuesto tal como se describe en la

reivindicacién 1.

L
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RESUMEN
La presente invenciéon se refiere al
pesticidas y a su uso para controlar pestes.

compuesto que tiene la estructura (I).

campo de los

Se describe un

o
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