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BACKGROUND OF THE INVENTION

1. Technical Fleld:

The present invention generally relates to an apparatus and method for adding a
fluid additive into an extrudable food mass, and more particularly, to an improved
extruder dic assembly and method for using same to impart a distinct colored and/or
flavored pattern into an extrudable food mass during extrusion.

2. Description of the Related Art:

The use of extrusion devices is prevalent in a number of industries, especially the food
industry. Utilized to produce a variety of products such as ready-to-cat (R-T-E) cereals,
snack foods and confections, extrusion remains prominent among food processes because
of its versatility and efficiency.

Food processes utilizing extrusion devices typically include an edible substance
such as dough which is introduced into a device and conveyed via a screw pump to an
inlet where the substance is forced through en extruder dic. The extruder dic may
perform a variety of functions: it may form or shape the extrudate; it may divide the
extrudate into a multiple extrudates; it may inject an additive substance into the extrudate;
and it may compress and reduce the cross-sectional area of the extrudate. Examples of
devices used for extrusion of food products are illustrated in U.S. Patents Nos. 2,858,217;
3,314,381; and 5,639,485. While extrusion dies have evolved over the years, the method
by which an additive substance is supplied and injected into the extrudate has remained
essentially unchanged.

For Example, in U.S. Patent No. 2,858,217 to Benson, the introduction of coloring
matter, such as a colored liquid dye, is accomplished vis & serios of apertures 40, 42, 44
disposed in the bridging strips 32, 34, 36 and supplied by horizontal passages 52, 54, 55
which are in fluid communication with the dye reservoir 48. The supplying of the liquid
dye from the dye reservoir 46 to series of apertures 40, 42, 48 is by means of gravitational
force. According to the Benson 217 device, dough material 18 is extruded through &
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divider block 22 which forces tho dough material 18 to divide or spread around the
bridging strips 32, 34, 36 so that voids 38 are formed into which the coloring matter is
introduced via the series of apertures 40, 42, 44.

Similarly, in U.S. Patent No. 3,314,381 to Fries ef al., the fluid injection assembly
is comprised of a hollow tubuler injection member 29 in a helical spiral configuration,
which includes a bore 37 throngh which pressurized injection fluid is supplied from a
source 25 to a plurality of longitudinally spaced bores 39 into a distributing channel 38.
The fluid along the length of channel 38 is injected into the passing dough as a
substantially longitudinally continuous spiral band extending from substantially the
central axis of the dough to either the outer face of the dough or a point short thereof.
However, the Fries ef al. *381 device is primarily adapted to relatively low pressure
comestible extrusions,

Finally, U.S. Patent 5,639,485 to Weinstein ef al. and its related patents, disclose
a method and apparatus for adding additives in flowing dough to make complexly
patterned multicolored extrudates. The Weinstein ef al, ‘485 invention and its progeny all
disclosc a high pressure extrusion device comprising an extruder die insert 20 which
includes mesns for imperting at least one interstitial gap in the flowing dough by means
of a plurality of dividing passagewsys (e.g., 44, 45, 46 ) formed by die dividing members
47. An additive (e.g., a food color or a second colored dough) may be injected via a
plurality or array of evenly spaced food color injection ports 48 formed on the
downstream side of die dividing member 47. The injection ports 48 are in fluid
communication with a pressurized color supply 18 by means of a supply ports 52, 54, 56
and supply passageway 50. The color fluid tends to fill the interstitial gaps in the flowing
dough between passageways (e.g., 44, 45, 46 ) formed by and behind tho die dividing
members 47 to create a line in the shape of dividing members 47 in the extruded dough.
The dio insert 20 also includes notches 57 which are used to isolate the color fluid
injected into the interstitial gap from spreading to the tnterior surface wall of die insert 20
thereby reducing if not climinating the leakage on color fluid onto the outside of the



10

15

Docket No. CFLAY.00043

extruded dough. Additionally, the die insert 20 can further include a means for sealing
(eg., “O” rings 60 and 62 as depicted) the color fluid supply reservoir 58 against
premature admixture with dough.

In addition to the die insert element, the Weinstein ef al. '485 invention also
comprises a reducing passageway 25 whereby the extrudate’s cross-sectional area is
significantly reduced. At high operating pressures, the convergence of the passageway 25
inherently creates a significant back pressure on the downstream side of the extruder die
insert 20 which, in turn, can contribute to and promote the clogging of the individual
injection ports 48. Moreover, the utilization of notches 57, sealing means 60, 62 and
multiple enclosed injection ports 48 further complicates the design of the die insert
making it harder to clean and maintain. Finally, injecting color fluid at discrete locations
into downstream voids or interstitinl gaps to disperse the fluid in a generally uniform
manner requires precise control of flow rates, intemal pressures, and viscosity of the
extrudate and various additives. Furthermore, the design of each die insert 20 is limited
to the physical constraints imposed by the previously mentioned design elements.

What is needed is an extruder die capable of opersting at a variety of operating
pressures which has improved seal characteristics and is simpler and easier to maintain
and whose injection mechaniem is less prone to clogging and blockages.

B
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SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention overcomes many of the shortcomings inherent in previous
methods and systems addressing extruder die assemblies. The present invention
comprises an improved extruder die assembly and method for using same to impart a
distinct colored and/or flavored pattem into an extrudable food mass during the extrusion
process.

In one embodiment, the system comprises an extruder dic assembly and method
for using same which includes a forming section and an injection section fabricated as a
matching set. When properly aligned and coupled, the matching set forms a peripheral
reservoir manifold, internal to the die assembly, through which a fluid additive may be
supplied via a supply port to at least one and more preferably a plurality of capillary
channels which in turn impart a distinct cross-sectional design into a flowing mass of a
first extrudate.

In another embodiment, the system and method for using the present invention
includes partitioning the internal peripheral reservoir manifold so that a plurality of
supply ports may be used to allow different colors and/or flavors to be injected at
different locations in the distinct cross-sectional design.

In another embodiment, the system and method for using same utilizes multiple
matched sets of forming sections and injection sections in tandem to impart multiple
pattern designs into an extrudable food mass.

In another embodimeat, the system and method for using same utilizes multiple
matched sets of forming sections and injection sections in tandem to impart multiple
pattern designs of differing colors and/or flavors into an extrudable food mass.

In another embodiment, the system and method for using same utilizes a
converging nozzle to decrease the extrudate’s cross-sectional area while maintaining the

Thus, in accordance with one feature of the invention, the present invention is
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comprised of an extruder die assembly capable of operating at a variety of operating
pressures which has improved seal characteristics and is simpler and easier to maintain.
Moreover, the performance of the extruder die assembly of the present invention is more
stable in that surging of the fluid additive is inhibited thereby resulting in a continuous
well defined pattern being injected into the extrudable food mass.

In accordance with another feature of the invention, the present invention is
comprised of an extruder die assembly whose injection mechanism is less prone to
clogging and blockages. The system of the present invention allows the flow of the
extrudable food mass to be momentarily halted without permanently plugging the supply
passageways or injection section(s).
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The novel features believed characteristic of the invention are set forth in the
appended claims. The invention itself, however, as well as a preferred mode of use,
further objectives and advantages thereof, will best be understood by reference to the
following detailed description of an illustrative embodiment when read in conjunction
with the accompanying drawings, wherein:

Figure 1a is a cut-away perspective view of the extruder die assembly of

the present invention;

Figure 1b is a cut-away exploded perspective view of the extruder die

assembly of the present invention;

Figure 2a is an overhead view of the forming section of the extruder die

assembly of the present invention;

Figure 2b is a cut-away perspective view of the forming section of the
extruder die assembly of the present invention;

Figure 3a is an overhead view of the injection section of the extruder die
assembly of the presont invention; and

Figure 3b is a cut-away pemspective view of the injection section of the
extruder dic assembly of the present invention.

Where used in the various figures of the drawing, the same numerals designate the
same or similar parts. Furthermore, when the terms “top,” “bottom,” “first,” “second,”
“upper,” “lower,” “height,” “width,” “length,” “end,” “side,” “horizontal,” “vertical,” and
similar terms are used herein, it should be understood that these terms have reference only
to the structure shown in the drawing and are utilized only to facilitate describing the
invention.
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'DETAILED DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

An extruder die assembly, generally indicated by reference character 100 in
Figures 1a and 1b, includes a forming section 200, an injection section 300, and a nozzle
section 400. The three sections comprising the die assembly 100 are coaxially aligned and
interlocking. Additionally, means for coupling the forming section 200 to the injection
section 300 are also included.

The extruder die assembly 100 is designed for adaptation to a wide variety of
commercial-grade extrusion devices common in the food industry. The extruder die
assembly 100 is inserted into an appropriate compartment within an extrusion device (not
shown) such that a firet extrudate (e.g., & paste or a cereal dough) is directed down a
coaxially aligned passageway 210 within the forming section 200 and combined with a
fluid additive (eg., a food coloring dye or a flowable colored and/or flavored food
matezial) in the injection section 300 via supply port 340 and ennular reservoir R,
whereupon the resulting food mass is compressed through a converging nozzle bore 420
in the nozzle section 400 to produce an extruded food product containing a distinct
colored and/or flavored pattern.

While the embodiment illustrated is shown as being ganerally cylindrical in shape,
the exterior housing of the die assembly 100 may be of any shape necessary for adaptation
to commercial-grade extrusion devices common in the food industry. Similarly, while
passageway 210 and bore 429 are depicted as having a circular cross sectional area, in
other embodiments, passageway 210 and bore 420 can be fabricated with a more complex
peripheral configuration to define or define in part the exterior shepe or configuration of
the finished picce, including both regular shapes (.g-, stars, rings, geometric shepes) as
well as irregular shapes (e.g., animals, vegetables, objects such as trees, cars, efc.).

Referring to the figures, and in particular Figures 2a and 2b, the forming section
200 is a generally tubular flange element having a central bore defining a passageway 210.
The inlet 212 of the passagewsy 210 is adapted to receive a conduit (not shown) supplying
a pressurized first extrudate from an extrusion device (not shown). A plunlity of .



10

15

Docket No. CFLAY.00043

counter-sunk coupling holes 202, equally spaced around the periphery of the entrance face
204 of forming section 200, are provided for receiving screws (not shown) for removably
coupling the forming section 200 to threaded holes 302 in the injection section 300. An
alignment hole 208 extends through the forming section 200 in paratlel alignment with the
passageway 210 to receive an alignment knob 306 on the entrance face 304 of the injection
section 300. When properly seated into the alignment hole 208, the alignment knob 308
ensures that the axial angular alignment of the injection section 300 in relation to the
forming section 200 is correct.

The outlet portion of the passageway 210 includes a forming die element 220
which divides the flow of the first extrudate into at least two, and more preferably a
phurality of adjacent flowing extrudate passageways such as pessageways &g respectively
formed by forming die element 220.

The forming section and injection section are fabricated as a matching set In
general, the outlet portion of the forming section is designed to mate and scal with the
inlet portion of the injection section. In one embodiment, an inner peripheral rim formed
in the outlet portion of the forming section is specifically designed to slidably couple and
align with a central bore in the inlet portion of the injection section. The inner peripheral
rim is defined by a peripheral notch formed in the outlet face of the forming section. The
peripheral notch is characterized by a peripheral rim wall which is parallel with and
generally equidistant from the outer periphery of the central passageway. The inner
peripheral rim includes a peripheral groove with a semicircular cross-section. A
matching peripheral groove with a semicircular cross-section is formed in the base of the
central bore of the inlet portion of the injection section such that when the forming
section and injection section are slidably coupled and aligned, an internal peripheral
reservoir manifold with a circular cross-section is formed.

Thus, as shown in the figures, and in particular Figures 2b, 3a, and 3b, when the
present invention is realized in an embodiment having a generally circular cross section,
the inner peripheral rim formed in the outlet portion of the forming section 200 is an
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annular rim defined by an annular notch, characterized by the annular rim wall 242 and
the annular outer ring seal face 240, around the outer periphery of the outlet face of the
forming section 200. The anmular rim in the outlet portion of the forming section 200
slidably fits into a central bore in the inlet portion of the injection section 300 defined by
the annular bore wall 308 such that the forming section’s annular outer ring seal face 240
seats and seals with the injection section’s annuler outer scal face 304, the forming
section’s intermediate ammular seal face 244 seats and seals with the injection section’s
annuler intermediate ring seal face 310, and the forming section’s inner annular seal fice
246 and the exit face 248 of the forming die element 220 seat and seal with tho entrance
face 322 of the injection section’s co-injection die insert 320. Moreover, tho matching
annular peripheral grooves 230 and 330 form an annular internal peripheral reservoir
manifold R into which a fluid additive may be supplied. When properly aligned and
coupled, the respective annular seals between the forming section 200 and the matching
injection section 300 effectively seal and isolate the fluid additive supplied to the
reservoir manifold R from inadvertent leakage to the upstream side of the forming die
element 220 and the outer periphery of the extruder die assembly 100.

The injection section 300 includes a co-injection die insert 320 which has profile
such that when properly aligned with the forming die element 220, passageways a'-g’ are
respectively adjoined with passageways a<g formed by forming die clement 220. When
properly aligned and coupled, the seal between the exit face 248 of the forming die
element 220 and the entrance face 322 of the injection section’s co-injection die insert 320
ensures that the respective adjacently flowing extrudate passagewanys are unobstructed
and contiguous and that the fluid additive contained in the reservoir menifold R does not
inadvertently leak to the upstream side of the forming die element 220.

The co-injection die insert 320 includes at least one and more preferably a
plurality of capillary channels 352 in the space between the plurality of passagewnys. The
capillary channels 352 are fluidly connected to the reservoir manifold R via channel ports
350. The reservoir manifold R is fluidly connected to a pressurized source of fluid

10
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additive (not shown) via supply port 340.

When properly aligned and coupled, the seal between the exit face 248 of the
forming die clement 220 and the entrance face 322 of the injection section's co-injection
die insert 320 ensures that the pressurized fluid additive supplied to the annular internal
peripheral reservoir manifold R continually charges the capillary channels 352 via channel
ports 350 whercupon each capillary channel 352 emits at its downstream exit face a
continuous discharge of fluid additive in the general cross-sectional shape of the capillary
channel 352 resulting in a contimious band of fluid additive being injected into the
transient clefts formed in the first extrudate as it exits the adjacent flowing extrudate
passageweys such as passageways a'-g’. Upon exiting from the individual adjacent
flowing extrudate passageways (e.g:, passageways '), the individual adjacently flowing
columns of first extrudate coalesce to enclose the injected bands of fluid additive within a
single flow mass thereby imparting a distinct colored and/or flavored pattern into the food
mass.

In an alternative embodiment of the present invention, the injection section 300
may include multiple supply ports 340 fluidly connected to separate pressurized sources
of fluid additive. In such an embodiment, the annular internal peripheral reservoir
manifold R may be divided into multiple sogregated quadrants fluidly connecting
individual pressurized sources of fluid additive to specific capillary channels 352 allowing
a distinct pattern of multiple colors and/or flavors to be imparted into the food mass.

In one embodiment of the present invention, the exit face of the injection section
300 is generally designed to mate and seal with the inlet face of the nozzle section 400.
With the exception of the co-injection die insert 320, the inlet face of the nozzle section
400 is cssentially a mirror image of the exit fice of the injection section 300. In general,
the nozzle section 400 includes an inlet with a periphery matching the periphery of the
forming section’s passageway. Tho nozzle section further includes a passageway
coaxially aligned with the forming section’s passagewsy which converges to an outlet.
As the passageway converges, the passageway’s croas-sectional decreases while its aspect

11
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ratio is generally maintained. Thus as shown in the figures, and in particular Figures 1b
and 3b, when the present invention is realized in an embodiment having a gencrally
circular cross section, the nozzle section 400 includes an inlet 410 with an inner annular
periphery which matches the periphery of the forming section’s passageway 210. The
nozzle section further includes a passageway 420 coaxially aligned with the forming
section’s passageway 210 which converges to an outlet 430.

In an actual embodiment having a circular cross section as illustrated in Flgure
1b, the diameter of passageway 420 is reduced from 0.664 inches at inlet 410 to 0.332
inches at outlet 430. In another such embodiment, the diameter of passageway 420 is
further reduced from 0.664 inches at inlet 410 to 0.153 inches at outlet 430. )

Alternatively, in another embodiment of the present invention, multiple sets of
matching forming/injection sections may be adjoined in a tandem or series arrangement.
In such an embodiment, the inlet face of a second set’s forming section is designed to
mate and seal with the exit face of a first set’s injection section. Arranging mmltiple sets
of matching forming/injection sections in tandem allows mmitiple pattern designs of
differing colors and/or flavors to be imparted into an extrudable food mass.

It will now be evident to those skilled in the art that there has been described
herein an improved extruder die apparatus and method for imparting a distinct colored
and/or flavored pettern into an extrudasble food mass during extrusion. Although the
invention hereof has been described by way of a preferred embodiment, it will be evident
that other adaptations and modifications can be employed without departing from the
spirit and scope thereof For example, multiple extrusion die assemblies may be utilized
in a parailel arrangement by a single extruder devicee The terms and expressions
employed herein have been used as terms of description and not of limitation; and thus,
theroe is no intent of excluding equivalents, but on the contrary it is intended to cover any
and all equivalents that may be employed without departing from the spirit and scope of
the invention.

\
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What is claimed is:

1.

An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food

mass during extrusion, comprising:

(2) a forming section comprising,

an entrance face having an inlet,

a central passagewny extending from the inlet to an outlet,

®
(i)

(iii)

@)

a forming dio element traversing the central passageway, and

an exit face having a first peripheral groove which circumscribes the

outlet;
(b) an injection section comprising,

() ean entrance face having a second peripheral groove circumscribing a co-

injection die insert;

0

said co-injection dic insert having at least one capillary channel in
fluid communication with the second peripheral groove,
(@) wherein said capillary channel includes an upstream
discharge and a downstream discharge,

(i) a supply port fluidly connecting the second peripheral groave to a fluid

additive source; and

() means for coupling and sealing the exit fice of the forming section to the

entrance face of the injection section thereby positioning and aligning:

®

the first and second peripheral grooves so as to form and isolato a

11
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peripheral reservoir manifold therebetween,
(i) the forming die element and the co-injection die insert 50 as to seal the

upstream dischargo of the capillary channel.

.~ The extruder die assembly of Claim 1 further comprising in interlocking, coaxially

aligned combination;
(d) anozzle section comprising
()  anentrance face having an inlet,
(i)  aconverging passageway, and
(iii) anoutlet.

The extruder die assembly of Claim 1, wherein the first and second peripheral
grooves further include a plurality of partitioning walls which when propecly
aligned divide the peripheral reservoir manifold into a plurality of peripheral
reservoir manifold spaces, and wherein element (b)(ii) comprises a plurality of
separato supply ports each fluidly connecting one of the plurality of reservoir
manifold spaces in the second peripheral groove to one of a plurality of fluid

additive sources.

The extruder die assembly of Claim 2, wherein the cross sectional area of the
converging passageway is reduced by a factor not greater than 20:1 between the
inlet and the outlet of the nozzle section.

14
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5. The extruder die assembly of Claim 4, wherein the cross sectional area of the
converging passageway is reduced by a factor greater than 4:1 between the inlet and

the outlet of the nozzle section.

15
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An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food
mass during extrusion, comprising, in interlocking, coaxially aligned combination:
(a) a plunality of matched sets in tandem alignment, each set comprising
(i) = forming section comprising,
(1) an entrance face having an inlet,
(2) acentral passagewny extending from the inlet to an outlet,
(3) aforming die element traversing the central passageway, and
(4) an exit face having a first peripheral groove which circumscribes the
outlet;
(i) aninjection section comprising,
(1) n entrance face having a second peripheral groove circumscribing &
(@) said co-injection die insert having at least one capillary
channel in fluid commmmication with the second peripheral
groove,
() wherein said capillary channel includes an upstream
discharge and a downstream discharge,
(2) asupply port fluidly connecting the second peripheral groove to a
first fluid additive source; and
(iif) means for coupling and sealing the exit face of the forming section to the
entrance fiace of the injection section thereby positioning and aligning:
(1) the first and second peripheral grooves so as to form and isolate a

16
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peripheral reservoir manifold therebetween,
(2) the forming die element and the co-injection dic insert 5o as to seal
the upstream discharge of the capillary channel,
The extruder die assembly of Claim 6 further comprising in interlocking, coaxially
aligned combination:
(b) anozzle section comprising
() an entrance face having an inlet,
(ii) = converging passageway, and
(iii) an outlet

The extruder die assembly of Claim 7, wherein the cross sectional area of the
converging passageway is reduced by a factor not greater than 20:1 between the
inlet and outiet of the nozzle section.

The extruder die assembly of Claim 8, wherein the cross sectional area of the
converging passageway is reduced by a factar greater than 4:1 between the inlet and
outlet of the nozzle section.

17
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10. An extruder dic assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food
mass during extrusion, comprising, in combination:

(s) means for supplying a first extrudate flow wherein said means for supplying
comprises means for receiving and directing the first extrudate flow down a
central passagoway;

(b) means for imparting at least one cleft in the first extrudate flow thereby
ﬁﬁﬁmhﬁmmdmﬂWMaphmﬁwdﬁjmmm
flows,

(c) moans for injecting a fluid additive into the at least one cleft between the
plurality of adjacent flowing extrudate flows,

(@) wherein the injecting means comprises a co-injection die insert having at

" least one capillary channel in fluid communication with & peripheral
reservoir manifold circumscribing the injection assembly,

(ii) wherein the injection means further comprises a supply port fluidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source;
and

(d) means for coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a
second extrudate flow while generally maintaining the fluid additive’s relative
position between the plurality of adjacent flowing extrudate flows; and

(¢) means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow.
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The extruder die assembly of Claim 10, wherein means for reducing further
comprises means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow
by a factor not greater than 20:1.

lZ.{ThemdetdiemanblyofChim 11, wherein means for reducing further

13.

14.

15.

16.

comprises means for reducing the cross sectional area of tho second extrudate flow
by a factor of more than 4:1.

The method of Claim 10, wherein the fluid additive is colored.

The method of Claim 13, wherein the fluid additive is colored a hue or shade
different than the first extrudate.

The method of Claim 10, wherein the fluid additive is flavored.

The method of Claim 15, wherein tho fluid additive is flavored a different flavor
than the first extrudate.
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17. A method for imparting a distinct pattern into an extrudable food mass during
extrusion, said method comprising, in combination, the following steps:
(a) supplying a first extrudate flow wherein said supplying step comprises
receiving and directing the first extrudate flow down a central passageway,
(b) imparting at lcast one cleft in the first extrudate flow thereby dividing the
first extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate flows
(c) injecting a fluid additive into the at least one cleft between the plurality of
adjtﬂowingalt_tjudateﬂm
() wherein the injecting step utilizes a co-injection die ingert having at least
one capillary channe] in fluid communication with a peripheral reservoir
manifold circumscribing the injection assembly,
(i) wherein the injection step further utilizes a supply port fluidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and
(f) coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a second
extrudate flow whilo generally maintaining the fluid additive’s relative position
between the plurality of adjecent flowing extrudate flows.

18. The method of Claim 17 further compriging
() reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a factor not

greater than 20:1.



19.

21,
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The method of Claim 18 further comprising reducing the cross sectional area of the
second extrudate flow by a fiactor greater than 4:1.
The method of Claim 17, wherein the fluid additive is colored.

The method of Claim 20, wherein the fluid additive is colored a hue or shade
different than the first extrudate,

The method of Claim 17, wherein the fluid additive is flavored.

The method of Claim 22, wherein the fluid additive is flavored a different flavor
than the first extrudate.

21
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METHOD AND AFPARATUS FOR INJECTING FOOD ADDITIVES INTO
EXTRUDABLE FOOD MATERIALS DURING EXTRUSION

ABSTRACT OF THE DISCLOSURE

An extruder dic assembly and method for using same is disclosed which is
designed for adaptation to a wide variety of commercial-grade extrusion devices common
in the food industry. The extruder die assembly is inserted into an appropriate
compartment within an extrusion device such that a first extrudate is directed down a
coaxially aligned passageway within the forming section and combined with a fluid
additive in the injection section whereupon the resulting food mass is compressed through
a converging nozzle bore in the nozzle section to produce an extruded food product. The
forming section and injection section are fabricated as a matching set. The matched set,
comprising the forming section and the injection section, when properly aligned and
coupled form an internal peripheral reservoir manifold through which a fluid additive
may be supplied to at least one and more preferably a plurality of capillary channels
which in turn impert a distinct cross-sectional design into a flowing mass of a first
extrudate.
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ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Campo Téomico

El presente invento se relaciona en general con un aparat y
método para sumarle un aditivo ligquido a una masa extruible
de alimento. y mas particularmente, ocon un sistema mejorado
de troguel de extrusor ¥ un método para utilizarlo con el fin
de impartir un patrén de coloree claramente diferenciados y/o
sabores a una masa extruible de alimento durante el trabado

de extrusién.

2. Nesoriveitn de la Téonica Relacionada:

El ueo de dispositivoe para extrusidén ese comin en diversas
industriae. especialmente en las de aiimsntoa. La extrusién
se utiliza para la fabricaolén de una serie de productos como
los cereales listos vpara comer (R-T-E por su eigla en
Inglée). golosines ¥ confiteria, ¥y la extrusidn sobresale
entre los distintos prrocescs de esta industria on razén de su

versatilidad y eficiencisa.

los procesos de alimentos gue utilizan dispositivos de
extrusioén incluyen entre otros una sustancia comestible que
Puede ser una masa (dough) la ocual se introduce en un
dispoaitivo ¥ luego ee transportada por un sinfin de bombeo
hasta uns bocatoma en donde ee hace pasar la sustanocla a

través de un troquel de extrusor. Este troquel puede cumplir
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una eerle de funciones. ya gque puede darle forma al
extrudado. pudiéndolo dividir en mGltiples pertes; ademés
puede inyectarle una sustancia aditiva al extrudado: e
inoluso puede comprimir y reducir el 4érea transversal del
extrudado. Entre los ejemplos de dispositivos utilizados para
la extrueién de productos alimenticlios se enocuentran 1 s
ilustrados en las Patentes U.S. Nos. 2.858.217, 3.314.381 y
5.630.485. S8i bien 1los trogueles de extrusién han
evolucionado con el paso de los afios. el método por medio del
cual ge suministra e inyecta una sustancia aditiva al
extrudado no ha sufrido variacién alguna con el paso de los

afios.

Por ejemplo. en la Patente U.5. No. 2.858.217 otorgada a
Bsnson. la introducoién de una sustancia colorante, que puede
ser un pigmanto liquido de colores. se cumple a través de una
serie de aberturas 40, 42, 44 dispuestas en las bandas de
puenteo 32. 34, 36 y suministradeas por los oonductos
horizontales 52, 54, 55 que esatablecen una comunicaoién
fluida ocon el recipiente de la tineién 46. El suministro de
la tinsién liquida gque sale de ﬁn reservorio de tineidén 48 y
llega a la serie de aberturas 40, 42, 46 se hace por medio de
la fuerza de 1la gravedad. De aouerdo ocon el dispositivo
Renson 217. el material es masa 18 ee extruido a travée de
un blogue divisor 22 que obliga que dicho material de masa 18
86 divids o0 disemine alrededor de las bandas de puenteo 32,
3 ug::EEJZZFEEm?Err'
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A34. 36 de tal manera que se formen unas cavidades 38 dentro
de las cuales se introduce la sustancia colorante por medio

de una serie de aberturas 40. 42. 44,

De manera andloga. on la Patente U.5. No. 3.314.381 expedida
a Friem eat al.. el sistems de 1inyeoccitn de 1liquido estéd
compuesto por una pleza tubular ahuecada para inyeccién 29 en
ronfiguracién helicoidal de espiral, gque incluye un diémetro
interno 37 & través del oual se suministra el liquido
presurizado para inyeccién que sale de una fuente 25 y llega
a una pluralidad de diémetros 1internoce espaciados
longitudinalmente 39 y 8¢ ubica dentro de un canal de
distribuocién 38. El ligquido gue pasa a lo largo del ocanal 38
a8 invectado en 1la masa que estd haciendo su paso como una
banda en espiral continua que es sustancialmente longitudinal
v 8e extiende desde el e)e central prinocipalmente de la masa
a la cara externa de la miema o a cualquiera de sus punt e
cortos. 8Sin embargo. el dispoeitivo Fries et al. 381 ee
adaptada esencialmente a extrusiones de comestibles de baja

presién relativa.

Finalmente. la Patente U.8. No. 5.639.485 expedida =a
Weinstein et al.. y sue patentes relacionadas, divulgan un
método y aparato para adiclonar aditivos en una masa que
fluve con el £fin de lograr extrudados multi-colores oon

patrones compled 8. E1 invento de Weinstein et al. 486 y au
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serie relacionada divulgan en “su totalidad un dispositivo de
extrusién a alta preeién que comprende un ineerto de troquel
de extrusor 20 que incluye ademés un elemento para impartir
por lo menos un esepacio intersticial en la masa que fluye
mediante una serie de conductos divisorios (es decir, 44, 45,
48) que se forman por medio de las plezas divisorias de
troquel 45. Se puede inyectar un aditivo (por ejemplo. color
de alimento o una segunda masa ooloreada) a través de una
serie o distribucién de puertos espaclados uniformemente para
inveccitn de color a loe alimentoe 480 que se forma sn el lado
descendente de la pieza divisoria del troquel 47. Los puertos
de inyeocién 48 estédn en ocomunicacién flulda con un
suministro presurizado de color 18 por medlo de los puertoe
de abastecimiento 52, 54. 56 y el oonducto de suministros 50.
El fluido de ©colgr tiende a 1llenar 1los espacios
intersticiales de la masa que fluye entre los distintos
conductos (ee decir. 44. 45. 46) que se forman por medio de
las piszas divieorias de troguel y se ubican detrds de ellas
47 para crear una linea en la forma de piezas divisorias 47
en la masa extruida. El inserto de troquel 20 incluye también
ranuras 57 que se utilizan pera aislar el fluido de color que
sa inyeota dentro del espacio intersticial proveniente de la
diseminacién del producto y llega a la pared de superficie
interna del ineerto de troquel 20, reduclendo de esta manera,
ror no decir eliminando la fuga sobre el fluido de color

hacia la seccién externa de la masa extrulda. Adicionalmente,
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n) jinsertoc de trogquel 20 puede incluir ademds wun elemento
para sellado (por ejemplo. anillos “0" 680 y 62 sgeg(n me
pueden obeervar) del reservorio 58 de suministro de liguido

de color contra el mezclado prematuro con la masa.

Ademés del elemento de ineerci6n de troquel, el invento
Weinstein at al.. 485 comprende ademds un pasaje reductor 25
mediante 6l ocual el drea transversal del extrudado se reduce
de manera significativa. A altas presliones de operacién, la
convergencia del paso 25 crea de manera inherente una contra-
presién significativa en el lado descendente del inserto del
trogquel extrusor 20, que a su vez puede contribuir ¥y
promocionar el atascamiento de los puertos individuales de
inyveoci6n 48. Ademés de lo0 anterlor, el uso de las ranuras
57. de 1loe elementos de sellado 60, 62 y de los puertos
miltiples de inveocién encerrados 48, complica ademés el
disefio del Iineerto del troquel, haclendo que sea mas
complicado su limpileza y mantenimlento. Finalmente, el fluido
de ocolor invectable en puntos discretos dentro de 1l s
espacios descendentes o© en los espacios intersticilales para
dippersar el fluido de uns manera generalmente uniforme exige
el oontrol preciso de caudales, presiones internas vy
visoosidaed del extrudado v de diversos aditivos. Por otro
lado. el disefio de cada inserto de trogquel 20 se limita a las
caracteristicas fisices impuestas por los elementoe de disefio

antes menolionados.
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To aue se requiere ee de un troquel extrusor cepaz de operar
a diversas presiones y que tenga caracteristicas mejoradas de
sello. slendo ademés de fécil mantenimiento ¥y que su
meoanismo de inyeocién esté menos propenso a los blogqueos ¥

atascamientos.

N DEL INVENTO

El presente invento elimina muchae de las desventalas proplas
de métodos y eistemas anteriores gue tienen gque ver con
sistemas de trogqueles de extrusores. Este invento oomprende
un sistema mejorado de troqQuel de extrusor y un método para
su uso oon 6l fin de impartir un patrén de oolores y/o
ssbores claramente diferenciados dentro de una masa extruible

de alimentos durante el proceso de extrusidém.

Seglin una presentacién, el sistema comprends un oconjunto de
troquel extrusor y el método para utilizarlo que incluye una
sacclién de formacidén y otra de inyecoién elsboradas a manera
de pet de acople . Este set de aoople cuando estd debidamente
alineado e instalado, forma un Manifold periférico de
reserva. interno al sistema de troguel, a través del cual se
puede suministrar un aditivo ligquide mediante un puerto de
abastecimiento a por lo menoe unc vy més preferiblemente & una
serie de canales capilares. que & su vez lmparten un disefio
trvansversal diferenciado dentro ds una meea de fluido de un

primer extrudado.
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Seglin otra presentacidén. el sistema y el método para utilizar
aste invento incluye la divisién del Manifold interno ¥
periférioo de reserva. de tal manera que se puede utilizar
una eerie de puertoe de suministros para permitir la
inyecoién de diversos colores y/o ssbores en distintos puntos

dentro del disefio transversal diferenciado.

Segin otra presantacidén, el sistema y el método para el uso
del mismo utiliza pets de acople miltiple de secolones para
formaoién y secciones de invecoldén que trabajan conjuntamente
para lograr dipefios wiltiples de patrones de oolores ¥y/0
sabores diferenciados dentro de una masa extruible de

alimento.

Bagfin otra presentacién. el sistema y el método para 'su uso
utiliza una boguilla oonvergente para -dismiituir el &rea
transversal del extrudadc™ menteniendo simulténeamente el
patrén de disefio diferenciado transversal que se imparte en

1 extrudado.

De esta forma. y de acuerdo con una de las oaracteristicas
téonicas del invento. el miemo estéd conformado por un sistema
de trogquel extrusor capez de operar a una serie de rreslones
vV posee caracteristicae mejoradas de eello ademés su
mantenimiento ee mése esencillo y rédpido. Por otra parte,. el

desempeflo del elstema de trogquel de extrusor de este invento

<
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A mds estable en cunantoc a que se inhibe la ondulacién del
aditivo fluido dando como resultado un patrén continuo y bien

definido que se inyecta en la masa del alimento extruible.

De acuerdo con otra de las caracteristicas de este trabajo,
el miemo estd oonformado por un troquel extrusor cuvo
mecaniamo de invecclén es menoe vpropenso al blogqueo. El
sistema de este invento vpermite que el flulo de la masa de
alimento extruible pueda ser detenida momenténeamente sin
atsscar permanentemsnte los oonductos de suministro o las

distintas secoliones de inyecoclédn.

BREVE DESCRIPCION DE LO8 DIBUJOS
Tas ocavacteristiocas novedosas que se consideran propias del
invento se describen en las reivindicacionese de este trabalo.
El 4invento por si miemo al igual que su modo preferido de
uso. otros objetivos y ventajas, podrdn entenderse mejor
haciendo referencia a la descripoitn en detalle de la
presentacién ilustrativa. la cual deberd leerse oconjuntamente

con los dibujos que le acompafian, donde:

La Figura 1a o8 una vista de oorte en perspectiva del troquel
extrusor del presente invento;
Ia Fignra 1b es una vista en perspectiva de corte de

explopiétn del sistema de <trogquel de extrusor del presente

invento:
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La Figura 2a es una vieta superior de la mse o0lén que le da
forma al sistema de troquel extrusor del presente invento;

la Figura 2b es una vista en perspectiva de oorte de la
seccién que le da forma al conjunto de troguel de extrusor de
agte invento;

La Figura 3a es \ma vista superior de la secoién de inyeccién
del sistema de troguel de extrusor del presente invento; y
Ia Figmra 3b ee una vista en perspectiva de oorte de la
seccibn de inyeccién del sistema de troquel extrusor de este

invanto.

Cuando se utilizan en diversas figuras del dibujo, los mismos
numerales designan partese iguales o similares. Por otra
parte. cuando se utilizan en este oontexto términos como
"superior”, “inferior”, “primero”, “pegundo”, “lado de
arriba”. "lado de a bajo". "altura"., "ancho", "longltud”,
“extremo”. “lado”, "horizontal”, “vertical” y otros
similarea. debe entenderss que estoe términocs haocen
referencia Unicamente a la estruotura que se aprecia en el
dibujo y se utilizan finicamente para facilitar la desoripoién

del inventon.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS
Un sistema de +troguel extrusor indicado generalmente por el
carécter de referencia 100 de lap Figuras la ¥y 1b, incluye

una secolién de forma 200, otra seccién de inyeccién 300 y una
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boquilla 400. Las tres secciones comprenden el o njunt del
troquel 100 y ee alinean coaxialmente y en forma de
enclavamiento. Adicionalmente, se incluyen elementos para
acoplar la seccién de forma 200 a la secol6n de inyecoiln
200,

El conjunto troguel extrusor 100 estéd disefiado para gue se
adapte a una amplia gama de dispositivos de extrusidn grado
comercial comunee en 1la industria de alimentos. El conjunto
troquel extrusor 100 se introduce en un compartimento
adecuado dentro del diepositivo de extrusién (gque no se
aprecia), de tal manera que un primer extrudado (por ejJemplo
wna pasa. o0 una masa de cereal) se dirige en sentido
descendente a través de un oonducto alineado coaxialmente 210
dentro de 1la secoién de formado 200 y se ocombina con una
aditivo fluido (por elemplo un pigmento para coloraoidén de
alimentos 0 un material para darle color y/o0 sabor a los
alimentos que sea fluible) en la seccién de inyeccién 300 a
través del puerto de suministro 340 y el reservorio anular R,
depsde donde ee comprime la masa resultante de alimento a
través de un didmetro internoc de bogulilla que ss oconvergente
420 dentro de la seccién de boquilla 400 para producir un
alimento extruido que contiene un patrén claramente

diferenaiado de colores y/0 paboree.

81 bien 1la presentacidn que se 1lustra tiene forma

generalmente cilindrica, el alojamiento exterlor del sistema

11 -
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de trogqu l 100 ©yusde ¢tener cualquiera de las formas
necesarias para adaptarse a los dispositivos ocomerciales de
extrusidén que son comunes en esta industria de alimentos. De
manera anfloga. si blen el conducto 210 y el diémetro interno
420 pe muestran con un &rea circular transversal, en otras
presentaciones. el conducto 210 y el didmetro interno 420 se
pueden hacer utilizando una oconfiguracién periférica més
comple)a oon el fin de definir o hacerlo en parte, la

onfiguracién externa de la piéza terminada, ‘ingluyendo
formas regulares (por ejemplo, estrellas, anillos o formas
geométricas) al 1igual que otras formes regulares (por
ejemplo, animales, plantas, y otros objJetos como 4&rboles,

carros y demés).

Haciendo referencia a las figuras y en partiocular a las 2a y
2b. la s8ecoién de forma 200 e generalmente un elemento
tubular de brida que tiene un diémetro interno ocentral que
define un paso 210. La admieién 212 del paso 210 se adapta
para reclbir un conduit (que no se observa) que proporciona
un sxtruido presurizado de primer término que proviene de un
dispositivo de extrusién (el oual no se observa). Existe una
serie de orificios de acople de contrasentido 202, espaoiados
squidistantemente alrededor de la periferia de 1la cara de
entrada 204 de la secoién de formado 200, para los tornillos

receptoree {(que no ee apreclan) ocon el fin de acoplar de

manera removible la seccién de formado 200 a los orificios
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rogcados 302 en la seccién de inveccién 300. Existe un
orificio de alineacién 208 que se extiende a través de la
saccién de formado 200 en alineacién en paralelo con el
conducto 210 para recibir un botén de alineacién 308 ubicado
en la cara entrada 304 de la peccién de inyecoién 300. Cuando
ss hace el asiento adecuado en el orificio de alineaocién 208,
el botén de alineacitn 308 garantiza que la alinsacién
angular axial de la secoién de inyeccién 300 en relacién con

la seccién de formado 200 sea la correcta.

la vporoién de salida del paso 210 inoluye un elemento de
troguel de formacién 220 que divide el flujo del primer
extruido dentro de ror lo mence dos, o mée preferiblemente,
una serie de pasoes adyacentes de flulo de extruldo de tal
manera qus los pasoP a-g formados respectivamente queden

ubicados por medio de elementos de troguel 220.

La pecolén de 1inyecoién y de formado estén <fabricadas a
manera de un eet de acople. En términoe generales, la poroidn
de salida de la seccitn de formado estd disefiada para acoplar
y eellarse con la porciém de bocatoma de la seoclién de
inyecclién. Seslin una presentacién, el borde 1interno
periférico formado en la seccldén externa de la eecolbén de
formado eptd diseflado especifiocamente para acoplar de una
manera deslizante y alinearse con un diémetro interno oentral '/

en la porclién de ingreso de la seocién de inyeccién. El borde

13 GABRIEL RYFEDA
TRADUC CIAL
& TAFTIICTNN rhac DR MNY  39.18
4



poriférioco interno se define mediante una ranura periférica
formada en la oara de descarge de la seccldin de formado. Esta
ranura periférica ee ocaracteriza por tener un borde
periférioo que estd en yaralelo y en general squidistante con
respecto de 1la periferia externa del oonducto central. El
borde periférico interno incluye un surco periférico que
tiene un bords transversal semicirculer. El surco periféric

de acople provisto de un corte transversal eemiociroular se
forma en la base del did&metro interno central de la porcién
de admisidén de la secclén de inyecoidén, de tal suerte gue
cuando la seccién de formado y la de inyeocién se acoplan y
alinean en deslizamiento. hay wun Manifold de reserva interno

v periférico que se forma con un corte transversal circular.

De esta forma, segGn ee aprecia en las filguras, y en
particular en lae Figuras Zb, 3a y 3b, ouando el presente
invento se lleva a cabo en una presentabién gque tiene una
secoién que es generalmente de corte traneversal, el borde
periférico interno formado en la poroién de salida de la
seccién de formado 200 constituird un borde anular definido
pPor una ranura anular, gque se caracteriza por cuanto la pared
de borde armular 242 y la oara de sello de anillo externo
anular 240, alrededor de la periferia externa de la cara de
salida de la seocién de formado 200. El borde anular de la
porcién de salida de la secoién de formado 200 se acopla en

forma deelizante dentro de un dlédmetro interno ocentral dentro

4y
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de la porcién de admisi6én de la secoidén de inyveccién 300 que
ae define por ls pared de diémetro interno anular 308, de tal
manera que la oara del sello de anillo externo anular de la
secolén de formado 240 se ubica y se sella Junto ocon la cara
de sello externo amular de la seccién de inyecoidén 304, vy la
cara de sello anular intermedio de la seccién de formado 240
se sienta y sella ocon 1la cara de sello de anillo intermedl
anular de la secoidén de inyeccién 310, y con la ocara de sello
anular interno de la seccién de formado 246 ¥y la cara de
salida 248 del elemento de troquel de formacién 220 que se
sienta v se sella ocon la cara de entrada 322 del inserto de
troquel de coiriyecoién de la seccifén de inyecoién 320. Ademés
de lo anterior. los surcos periféricos anulares de acople 230
y 3830 forman wun Manifold de reserva periférico Iinterno y
anular R dentro del cual se puede esuministrar un aditivo
fluido. Cuando se hace la alineacién y acople adeouados, los
sellos respectivoes amulares entre la secclén de formado 200 y
la de inyeccitén de acople 300 sellan y aielan efeotivamente
1 aditivo de fluido suministrado al Manifold reservorio 300
a partir de una fuga no detectada que llega al lado
descendente del elemento de. troquel de formecién 220, y a la

perifaria exterior del sistema de trogquel de extrusor 100.

La seccidn de inveccién 300 gque incluye un inserto de troguel
da coinyecciétn 320 que tiens un perfil de tal manera que

ocouando 1z alineacidén es adecuada con el elemento de troguel

/
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de formaoidén 220. los conductos a“—g” se unen respectivamente
con los conductoe a-g formados por el elemento de troquel de
formacién 220. Cuando 1la alineaclén y acople son adeocuados,
el pello entre la cara de salida 248 del elemento de troquel
de formado 220 y la cara de entrada 322 del inserto de
troquel de coinyeccitn de seocién de inyeccitn3d20 garantiza
que no se obstruyan los conductos del extruide de flujo
respectivo adyacente sino que quede continuo y ademds el
aditivo fluido contenido en el Manifold de reserva R no
presente fugas accidentales hacla el lado aecendente del

elemento troquel de formacidén 220.

El inserto de troqQuel de ocoinyeccoién 320 inoluye una y més
preferiblemente una serie de oanales capilares 362 en el
espacio que ee forma entre los distintos conductos. Los
canales capilares 352 estén conectados de manera fluida al
Manifold R reservorio via puertos de canal 350. El1 Manifold R
de reeerva estd conectado fluldamente a una fuente
presurizada de aditivo ligquido (que no se aprecia) via puerto
de suministro 340.

Cuando la alineaclién vy acople 86 hacen adecuadamente, el
pello entre la cara de salida 248 del elemento de troquel de
formacién 220 v la cara de entrada 322 del inserto de troguel
de coinveccién de 1la seccién de inyeocién 320 garantiza que

el aditivo de 1liguido presurizado que se le suministra al
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manifold R de reserva periférico interno y anular cargue
continuamente los canales capilaree 362 vis puertos de ocanal
360 desde donde cada canal capilar 862 emite en su cara de
salida descendente una descarga continua de aditivo de fluido
n forma generalmente transversal del canal capilar 3562,
dando como resultado wuna banda continua del aditivo fluido
que se inyecta dentro de las hendiduras transitorias gue se
forman en el primer instruido en la medida en que éste sale
de los conductoe adyacentes de flujo de extruido como son los
pasajes a’—g". Al sallr de loes pasajes de extruldo de flujo
adyacente e individualee (es decir, los pasajes distinguidos
comp a“-g”), las columnas individualep de fluido adyacente
del primer extruidec se fusionan para encerrar las bandas
inyvectadas del aditivo fluido dentro de wuna sola masa de
fluldo impartiendo de esta manera un patrén diferenciado de

color yv/0 sabor a la masa de alimento.

En una presentacitn alterna de este invento, la seccidén de
inyecoién 300 puede incluir puertos miltiples de suministro
340 ooneotados fluldamente para eseparar las fuentes
presurizadas del aditivo fluido. En tal presentaocién, el
manifold R de reservorio periférico interno y anular puede
dividiree en ouadrantes miltiples eegregados conectados
fluidamente las fuentes presurizadas individuales del aditivo
de fluido para canales capllares especificos 352 permitiendo

gue se forme un patrén diferenclado de mGltiples colores y/0

e
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sabores que se le aplican a la masa de alimento.

Seglin una presentacién de este invento, la cara de salida de
la seccién de inyeccién 300 estéd hecha en general para gque se
acople y selle con 1la cara de entrada de la seccitn de
bogquilla 400. Con excepolén del inserto de troguel de
coinyeccién 320 la cara de admislén de la secoidén de boquilla
400 ep esencialmente una imagen espelo de 1la cara de salida
de la seccién de inyvecoidén 800. En términos generales, la
seccién de boquilla 400 incluye un punto de admisidn que
tiene un acople periférico que se une a la periferia del
rasaje de la seccién de formacién. La seccién de boguilla
incluye ademés un pasaje alinsado coaxialmente con el paso de
la secoi6n de formacién que oonverge a un punto de salida. En
la medida en que el paso converge, su corte transversal se
disminuys. en tanto que su proporoién de aspecto se mantiene
en términos gqenerales. De esta forma y segin se apreocia en
las figurae. en conoreto en las Figuras 1b y 3b, cuando el
preesente invento se 1lleva a cabo eon una presentacidén que
tiens una vista transversal generalmente oircular, la seccién
de bogquilla 400 incluye un punto de admisién 410 oon una
periferia anular interna gque se acopla con la periferia del
pano de la seoclién de formado 210. La seccidén de boquilla
incluye ademds un paso 420 que se alinea ocoaxialments ¢ n

vaso de la seococién de formado 210 que converge a un punto de

falida 430.
QABRIEL R
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En una presentaclién real gque tiene una secolén tranavar;al
ciroular segin se ilustra en la Figura 1b, el diémetro del
conducto 420 se reduce pasando de 0.864 pulgadas en la
booatoma 410 a 0.332 pulgadas en la salida 430. Segiin otra de

stas preeentaciones, el didmetro del conducto 420 se reduce
aun més pasando de 0.664 pulgadas en la admisién 410 a 0.153
rulgadas en la salida 430.

De manera alterna. segfin otra vresentacién de este invent ,
hay miltiples sets de seociones de formado/inyeccién gque se
acoplan ¥y s8e pueden unir en forma concurrente o en serie.
Segin una presentacién, la cara de admisi6én de una segunda
secclén de <formado del set estd diseflada para acoplarse vy
sellarse oon la cara de salida de wuna primera secolén de
inyecclén del set. La distribuoién de sets milltiples de
secciones de formacién/inyveccidn de acople en téndem permite
que s formen disefios miltiplee de patrones de diversos
colores y/0 psabores que se aplican a la masa extruible del

alimento.

En este momento para las personas expertas en la materia
resulta evidente que se describe agui un aparato mejorado de
troquel extrusor ¥y un método para Iimpartir un eistema
claramente diferenciado de coloree v/0 sabores a una masa de
alimente extruible durante el procesc de extrueién. Aun

cuando este invento fue descrito a manera de presentaciétn
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preferida. serd obvio que s8se pueden hacer otras adaptaciones
8in salirse del eepiritu y alcance del trabajo. Por ejemplo,
los sistemas miGltiples de troquel de extrueidén pueden eer
utilizados en una distribucién en paralelo por medio de un
dispositivo sencilllo de extrueidn. Los términos y expresiones
que se emplean en epte documento han sido utilizados como
términos de desecripcién ¥y no de limitaciones, ¥y de esta
manera, no existe el intento de excluir los equivalentes,
aino por el contrario el provésito es cubrir todos y cada uno
de los eguivalentes que puedan ser utilizados sin apartarse

de la filosofia y alcance del invento.

REIVINDICACIONES
1. Un sistema de troquel extrusor para impartir un patrén
clarsmente diferenciado dentro de wuna masa extruible de
alimento durante la extrueién. y que comprends:
a) Una seccitén de formado qQque comprende:
(i) una cara de entrada que tiene un punto de admisidn:
(11) un conducto central gqgue 86 extlende desde 1la
bocatoma y llege & la descarga;
(111) un elemento de troquel de formado que atraviesa el
oconducto central; ¥
(iv) una oara de salida que tiene un primer suroco
periférico el oual oirounscribe el punto de
descarga:
b) Una seccién de inyeccldn que comprende:
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(1) una cara de entrada que tiene wun segundo surco
periférico que cirounsoribe un inserto de troquel de
ooinyvecoidn:

(1) el mencionadoc inserto de troquel de coinyecocidén que
tiene por lo menos un canal capilar en comunicacién
flulda con el segundo surco periférioco:

(a) donde dicho canal capilar incluye una descarga
asoendente y otra desoendente;

(11) un puerto de suministro que conecta fluidamente al
segundo surco periférico con unsa fuente de aditivo
fluido; ¥

c) Elementos para ser el acople y sellado de la ocara de

Balida de la eeccién de formacién con la ocara de entrada

de 1la seccién de invecolén posicionando vy alineando de

esta manera lo sigulente:

(1) el primero v el segundo surcos periféricos oon el
fin de formar y alslar en un punto intermedio un
manifold de reserva periférico;

(i1) el elemento de <troguel de formacidén y el inserto de
troquel que ooinyeocién con el propdsite de sellar
la deecarga ascendente correspondiente al oanal

capllar.

2. El pistema de troguel extrusor de la reivindicecién 1
que comprende ademée en un elstema de enclavamianto, una

combinacién coaxialmente alineads, asi:

mnm:.
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(d) una secclén de bogquilla gque comprende:
(1) wna cara de entrada que tiene un punto de admisién;
(11) un conducto convergente:; y

{111) wun punto de desocarga.

3. El sistema de trogquel de extrusor de la reivindiocacién
1. donde el primero y segundos surcos periféricos incluyen
ademds una pluralidad de paredes divisorias que cuando se
alinean adeocuadamente. dividen el manifold reservorio
periférico en una serie de espacios de manifold de reservorio
periférico, y donde el elemento (b)(il) comprende una serie
de ouverpos separados de suministro, donde cada uno de manera
fluida se conecta con una de la serie de espacios de manifold
de reservorios en el segundo surco periférico con una de las

series de fuentes aditivas de fluido.

4., El sistema de troguel extrusor de la reivindicacitn 2,
donde el drea de corte transversal del conducto convergente
se reduce mediante un factor que no es superior a 20:1 entre

la admisién y la salida de la secolén de boquilla.

5. El sistema de troguel extrusor de la reivindicacién 4,
donde el érea de corte transversal del paeo convergente ee
raduce por un factor superior 4:1 entre el punto de admisién
Y la salida de la secclén de boguillas.

GABRIEL R ADID
TRADUCAOR
22 RESOLUCIO DE NOV. 19-83

MINISTERIO DE JUSTICia



52

8. Un sistema de troquel extrusor para impartir un patrén

diferenciado en una masa extruible de alimento durante el
proceso de extrusién. que comprende el enclavamiento, una
ombinacidén coaxialmente alineada:
a) una serie de sete acoplados en alineacién conjunta, donde
oada set comprende:
(1) una seccién de formado que comprende:

(1) una cara de entrada gque tiene un punto de admisién;

(2) un conducto central qQué -.se extiende. desde el punto
de admisién hasta el de salida;

(3) un elemento de troquel de formacidén que atraviesa
el conducto central; y

(4) wna cara de salida que tiene un primer surco
periférico que circunscribe la salida;

(11) uwna seccién de inyecoién que comprende:

(1) una cara de entrada gque tiene un segundo seurco
veriférico gque cirounscribe wun inserto de troquel
de colnyecciotn:

{(a) dicho inserto de troquel de colnyecclén tiene
por lo menos un ocanal de ocapilaridad en
comunicacién fluida con el segundo surco
periférico;

(1) donde dicho canal capllar incluye una descarga
ascendente y otra ascendente;

(2) un puerto de suministro gue coneocta fluidamente el

ssgundo suroco perliféricoc ocon una primera fuente de
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aditivo fluido: ¥

(111) elementos para acoplar y sellar 1la cara de salida
de la seccién de formado con la cara de entrada de
la ssccién de inyeocibén posiolonando y alineando de
esta manera lo siguiente:

(1) el primero ¥y segundo surcos periféricos con el fin
de formar y aislar en un punto intermedioco un
manifold periféricco de reserva;

(2) el elemento de troquel de formacién y el ineerto de
troquel ds coinyveccién con el objeto de sellar la

descarga asscendente del canal capilar.

7. El sistema de troguel extrusor de la reivindiocacién 8
que comprende sdeméds el entrelazamiento, combinacliones

ooaxlalmente alineadas:

b) una seccién de boguilla que comprende:
(1) una cara de entrada que tiene una admisidn;
(11) un conducto convergente: ¥

(ii1) wuna salida.

8. El pistema de troguel extrusor de la reivindicacién 7,
donde el érea transversal del oconducto convergente se reduce
por wun factor no superior a 20:1 entre la admisién y la

salida de la seccién de boguilla.

8. El sistema de troquel de extrusién de la

reivindicacién 8, donde el érea transversal del oconducto
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convergente se reduce en un faotor superior a 4:1 entre la

entrada y salida de la seccién de bogqulilla.

10. Un eistema de troquel extrusor para Iimpartir un
patrén claramente diferenciado en una masa extrulble de
alimento durante la extrusiém., que comprende en forma
combinada:

a) elementos para suminiestrar un primer flujo de extrusidn
en donde dicho elemento para suministro ocomprende los
medios para reolbir v direccionar el primer flujo de
extrueién haclia a bajo pasando por un conducto central;

b) elementoe para impartir por lo menos una hendidura en el
primer flujo de extrusi6én dividiendo de esta manera el
primer flu)Jo de extrusién en una eserie de flujos
adyacentes de extrusioén;

o) los medios para inyectar un aditivo fluido en por lo
menos una hendidura entre la serie de flujos adyacentes
de extruido,

(1) donde 1los elementos de inysccitn ocomprenden un
inssrto de trogquel de coinyecoién gque tienen por lo
menos un ocanal capilar en comunicacién fluida ocon un
manifold reservorio periférico que euscribe el
conjunto de inyeccién;

(11) donde el elementoc de inyeocién comprende ademés un
pusrto de suministro que ooneocta fluldamente el

manifold reservorio periférico con la fuente aditiva
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de fluido; y
d) elementos para fusionar la pluralidad de flujos
adyacentes de extruido en un segundo flujo extruido
mientras gue ee mantiene en términos generales la
roBiclén relativa del aditivo fluido entre la diverseidad
de flujos adyacentes de extruidos; ¥
®) elementos para reducir el §&rea transversal del segundo

flujo extruido.

11. El sistema de troquel extrusor de 1la reivindicacién
10, donde los elementos para reducir aun mée comprenden otros
elementos para reducir el Area transversal del segundo flujdo

de extrueidén por un factor que no es superior a 20:1.

i2. El sistema de trogquel extrusor de 1la reivindicacién
11, donde 1los elementos para mayor reduccién comprenden
dispoeitivos para disminuir el drea transverasal del segundo

flujo del extruido por un faotor superior a 4:1.

13. El método de la reivindicacidén 10, donde la aditivo

liguido es de ocolores.

14. E]l método de la reivindicaclén 13, donde el aditivo
liguido s un seombreado o de color distinto al primer

extruido.
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15. El método de la reivindicacidén 10 donde el aditivo

fluido es de sabor.

18. EL método de 1la reivindicacién 15 donde el aditivo

fluido tiene un sabor distinto &l del primer extruido.

17. Un método para impartir un patrén diferenciado en

una maga extruible de alimento durante el procedimiento de

extrusién, donde dicho método comprende en forma combinada

los pasos sigulentes:

a)

b}

o)

al suministro de un primer flujo de extruido donde dicho

paso comprende la recepcibén y direccionamiento del primer

flulo de extruido en forma descendente a través de un
conducto central:

el impartir por  lo menos una escisién en el primer flujo

de extruido dividiendo de esta manera el primer flulo de

extruido en una pluralidad de flulos adyvacentes del
extruldo.

La seeccién de un aditivo de fluido dentro de por lo menos

una hendidura gque se forma entre la pluralidad de 1los

fluios adyvacentes de extruido.

(1) donde el pamo de 1inyecciOn utiliza un inserto de
troquel de coinyveccién que +tilene por lo menos un
canal capilar en comunicacién fluida con un manifold
de reseervorio periférico gue se suscribe el conlunto

de inveccidn;
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(11) donde el paso de inyeccidén utiliza ademés un puerto
de suministro que se oconecta fluldamente ocon el
manifold reservorio periférico con una fuente de
aditivo fluido; ¥

£) 1a fueién de la pluralidad de extruidos de fluwlo
advacente en un segundo flujo de extruido conservando en
términos generales la posicidn relativa del aditivo
fluido entre la pluralidad de flujos de extruido de flujo

adyacente.

18. El método de la reivindicaocién 17 que comprende
ademés:
f8) la reduccitn del &rea traneversal del segundo flujo de

extruldo por un factor que no es superior a 20:1.

19. El1 método de la reivindiceoién 1B gue ocomprende
ademéds la reduccién del &rea transversal del segundo flulo de

axtruido por un factor superior a 4:1.

20. El método de la reivindicacitn 17, donde el aditivo

flnido es de colorss.

Z1. El método de la reivindiocacién 20, donde sl aditivo
fluido es de un tono de color o tienes un color distinto al

del primer extruido.
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22. El método de la reivindicacién 17 donde el aditivo

fluldo 88 de saboress.

23. El método de 1la reivindicacién 22 donde el aditivo
fluido tisesne un sabor distinto al del primer extruido.
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METODO Y RQUIPO PARA INYECTAR ADITIVOS DE ALIMENTO DENTRO DE
MATERTALES DE ALIMENTOS EXTRUIBLES DURANTE EI. PROCESO DE
EXTRUSION
RESUMEN DE LA DIVULGACION
Un conjunto de trogquel extrusorio y método para su uso se
divulgan. donde se encuentra un disefio para adaptarse a una
amplia gama de dispositivos de extrusién de grado comercial
comunes en la industria de alimentoe. El conjunto trogquel
extrusor se inserta dentro de un compartimento apropiado
dentro de un dispositivo de extrusién, que pusde eer un
primer extrulido que ee divide a travése de un conducto
alineado coaxialmente al interior de la peccién de formacidn
¥ que 8e combina con una aditivo fluido dentro de la seccién
de 1inyeccién, en donde la masa resultante de ualimento ee
copprims a través de un diémetro interno de la boguilla
convergente dentro de la seccién de la boguilla para producir
un resultado que e85 un alimento extruido. La sececlén de
inveccién y formado estd fabricada como un set de
acoplamiento. Este set comprende does escciones que son la de
formado v la de 1inyeccién, que cuando ®se allnean
apropiadamente vy Jluego se acoplan forman un manifold
reservorio interno periférico a través del cual se puede
sministrar un aditivo fluido a por lo menos uno y més
rreferiblemente a una perie de canales capllares Qque a su Vves
imparten un disefio diferencial de corte transversal dentro de

1la masa de flujo de un primer extruido.
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attorneys/agents with full power of substitution and revocation, to prosecute this application, and to
transact all business in the United States Patent and Trademark Office connected therewith, and to
file and prosecute any international patent applications filed thereon before any international
authorities undar the Patent Cooperation Treaty.

Send all correspondence to:  Carstens, Yee & Cahoon, L.L.P.
P.O. Box 802334

Dallas, TX 75380

Direct telephone callsto:  (972) 367-2001

Attorney Docket No.: CFLAY.00043

We hereby declare that all statements made herein of our own knowledge are true and that all
statements made on information and belief are believed to be true; and further that these stetements
were made with the knowledge that willful false statements and the like so made are punishable by
fine or imprisonment, or both, under ' 1001 of Title 18 of the United States Code, and that such
willful false statements may jeopardize the validity of the application or any patent issuing thereon.

Full name of first inventor: Lewis Conrad Keller

Inventor's signature: Mﬁ‘( ﬁ%_\

Date: Bl =5, 2001.

Residence (City, County, State): 3013 Palmdale Drive
McKinney, Collin County Texas 75070

Residence Telephone: (972) 540-0603
Citizenship: " United States
Post Office Address: Same as residence.



Full name of second inventor:
Inventor's signature:

Date:

Residence (City, County, State):

Residence Telephone:
Citizenship:

Post Office Address:

Full name of third inventor;

Inventor's signature:

Date:

Residence (City, County, State):

Residence Telephone:
Citizenship:
Post Office Address:

Full name of fourth inventor:
Inventor's signature:
Date:

Residence (City, County, State):

Residence Telephone:
Citizenship:
Post Office Address:

&>

Jorge C. Morales-Alvarez

M-'_ﬂzom.

8025 Elliot Drive
Plano, Collin County, Texas 75024

(469) 633-9684
Guatemala
Same as regidence.

Edward Leor Ouellette

X el

sepSEE 5, 2001.

2012 Mayfield Circle
Denton, Denton County Texas 76208

(940) _497-?394
United States
Same as residence.

V.N. Mohan

Septadiir, 3, 2001

3609 Whitehaven Drive
Plano, Collin County Texas 75093

(972) 608-2930
United States
Same as residence.
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Full name of fifth inventor: Vanessa Suzanne Terry

Inventor’s gignature: qu

Date: September 25, 2001.

Residence (City, County, State): “6605 Toscano Drive
Rowlett, Dallas County, Texas 78089

Residence Telephone: (214) 607-1832

Citizenship: United States

Post Office Address: Same as residence.
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
NOTICE OF RECORDATION OF ASSIGNMENT DOCUMENT

THE ENCLOSED DOCUMENT HAS BEEN RECORDED BY THE ASSIGNMENT DIVISION OF
THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE. A COMPLETE MICROFILM COPY IS
AVAILABLE AT THE ASSIGNMENT SEARCH ROOM ON THE REEL AND FRAME NUMBER
REFERENCED BELOW.

PLEASE REVIEW ALL INFORMATION CONTAINED ON THIS NOTICE. THE

INFORMATION CONTAINED ON THIS RECORDATION NOTICE REFLECTS THE DATA
PRESENT IN THE PATENT AND TRADEMARK ASSIGNMENT SYSTEM. IF YOU SHOULD
FIND ANY ERRORS OR HAVE QUESTIONS CONCERNING THIS NOTICE, YOU MAY
CONTACT THE EMPLOYEE WHOSE NAME APPEARS ON THIS NOTICE AT 703-308-9723.
PLEASE SEND REQUEST FOR CORRECTION TO: U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE,
ASSIGNMENT DIVISION, BOX ASSIGNMENTS, CG-4, 1213 JEFFERSON DAVIS HWY,
SUITE 320, WASI'!INGTON. D.C. 20231.

RECORDATION DATE: 03/07/2002 REEL/FRAME: 012668/0854
NUMBER OF PAGES: 3

BRIEF: ASSIGNMENT OF ASSIGNOR'S INTEREST (SEE DOCUMENT FOR DETAILS) .

—

ASSIGNOR: .

KELLER, LEWIS CONRAD DOC DATE: 10/25/2001
ASSIGNOR:

MORALES-ALVAREZ, JORGE C. DOC DATE: 10/15/2001
ASSIGNOR:

OUELLETTE, EDWARD LEON DOC DATE: 10/05/2001
ASSIGNOR:

RAO, V.N. MOHAN DOC DATE: 10/08/2001
ASSIGNEE:

RECOT, INC.

5000 HOPYARD ROAD, SUITE 460
PLEASANTON, CALIFORNIA 94588

SERIAL NUMBER: 10047503 FILING DATE: 10/29/2001
PATENT NUMBER: ISSUE DATE:
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To the Honorable Commissioner of Patants and Trademaris: Ploass record the siiached original documanis or copy theredl.

1. Name of conveying party(ies): 2. Name and address of recelving party(les)

KELLER, Lowis Conrad Name: _ RBCOT, Inc.

MORALES-ALVAREZ, JorgeC. 37 -0 2~

OUELLETTE, Edward Leon Internal Address:

RAO, V.N. Mohan

Addiona! name(s) of conveying partyfes) attached? [ Yes ) No
3. Nature of conveyancs:

i Aesignment i Merger Hopyard
3 Security Agreement G of - 2 —
Change of Name Sulte 460
 Other
ity Pemsastan L

Execution Date;_October 5, 2001 Additional nama(s) & addressiss) attached? [y Yes [ No
4. Application number(s) or patent number(s): 10/47,503

I this document ls being flled together with & RGw GppIcation, the exacution date of the application Is:

A. Patent Application No.(s) B. Patent No.{s)

AddNionel rmbers attached? Gl Yee [T No

5. Name and address of party to whom commespondence |8. Total number of applications and petents Invoived: (1]
conceming document should be malled: —

CAHOON, Colin P. 7. Total fee (37 CFR 8.41).......cuv.... g0
Carstens, Yeo & Caboon, LL.P, @) Enclosed

internal Addreas:

Authorized to be charged to deposkt account

8. Deposit account number:

Street Address:__0- Box 802334
50-0392
o State: 1% Zip; 73380 (Attach duplicate copy of this page f paying by depostt account)
DO NOT USE THIS SPACE
. Statement and signature.
To the best of my knowiedge and beNef, the in Is tffo and correct end any sttached copy
Is & trus copy of the original document.
Colin P. Cahoon - Fet 25, 2002
Name of Person Signing Signature Date
'ww
documents resorded with required shast iInformation ts:
YNE 00000093 10047503 Commisetoner of Putants & Tradenmmia, s Amigremssts
Washifgiog, D.C. 20231
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ASSIGNMENT

WHEREAS, We, Lewis Conrad Keller, a citizen of the United States, residing at 3013
Palmdale Drive, McKinney, Texas 75070 Jorge C. Morales-Alvarez, a citizen of Guatemala,
residing at 8025 Elliot Drive, Plano, Texas 75024 Edward Leon Ouellette, a citizen of the United
States regiding at 2012 Mayfield Circle, Denton, Texas 76208, V.N. Mohan Rao, a citizen of the
United States regiding at 3609 Whitehaven Drive, Plano, Texas 75093, and Vanessa Suzanne
Terry, a citizen of the United States, residing at 6605 Toscano Drive, Rowlett, Texas 78089, are the
inventors of the invention EXTRUDER DIE WITH ADDITIVE RESERVOIR, for which we
have executed an application for Letters Patent of the United States with attorney reference number
CFLAY.00043; and

WHEREAS, RECOT, INC., incorporated in the state of Delaware, with a place of business
at 5000 Hopyard Road, Suite 460, Pleasanton, California 94588 is desirous of obtaining the entire
right, title and interest in, to and under the said invention and the said application;

NOW, THEREFORE, in consideration of the sum of One Dollar ($1.00) to me in hand
paid, and other good and valusble consideration, the receipt of which is hereby acknowledged, we
the said Lewls Conrad Keller, Jorge C. Morales-Alvarez, Edward Leon Ouelletic, Mohan Rao
and Vanessa Terry, have sold, assigned, tranafesred, and set over, and by these presents do hereby
sell, assign, transfer, and set over, unto the said RECOT, INC., its successors, legal representstives,
and assigns, the entire right, title, and interest in, to, and under the said invention, and the said
application and all divisions, renewals, and contirmations thereof, and all Letters Patent of the United
States which may be granted thereon and all reissues and extensions thereof, and all applications for
Letters Patent which may hereafter be filed for said invention in any country or countries foreign to
the United States, and all Letters Patent which may be granted for said invention in any country or
countries foreign to the United States and all extensions, renewals, and reissues thereof and all rights
of priority in any such country or countries based upon the filing of the said application for Letters
Patent of the United States which are created by any law, treaty, or international convention; and I
hereby authorize and request the Commissioner of Patents of the United States, and any Official of
any country or countries foreign to the United States, whose duty it is to issue patents on applications
as aforesaid, to issue all Letters Patent for said invention to the said RECOT, INC., its successors,
legal representatives, and assigns, in accordance with the terms of this instrument. /

AND WE HEREBY covenant that we have full right to convey the entire interest herein
assigned, and that we have not executed, and will not execute, any agreement in conflict herewith.

AND WE HEREBY further covenant and agree that we will communicate to said RECOT,
INC.,, its successors, legal representstives, and assigns, any facts known to me respecting said
invention, and testify in any legal proceeding, sign all lawful papers, execute all divisional,
continuing and reissue applications, make all rightful oaths, and generally do everything possible to
aid the said RECOT, INC.,, its successors, legal representatives, and assigns, to obtain and enforce
proper patent protection for said invention in all countries.

IN TESTIMONY WHEREOF, we hercunto set my hand and seal the day and year set



s
opposite our signatures.

Date: &2ct. 2 2001 WZ@___LS.

Lewls Conrad Keller

Date: 0!4' /5 2001 "VLW‘A— LS.

Jorge C. Morales-Alvarez

pate:_ Ol 5~ 2001 W LS.

“Edward Leon Ouellette

pate: L & § 2001 _l.! bo- MLS.

V.N. Mohan Rao

D _( %.2 2001 LS.

Vanessa e Terry




OFICIRA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS

NOMBRE DEL SOLICITANTE: URIDAD DEL CAMPO DE INVENCION
Laswtis Conred Eeller. Jorge C. Morales-
Alvares, Edeard Leon Ousllette, V.1B.
Y¥ohsn Rao y Vanessa Suzanne Terry
PRESENTADO: EXAMINADOR:
IRVENTO: TROQURL EXTRUSOR COB RESERVOE
ADITTVO

No. SERIAL: EXPEDIENTE: CFLAY.00043

DECLARACIONES Y PODER DE REPRESENTACION-INVERTORES COMJUNTOB

En nuestra condicién de inventores, declaramos que:;

tue mnuestro lugar de residencial, direccién postal y
nciudadania eon los que aparecen al lado de nusestros

respactivos nombres.

Peclaramos que somos loe inventores originsles, primeros y en
conjunto del asunto gue 86 reivindica y para el cual se
tramita patente de invencién, disefio o descubrimlento cuyo
titulo e=s:

TROQUEL EXTRUSOR CON RESERVORIO ADITIVO

cuyap especificacionee me anexan al presents esorito.

Declaramos que hemos revisado y comprendido el oontenido de
lap eBpecificaclones antes sefialadas, incluso las
reilvindicaciones y sus modificaciones a las cuales se hace

vaferannia anteriormente, reconocemos la obligatoriedad de

GABRIXEL RURDA #ﬂb—
rmwucrg TAL
YESOLUCION 5996 DE NOV. 19-8
\MINISTRRIO DE JUSTICIA
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dar 8 oconocer a la Oficina todo dato que 1llegue a nuestro
conocimiento y que sea esencial para 1la patentabilidsd de la
presente solicitud segin se define en el Titulo 37, Cédigo de
Regulaciones Federales, “1.56.

Peclaramoe que no reivindicamos beneficios prioritarioe sobre
el exterior seglin lo dispone el numeral 35 U.S.C. “118 de
solicitud o solicitudes en el exterior para patentes o

certificadoe de inventor en loe que se reivindigue prioridad.

Declaramos que no reivindicamos beneficio alguno al tenor de
lo dispuesto en el Titulo 25, del Cédigo de los Estados
Unidos., °“120 corrsepondiente a sclicitud alguna en dioho

pais.

Declaramos que reanooemos nuestra obligatoriedad de
divulgarle a 1la Oficina toda informacién que sea de nuestro
conocimiento ¥y gque resulte esencial para obtener la
patentabilidad segin se define en el numeral °1.56 gue
hubiese estado en nuestro poder entre la fecha de
presentacién de alguna de las solicitudes anteriores y 1la
fecha de presentacién nacional o internacional PCT de 1la

prepente soliolitud.

Nombramos mediante el presente escrito a Colin P. Cahoon,
Regietro No. 38,838, David W. Carstene, Registro No. 34,134,
Duke W. Yee. Registro No. 34,285, Vincent J. Allen, Reglstro

No. 45.514, Jeffrey G. Degenfelder, Reglstro No. 44.8647,

GABRIEL RU

TRADUCTO,

RESOLUCION 39 B Wér:'-”
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Betty G. Formby, Reglestro N . 38.536, Scott L. Harper,
Registro No. 45.783, Patriok C. R. Holmes, Registro N .
46.380, Steven B. Leavitt, Registro No. 45.318, Stephen R.
Ioe. Regletro No. 43.757, Michael R. Nichols, Registro No.
46.9598. Christopher P. 0O°Hagan, Registro No. 46.866, Steven
E. Roes. Registro No. 35.996, §Stephen R. Tkacs, Regletro No.
46.430. Stevhen J. Walder. Registro No. 41.534, y Lisa L.B.
Yocies, Registro No. 36.975, todos ellos de la firma
Carstens. Yee & Cahoon, L.L.P. como mis apoderados con plenos
poderas de sustituclién vy revocacidn para tramitar hasta su
culminacién la presente solicitud y realizar todas las
transacoiones pertinentes ante la Oficina de Marcas ¥
Patentes de los Estados Unidos, como tamblén para presentar y
tramitar solicitudes internacionales de patentes radicadas
ante cualquiera de las autoridades internacionales eegin lo

dispone el Tratado de Cooperacién de Patentes.

Favor enviar correspondencla a:
Carstens, Yee & Cahoon, L.L.P.
P.0. Box 802334
Dallas, TX 75380
Nimeros telefénicos:
(972) 387-2001
Expediente No.:
CFLAY . 00043

Declaramos mediante el presente escrito gue lo expresado agui

a8 olerto de aocuerdo con nuestro mejor saber y entender y que (2///

@ABRIEL umnzgslaf
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todes las declaracionee realizadee sobre inf rmacién vy
nreencise se expresan de buena fe como clertas, y ademés que
rendimos estas declaraciones con el conocimiento de que las
declaraciones en falso voluntarias y seimilares son
venalizadap con multa o encarcelamiento, o ambas, segin lo
diepone el numeral 1001 del Titulo 18 del Coédigo de los
Estados Unidoe., ¥y que tales declaraciones voluntarias en
falso pueden anular la validez de la aplicacién o de

cualgquiera de lae patentes gue se llegaren a expedir.

Nombre completo del primer inventor: Lewlis Conrad Eeller
Firma del Inventor: (Firmado)
Fecha: Ooctubre 25 de 2001

lagar de residemcia (Ciudad, Condado. Estado): 3013 Palmdale Drive
MoKinney., Collin County Texas 75070

Nfimero telefdnico de le residencia: (872) 460-0803
Cludadania: Eetados Unidos
Direccidén Postal: Igual gque la direccién de la residencia

Nombre completo del segunde inventor:Jorsge C. Morales—-Alvarez

Firma del Inventor: {Firmado)
Fecha: Qotubre 15 de 2001
fagar de residsncia (Ciudad, Condado. Estado): 8026 Elliot Drive

Plano, Collin County, Texas 75024
Nimero telefénico de la residencia: (468) 633-9684
Ciundadania: Guatemala
Direcciétn Postal: Igual que la direccién de la reeidencia

'a::;gsrnlo p josTicis © [
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Nombre completo del tercer inventor: Edward Leon Ouellette
Firma del Inventor: (Firmado)
Fecha: Octubre & de 2001
Lugar de residencia (Cindad, Condado, Estado): 2012 Mayfield Circle

Denton, Denton County Texas 76208

Nimero telefénico de la residencia: (940) 497-2394
Ciudadania: Estados Unidos
Direccitn Poetal: Igual gque la direcoién de la residencla
Nombre completo del cuarto inventor: V.R. Mohan Rao
Firms. del Inventor: (Firmado)
Facha: Octubre 8 de 2001

Tagar de residencia (Ciudad, Condado. Estado): 3608 Whitehaven Drive
Plano, Collin County, Texas 75083

Nfmerc telefénico de la residencia: (B72) 608-2830
Cludadania: Estados Unidos
Direccién Poetal: Igual que la direccién de la residencia

Nombre completo del quinto inventor: Vanessa Suzanne Terry

Firma del Inventor: (Firmado)
Fecha: Octubre 25 de 2001
lugar de residencia (Ciudad. Condado. Estado): 8606 Toscano Drive

Rowlett, Dallas County, Texas 78089
Nimero telefénioco de la residencia: (214) 607-~1832
Cindadania: Estados Unidos
Direoccién Postal: Igual que la direcoién de la residencia

GABRIEL un? CHApID
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OFICINAS DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS

MAYC 08 DEL 2002
De acuerdo con la Secretaria de comercio pera propiedad
intelectual y del Direotor de la Oficina de Marcas
¥ vatentes de loe Estados Unidoa Washington, DC 20231
CARSTENS. YEE & CAHOON, L.L.P.
CAHOON. COLIN P.
P.0). Box 802334
Dallas. TX 75380 %1018542754%

OFICIRA DE MARCAS Y PATENTES DE 10S ESTADOS UNIDOS
AVISO DE REGISTRO DE UN DOCUMENTO DE CESION
El documento anexoc ha sido registrado por la divieién de
cesiones de la oficina de marcas y patentes de los Estados
Unidoe. Se encuentra una copia miorofirmada completa en la
sala de bilisqueda de cesionss bajo el No. referenciado a

continuacién.

fie solicita revisar toda ls informacién contenida en esta
notificacién. La informaci6n contenida en este aviso de
registro refleja los datos presentes en el sistema de cesién
de patentes v marcas. En oaso de gque el interesado encuentre
Arrores 0 tenga preguntas relaclonadas con el contenido de

sta notificacién, deberd ocomunicarse oon el funcionario
ouyo nombre aparece en 1la notificacién al nimero 703-308-

A723. Favor enviar eolicitud de correccidn a: U.8. Oficina

GABRIEL mﬁ"(
TRADUC CIAL
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de Marcap ¥y Patentes, Assignment Division, box assigments,
CG-4. 1213 JEFFERSON DAVIS HWY, suite 320, Washington, D.C.
20231.

Fecha de regletro: 03/07/2002
Merco de radicaci6n: 012668/0854 No. de péginas: 3
TITUIO: CESION DE INTERESES DEL CEDENTE (ver documentos para
obtener detalles al respecto)

CEDRNTE:

KELLER. LEWIS CONRAD Fecha dooumento: 10/25/2001
CEDENTE:

MORALES-ALVAREZ., JORGE C. Fecha dooumento: 10/15/2001
CEDENTE:

QUELLETTE. EDWARD LEON Fecha documento
CEDENTE:

RAO. V.N. MOHAN Fecha documento

10/05/2001

10/08/2001

CEDIDO A:
RECOT. Inc
5000 Hopyard ROAD. Suite 460
Pleasanton. California 94588
Nimero de serie : 10047503 Fecha de presentaocidn:10/29/2001

ALLYSON PURNELL, EXAMINADOR

ASSTGNMENT DIVISION GABRIEL RU CHmpID
TRADUGCTO orzg(
OFFICE OF PUBLIC RECORD RESOLUCION 5 NOV. 39-83

MINISTERIO DX JUSTICIA
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FORMATO PTO-1585 Departamento de Comercio de loe Estados Unidos
Oficina de Marcas vy Patentes de loa Eetados Unidos
03~18-2002
102018818
Al Honorable Comisionado de Marcas y Patentes: Favor
registrar los documentoe originales adjuntos o copla de los

mismos.

1. Rosbre de la parte trasladante:
KELLER, Lewis Conrad
MORALES-ALVAREZ, Jorge C.
OUEILETTE, Edward Leon
RAO. V.N. Mohan
fie adjuntan nombres adicionales de las partes trasladantes? [X) No
2. Nowbre y direccién de la parte receptora:
Nombre: RECOT. Inc.,
Direccién: _H500Q Hoovard Road Suilte 460
Ciudad: Pleasanton Estado: California Cédigo ZIP: H45688
Nombre y direocién adiocional adjunta? {X] No
3. Naturaleza del acto:
{X] Cesidn
Facha de otorgamiento: Qctubra 6 da 2001
4. Nimero de solicitud o nimero de patente: _10/047 503
Se adjuntan nGmeros adicionales? (X1 No.
5. Nombre vy direcciém de la persona a 1la cual se le debe
enviar la correspondencia pertinente:

4%

Nombre: W GABRIEL 5:1 M
TRADUC 29
DB NOV. 1
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Direccién Interna: Carstens. Yee & Cahoon, L.L.P.

Direccién: _P.O.Box 802334

Cindad: Dallas Estado: Texas C6digo ZIP: 75380

6. Ndmero total de solicitudes y patentes: 1 _

7. Derechos totales (37 CFR 3.41) . . . . . . . . $40.00
X1 Adjunto

(X} Se autorize que se afecte la cuenta de depésitos.
8. Namero de cuenta de depbsitos: _50-0392
NO UTILIZAR ESTE ESPACIO
9. Declaracién y firma.
De  acuerdo con mi mejor conocimiento y creencia, la
informacién que antecede es cierta y correcta y las coplas
adjuntas son fiel copla del documento original.
Nombre de la persona que firma: Colin P. Cshoon
Firma: _ Firmado Fecha: Febrero 25, 2002

Nimero total de péginas en el original incluyendo carétula,
anexos y documentos: _3 .
GABRIEL RUEDA CHADID
TRADUCTOR OFICIAL ?
BESOLUC.’ON 5006 DE NOV. :0,
MINISTERIO DE JUSTICI
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TRASPASO
l.os suscritos Lewis Conrad Eeller, ciudadano de los Estados
Unidos. con domicilio en 3013 Palmdale Drive, McKinney, Texas
75070. Jorge C. Morales-Alvarez, ciudadano de Guatemala, con
domicilio en 8025 Elliot Drive, Plano, Texas 75024, Edward
Leon Ouellette, ciudadano de los Estados Unidos, con
domicilio en 2012 Meyfield Circle, Denton, Texas 76208, V.N.
Mohan Rao., ciudadano de log Estados Unidos, con domicilio en
3609 Whitehaven Drive, Plano, Texas 75083, y Venessa Suzanne
Terry, ciudadana de los Estados Unidos, con domicilio én 6605 Kg)
Toscano Drive, Rowlett., Texas 78089, son los inventores de un
trabajo llamedo TROQUEL EXTRUSOR CON RECIPIENTE ADITIVO, para
1o cual hemos otorgado una solicitud de cartas patente de los
Estadoé Unidos cuya referencia de expediente nlmero CFLAY.

00043; vy

Teniendo en cuenta que RECOT, Inc, es una sociedad
conetituida en el estado de Delaware, con domicllio comercial
en 5000 Hopyard Road. Suite 460, Pleasanton, california 94588
desea obtener la totalidad de los derechos, titulos e
intereses en. con respecto de y bajo tal invento ¥y dicha
aplicacién., en consideracién a la suma recibida de ($1.00)
pagada & nosotros de conformidad v a gsatisfaccién, vy otras
considevaciones valiosas, de lo cual acusamos recibos
mediente el presente escrito, los suscritos Lewls Conrad
RKeller, dJorge C. Morales-Alvarez, Edward Leon Ouellette,
Mohan Rso y Vanessa Terry, hemos vendido, traspasado,
traneferido v entregado v mediante el presente instrumento,
vendemos, transferimos, traspasamos y entregamos & la

GARRIEL R?DA CHADID
TRADUCT FICIAL
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E. MINISTERIO DE JUSTICIA



it . o

mencionada comvafiia RECOT, Inc. Sus causahabientes
representantes legales y designados, la totalidad del
derecho, titulos e intereses en el mencionado invento como
tambilén sobre su aplioacién v todas las divieiones,
renovaciones ¥ continuaciones, como también todas las cartas
patentes de loe Estados Unidoe que se pudieren otorgar sobre
dicho trabajo al igual que las reexpediciones y extensiones,
y todas las solicitudes de cartas patentes que ge pudieren
presentar de aqui en adelante para dicho invento en cualguier
pais distinto de los Estados Unidos, v la totalidad de
cartas patentes que se pudieren otorgar sobre dicho invento
en cualquier pais distinto de los Estados Unidos, v todas sus
extensiones, renovaciones y re-emisiones, al igual que todos
los derechos de prioridad en dichos paiees, de acuerdo con la
presentacién de dicha solicitud de carta patente de los
Estados Unidos que sean creadas por cualguier ley, tratado o
convencién internacional, igualmente autorizamos vy
solicitamos'mediante el presente escrito que el comisionado
de patente de los Estados Unidos, v demés funcionarios de
cualguier pais distinto de los Estados Unidos, cuya funcién
consiste en expedir patentes eobre solicitudes como se
menciono anteriormente, que procedan a expedir todas las
cartas patentes para el mencionado invento a nombre de la
mencionada  compafiia RECOT, Inc. , sus sucesores,
representantes legales y designados, de acuerdo con los
términos de este instrumento.

Tos suscritos certificamos gque tenemos plenos derechos para
traspasar todos los intereses aqui cedidos, ¥ que no hemos
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ntorgado nil otorgaremos ningin acuerdo que entre en conflicto
oon lo menoionado en este instrumento.

Ademés nos comprometemos y eostamos de acuerdo en que le
comunicaremos a la mencionada compafiia, RECOT Ino, sus
sucesores representantes legales y designados, todos los
hechoe gque sean de nuestro conocimiento ocon respecto de
dicho invento y testificaremos en todos los procesos legales,
firmando todos los papeles Juridicos ¥y otorgando todas las
solicitudes divieionales, de oontinuidad vy reexpedicitn, ¥
haremoe todas las declaraciones bajo Juramento y en general
todo lo que fuere posible para colaborarle a la mencionada
compafiia, RECOT, Ino, sue sucesores, representantes legales y
designados para gque obtengan y hagan valer la respectlva
proteccién de la patente sobre dicho invento en todos loe

paises.

EXN TESTIMONIO DE LO ANTERIOR, firmamoe y sellamos esate

dooumento en la fecha gque aparece al ple de nuestras firmas:

Fecha: Octubre 25, 2001 Lewis Conrad Keller L.S.
(Firwmado)
Fecha: Octubre 15, 2001 Jorge C. Moralee—Alvares L.5.
(Firmado)
Facha: Ooctubre 5, 2001 Edward Leon Oullette L.S.
(Firmedo)
Facha: Octubre 8, 2001 V.N. Mohan Rao L.S8.
(Pirmado)
Fecha: Octubre 25, 2001 Vanessa Susanne Terry L.S.
(Firmado)
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1 2
EXTRUDER DIE WITH ADDITIVE 44, 45, 46) formed by dio membem 47. An sdditive
RESERVOIR (08~ 8 food color or & colored dough) may be
injectod via a plunlity or array of evealy spaced food color
swcxron o T+ S et B By
in

1 . IF:: OF THE ON ;nmnlﬂllnﬁls"s nr.-mllbym
- Techmica and pasmsagoway 50, The

proscal relatos o an apparatus wl:l mbllllllmm

The use of extrusion devicos is prevalent in & mumber of 15

industrica, especialty the food indostry. Utilized to producs
& variety of products such as mady-1o-gat (R-T-H) cereals,
foods and confections, extruzion remains promineat

Similarly, in US. Pat. No. 3,314,381 1o Fries ot oL, the
fluid injection assembly Is comprised of o hollow tubular
injoction member 29 in & halical spiral configneation, which

dough o cilher the outer faco of the dongh or & point short
thereof. Howover, the Frics ct al. "381 devioe ks primardly
adspiod w0 relatively low prossure comestible extrusions.

:
| %g
il

s oo
dio inwmt 20 alwo inclwics notches 57 which are wsod to
isolate the color fuid injected infto the inkmtitial gap from
apreading 1o the interior surface wall of die insert 20 thercby
reducing If not aliminsting (be Ieakage oo color finld onto
the outside of the dough. Additionally, the die
insert 20 can forther include & means for sealing (e.g., “0"
rings 60 and 62 as depicted) the color Buid supply reservoir
58 prenutore admixtare with dough.

it

o o e s, 2 i
4Bt ¢ . mos & ;

MMMHMMEM
mduced. At high operating pressures, the corvergenos of the
passagowny 25 inherontly croates a significant back pressure
oa the downstream sile of the extruder die insert 20 which,
in tnm, can contribate o and promote the clogging of the
individual injection ports 48. Moreover, tho utilination of
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3

Injection sectinns in tandem o impart sultipls pattern
denigne into an oxtmdable food mass,

In anotber smbodiment, the system and method for using
lﬂﬂhnﬂlhhmﬂldﬂdhuh.ﬁbﬂlﬂ
injoction moctions in tandemn 1o impant orubiple pattarn
mddlﬁnqwhnlnﬂwlmntuw
food mass.

In anothor exbodiment, the system and method fior vaing
same nlilizes & cooverging norzle to docroase the extrudate’s
croms-soctional arce while mainiining the distinct crom-
soctional design pattern fmparted imto the oxtrudate,

‘Thoa, in accordsnce with one fieature of the invention, the
pressal inveation is contprised of an extreder dic asembly
m&dwﬂﬂnmﬂydmﬂum
-Indll-upnvd mu-mm
canior t0 maintain. Momover, the performance of the
extruder die assembly of the present invention is more stable
in that sorging of the finid additive is inhibitod thereby
remilting in a contimeous well defined paitem being injected
into the extrodsbio food mass,

In acoordance with spother foature of the inrvention, the
poesont jovention is comprised of an axtreder dis sssembly
whoss injection mechaniam is lam proos 1o clogging and
blockages. The system of the pressnt invention allows the
flow of the sxtrudahls food mam ©© be momentarily halted
withou! pormamently plugging the supply pamagewayw or
injection saction(s).

BRIEF DESCRIFTION OF THE DRAWINGS

‘The novel features belizved characteristic of Lhs fuvention
are set forth in the appended clabma. The invention iteelf,
bowover, as well 23 & proforred mode of vss, farther objec-
tives and sdvantages (beroof, will best bo undamstood by
mummmmdmm
trative embodimant when read in emjunction with the
accompanying drewings, whereinx

FIG. 12 is a cut-sway porspective view of the extrider dis
smmbly of the present {nvention;

FIG. 1b fa & cul-awsy exploded perspective viow of the
extruder die wossmbly of the prosent fovention;

FIG. 22 in an overhoad view of the fhrming section of the
oxtruder dis assemhly of the present Inveation;

FIG. 2b is & cut-awny pezpoctive view of the forming
section of the extruder dis essembly of the presant invention;

FIG. 3 is an overhead visw of the injection section of the
extruder die amombly of the pressat invenion; and

FIG. 3b is a cut-sway pompective view of the injection
section of the extruder die asseanhly of the present fovention.

Whaere weed in (ho varions figures of the dawing, the
mnmnhdmmbhnmordmﬂum
Poxtharmore, wlln the terms “iop," “bottom,” “fiest,”
“pecond,” " “lower,” “height” 'widlh."hyb.'
“ond,” “side,” “horizontal,” “vertical,” and similer tenms are
used horein, it should be understood that thess terms have
reference only to the stracture shown in the drswing and wre
wiilized only (o facilitate describing the lnveation.

DETAILED DESCRIFTION OF THE DRAWINGS

An extruder dis geocnally indicawed by rofer-
caoe charactor 100 in FIQS. 1s snd 1b, inclndes a fonting
section 200, an injectinn scctica 300, and 2 nozxle soction
400. The thres soctions comprizing the dis ssacmhly 100 are
coaxially aligned and , mesns for

interiocking. Additionally,
coupling the forming section 200 to the injection section 300
are simo Included.

4
100 § for
The sxiwde: dis smbly -_.':.w wepution

(act shown) supplying o pressuriyed
mﬂq”ﬂlﬂuﬂbqﬂmﬂﬂﬂpﬂﬂyd
the satrance fisco 204 of forming section 200, are provided
forming section 200 to threaded holes 302 in the injection
ssction 300. An alignment

The forming section and saction we fhbricated
as a matching set. In gepenl, the outlst portion of the
Sarming section is designed 1o mate and seal with the inlet



injection sectina’s co-lnjoction die fnsert 320. Marsover, the
matching asvmisr peripheral grooves 238 and 330 fora an
mmmmmnnm

el
i
|
;
i
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i

m-ﬁdhhﬁqhmm
mwhmmnﬁblbﬂqm

space The capillary
charmals 352 are flukdly connected 10 the resarvals mantfold
nvummmmmmnum

13

fluidly connecied %o soperato preswrised sources of flakd
additive. In mch sn embodiment, the anoular ioternal
poripheral ressevolr manifold R may be divided into el-
tiple segregated quadrants fuidly coanecting individual
promurizod somrces of fluid sdditive to specific capillary
channels 352 allowing a distinet pattern of multiple cols:
and/ce flevees to be imparted into the food mass.

— In ons embodiment of the present isvention, the exit faoe
361 of the injection section 300 is gononlly desigoed
maie and soal wilh the inlst face 404 of the noxsle section
408, With the exception of the co-Injection die insert 320,
the inlet face 404 of the nozzls section 400 is caseatislly &
mirmr image of the exit fucw 382 of tho injoction section
300. In general, 1he oozxle section 400 includes an inlet with
|mmmambrydhhm'm'

inlet 410 with an inoer moular periphery which matchas the
pesiphery of the foming section’s pasageway 210. The
noexls section forther incindes a pamsageway 420 coaxially
aligoed with the forming soction’s pamagewsy 210 which
wbmuﬂhﬂo

In an actua] embodiment having s circular cross section as
illnmrasod in FIG. 15, the diametor of 0=

maiching forming/injection seotions [o tandem allows aml-
tple pattam desigrs of differing ooloms and/or flavoos io be
imparted into an extmdable food mass.

It will now be evideat 1o those akdlled in the art that (wre
has been described herwin an improved extroder dis appa-
raios and meihod fior imparting a distinct colored and/or
fiavored patiom into an extradable food mass during wxtro-
mion. Althongh the invention hereaf has been described by

= nyohmfmdutdmnl.kwlﬂbwﬁhllhldﬂ'
adaptations andd

mﬁﬁ:muhmph,dm

Inmmynlllllqﬂnhmllhlmth
without departing from the spirit and scope of the [avention.
What is claimed ic
1. An oxtruder dis sssombly for imparting a distinet
hbmmwm-dnrh;m

(a) & forming section

}E

comprising,
| () an eniranco face having an inlet,

() « czotral pastagoway extonding from (he inlet to an
cutlst,
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forming dis clement traversing the cemiral wherein sald capillary channel includes
:::.mld o - mﬂ'lllllll discharge and s dommll:l
baving poriphond groove which dischargs,
dll':mlulbulbﬂl.lhl; (2) a mpply poct finldly connecting the sccond periph-
(b) an injection ssction comprising, s ol groove 1o & first fluid additive souros; and

mumﬁnhﬁqnuu:.dwm (ﬂﬂmhmmmdudug?:hmah

circumsoribing a co-injection ssction theroby positioning and
UJ“WNWM“:T&: a)hhﬁmdmhﬂmnunubhm

4 I“I 50 apd isolate a peripheral reservoir manifold
wherein said capillary channel includes "'"""‘m"',-,."' io clement co-injection d
(.)npltrnm dischargo and a duwnlnn:: m{:.' 0 = b‘=|l the lF.:I:. dischargs d:
dinchargs, capillary chamal.
@lwﬂ!wﬂﬂnﬂbmﬂnmﬂm 7. The extruder die sssembly of claim § further campris-
enl groove to & Buid sdditive source; and 35 ing in interlocking, coaxially aligned combination:
(c) moans for coupling and sealing the exit face of the (b) & soxxis section comprising
mndmbhm:hdhqﬂm Eli)nnanmﬁnhvlqn.l:r.
(D) the fizst and socond peripheral grooves 20 as 1o form (ini).ucmhl.

snd isolate a poripheral reservolr manifold # 8 The extruder die sssembly of claim 7, whersin the cross
therehetwesn, soctional area of the converging passagewsy is reduced by

(i) the forming dis clement and tho co-injection dis ¢ factor less than 20:1 betwoen the inlet and cutlet of 1he
inscrt 50 a3 (o scal the upstream dischargo of the  narsls section.

caplilary channel. 9. The extruder die amembly of claim B, wherein the coas
zmm&_ﬂbn{rﬁmlhﬂﬂm scctional ares of the converging pasageway is reduced by
ing in interincicing, coaxially aligned combination: a factar groater than 4:1 betwesn the inlet and outlet of the
() a noxsle section comprising noxio section.
() an ontrance facc having an infot, mmmmﬁqﬂumnm
a exvenging pamagrwny, und patiorn an extrudsbla mass during extrosion,
%mwlh:. "mmm

3. Tho extruder dis assembly of claim 1, wherein the fimt (a) moms for supplying & fiot extrudate flow wherein sald
and seoond peripheral grooves forther incinde a plurality of meags for supplying compriscs moans for rocoiving and

walls which when properly aligoed divide the directing the fist extradato Sow down s ceotnal pas-
peripheral resorvair manifold into a plurslity of boral sagowny;
reservolr manifold spaces, and wherein elemest (b (b) meams for imparting at lesst ons cleft in the i
prises a plonlity of scpanie supply ports each Illllly axtradaio flow therby dividing the first extrodate flow

mdn;mofﬂ-phnlllyd manifold spacos fuofo a plurality of adjacent fSowing extrodate flows,
in the socou! peripberal groove o oo of & plarality of finid (e)u:lhrmulhhﬁﬁwmlhnlunm

additive scuroes. cicfi betwoen tho plorality of adjacem flowing cxtro-
4. Tho extruder dio amombly of ciaim 2, whercin hocross ©  gags flows, 3
soctional ares of the coaverging passagowny i reduced by (1) wherein the injecting moans comprises a
a bactor less than 20:1 belween the inlet and the ontlet of the co-injoction die insert baving at least ono caplilary
ooxxls section. channel in fluid communication with a poripheral
5. The extruder die assombly of claim 4, wherein the crom reservolr manifold circumscribing the injection
soctional area of the converging passagoway Is reduced by assambly,
a facior greater than 4:1 betweon the inlet and the outlst of @) whersin the injection means further comprises &
the norzls scction. sepply port fuidly connecting the periphoral coser-
tmﬂh%hm-m woir manifold to & fieid additive source; and
patiem extrudsblo mass during extrosion, mcans for ing tho of adjacent flowing
compriing, n inierkocking, coexilly aigned combination: © (9 mm el o AR UL RS
(a) a plurality of matched sots in tandem alignment, cach set gooenily majntaining the fluld additive’s relative posi-
comprising ] tion between the pherality of sdjacent Sowing catrodate
(i)lﬁ:mmnﬁhnm_ fiows; and
(1) an entrance face having sn inlet, s (e)mhmmm-mmorm
accond extrudats flow.

(2) 2 central pasagrway extending from the inlet to an
outlel, . . 11 The eatrudor dic ssscmbly of claim 10, wherein means
arca cxtrudate [} leas
(Qmuhhhvhlllﬂm“wm a0 than 20:1. by
circumscribes the outlet; 12. The extruder dis sssembly of claim 11, wherein means
() sn injoction section comprising, for reducing forther comprises means for reducing the cross
a)umhﬂhv'ljlnmndpﬂiphmlm sectional ares of the second extrudate flow by a facior of
circumseribing a co-igjection dis insart; morp than 4:1.
(#) said co-injection div inscrt having at least ons &5 13. A method for imparting a distinct pattern into e
capillary channel in finid commmnication with the " ¢xtracdable food mams during extrusion, said method
socond peripheral gmove, comprising, in combination, the following steps:



US 6,620,448 B2

9
(2) wpplying 2 fixst extradhts flow wherein said

mhmlmﬂmm‘hmm

() i nh-‘;.e:‘ddhh;‘:mmhnlw
dlﬂjmﬁuw_luemm ina Y

d)nl.hm;lhphnmydldjmﬂmlqm
flows into a sccond extruduie flow while gencrally
maintaining the finid additive’s relstive position
flows. flo of o

10
14. The method of claim 13 frthor comprising

) reducing the cross sectional arca of the second extru-
date fiow by a factor Joss thag 20:1.

15. The method of claim 14 forther reducing
the croms soctional area of the sscond extrudate flow by »
factor greater than 4:1.

16. The method of claim 13, wherein the fiuid additive is
colored.

17. The method of claim 16, wherin the fluid sdditive
comprises & fos color and the first extradate compriscs &
second caloc.

18. The method of claim 13, whorein the fluid additive is
flavored.

19. The method of claim 18, wherein the finid additive
comprises & first flavor and the fimt extradats comprises &
second flavor.
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Un conjunto de troguel extrusorioc y método para su uso se

divulgan, donde se encuentra un dieefio prara adaptarse a una

amplia gema de dispositivos de extrusién de grado comercial

commnes en la industria de alimentos.

El conjunto troguel

extrusor se ineerta dentroc de un c¢ompartimento apropiado

dentro de un dlepositivo de extrusiétn, gue puede ser un

aanré RMID
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primer extruid que =se divide a través de un conducto
alineado coaxialmente al interior de la secolén de formacién
¥ aque se oombina con una aditivo fluido dentro de la seccién
de inyeocién, en donde la masa resultante de alimento se
comprime a través de un didmetro interno de 1la boguilla
convergente dentro de la seccién de la boguilla para producir
un resultado que #8 un alimento extruido. La seocién de
inyeccibn ir-,..._. formado estd fabricada como un wset de
acoplamiento. Este set comprende dos seocciones que eson la de
foemado y la de inyeccién, que cuando 8e alinean
apropladamente y luego se acoplan forman un manifold
reservorio interno periférico a travée del cual se puede
suministrar un aditivo fluido a por lo menos uno y mis
rroferiblemente a una serie de canales capilares que a su vez
imparten un disefioc diferencial de ocorte transversal dentro de

l1a masa de flujo de un primer extruido.

19 Beivindicaciones, 4 Hojas de Dibujos
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TROQUEL EXTRUSOR CON RECIPIENTE ADITIVO

ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Campo Técmico

El presente invento se relaciona en general con un aparato y
método para sumarle un aditi;o liguido a una masa extruible
de alimento. v mas particularmente, con un sistema mejorado
de troguel de extrusor y un método para utilizarlo oon el fin
de impartir un patrén de colores claramente diferenciados y/o
sabores &a una mapa extruible de alimento durante el trabajo

de extrusioén.

2. Dascripcién de la Téonica Rslaciomada:

El uso de dispositivos para extrusién es comin en diversas
induetrias, especialmente en las de alimentos. La extrusidén
ss utiliza para la fabricaci6n de una serie de productoe como
los cereales listos para comer (R-T-E por su sigla en
Inglés), golosinas ¥y confiteria, y la extrusi6n sobresale
entre los distintoe procemos de esta industria en razén de su

varpatilidad y eficiencia.

Los proocesos de alimentos que wutilizan dispositivos de
sxtrusién incluyen entres otros una sustancia comestible gue
puede eser una masa (dough) la oual se introduce en un

dispoeitivo ¥ luego es transportada por un sinfin de bombeo

GARRIEl, RUPDA CHADID
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hasta una bocatoma on donde se hace pasar la sustanoia a
través de un troquel de extrusor. Este troguel puede cumplir
wne serie de funociones, ya que puede darle forma al
extrudado, pudléndolo dividir en mGitiplee partes; ademés
puede inyectarle una sustancia aditive al extrudado; e
incluso puede comprimir y reducir el &rea transversal del
extrudado. Entre los ejemplos de dispoeitivoe utilizados para
la extrusién de productos alimenticios se encuentran leoe
ilustrados en las Patentes U.S. Noe. 2.858.217, 3.314.381 y
5.639.485. 61 Dbien los troqueles de extrueién han
avolucionado con el paso de los afios, el método por medio del
cual se puministra e inyveota una sustancla aditiva al
extrudado no ha sufrido variacién alguna con el paso de los

afios.

Por ejemplo, on la Patente U.5. No. 2.858.217 otorgada a
Beneon. la introduccién de una sustanaia colorante, gue puede
ser un pigmento liguido de colores, se cumple a travées de una
serie de sberturae 40, 42, 44 dispuestas en las bandas de
puenteo 32, 34, 38 y psuminietradas por 1los conductos
horizontales 52, 64, 55 gue establecen wuna ocomunicacidn
fluilda con el recipiente de la tinmién 46. El suministro de
le tineién liquida que sale de un reservorio de tinsidn 46 y
llega & la serie de aberturas 40, 42, 46 ee hace por medio de
la fuerza de la gravedad. De acuerdo ocon el” dispositivo

Benson 2317. el materisl es masa 18 es extrulido a través de

\O"“
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un bloque divisor 22 que bliga que dicho waterial de masa 18
se divida o disemins alrededor de las bandas de puenteo 32,
34. 368 de tal manera que me formen unas cavidades 38 dentro
de las cuales se introduce 1la sustancia colorante por medio

de wna serle de sberturas 40. 42, 44.

De manera anélioga, en la Patente U.S. No. 3.314.381 expedida
a Fries et al.. el sistema de inyeocién de liquido esté
compuesto por una pieza tubular ahuecada para inyeccitén 29 en
configuracidén helicoidal de espiral, que incluve un didmetro
interno 37 a travée del oual se esuninistra el 1liquido
rresurizado para inveccién que sale de una fuente 256 y llega
a una pluralidad de didémetros internoes espaciados
Jongitudinalmente 38 vy ee ubica dentro de un canal de
distribucién 38. El liquido que paea a lo largo del canal 38
es inyectado en la maesa gue estd haciendo su paso como wuna
banda en eepiral continua gue es pustancialmente longitudinal
v se extiende desde el eje central principalmente de la masa
a la cara externa de la miesma o a cualquiera de sus puntos
oortoe. 5in embargo, el diepositivo Friee &t al. 381 se
adaptada esencialments a extrusiones de comestibles de bala

presién realativa.

Finalmente, la Patente U.S. No. 5.639.485 expedida a
Weinstein et al.. y sue patentes relacionadas, divulgan un

método y aparato para adicionar aditivos en una masa que

Gﬂ"u!ﬂigfgic DIV
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fluye con el fin de lograr extrudados multi-colores con
patrones complejos. El invento de Weinstein et al. 483 v eu
serie relacionada divulgan en su totalidad un dispositivo de
extrueién a alta presién que comprende un inserto de troquel
de extrusor 20 que incluye ademés un elemento para impartir
por lo menos un espacio interstliolal en la masa que fluye
mediante una serie de conductos divisorios (es decir, 44, 45,
46) que se forman por medio de lae plezas divisorias de
troguel 45. Se puede inyectar un aditivo (por ejemplo, color
de alimento o una segunda masa coloreada) a través de una
serie o distribucién de puertos espaciados uniformemente para
inyeceién de color a loe alimentos 48 que se forma en el lado
deacendente de la pieza divisoria del trogquel 47. Los puertoes
de inyeccién 48 eetdn en comunicacién fluida oon un
suministro presurizado de color 18 por medio de los puertos
de abastecimiento 52, 54, 56 ¥ el conduoto de suministroe 50.
El fluido de <color tiende a 1llenar los espacios
intersticiales de la masa gue fluye entre los distintos
conductos (ee decir. 44, 45, 468) que se forman por medio de
lap piezas divisorias de troquel y se ubicen detréds de ellas
47 para crear una linea en la forma de pilezas divisoriase 47
en la masa extruida. El ineerto de troquel 20 incluye también
ranuras 57 que ee utilizan para aislar el fliuido de color que
se inyecta dentro del espacio interstioial proveniente de la
diseminacién del producto y llega a la pared de superficie

interna del ineerto de trogquel 20, reduciendo de asta manera,

4 umuu. .mw
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por no decir eliminand 1la fuga sobre el fluido de color
hacia la secolén externa de la masa extruida. Adicionalmente,
el inserto de troquel 20 puede 1inoluir ademds un elemento
para sellado (por eJdemplo, anillos “0“ 60 y 62 oeglin se
pueden obeervar) del reservorio 58 de suministro de liguido

de color contra el mezclado prematuro con la masa.

Ademés del elemento de ineercién de <trogquel, el invento
Weinstein et al.. 485 comprende ademés un pasaje reductor 25
mediantes el cual el érea transversal del extrudado se reduce
de manera significativa. A altas presionee de operacldn, la
convergencia del paso 25 crea de manera inherente una contra-
preaién significativa en el lado deecendente del inserto del
trogquel extrusor 20, gue a su vez puede oontribulr y
promocionar el atascamiento de loe puertos individuales de
invecoién 48. Ademds de lo anterior, el uso de las ranuras
67. de los elementos de selledo 80, 62 y de los puertos
miltiples de 1inyeccidén encerrados 48, complica ademés el
disefio del inserto del troquel, haciendo que sea mas
complicado su limpieza y mantenimiento. Finalmente, el fluido
de ocolor inyectable en puntos discretos dentro de los
espacioe descendentes o en los espacios intersticiales para
dispersar el fluido de una manera generalmente uniforme exige
el control preciso de caudales, presiones internas ¥y
viscosidad del extrudado y de diversos aditivos. Por otro

lado. ol disefio de cada ineserto de troguel 20 se limita a las
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caracteristicas fieicas impuestas por los elementos de disefio

antes mencionados.

o que se requiere es de un troguel extrusor ocapaz de operar
a diversas presiones y que tenga oaracteristicas mejoradas de
sello. siendo ademés de fécil mantenimiento y gque su
mecanismo de invecolfn esté menos propenso a los blogueos ¥

atascamientos.

El presente invento elimina muchas de las deasventajas proplas
de métodos y sistemas anteriores que tienen que ver con
Blstemas de trogueles de extrusores. Este invento comprende
un sistema mejorado de troquel de extrusor y un método para
su uso con a8l fin de impartir un patrén de colores y/o0
sabores olaramente diferenciados dentro de una masa extruible

de alimentos durante el proceso de extrusidn.

fegiin una presentacién, el sistema comprende un oconjunto de
troguel extrusor ¥y el método para utilizarlo que inocluve una
seccién de formaciém y otra de inyeccién elaboradas a manera
de set de acople . Este set de acople cuando estd debidamente
alineado e instaledo, forma un Manifold periférico de
reserva, interno al sistema de troquel, a través del cual se
puede suministrar un aditivo liquido mediante un puerto de

abastecimiento a por lo menoe uno y mée rreferiblemente a una

6 ':;:I:’L CHADID
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aerie de canales oapilares. que a su vez imparten un disefio
transversal diferenciado dentro de una masa de fluido de un

primer extrudado.

fegiin otra presentacién, el sistems ¥y el método para utilizar
este invento incluye la divisién del Manifold interno vy
periférico de reserva. de +tal manera que se puede utilizar
una serie de pyuertos de osuministros para permitir la
inyeccién de diversos colores y/o sabores en distintos puntos

dentro del disefio transversal diferenciado.

fegin otra presentacién, el sistema y el método para el uso
del miemo utiliza sets de acople miltiple de secciocnes para
formacién y secoiones de inyeccién gque trabajan conjuntamente
para lograr disefios miltiples de patrones de colores ¥/o
sabores diferenciados dentro de una masa extrulble de

alimento.

Segln otra presentacidn, el eiestema y el método para su uso
utiliza una boguilla oconvergente para disminuir el é&rea
transversal del extrudado manteﬁiendo elmilténeamente el
patrén de disefic diferenciado transversal gque se imparte en

el extrudado.

Do enta forma. v de aouerdo con una de las caracteristicas

técnicae del invento, el mismo estd conformado por un sistema
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de troguel extrusor capaz de overar a una serie de presiones
Yy rposee caracteristices mejoradas de sello ademée su
mantenimiento es més sencillo y répido. Por otra parte, el
desempsfioc del sistema de troguel de extrusor de este invento
a8 mds estable en cuanto a Que ee inhibe la ondulaclén del
aditivo fluido dando como resultado un patrén continuo y bien

definido que se inyeota en la masa del alimento extruible.

De acuerdo con otra de las caracteristicas de este trabajo,
6] miemo eetd conformado por un troguel extrusor ouyo
mecanismo de inyeocién os menos propensoc al blogueo. El
sistema de este invento permite que el flujo de 1la masa de
alimentn extruible pueda ser detenida momenténeamente ain
atascar permanentemente los conductos de suministro o las

distintae secciones de inyeccién.

RREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Las naracteristicas novedosas que se consideran propias del
invento ee describen en las reivindicaciones de este trabaljo.
El invento por i mismo al igual que su modo preferido de
uso. otros objetivos y venta)as, podrén entenderse mejor
haciendo referencia a 1a descripocitn en detalle de la
presentacién ilustrativa, la cual deberd leerse conjuntamente

con los dibujos que le acompafian, donde:

Ia Figura 1a es una vista de corte en perspectiva del troquel
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extrusor del presente invento;

fa Fignra 1b e una vista en perspectiva de corte de
xplosién del sistema de troquel de extrusor del presente
invento;

[a Figura 2a ese una vieta superior de la seccién que le da
forma al sistema de troguel extrusor del presente invento;

Ta Figura Zb es una vieta en perspectiva de oorte de la
saccidén gque le da forma al conjunto de troguel de extrusor de

aste invento:

La Figura 3a es una vista superior de la seccién de inyeccién

del siatema de trogquel de extrusor del presente invento; y

Ima Figura 3b es una vista en perspeotiva de corte de la
secclén de inyeooién del slstema de troquel extrusor de este

invento.

Cuando se utilizan en diversas figuras del dibujo, los mismos
numerales designan partes 1iguales o eimilares. Por otra
parte. cuando 6 utilizan en este contexto términos ocomo
“pupevrior”, “inferior"”, ‘“primero"”, “segundo”, “lado de
arriba”. "lado de a bajo“, "altura”, "ancho”, "longitud",
"extremo"”, "lado", “horizontal™, “vertical® y otros
similares. debe entenderse que estos términos hacen
referencia tinicamente a la estructura que se aprecia en el
dibujo y se utilizan Gnicamente para faoilitar la descripcidén

del invento.
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DESCRIPCION DETALIADA DE LOS DIBUJOS

In sistema de troguel extrusor indicado generalmente por el
carfcter de referencia 100 de las Figuras 1a ¥y 1b, incluye
una seccién de forma 200, otra secolén de inyeccién 300 y una
boquilla 400. Las tres seccionee comprenden el oonjunto del
troguel 100 y ee alinean coaxialmente y en forma de
enclavamiento. Adicionalmente, e inoluyen elementos para
acoplar 1la esocién de forma 200 a la seccoién de inyecoidn
800.

El conjunto trogquel extrusor 100 eetd dimsefiado para que se
adapte a una amplia gama de dispoeitivoe de extrusién grado
acomercial comunes en la industris de alimentos. El conjunto
trogusl extrusor 100 ee introduce en un compartimento
adecuado dentro del dispositivo de extrusién (que no se
aprecia), de tal manera gue un primer extrudado (por ejemplo
una pasa, © una mass de cereal) ee dirige en sentido
descendente a través de un conducto alineado coaxialmente 210
dentro de la eeccién de formado 200 vy se combina con una
aditivo fluido (por ejemplo un pigmento para coloracién de
alimentos o0 un material para darle color y/o sabor a 1l 8
alimentns que sea fluible) en la seccién de inyeccidén 300 a
través del puerto de suministro 340 y el reeervorio anular R,
depde donde se ocomprime la mesa resultante de alimento a
través de un didmetre interno de boquilla gue es convergente

420 dentro de la seccién de boquilla 400 para producir un

aliment extruido gue contlene wun patrdn claramente
) A CHADID
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diferenciado de colores y/0 sabores.

S1 bien la presentaocién que se 1ilustra tiene forma
generalmente cilindrica, el alojamiento exterior del sistema
de troguel 100 ©puede tener cocualguiera de las formas
necesarias para adaptarse a los diepositivos comercilales de
extruslién que son cowmunes en esta industria dé alimentoe. De
manera andloga, si bien el conducto 210 y el didmetro interno
420 se muestran con un 6érea circular transversal, en otras
presentaciones, el conduoto 210 y el didmetro internc 420 se
rueden hacer utilizando una configuracién periférioa mis
compleda con el fin de definir o hacerlo en parte, la
configuracién externa de 1la pleza terminada, incluyendo
formas regulares (por elemplo, estrellas, anillos o formas
geométricesa) al 1igual que otras formae regulares (por
ejemplo, animales, plantas, y otros objetos como Arboles,

carros y demds).

Hanjendo referencia a las figuras y en partioculer a las 2a y
2b. la pecoilén de forma 200 es gdeneralmente un elemento
tubular de brida que tiene un dlémetro intermo oentral que
define un paeno 210. La admieién 212 del paso 210 se adapta
para recibir un conduit (que no se observa) que proporoiona
un axtruldo presurizado de primer término que proviene de un
dispositivo de extrusién (el cual no se observa). Existe una

perie de orificios de acorle de contrasentido 202, espaciados

11 GABR/AL AEDA-CHADID

r .
OFICIAL
RESOLUCION 5004 DE NOV,

MINISTERIO DR JUSTICIa

19



equidistantemente alrededor de la vperiferia de la cara de
entrada 204 de la secciétn de formado 200, para los tornillos
receptores (gque no 8e aprecian) oon el fin de acoplar de
manera removible la seccién de <formado 200 a los orificios
roacados 302 en 1la secoidén de Iinyeccitén 300. Existe un
orificlo de alineacién 206 gque se extiende a travée de la
seccién de formado 200 en alineacién en paralelo con el
conducto 210 para reclbir un botén de alineacién 308 ubicado
en la cara entrads 304 de le seccién de inyeocién 300. Cuando
ee hace el asiento adecuado en el orifiocio de alineacién 208,
el botén de alineacién 306 gerantiza gque le alineacién
angular axial de la seccién de inyeccién 300 en relacitn con

la secclén de formado 200 sea la oorrecta.

La poreién de salida del paso 210 inoluye un elemento de
troquel de formacién 220 que divide el flujo del primer
extruido dentro de por lo menos dos, o© méds preferiblemente,
una serie de pvasos adyacentes de flujo de extruldo de tal
manera gque los pasose a-g formados respectivamente gueden

ubicados por medio de elementos de troquel 220.

La peocnién de inveocién y de formado estén fabriocadas a
manera de un set de acople. En términos generales, la porcién
de salida de la seccién de formado eatd disefiada para acoplar
y sellarse con la porcién de bocatoma de la secolbn de
inveccién. Segin una presentacién, el borde interno
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periférico formado en la eecolén externa de la wsecclién de
formado estd disefiado especificamente para acoplar de una
manera deslizante y alinearse oon un didwetro interno central
en la poroién de ingreso de la seccién de inyecoidén. El borde
periférico interno se define mediante una ranura periférica
formada en la cara de descarga de la peccién de formado. Esta
ranura periférica se caracteriza por tener un borde
paviférioo que estd en paralelo y en general egquidistante con
respecto de la periferls externa del oonducto central. El
borde periférico interno inoluye un surco periférico gue
tiene un borde tranaversal semicircular. El surco periférico
de acople provisto de un corte transversal semicirocular se
forms en la base del didmetro interno central de la porcidén
de admisién de la seecoién de inyeccldén, de tal suerte que
cruando la secclén de formado vy la de 1inyeccién se acoplan y
alinean en deelizamiento, hay un Manifold de reserva interno

v periférico que ee forma oon un ocorte transversal cirocular.

De esta forma, segin se aprecia en las figuras, y en
rarticular en las Figuras 2Zb, 3a y 3b, cuando el presente
invento se lleva a oabo en una presentacién que tiene una
seccién que es generalmente de corte transversal, el borde
periférico interno formado en 1la porcién de salida de la
seccién de formado 200 constituird un borde amular definido
POT una ranura anular, gue se caraoteriza por cuanto la pared

de borde amilar 242 y la cara de sello de anillo externo
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anular 240. alrededor de la periferia externa de la cara de
salida de la seocidén de formado 200. El borde anular de la
porci6én de salida de la secoién de formado 200 me acopla en
forma deslizante dentro de un didmetro interno central dentro
de la porcién de admisi6n de la seccién de inyeccidén 300 que
88 define por 1la pared de didmetro interno anular 308, de tal
manera que la cara del eello de anillo externo anular ds la
seccién de formado 240 se ubica y se eella Juntoc oon la ocara
de sello externo anular de la secoién de inyeccibén 304, ¥ la
cara de sello anular intermedic de la seccién de formado 240
se sienta y sella oon la oara de sello de anillo intermedio
anmalar de la seccién de inyecoién 310, y con la oara de sello
anular interno de la seccién de formado 246 y la cara de
salida 248 del elemento de troquel de formacién 220 gue es
eienta vy se sella con la cara de entrada 322 del inserto de
troquel de coinyeocién de la secolén de inyeocién 320. Ademés
de lo anterior. loe eurcos periféricos anulares de acople 230
¥y 330 forman un Manifold de reserva periférico interno y
anular R dentro del cual ee puede suministrar un aditiv

flnido. Cuando se hace la alineacién v acople adecuados, los
sellos respectivos anulares entre la secciém de formado 200 y
la de inysccién de acople 300 sellan y aislan efectivamente
a) aditivo de fluido suministrado al Manifold reservorio 300
8 partir de una fuga no detectada gue lleaa al lado
descendente del elemento de +troguel de formacién 220. ¥ a la

reriferia exterior del sistema de troguel de extrusor 100.
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La seccién de inyecoién 300 que incluye un inserto de troquel
de coinyeccién 320 que tiene un perfil de tal manera que
onando la alineacién es adecuada con el elemento de troquel
de formacién 220, los conductos a“—g” se unen respeotivamente
con los conductos a-g formados por el elemento de troguel de
formacién 220. Cuando la alineacién y acople son adeouados,
8} sello entre la cara de salida 248 del elemento de trogquel
de formado 220 y la oara de entrada 322 del inserto de
troquel de coinyeccién de seccién de inyecciénd20 garantiza
que no se obstruyan los conductos del extruido de flujo
regpactivo adyvacente eino que quede oontinuo vy ademés el
aditivo fluido contenido en el Manifold de reserva R noO
presente fugas accidentales haoia el lado ascendente del

elemento troguel de formaoidén 220.

El inserto de trogquel de coinyeccién 320 incluye wuna y mis
preferiblemente una serie de canales capllares 362 en el
espacio que se forma entre los dietintoes oonduotos. Loe
canales capilares 352 estén conectadoe de manera fluida al
Manifold R reservorio via puertos de canal 350. El Manifold R
de veserva estd oonectado fluldamente a una fuente
presurizada de aditivo liquido (que no se ap§aoia) via puerto

de suministro 340.

Cuhando la alineacién y acorle se hacen adecuadamente, el

Bello entrs la cara de salida 248 del elemento de troguel de
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formacién 220 y la cara de entrada 322 del ineert de troquel
de coinyeccidn de la seccién de inyeccidén 320 garantiza que
el aditivo de liquido vpresurizado que ee le suministra al
manifold R de reserva periférico interno ¥y anular ocargue
continuaments los canales capilares 352 via puertos de canal
360 desde donde oada canal capilar 3562 emite en su cara de
salida descendente una descarga continua de aditivo de fluido
en forma generalmente transversal del canal capilar 352,
dando como resultado una banda continua del aditivo fluido
gue se inyecta dentro de las hendiduras transitoriaes que se
forman en el primer instruido en la medida en que éste sale
de los conductoe advacentes de flujo de extruido como son los
pasajes a“-g°. Al salir de los pasajes de extruldo de flujo
adyacente e individuales (es decir, los pasajes distinguidos
como 8°-g8°), lss columnae individuales de fluido adyacente
del primer extruldo se fueionan para encerrar las bandas
inyactadas del aditivo fluido dentro de wuna seola masa de
fluido impartiendo de eosta manera un patrén diferenciado de

color y/o0 sabor a la masa de alimento.

En una presentacidtn alterna de este invento, la seccibn de
inyecoién 300 puede incluir puertos miltiples de suministro
340 conectados fluidamente para oceparar las fuentes
eresurizadas del aditivo fluido. En tal presentacién, el
manifold R de reservorio periférico interno y anular puede

dividiree en cuadrantes miltiples segregados oconectados
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fluidamente las fuentes presurizsdas individuales del aditivo
de fluido para canales capilaree especificos 3562 permitiendo
aue se forme un patrdén diferenciado de miltiples colores y/o

paborer gque se le aplican a la masa de alimento.

En upa presentacién de este invento, la oara de salida 362 de
la secoidén de inyecclén 300 estd diesefiada generalmente para
acoplarse y sellarse ocon la cara de admisién 404 de la
eecclén de bogquilla 400. Con excepcidén del inserto de troquel
de coinyeccién 320, la cara de admieién 404 de la seccién de
boguilla 400 es esencialmente una imagen espejo de la cara de
salida 362 de la seccién de inyeocién 300. En términos
genernles, la seocién de bogulilla 400 incluye una bocatoma
Qque tiene una periferia gque ee acopla & la periferia del
conduoto de la seccién de formacién. La secolén de boquilla
incluye ademde un conducto alineado coaxlalmente oon el
conducto de la eseoccién de formacién que converge en una
deacarga. En la medida en que el paso converge, su corte
transversal se disminuye, en tanto que su proporoién de
aspecto se mantiene en términos generalee. De esta forma y
segin se aprecia en las figuras, en conoreto en las Flguras
1b y 3b. ocuwando el presente invento ee lleva a cabo en una
propentacién que +tiene una vista transversal gdeneralmente
circular. la seccién de boguilla 400 incluye un punto de
admisién 410 con una periferia anular interna gue se acopla

con la periferia del paso de 1la seccidn de formado 210. lLa
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asccion de boquilla incluyve asdemds un paso 420 que se alinea
coaxjalmente con paso de la esecciédn de formado 210 que

converge a un punto de salida 430.

En una presentacién resal gue tiene una eecclén transversal
circular segiin ee ilustra en 1la Figura 1b, el didmetro del
conducto 420 pse reduce pasando de 0.664 pulgadas en la
booatoma 410 a 0.332 pulgadas en la salida 430. Segin otra de
astae preesentaciones, el diémetro del conducto 420 se reduce
aun més pasando de 0.684 pulgadas en la admisién 410 a 0.153
rulgadas en la sallda 430.

De manera alterna, segin otra presentacién de este invento,
hay miltiples eete de secoiones de formado/inyeccién que se
acoplan y ese pueden unir en forma concurrente o en serle.
SegiGn una presentaocién, la oara de admisidén de wuna segunda
seccién de formado del set eetd disefiada pars acoplarse vy
ssllares con la cara de esalida de una primera seocién de
inysccitén del set. La distribucitn de sets miltiples de
sacciones de formacién/inyeccién de mcople en téndem permite
que se formen disefios miltiples de patrones de diversos
colovea y/o0 sabores que se aplican a la masa extruible del

alimento.

Fn este momento para las personas expertas en la materia

resulta evidente que se describe aqui un aparato mejorado de

OFICIAL
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troquel extrusor y un método para impartir un weistema
claramente diferenoiado de colores y/o sabores a una masa de
alimento extruible durante el vproceso de extrusién. Aun
ocuando este ' invento fue desorito a manera de presentacién
praferida, serd obvio que see puaden hacer otras adaptaciones
sin epalirse del espiritu vy alcance del trabajo. Por elemplo,
Joe sistemaes miltirles de troguel de extrusién pueden eer
utilizados sn una distribucién en paralelo por medio de un
dispoeitivo sencillo de extrusién. Loe términos y expresiones
que se emplean en este documento han eido utilizadoe como
términos de descripcién y no de limitaciones, y de esta
manera, no oxiste el intento de exolulr los eguivalentes,
sino por el contrario el propbeito ee cubrir todos y cada uno
de loe esquivalentes gue puedan ser utilizados sein apartarse

de la filosofia y alcance del invento.

REIVINDICACIONES
1. Un sistema de troguel extrusor para impartir un patrén
olaramente diferenciado dentro de una masa extruible de
allmento durante la extrusién, y que comprende:
a) Una secoién de formado que comprende:
(1) wuna cara de entrada gue tiene un punto de admisién;
(11) un conduoto central que se extiende desde 1la
bocatoma y llega a las descarga;

(111) un elemento de trogquel de formado gque atraviesa 1

'??" » CRADID
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(1v) una cara de salida que tlene wun primer surco
periférico el —oual oircunsoribe el punto de
descarga;

b) Una secoibén de invecoidén que ocomprends:

(1) una cara de entrada gue tiene un eegundo surco
periférico que circunsoribe un ineerto de troquel de
coinyeccidn;

(1) el menocionadc inserto de troguel de ocoinyeccidén que
tiene por lo menos un canal capilar en comunicacién
fluida con el segundo surco periférioco;

(a) donde dicho canal capilar incluye una descarga
ascendente y otra descendente;

(11) un puerto de suministro que conecta fluidamente al
segundo surco periférico oon una fuente de aditivo
fluido; ¥

o) Elementos para ssr el acople y sellado de la ocara de
palida de la seccién de formacion con la cara de entrade
de Ja seccién de inyeccién poeicionando y alineando de
esta manera lo siguiente:

(1) el primero y el segundo surcos periféricos con el
fin de formar y aislar en un punto intermedlo un
manifold de reserva periférico;

(11) el elemento de trogquel de formacién ¥y el inserto de
troquel gque coinyeccién con el propdsito de esellar
la descarga ascendente correspondiente al canal

capllar.
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2. El sistema de troquel extrusor de la reivindicascién 1

que comprende ademés en un sistema de enclavamiento, una
combinacioén coaxialmente alineada, asi:
(d) una seccién de boquilla gue comprende:
(1) wuna cara de entrada que tiene un punto de admlsidn;
(11) un conducto convergente; ¥

(111) wun punto de desoarsga.

3. El sistema de trogquel de extrusor de la reivindloacidén

1, donde el primero y sesundos surcos periféricos incluyen
ademés una pluralidad de paredes divisorias que cuando ee
alinean adecuadamente, dividen el manifold reservorio
periférico en una serie de espacios de manifold de reservorio
periférico, y donde el elemento (b)(il) comprende una serie
de ocuerpos separados de suministro, donde cads uno de manera
fluida se oonecta con una de la serie de espacios de manifold
de reservorios en el segundo surco periférico con una de. las

saries de fuentes aditivas de fluido.

4. El sistema de trogquel extrusor de la veivindicacién 2,
donde el drea de corte transversal del conducto convergente
se reduce mediante un factor gque no es superior a 20:1 entre

la admisién y la salida de la seccién de boquilla.

5. El sistema de troquel extrusor de la reivindicacitn 4,

donde el drea de corte transversal del paso convergente se
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yed

raduce por un factor superior 4:1 sntre el punto de admisidn
v la srnlida de la seccién de boguills.

8. (Un sistema de troguel extrusor para impartir un patrén
diferenciado en wuna masa extrulble de alimento durante el
proceso de extrusién, que comprende el enclavamiento, una
combinacitn coaxlalmente alineada:

a) una serie de sets acorledos en alineacién conjunta, donde
cada pet comprende:

(1) wna eseccién de formado gque comprende:

(1) wuna cara de entrada que tiene un punto de admisién;

(2) un conduoto central gque se extiende desde el punto
de admisién hasta el de salida;

(3) un elemento de troquel de formaocidén que atraviesa
el conducto central; ¥y

(4) una cara de salida gque tiene un primer surco
periférico que olrcunscribe la salida;

(11) una seccién de inyeccién que comprende:

(1> una cars de entrada gue tiene un segundo surco
periférico que oircunscribe un inserto de troquel
de ocolnyeccitn:

(a) dicho inserto de troquel de colnyecclén tiene
por lo mence un oanal de capllaridad en
comunicacién fluida oon el segundo suroo
periféricas

(D donde dioho oanal capilar incluye una descarga
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ascendente y otra ascendente;

(2) un puerto de suministro gque conecta fluidamente el
segundo surco periférico con una primera fuente de
aditivo fluido;: v

(111) elementos para acoplar y sellar la ocara de salida
de la seccién de formado con la cara de entrada de
la secoldn de inyeccidén posicionando y alineando de
esta manera lo sigulentes:

(1) el primerc y segundo surcos periféricos oon el fin
de formar y aislar en un punto Iintermedio wun
manifold periférico de reserva;

(2) el elemento de troquel de formacidn y el inserto de
troquel de coinyeccién con el objeto de sellar la

descarga ascendente del canal capillar.

7. El1 sistems de troguel extrusor de la reivindicacitn 6
gue oomprende ademds el entrelazamiento, oombinaclones
noaxialmente alineadas:

b) una seccion de boguilla gue comprende:
(1) wna oara de entrada que tiene una admisién;
{(i1) un conducto convergente; ¥y

(111> una salida.

8. El sistema de troquel extrusor de la reivindicaciémn 7,
donde el Area traneversal del conducto oconvergente se reduce
por un factor no superior a 20:1 entre la admisién y la
ealida d la eeccitén de boguilla.
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8. El sistema de troquel de extrusién de la

reivindicacién B8, donde el é&rea transversal del oconduoto

oconvergente se reduce en un factor superior a 4:1 entre la

entrada y ealida de la secolén de bogquilla.

10. Un sistema de troquel extrusor para impartir un

patrén claramente diferenciado en wuna masa extruible de

alimento durante la extrusiétn, que comprende en forma

combinada:

a) alementos para suministrar un primer flulo de extrusion

an donde dicho elsmentc para suministro comprende los

medios vara recibir y direccionar el primer flujo de

extrusién hacia a bajo pasando por un conduoto central;

b) elementos para impartir por lo mence una hendidura en el

primer flujo de extrueién dividiendo de esta manera el

primer flujo de extrusidén en una serie de flul) o

adyacentes de extrusién;
o) los medios para inyectar

menos una hendidura entre

de extruido,

(1) donde los elementos

inserto de troquel de

un aditivo fluido en por lo

la ssrie de flujos adyacentes

de inyeocién comprenden un

coinyeccién que tienen por 1lo

menoe un canal capllar en comuniocacién fluida ocon un

manifold reservorio periférico que susoribe al

conjJunto de inyeccién;

(11) donde el elemento de inyecclién comprende ademés un
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puerto de suministro que conecta fluldamente el
manifold reeervorio periférico con la fuente aditiva
de fluido; v
d) mlementos para fusionar la pluralidad de flu) =
adyacentes de extruido en un eegundo flujo extruido
mientras que ®se mantiene en términos generales la
poeioidén relativa del aditivo fluido entre la diversidad
de flujos adyacentes de extruidos; y
8) alementos para reducir el &rea transversal del segundo

flujo extruido.

11. El sistema de troguel extrusor de la reivindicaocitdn
10, donde lop elementoes para reducir aun més comprenden otros
alementos para reducir el drea transversal del segundo flulo

de extruseiédn por un factor gque no es superior a 20:1.

12. El sietema de trogquel extrusor de la reivindicaolédn
11, donde los elementos para mayor .reduccién comprenden
diepositivos para diemimuir el érea transversal del segundo

flul)o del extruido por un factor superior a 4:1.

13. Un método para impartir un patrén diferenciado en
una masa extrulble de alimento durante el procedimiento de
axtrusién. donde dicho método oomprende en forma oombinada
lop papos siguientes:

a) al suministro de un primer flulo de extruldo donde dicho

pasc comprende la recepcién y direcclonamiento del primer

\L”Y
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fluic de extruido en forma descendente a través de un

conducto central;

b) el impartir por lo menos una escisibén en el primer flujo
de extruido dividiendo de esta manera el primer flulo de
extruldo en una pluralidad de flujos adyacentes del
extruido.

o) Ia seccién de un aditivo de fluido dentro de por lo menos
una hendidura gue se forma entre la pluralidad de los
flujos adyacentes de extruido.

(1) donde el paso de inyecoién utiliza un 1ineerto de
troguel de ooinyecoién gque tiene por lo menocs un
canal capilar en comunicacién fluida oon un manifold
de reservorio periférioco que se suscribe el conjunto
de inveccién;

(i1) donde el pamo de inyeccibén utiliza ademds un puerto
de suministro que se oconecta fluldamente con el
manifold reservorio veriférico con una fuente de
aditivo fluido; vy

d) la fusién de la pluralidad de extruidos de fluo
advacents en un segundo flujo de extruido conservando en
términos generales la posicién relativa del aditivo
fluido entre la pluralidad de flulos de extruido de flulo

adyacente.

14. El método de 1la reivindicacién 13 gque comprende

ademin:
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e) la reduccitdn del drea transversal del segundo flujo de

extruido pvor un factor qQue no es superior a 20:1.

i5. El1 método de 1la reivindicacién 14 que oomprende
ademés la reduccisén del drea transversal del segundo flujo de

extruldo por un factor superior a 4:1.

16. El wmétodo de la relvindicaocidén 13, donde el aditivo

fluido es de ocolores.

17. El método de la reivindicacién 16, donde el aditivo
fluido comprende un primer color y el primer extruido

comprende un segundo color.

18. El método de 1la reivindicaciédn 13 donde el aditivo

fluido es de ssbores.

19. El método de 1la reivindicacién 18 donde el aditivo
fluido comprende un primer sabor ¥ el primer extruido

comprende un segundo esabor.
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APPLICATION FOR
UNITED STATES LETTERS PATENT
FOR
EXTRUDER DIE WITH ADDITIVE RESERVOIR
BY:
Lewis Conrad Keller, Jorge C. Morales-Alvarez, Edward Leon Ouellette,
V.N. Mohan Rao, and Vanessa Suzanne Terry

BACKGROUND OF THE INVENTION

1. Technical Fleld:

The present invention generully relates to an apparatus and method for adding a fluid
additive into an extrudable food mass, and more particularly, to an improved extruder die
assembly and method for using same to impart a distinct colored and/or flavored patter into an
extrudable food mass during extrusion. -

2. Description of the Related Art:

The use of extrusion devices is prevalent in a number of industries, especially the food
industry. Utilized to produce a variety of products such as ready-to-eat (R-T-E) cereals, snack
foods and confections, extrusion remains prominent among food processes because of its
versatility and efficiency.

Food processes utilizing extrusion devices typically include an edible substance such as
dough which is introduced into a device and conveyed via a screw pump to an inlet where the
substance is forced through an extruder die. The extruder die may perform a variety of
functions: it may form or shape the extrudate; it may divide the extrudate into a mltiple
extrudates; it may inject an additive substance into the extrudate; and it may compress and
reduce the cross-sectional erea of the extrudate. Examples of devices used for extrusion of food
products are illustrated in U.S. Patents Nos. 2,858,217; 3,314,381; and 5,639,485. While
extrusion dies have evolved over the years, the method by which an additive substance is
supplied and injected into the extrudate has remained essentially unchanged.

CFLAY.00043PCT RI- PCT Application



10

15

20

25

%)

For Example, in U._S. Patent No. 2,858,217 to Benson, the introduction of coloring
matter, such as a colored liquid dye, is accomplished via a series of apertures 40, 42, 44 disposed
in the bridging strips 32, 34, 36 and supplied by horizontal passages 52, 54, 556 which are in fluid
communication with the dye reservoir 48. The supplying of the liquid dye from the dye reservoir
48 to series of apertures 40, 42, 48 is by means of gravitational force. According to the Benson
'217 device, dough material 18 is extruded through a divider block 22 which forces the dough
material 18 to divide or spread around the bridging strips 32, 34, 36 so that voids 38 are formed
into which the coloring matter is introduced via the series of apertures 40, 42, 44.

Similarly, in U.S. Patent No. 3,314,381 to Fries et al., the fluid injection assembly is
comprised of a hollow tubular injection member 29 in a helical spiral configuration, which
includes a bore 37 through which presgurized injection fluid is supplied from a source 25to a
plurality of longitudinally spaced bores 39 into a distributing channel 38. The fluid along the
length of channel 38 is injected into the passing dough as a substantially longitudinally
continuous spiral band extending from substantially the central axis of the dough to either the
outer face of the dough or a point short thereof. However, the Fries er al. "381 device is
primarily adapted to relatively low pressure comestible extrusions.

Finally, U.S. Patent 5,639,485 to Weinstein et a/. and its related patents, disclose a
method and apparatus for adding additives in flowing dough to make complexly patterned
multicolored extrudates. The Weinstein er al. '485 invention and its progeny all disclose a high
pressure extrusion device comprising an extruder die insert 20 which includes means for
imperting at least one interstitial gap in the flowing dough by means of a plurality of dividing
passageways (e.g., 44, 45, 46 ) formed by die dividing members 47. An additive (e.g., a food
color or a second colored dough) may be injected via a plurality or array of evenly spaced food
color injection ports 48 formed on the downstream side of die dividing member 47. The injection

ports 48 are in fluid communication with a pressurized color supply 18 by means of a supply
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ports 52, 54, 58 and supply passageway 50. The color fluid tonds to fill the interstitial gaps in the
flowing dough between passagewnys (e.g., 44, 45, 48 ) formed by and behind the die dividing
members 47 to create a line in the shape of dividing members 47 in the extruded dough. The die
ingert 20 also includes notches 57 which are used to isolate the color fluid injected into the
interstitial gap from spreading to the interior surface wall of die insert 20 thereby reducing if not
eliminating the leakage on color fluid onto the outside of the extruded dough. Additionally, the
die insert 20 can further include a means for sealing (e.g., “O” rings 60 and 62 as depicted) the
color fluid supply reservoir 58 against premature admixture with dough.

In addition to the die insert element, the Weinstein ef a/. '485 invention also comprises a
reducing passageway 25 whereby the extrudate’s cross-sectional area is significantly reduced. At
high operating pressures, the convergence of the passageway 25 inherently creates a significant
back pressure on the downstream side of the extruder die insert 20 which, in turn, can contribute
to and promote the clogging of the individual injection ports 48. Moreover, the utilization of
notches 57, sealing means 60, 62 and multiple enclosed injection ports 48 further complicates the
design of the die insert making it harder to clean and maintain. Finally, injecting color fluid at
discrete locations into downstream voids or interstitial gaps to disperse the fluid in a generally
uniform manner requires precise control of flow rates, internal pressures, and viscosity of the
extrudate and various additives. Furthermore, the design of each die insert 20 is limited to the
physical constraints imposed by the previously mentioned design elements.

What is needed is an extruder die capable of operating at a variety of opemting pressures
which has improved seal characteristics and is simpler and easier to maintain and whose

injection mechanism is less prone to clogging and blockages.
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SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention overcomes many of the shortcominga inherent in previous methods
and systems addressing extruder die assemblies. The present invention comprises an improved
extruder die assembly and method for using same to impart a distinct colored and/or flavored
pattern into an extrudable food mass during the extrusion process.

In one embodiment, the system comprises an extruder dic assembly and method for using same
which includes a forming section and an injection section fabricated as a matching set. When
properly aligned and coupled, the matching set forms a peripheral reservoir manifold, internal to
the die assembly, through which a fluid additive may be supplied via a supply port to at least one
and more preferably a plurality of capillary channels which in turn impart a distinct cross-
sectional design into a flowing mass of a first extrudate.

In another embodiment, the system and method for using the present invention includes
partitioning the internal peripheral reservoir meanifold so that a plurality of supply ports may be
used to allow different colors and/or flavors to be injected at different locations in the distinct
cross-sectional design.

In another embodiment, the system and method for using same utilizes multiple matched sets of
forming sections and injection lectIons in tandem to impart omlitiple pattern designs into an
extrudable food mass.

In another embodiment, the system and method for using same utilizes multiple matched
sets of forming sections and injection sections in tandem to impart multiple pattern designs of
differing colors and/or flavors into an extrudable food mass.

In another embodiment, the system and method for using same utilizes a converging
nozzle to decrease the extrudate’s cross-sectional area while maintaining the distinet cross-
sectional design pattern imparted into the extrudate.

Thus, in accordance with one feature of the invention, the present invention is comprised

CFLAY.00043PCT R4 PCT Application
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of an extruder die assembly capable of operating at a variety of operating pressures which has
improved seal characteristics and is simpler and easier to maintain. Moreover, the performance
of the extruder die assembly of the present invention is more stable in that surging of the fluid
additive is inhibited thereby resulting in a continuous well defined pattern being injected into the
extrudable food mass.

In accordance with another feature of the invention, the present invention is comprised of
an extruder die assembly whose injection mechanism is less prone to clogging and blockages.
The system of the present invention allows the flow of the extrudable food mass to be
momentarily halted without permanently plugging the supply passageways or injection
section(s).
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The novel features believed characteristic of the invention are set forth in the appended
claims. The invention itself, however, as well as a preferred mode of use, further objectives and
advantages thereof, will best be understood by reference to the following detailed description of
an illustrative embodiment when read in conjunction with the accompanying drawings, wherein:

Figure 1a is a cut-away perspective view of the extruder die assembly of the present
invention;

Figure 1b is a cut-away exploded perspective view of the extruder die assembly of the
present invention;

Figure 2a is an overhead view of the forming section of the extruder die asgsembly of the
present invention;

Figure 2b is a cut-away perspective view of the forming section of the extruder die
assembly of the present invention;

Figure 3a is an overhead view of the injection section of the extruder die assembly of the
present invention; and

Figure 3b is a cut-away perspective view of the injection section of the extruder die
assembly of the present invention.

Where used in the various figures of the drawing, the same nmumerals designate the same
or similar parts. Furthermore, when the terms “top,” “bottom,” “first,” “second,” “upper,”
“lower,” “height,” “width,” “length,” “end,” “side,” “horizontal,” “vertical,” and similar terms
are used herein, it should be understood that these terms have reference only to the structure
shown in the drawing and are utilized only to facilitate describing the invention.

CFLAY.00043PCT -R6- PCT Application
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DETAILED DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

An extruder die assembly, generally indicated by reference character 100 in Figures 1a
and 1b, includes a forming section 200, an injection section 300, and a nozzle section 400. The
three sections comprising the die assembly 100 are coaxially alipned and interlocking.
Additionally, means for coupling the forming section 200 to the injection section 300 are also
included.

The extruder die agsembly 100 is designed for adaptation to a wide variety of
commercial-grade extrusion devices common in the food industry. The extruder die assembly
100 is inserted into an appropriate compartment within an extrusion device (not shown) such that
a first extrudate (e.g., & paste or a cereal dough) is directed down a coaxially aligned passageway
210 within the forming section 200 and combined with a fluid additive (e.g., a food coloring dye
or a flowable colored and/or flavored food material) in the injection section 300 via supply port
340 and annular reservoir R, whereupon the resulting food mass is compressed through a
converging nozzle bore 420 in the nozzle section 400 to produce an extruded food product
containing a distinct colored and/or flavored pattern.

While the embodiment illustrated is shown as being generally cylindrical in shape, the
exterior housing of the die assembly 100 may be of any shape necessary for adaptation to
commerciel-grade extrusion devices common in the food industry. Similarly, while passageway
210 and bore 420 are depicted as having a circular cross sectional area, in other embodiments,
passageway 210 and bore 420 can be fabricated with a more complex peripheral configuration to
define or define in part the exterior shape or configuration of the finished piece, including both
regular shapes (e.g., stars, rings, geometric shapes) as well as irregular shapes (e.g., animals,
vegetables, objects such as trees, cars, efc.).

Referring to the figures, and in particular Figures 2a and 2b, the forming section 200 is a

generally tubular flange element having a central bore defining a passageway 210. The inlet 212

CFLAY.00043PCT -R7- PCT Application



10

15

20

25

‘4l

of the passagewany 210 is adapted to receive a conduit (not shown) supplying a pressurized first
extrudate from an extrusion device (not shown). A plurality of counter-sunk coupling holes 202,
equally spaced around the periphery of the entrance face 204 of forming section 200, are provided
for receiving screws (not shown) for removably coupling the fmmng section 200 to threaded
holes 302 in the injection section 300. An alignment hole 206 extends through the forming
section 200 in parallel alignment with the passageway 210 to receive an alignment knob 306 on
the entrance face 304 of the injection section 300. When properly seated into the alignment hole
208, the alignment knob 308 ensures that the axial angular alignment of the injection section 300
in relation to the forming section 200 is correct.

The outlet portion of the passageway 210 includes a forming die element 220 which
divides the flow of the first extrudate into at least two, and more preferably a plurality of
adjacent flowing extrudate passageways such as passagewnys a-g respectively formed by
forming die element 220.

The forming section and injection section are fabricated as a matching set. In general, the
outlet portion of the forming section is designed to mate and seal with the inlet portion of the
injection section. In one embodiment, an inner peripheral rim formed in the outlet portion of the
forming section is specifically designed 1o slidably couple and align with a central bore in the
inlet portion of the injection section. The inner peripheral rim iz defined by a peripheral notch
formed in the outlet face of the forming section. The peripheral notch is characterized by a
peripheral rim wall which is paralle]l with and generally equidistant from the outer periphery of
the central passageway. The inner peripheral rim includes a peripheral groove with a
semicircular cross-section. A matching peripheral groove with a semicircular cross-section is
formed in the base of the central bore of the inlet portion of the injection section such that when
the forming section and injection section are slidably coupled and aligned, an internal peripheral

reservoir manifold with.a circular cross-section is formed.
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Thus, as shown in the figures, and in particular Figures 2b, 3a, and 3b, when the present
invention is realized in an embodiment having a generally circular cross section, the inner
peripheral rim formed in the outlet portion of the forming section 200 is an annular rim defined
by an annular notch, characterized by the annular rim wall 242 and the annular outer ring seal
face 240, around the outer periphery of the outlet face of the forming section 200. The annular
rim in the outlet portion of the forming section 200 slidably fits into a central bore in the inlet
portion of the injection section 300 defined by the annular bore wall 308 such that the forming
section’s annular outer ring seal face 240 seats and seals with the injection section’s annular outer
seal face 304, the forming section’s intermediate annular seal faco 244 scats and scals with the
injection section’s annular intermediate ring seal face 310, and the forming section’s inner
annular seal face 246 and the exit face 248 of the forming die element 220 seat and seal with the
entrance face 322 of the injection section’s co-injection die insert 320. Moreover, the matching
annular peripheral grooves 230 and 330 form an ennular internal peripheral reservoir manifold R
into which a fluid additive may be supplied. When properly aligned and coupled, the respective
anmular seals between the forming section 200 and the matching injection section 300 effectively
seal and isolate the fluid additive supplied to the reservoir manifold R from inadvertent leakage
to the upstream gide of the forming die element 220 and the outer periphery of the extruder die
assembly 100.

The injection section 300 includes a co-injection die insert 320 which has profile such that
when properly aligned with the forming die element 220, passageways a'-g' are respectively
adjoined with passageways &-g formed by forming die element 220. When properly aligned and
coupled, the seal between the exit face 248 of the forming die element 220 and the entrance face
of the injection section’s co-injection die insert 320 ensures that the respective adjacently

flowing extrudate passageways are unobstructed and contiguous and that the fluid additive
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contained in the reservoir manifold R does not inadvertently leak to the upstream side of the
forming die element 220.

The co-injection die insert 320 includes at least one and more preferably a plurality of
capillary channels 352 in the space between the plurality of passageways. The capillary channels
352 are fluidly connected to the reservoir manifold R via channel ports 350. The reservoir
manifold R is fluidly connected to a pressurized source of fluid additive (not shown) via supply
port 340.

When properly aligned and coupled, the seal between the exit face 248 of the forming die
element 220 and the entrance face 322 of the injection section’s co-injection die insert 320
ensures that the pressurized fluid additive supplied to the annular internal peripheral reservoir
manifold R continually charges the capillary channels 352 via channel ports 350 whereupon each
capillary channel 352 emits at its downstream exit face a continuous discharge of fluid additive in
the general croas-sectional shape of the capillary channel 352 regulting in & continuous band of
fluid additive being injected into the transient clefts formed in the first extrudate as it exits the
adjacent flowing extrudate passageways such as passageways 8'g’. Upon exiting from the
individual adjacent flowing extrudate passageways (e.g., passageways 8'-’), the individual
adjacently flowing columns of first extrudate coalesce to enclose the injected bands of fluid
additive within a single flow mass thereby imparting a distinct colored and/or flavored pattern
into the food mass.

In an alternative embodiment of the present invention, the injection section 300 may
include multiple supply ports 340 fluidly connected to separate pressurized sources of fluid
additive. In such an embodiment, the annular internal peripheral reservoir manifold R may be
divided into multiple segregated quadrants fluidly connecting individual pressurized sources of
fluid additive to specific capillary channels 352 allowing a distinct pattern of multiple colors

and/or flavors to be imparted into the food mass.
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- In one embodiment of the present invention, the exit face 362 of the injection section 300
is generully designed to mate and seal with the inlet face 404 of the nozzle section 400. With the
exception of the co-injection die insert 320, the inlet face 404 of the nozzle section 400 is
essentially a mirror image of the exit face 362 of the injection section 300. In general, the nozzle
section 400 includes an inlet with a periphery matching the periphery of the forming section’s
passagewsy. The nozzle section further includes a passageway coaxially aligned with the
forming section’s passageway which converges to an outlet. As the passageway converges, the
passageway's cross-sectional decreases while its agpect ratio is generally maintained. Thus as
shown in the figures, and in particular Figures 1b and 3b, when the present invention is realized
in an embodiment having a generally circular cross section, the nozzle section 400 includes an
inlet 410 with an inner annular periphery which matches the periphery of the forming section’s
passageway 210. The nozzle section further includes a passageway 420 coaxially aligned with
the forming section’s passageway 210 which converges to an outlet 430.

In an actual embodiment having a circular cross section as illustrated in Figure 1b, the
diameter of passageway 42 is reduced from 0.664 inches at inlet 410 to 0.332 inches at cutlet
430. In another such embodiment, the diameter of passageway 420 is further reduced from 0.664
inches at inlet 410 to 0.153 inches at outlet 430.

Altematively, in another embodiment of the present invention, multiple sets of matching
forming/injection sections may be adjoined in a tandem or series arrangement. In such an
embodiment, the inlet face of a second set’s forming section is designed to mate and seal with
the exit face of a first set’s injection section. Arranging multiple sets of matching
forming/injection sections in tandem allows multiple pattern designs of differing colors and/or
flavors to be imparted into an extrudable food mass.

It will now be evident to those skilled in the art that there has been described herein an improved

extruder die apparatus and method for imparting a distinct colored and/or flavored pattern into an
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extrudable food mass during extrusion. Although the invention hereof has been described by
way of a preferred embodiment, it will be evident that other adaptations and modifications can be
employed without departing from the spirit and scope thereof. For example, multiple extrusion
die assemblies may be utilized in a parallel arrangement by a single extruder device. The terms
and expressions employed herein have been used as terms of description and not of limitation;
and thus, there is no intent of excluding equivalents, but on the contrary it is intended to cover
any and all equivalents that may be employed without departing from the spirit and scope of the

invention.
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CLAIMS:

What is claimed is:

L. An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food
mass during extrusion, comprising;
(a) aforming section comprising,
(i) an entrance face having an inlet,
5 (ii) a central passageway extending from the inlet to an outlet,
(iii) a forming die element traversing the central passageway, and
(iv) an exit face having a first peripheral groove which circumscribes the outlet;
(b) an injection section comprising,
(i) an entrance face having a second peripheral groove circumscribing a co-
10 injection die insert;
(1) said co-injection die insert having at least one capillary channel in
fluid communication with the second peripheral groove,
(@) wherein said capillary channel includes an upstream discharge
and a downstream discharge,
15 (ii) a supply port fluidly connecting the secand peripheral groove to a fluid
additive source; and
(c) means for coupling and sealing the exit face of the forming section to the
entrance face of the injection section thereby positioning and aligning:
(i) the first and second peripheral grooves g0 as to form and isolate a
20 peripheral reservoir manifold therebetween,
(ii) the forming die element and the co-injection die insert so as to seal the
upstream discharge of the capillary channel.

2. The extruder die assembly of Claim 1 further comprising in interlocking,
coaxially aligned combination:
(d) a nozzle section comprising
(i) anentrance face having an inlet,

5 (ii) a converging passageway, and
(iii) an outlet.
CFLAY.00043PCT -R13- PCT Application
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3. The extruder die assembly of Claim 1, wherein the first and second peripheral
grooves further include a plurality of partitioning walls which when properly aligned
divide the peripheral reservoir manifold into a plurality of peripheral reservoir manifold
spaces, and wherein element (b)(ii) comprises a plurality of separate supply ports each
fluidly connecting one of the plurality of reservoir manifold spaces in the second
peripheral groove to one of a plurality of fluid additive sources.

4, The extruder die assembly of Claim 2, wherein the cross sectional area of the
converging passageway is reduced by a factor [not greater] less than 20:1 between the
inlet and the outlet of the nozzle section.

5. The extruder die assembly of Claim 4, wherein the croes sectional area of the
converging passageway is reduced by a factor greater than 4:1 between the inlet and the
outlet of the nozzle section.
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6. An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food
mass during extrusion, comprising, in interlocking, coaxially aligned combination:
(a) aplurality of matched sets in tandem alignment, each set comprising
(i) aforming section comprising,
5 (1) an entrance face having an inlet,

(2) acentral passageway extending from the inlet to an outlet,
(3) a forming die element traversing the central passageway, and
(4) an exit face having a first peripheral groove which circumscribes the
outlet;

10 (ii) an injection section comprising,
(1) an entrance face having a second peripheral groove circumscribing a
co-injection die insert;

(@) said co-injection die insert having at least one capillary channel
in fluid communication with the second peripheral groove,
15 () wherein said capillary channel includes an upstream
discharge and a downstream discharge,
(2) a supply port fluidly connecting the sccond peripheral groove to a
first fluid additive source; and
(iii) means for coupling and sealing the exit face of the forming section to the

20 entrance face of the injection section thereby positioning and aligning:
(1) the first and second peripheral grooves 5o as to form and isolate a
peripheral reservoir manifold therebetween,
(2) the forming die element and the co-injection die insert so as to seal
the upstream discharge of the capillary channel.

7. The extruder dic assembly of Claim 6 further comprising in interlocking,
coaxially aligned combination:
(b) anozzle section comprising
(i) an entrance face having an inlet,
5 (ii) = converging passagcway, and

(iii) an outlet

CFLAY.00043PCT -R15- PCT Application



S

8. The extruder dic assembly of Claim 7, wherein the cross sectional area of the
converging passageway is reduced by a factor [not greater] less than 20:1 between the
inlet and outlet of the nozzle section.

9. The extruder die assembly of Claim 8, wherein the cross sectional area of the
converging passageway is reduced by a factor greater than 4:1 between the inlet and
outlet of the nozzle section.
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10.  An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food
mass during extrusion, comprising, in combination:
(a) means for supplying a first extrudate flow wherein said means for supplying
comprises means for receiving and directing the first extrudate flow down a
central passageway;
(b) means for imparting at least one cleft in the first extrudate flow thereby
dividing the first extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate
flows,
(c) means for injecting a fluid additive into the at least one cleft between the
plurality of adjacent flowing extrudate flows,
(i) wherein the injecting means comprises a co-injection die insert having at
least cne capillary channel in fluid communication with a peripheral reservoir
manifold circumscribing the injection assembly,
(ii) wherein the injection means further comprises a supply port fluidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and
(d) means for coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a
second extrudate flow while generally maintaining the fluid additive’s relative
position between the plurality of adjacent flowing extrudate flows; and
(e) means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow.

11. The extruder dic assembly of Claim 10, wherein means for reducing further
comprises means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a
factor [not greater] less than 20:1.

12. The extruder die assembly of Claim 11, wherein means for reducing further
comprises means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a
factor of more than 4:1.
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17. A method for imparting a distinct pattern into an extrudable food mass during
extrusion, said method comprising, in combination, the following steps:
(a) supplying a first extrudate flow wherein said supplying step comprises
receiving and directing the first extrudate flow down a central passageway,
(b) imparting at least one cleft in the first extrudate flow thereby dividing the
first extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate flows
(c) injecting a fluid additive into the at least one cleft between the plurality of
adjacent flowing extrudate flows
(i) wherein the injecting step utilizes a co-injection die insert having at least
one capillary channel in fluid communication with a peripheral reservoir
manifold circumscribing the injection assembly,
(ii) wherein the injection step further utilizes a supply port fluidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and
(Ifl d) coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a second
extrudate flow while generally maintaining the fluid additive's relative position
between the plurality of adjacent flowing extrudate flows.

18. The method of Claim 17 further comprising
([g] €) reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a factor
[not greater] less than 20:1.

19. The method of Claim 18 further comprising reducing the cross sectional area of
the second extrudate flow by a factor greater than 4:1.

20.  The method of Claim 17, wherein the fluid additive is colored.

21.  The method of Claim 20, wherein the fluid additive [is colored a hue or shade
different than] comprises 2 first color and the first extrudate compriges s second color.

22. The method of Claim 17, wherein the fluid additive is flavored.

CFLAY.00043PCT -R18- PCT Application
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23.  The method of Claim 22, wherein the fluid additive (is flavored a different flavor
than] compriges a first flavor and the first extrudate comprises a second flavor.
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METHOD AND APPARATUS FOR INJECTING FOOD ADDITIVES INTO

EXTRUDABLE FOOD MATERIALS DURING EXTRUSION

ABSTRACT OF THE DISCLOSURE

An extruder die assembly and method for uging same is disclosed which is designed for
adaptation to a wide variety of commercial-grade extrusion devices common in the food
industry. The extruder die assembly is inserted into an appropriate compartment within an
extrusion device such that a first extrudate is directed down a coaxially aligned passageway
within the forming section and combined with a fluid additive in the injection section whereupon
the resulting food mass is compressed through a converging nozzle bore in the nozzle section to
produce an extruded food product. The forming section and injection section are fabricated as a
matching set. The matched set, comprising the forming section and the injection section, when
properly aligned and coupled form an internal peripheral reservoir manifold through which a
fluid additive may be supplied to at least one and more preferably a plurality of capillary
channels which in turn impart a distinct cross-sectional design into a flowing mass of a first

extrudate.
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SOLICITUD DE
CARTA PATENTE EN ESTADOS UNIDOS
PARA
TROQUEL EXTRUSOR COM RECIPIENTE ADITIVO
POR:
Lewis Conrand Keller, Jorge C. Morales-Alvarez, Edward Leon
Ouellette, V.N. Mohan Rao. ¥ Vaneea Suzanne Terry

ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Campo Téonioo

El presante invento se relsciona en general con un aparato y
método para sumarle un aditivo liguido a una masa extruible
de alimento, y mae particularmente, con un elstema mejorado
de trogquel de extrusor y un método para utilizarlo con el fin
de impartir un patrén de colores claramente diferenciados y/o
sabores a una masa extruible de alimento durante el trabalo

de extrusién.

2. Dascripeifin de la Técnica Relacionada:

El uso de dispositivos para extrusién es comin en divereas
industrias, especislmente en les de allimentos. La extrusién
se utiliza para la fabricacléSn de una serie de productos ocomo
loe cereales 1listos para comer (R-T-E por su eigla en
Inglép). golosinas y oconfiteria, ¥y la extrusidn sobresale

entre loa distinteos procesos de eata industria en razén de su

verpatilidad y eficlencia.
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Tos procesos de aliwentos gue utilizan diepositivos de
extrueién incluyen entre otros una suatancia comestible que
puede ser una mapa (dough) la oual se introduce en un
dispositivo v luego es transportada por un sinfin de bombeo
hasta una bocatoma en donde ee hace pasar la sustancia a
través de un troquel de extrusor. Este troquel puede cumplir
una serie de funciones. ya gque puede darle forma al
extrudado, pudiéndolo dividir en miGltiples partes; ademéds
puede inyectarle una esustancia aditiva al extrudado; e
incluso puede coiprimir y reducir el &rea tiansversal del
xtrudado. Entre los ejemplos de diespositivos utilizados para
la extrusién de productos alimenticlios se enouentran los
1Juatrados en las Patentes U.8. Nos. 2,.,858.217, 3.314.381 y
5.639.485. S1 bilen 1loe trogueles de extrusién han
evolucionado con ol pasc de los afios, el método por medio del
cual se suministra e inyecta wuna esustancia aditiva al
extrudado no ha sufrido variacién alguna con el paso de los

afion.

Por ejamplo. en la Patente U.S5. No. 2.858.217 otorgada a
Benson. la introduccién de una sustancia colorante, que puede
ser un pigmento liquido de colores, se cumple a través de una
gerie de aberturas 40, 42, 44 dispuestas en lae bandas de
puenteo 32, 34, 36 y suministradas por 1los oonduoctos
horizontales 52, 54, 55 gque establecen una comunioacién

finida con el recipiente de la tinsidén 46. El suministro de
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la tineién liquida que sale de un reserv rio de tineidén 46 y
llega a la serie de aberturas 40, 42, 46 se hace por medio de
la fuerza de la dravedad. De acuerdo con el dispositivo
Beneon 217, el material es masa 18 ea extruido a travése de
un bloque divisor 22 que obliga que dicho material de masa 18
se divida o dieemine alrededor de las bandas de puenteo 32,
34. 36 de tal manera que ese forwen unas ocavidades 38 dentro
de las cualees B8e introduce la sustancia colorante por medio

de una eerie de aberturas 40, 42, 44.

De mansra andloga, en la Patente U.S. No. 3.314.381 expedida
a Fries ot al.. el sletema de inyeccidn de 1liquido esté
compuesto por una pieza tubular ahuecada para inyeccién 29 en
configuracién helicoidal de esplral, que incluye un diémetro
interno 37 a través del cual ee suminietra el liguido
presurizado para inyeccién que sale de una fuente 25 y llega
a una pluralidad de dismetros 1internoe espaciados
Jongitudinalmente 39 y s8se ubica dentro de un ocanal de
distribucién 38. El liguido gue pasa a lo largo del canal 38
e8 1inyectado en la masa gque estd haciendo su paso como una
banda en sspiral continua que es sustanoialmente longitudinal
y sa extiende deede el eje central principalmente de la masa
a la oara externa de la miema o a cualgulera de sus puntos
cortoas. Bin embargo., el dispositivo Fries et al. 381 ee
adaptada esencialmente a extruciones de oomestibles de balja

preaibén relativa.
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Finalmente. la Patente U.S. No. 5.639.485 expedida a
Weinstein et al.. y sus patentes relacionadas, divulgen un
método ¥y aparato para adicionar aditivos en una masa que
fluve con el fin de lograr extrudados multi-ocoloree oon
patrones complejos. El invento de Weinstein et al. 485 y su
serie relacionada divulgan en su totalidad un dispositivo de
extrusién a alta presién gque comprende un inserto de troquel
de extrusor 20 que incluye ademés wun elemento para impartir
por lo menos un espacio intersticial en la masa que fluye
mediante una serie de oonductos divieorios (es deolr, 44, 45,
48) que se forman por medio de las plezas diviesorias de
troquel 45. Se puede inyectar un aditivo (por ejemplo, color
de alimento o una eegunda masa coloreada) a través de una
serie o distribucién de puertos esopacliados uniformemente para
inyeccién de color a los alimentos 48 que se forma en el lado
descendente de la pieza divieoria del troquel 47. Los puert s
de 1inyecocién 48 esetdn en oomunicaclén fluida oon un
suministro presurizado de color 18 por medio de loe puertos
de abastecimiento 52. 54, 568 y el conducto de suministros 50.
El fluido de <color tienmde a llenar los espacios
interaticiales de la masa gue fluye entre los distintos
conductoe (es decir, 44, 45, 48) gque ee forman por medio de
las plezas divisorias de troguel y se ubloan detréds de ellas
47 para crear una linea en la forma de piezas divieorias 47
en la masa extruida. El inserto de troquel 20 incluye también

ranuras 57 que se utilizan para aislar el fluido de color que
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#s invecta dentro del espacio intersticial proveniente de la
diseminacién del producto v llega a la pared de superficle
interna del ineerto de troquel 20, reduciendo de esta manera,
por no decir eliminando la fuga sobre el fluido de color
hacia la seccidén externa de la masa extruida. Adicionalmente,
el inesrto de troquel 20 puede incluir ademés un elemento
para sellado (por ejemplo, anillos "O0" 60 vy 82 segin Be
pueden observar) del reservorio 58 de suministro de ligquido

de oolor contra ol mezclado prematuro oon la masa.

Ademés del elemento de inseercién de troguel, el Ilnvento
Weinstein et al.. 485 comprende ademde un pasaje reductor 26
mediante el cual el &rea transversal del extrudado se reduce
de manera significativa. A altas presiones de operaocién, la
convergencia del pasc 25 crea de manera inherente una contra-
presién seignificativa en el lado deecendente del ineerto del
trogquel extrusor 20, gue a su vez puede oontribuir y
promocionar el atascamiento de los puertos individuales de .
inysooién 468. Ademés de lo anterior, el uso de las ranuras
657. de 1los elementos de sellado 60, 62 y de los puertos
miltiples de inyveocién encerrados 48, oomplica ademés el
diseflo del inserto del troguel, haolendo que msea mas
complioado su limpieza y mantenimiento. Finalmente, el fluldo
de color inyectable en puntoe discretos dentro de los
espacios descendentes o en los espacios intersticlales para
dispersar el fluido de una manera generalmente uniforme exige
RIEL RU ADID
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el control ©preciso de caudalee, presiones internas vy
visoosldad del extrudado y de diversos aditivos. Por otro
lado. el disefic de cada inserto de troquel 20 se limita a las
caracteristicas fisicas impuestas por los elementos de dieefio

antep mencionados.

Lo que se requisere es de un troquel extrusor capaz de operar
a diversas presiones y gque tenga caracteristicas mejoradas de
sello. siendo ademés de fédcil mantenimiente y que su
mecaniemo de inyecolén esté menos propenso & los blogueos y

atascamientos.

RESUMEN DEL INVENTO
El preasente invento elimina muchas de las desventajas propias
de métodos v selstemas anterlores que tiemen gue ver oon
sistemas de trogueles de extrusores. Este invento comprende
un eiestema mejorado de troquel de extrusor y un método para
su uso con el fin de impartir un patrén de colores ¥/0
sabores claramente diferenciados dentro de una masa extrulble

de alimentos durante el proceso de extrusién.

Segin una pressntacién, el sistema comprende un conjunto de
troguel extrusor ¥y el método para utilizarlo gque incluye una
asccién de formacién y otra de 1inyeocién elaboradas a manera
de sat de acople . Este set de acoprls ocouando estd debidamente

alineado e inetalado, forma un Manifold periférico de

155
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reserva. interno al sistema de troguel, a través del oual se
pueade suministrar un aditivo liquido mediante un puerto de
abastecimiento a por 1o menos uno y més preferiblemente a una
esrie de canales capllares, que & su vez imparten un disefio
transversal diferenclado dentro de una masa de fluido de un

primer extrudado.

Seglin otra presentacién, el sistema y el método para utilizar

ste inventoc inoluye 1la divieién del Manifold interno vy
periférico de reserva. de tal manera gque se puede utilizar
una serie de puertos de esuministroe para permitir la
inyeccién de divereos oclores y/o ssbores en distintos puntos

dentro del disefio transversal diferenciado.

Segiin otra presentacién. el sistema y el método para el uso
del miemo utiliza sets de aoople mhGltiple de secciones para
formacién y secciones de inyeooién que trabajan oconjuntamente
para lograr disefios miltiprles de patrones de colores Yy/o
sabores diferenciados dentro de unae mesa extruible de

alimento.

Segin otra presentaclén., el sistema y el método para su uso
utiliza una boquilla oonvergente para disminuir el 4é&rea
transversal del extrudado manteniendo simulténeamente el
patrén de disefio diferenciado transversal que se 1mparte en
el extrudado. GABRIEL RU W",
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De esta f rma. y de acuerdo ocon una de las caracteristicas
téonicae del invento. el mismo estd conformado por un sistema
de troquel extrusor capaz de operar & una serie de presiones
v poBee caractoristicas mejoradas de sello ademds su
mantenimiento es més sencillo y répldo. Por otra parte, el
desempefic del sistema de troquel de extrusor de este invento
es més estable en ocuanto a que se inhibe la ondulaocién del
aditivo fluido dando como resultado un patrén continuo y bien

dafinido gque se inyscta en la masa del alimento extruible.

Da acuerdo con otra de las oaracteristicas de este trabalo,
el miemo eetd conformado por un troguel extrusor ouyo
wmecanismo de inyecolén es menos propenso al blogueo. El
aistema de este invento permite que el flujo de la masa de
alimento extruible pueda ser detenida momenténeamente sin
atascar permanentemente loe conductos de suminietro o las

distintas seccionee de inwvecoidn.

AREVE DESCRIPCION DE LOS DIENJOS
Las caracteristicas novedosas gue se consideran propias del
invento se deecriben en las relvindicacionee de este trabalo.
El invento por si miemo &l igual gque su modo preferido de
uso. otros objetivos y ventajas, podrén entenderse mejor
hacliendo referencia a 1la descripecién en detalle de 1la
presentacién ilustrativa. la cual deberd leerme conjuntamente

con los dibujos que le acompafian, donde:
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La Figura la ee una vista de corte en verspectiva del troquel
extrusor del preeente invento:

Ia Figura 1b es una vista en perspectiva de corte de
explosién del eistema de trogquel de extrusor del presente
invento;

La Figura 2a es una vista superior de la secolén que 1le da
forma al sistema de troquel extrusor del presente invento;

JTa Figara 2b el una vieta en perspeoctiva de corte de la
seccién que le da forma al oonjunto de trogquel de extrusor de
eate invento;

Ja Figura 3a es una vista superior de la seocién de. inyeccién
del sistema de troguel de extrusor del prresente invento; y

Ja Figura 3b es una vista en perspectiva de corte de 1la
seccién de 1inyeccidn del sistema de troguel extrusor de este

invento.

Cuando se utilizan en diversas figuras del dibujo, los miemoe
numerales designan partes 1iguales o eimilares. Por otra
parte. cuando ee utilizan en eete contexto términos como
"superior”. “inferior”, ‘“primero”, “segundo", “lado de
arriba“. “"lado de a bajo“, “altura”, “ancho”, “longitud”,
“extremo"”, “lado”, “horizontal”, “vertical” y otros
eimilares. debe entenderse que estos términos hacen
referencia tGnicamente a la estructura que se aprecia en el

dibujo y ee utilizan tnicamente vara facilitar la deascripcién

del invento.
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NESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBOJOS

Un sietema de troguel extrusor indicado generalmente por el
carédcter de referencia 100 de lase Figuras 1a y 1b, incluye
una peoccién de forma 200, otra secoién de inyecoldn 300 y una
boquilla 400. Lae tres eecolones comprenden el conjunto del
troquel 100 y pe alinean coaxialmente y en forma de
nclavamiento. Adicionalmente, se incluyen elementos para
acoplar 1la seccién de forma 200 a la seccién de inyeccién
300.

El conjunto trogquel extrusor 100 estd diseflado para que ss
adapte a una amplia gama de dispositivoes de extrusién grado
comercial comunes en la industria de alimentos. El conjunto
troquel extrusor 100 se introduce en un compartimento
adecuado dentro del diepositivo de extrusién {(que no se
aprecia), de tal manera que un primer extrudado (por ejemplo
una pasa.,. O una mesa de cereal) se dirige en sentido
descendente a través de un oconducto alineado coaxialmente 210
dentro de la eseoccién de formado 200 y se combina con una
aditivo fluido (por ejemplo wun pigmentc para ooloracidn de
alimentos 0 un material para darle color y/o sabor a los
alimentos gue sea fluible) en la secoién de inyeocidn 300 a
través del puerto de suministro 340 y el reservorio anular R,
desde donde sBe comprime la masa resultante de alimento a
través de un dismetro interno de boquilla que es oconvergente
420 dentro de la seccliédn de boguilla 400 para producir un
alimento extruido que contiene un patrén claramente
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diferenciado de ocolores y/0 sabores.

81 bien la ©presentacién qgue se 1lustra <tiene forma
generalmente cilindrica, el alojamiento exterior del sistema
de troguel 100 puede tener cualquiera de les formas
necesarias para adaptarse a los dispositivos comerciales de
xtrusién que son comunes en esta industria de alimentos. De
manera andloga, ol bien el conducto 210 y el didmetro interno
420 se muestran con un &rea circular iransversal, en otras
presentaciones, el oconduoto 210 y el didmetro interno 420 se
pueden hacer utilizando wuna oonfiguracién periférica més
compleja con el fin de definir o hacerlo en parte, la
configuracién externa de la pileza terminada, incluyendo
formas regulares (por ejemplo, estrellas, anillos o formas
geométricas) al 1gual que otras formas regulares (por
elJemplo, animales, plantas, ¥y otros objetos oomo drboles,

carros y deméds).

Haciendo referencia a las figuras vy en particular a las 2a y
2b, 1la seccidn de forma 200 ee generalmente un elemento
tubular de brida gque <tiene un didmetro interno ocentral que
define un paso 210. La admisidn 212 del paso 210 ss adapta
para reclbir un conduit (que no se observa) que proporciona
un extruido presurizado de primer término que proviene de un
dispositivo de extrusidén (el ocual no se observa). Exiete una

seris de orificlios de acople de oontrasentido 202, espaciadop
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A

equidistantemente alrededor de la veriferia de la cara de
entrada 204 de la seocién de formado 200, para los tormillos
receptores (que no se aprecian) con el fin de acoplar de
manera removible la seccién de <formado 200 a los orificios
roscados 302 en la seccién de inyeccién 300. Existe un
orificio de alinescién 2086 que mse extiende a través de la
seocién de formado 200 en alineaocitn en paralelo ocon el
conducto 210 para recibir un botén de alineacidn 306 ubicado
en la cara entrada 304 de la eeocién de inyecciém 300. Cuando
8e hace el asiento adecuado en el orifiolio de alineacién 208,
o]l botén de alineacién 308 garsntiza gque la alineaocién
angular axisl de la seccién de inyeccién 300 en relacidén con

la seccién de formado 200 sea la correcta.

La porcidén de salida del paso 210 incluye un elemento de
troquel de formsoién 220 que divide el <flujo del primer
extruido dentro de por lo menos dos, o més preferiblemente,
una serie de pasos adyacentes de flujo de extruido de tal
manera que los pasos a-g§ formados respectivamente gueden

nbicados por medio de elementos de troguel 220.

Ta seccitn de inyecoidn y de formado estdn fabricadas a
manera de un set de acople. En términos generales, la poroién
de palida de la seccién de formado esté disefiada para acoplar
y eellarse con la porclén de booatoma de la seccién de
inyecciébn. Begin una presentacién, . el borde 1interno
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periférico formado en la seocidén externa de la eeccién de
formado eetd diseflado especificamente para acoplar de una
manera deslizante y alinearse oon un diémetro interno central
en la poroién de ingreso de la mseccién de inyeccién. El1 borde
periférico interno ee define mediante una ranura periférica
formads en la cara de descarga de la secolén de formado. Esta
ranura periférica se ocaracteriza por <tener un borde
peviférico gue estd en paralelo y en general eguidistante con
raspecto de 1la periferia externa del conducto central. El
borde periférico interno incluye un eurco periférioo que
tiene un borde tranesversal semicircular. El surco periférico
de acople provieto de un oorte transversal semicircular se
forma en la base del didmetro interno central de la poroién
de admisién de la seccién de inyecolén, de tal suerte que
cuando la seocién de formado ¥ la de inyeccidn se accplan y
alinsan en deslizamiento. hay un Manifold de reserva interno

v periférico gqus se forma con un corte transversal circular.

De eata forma, segin se aprecia en las flguras, y en
rarticular en las Figmras 2b. 3a y 3b. ouando el presente
invento e lleva a cabo en una presentacién que tiene una
seccidn que es generalmente de corte transversal, el borde
periférico interno formado en 1la poroién de salida de la
seccién de formado 200 constituird un borde anular definido
POr uNa ranura anular, qus se caracterliza por ouanto la pared

de borde anular 242 ¥y 1la oara de ssllo de anille externo
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anular 240. alrededor de la periferis externa de la cara de
salida de Ja seccién de formado 200. El borde anular de la
porcién de salida de la seccién de formado 200 se acopla en
forma deslizante dentro de un didmetro interno central dentro
de la porcidn de admieitén de la eeccidén de inyeocién 300 que
se define por la pared de didmetro interno anular 308, de tal
manera que la cara del eello de anillo axterno amular de la
seccioén de formado 240 se ubica y se sella junto con la cara
de sello externo anular de la secolén de inyecolién 304, y la
cara de sello anular intermedio de la seoccifén de formado 240
se slenta v sella con la cara de eello de anillo intermedio
anular de la seccitn de inyeccién 310, ¥ con la cara de sello
anular interno de la seccién de <formado 248 y la cara de
salida 248 del elemento de troguel de formaoién 220 gque se
sienta y se sella con la cara de entrads 322 del inserto de
trogual de ocoinyecolén de la meccién de inyeccidédn 320. Ademés
de lo anterior. loe surcos perifériocoes anulares de acople 230
y 330 forman un Manifold de reeserva periférico interno y
amlar R dentro del cual se puede suministrar un aditivo
fluido. Cuando se hace la alineacitén y acople adecuados, 1 s
sallos respectivos anulares entre la seccién de formado 200 y
la de inyeocitn de acople 300 sellan y aislan efectivamente
el aditivo de fluido suministrado al Manifold reservorio 300
a partir de una fuga no detectada que llega al lado
descendente del elemento de troguel de formagién 220, y a la

periferis exterior del sistema de trogquel de extrusor 100,
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Ta seccidn de inyeccién 300 que incluye un inserto de tr quel
de coinyecoién 320 que tiene un perfil de tal manera que
cuando la alineacién es adecuada con el elemento de troquel
de formacién 220, los conductos a’-g° se unen respectlvamente
con los conductos a-g formados por el elemento de troquel de
formacién 220. Cuando 1la alineacién y acople pon adeocuados,
e] sello entre la cara de salidas 248 del elemento de troquel
de formado 220 y la cara de entrada 322 del inserto de
troquel de coinyecoién de seccién de inyecoién320 garantiza
que no se obetruyan loe oonductos del extruide de flulo
respectivo adyacente 8ino que quede contimio vy ademds el
aditivo fluido contenido en o1 Manifold de reserva R n
rresente fuges accidentales hacia el lado asecendente del

elemento trogquel de formacibén 220.

Fl inserto de troquel de ocoinyeccidn 320 incluye una y mée
ereferiblemente una serie de canales ocapilares 352 en el
espacio que 8se forma entre loe distintos conduotos. Los
canales capilares 352 estan conectados de manera fluida al
Manifold R reservorio via puertoe de ocanal 360. El Manifold R
de reserva e8td oonectado fluidamente a una fuente
prasurizada de aditivo liquido (que no se aprecia) via puerto
de suministro 340.

Cuando la alineacién vy acople se hacen adecuadamente, ol

pello entre la cara de salida 248 del elemento de troguel de
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formacién 220 y la cara de entrada 322 del ineserto de troquel
de ooinyeccién de la seocidén de inyeccibén 320 gearantiza que
1 aditivo de liquido presurizado que se le suministra al
nanifold R de reserva periférico Iinterno y anular cargue
ocontlnuamente loe canales capilares 352 via puertos de canal
350 desde donde cada canal capilar 362 emite en su cara de
salide descendente una descarga oontinua de aditive de fluido
en forma generalwente transversal del canal oapilar 352,
dando como resultado una banda continua del aditivo fluido
gque se inyecta dentro de las hendiduras transitorias gue se
forman en el primer instruido en la medida en qua éste sale
de los conductoe adyacentes de flujo de extruido como son los
vasajes a°-g°. Al sallir de los pasajes de extruido de flujo
advacente e individuales (ee decir, loe pasales distinguidos
comc a’-g”). las columnas 1ndiv1dualas de fluido adyacent
del primer extruido se fusionan para encerrar las bandas
inyectadas del aditivo fluido dentro de wuna sola masa de
fluido impartiendo de esta manera un patrén diferenciado de

color v/o sabor a la masa de alimento.

En una presentacién alterna de este invento, la seccién de
inyeccién 300 puede incluilr puertos miltiples de suministro
340 oonectados fluidamente para separar las fuentes
presurizadas del aditivo fluido. En tal presentacién, el
manifold R de reeervorio periférico interno y anular puede

dividirse en ouadrantes mGltiples eegregados coneotados
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fluidamente las fuentes presurizades individuales del aditivo
de fluido para canales capilares especificos 352 permitiendo
gue se forme un patrén diferenciado de miltiples colores y/0

pabores que pe le apliocan a la masa de alimento.

En una presentacién de este invento, la cara de salida 362 de
la seccitén de inyecol6n 300 estd disefiada generalmente para
acopiarse y sellarse con la cara de admisién 404 de la
seccién de boquilla 400. Con excepcién del inserto de troguel
de coinyeccién 320. la cara de admisién 404 de la secoldn de
boquilla 400 es esencialmente una imagen espejo de la ocara de
salida 3862 de la sBeccién de inyecoiémn 300. En términos
generales, la seoccién de boguilla 400 inocluye una bocatoma
que tiene una periferia que ee acopla a la periferia del
conduoto de la seccién de formaocién. La seccién de boguilla
incluye ademfs un conducto alineado coaxialmente oon el
conducto de la seccién de formacién que converge en una
descarga. En la medide en que el paso converge, ®su corte
transversal se disminuye, en tantoc que su proporcidén de
aspecto se mantiene en términos generales. De esta forma y
segin se aprecia en las figuras, en concreto en las Figuras
1b ¥y 3b. ouando el presente invento se lleva a cabo en una
pregentacién que tiene una vista <transversal generalmente
c¢ircular. la secolén de bogquilla 400 incluye wun punto de
admisién 410 con una periferia anular interna que se aoopla

con la periferia del paso de la epecoidén de formado 210. la
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saccion de bogquilla incluye ademfs un paso 420 gque se alinea
coaxialmente con vaso de la seccién de formado 210 que

converge a un punto de salida 430.

En una presentacién real gue tiene una seccién transversal
ciroular segin se 1llustra en 1la Figura 1b, el didmetro del
conducte 420 ee reduce pasando de 0.864 pulgadas en la
bocatoma 410 a 0.332 pulgadas en la salida 430. Segin otra de
estas preesentaciones. el didmetro del conducto 420 se reduce
aun més pasando de (.664 pulgadas en la admisidén 410 a 0.153
vulgadas en la salida 430.

De manera alterna, eegin otra presentacién de este invento,
hay miltiples sets de secciones de formado/inyeoccién que se
acoplan y se pueden unir en forma concurrente o en serie.
Segin una presentacién, la cara de admieién de una segunda
seccién de formado del set estéd disefiada para acoplarse vy
sellaree con la oara de psallda de wuna primera seoclén de
inyeccidén del set. ULa distribucién de sets wmwiltiples de
secciones de formacidén/inyeccién de acople en téndem permite
quae se formen dilsefios miltiples de patrones de diversos
colores y/0 eabores gque se aplican a la masa extrulble del

alimento.

En este momento para las personas sexpertas en la materia

resulta evidente que se describe aqui un aparato mejorado de
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troguel extrusor y wun método vara impartir un sistema
claramente diferenciasdo de colores y/o sabores a una masa de
alimento extrulble durante el proceso de extrueién. Aun
cuando este invento fue descrito a manera de presentacién
preferida. serd obvic que se pueden hacer otras adaptaciones
sin salirse del espiritu y alcance del trabajo. Por edemplo,
los sistemas miltiples de troquel de extrusiém pueden eer
utilizados en una distribucién en paralelo por medlo de un
dispoeitivo sencillo de extrusién. Los términos y expresionee
gue se emplean en este documentoe han sido wutilizados como
términos de desoripcién y no de limitaciones, y de esta
mansra, no existe el intento de excluir los equivalentes,
sino por el contrario el propdsitc es cubrir todos y cada uno
de los egquivalentes gue pusdan ser utilizades sin apartarse

cde la filosofia y alcance del invento.

REIVINDICACIONES
1. Un sistema de troquel extrusor para impartir un patrén
olaramentes diferenciado dentro de una masa extrulble de
alimento durante la extrusién. y que comprende:
a) Una esocién de formado que comprende: -
(1) una cara de entrada gue tiene un punto de admisidn;
{11) un conducto ocentral que se extiende desde la
bocatoma vy llega a la descarga;

{(111) wun elemento de troquel de formado que atraviesa el
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{iv) una cara de salida que tiene wun primer surco
periférico el cual circunscribe el punto de
deBcargsa;

bh) Una seccidn de inyeccién que comprende:

(1) una cara de entrada que tiene un segundo surco
veriférico que circunscribe un inserto de troquel de
coinyveccibén;

(1) el mencionado inserto de troquel de colnyeccién que
tiene por lo menos un canal capilar en comuniocacion
fluida con el segundo surco periférioco;

(a) donde dicho canal capilar inoluye una desocarga
ascendente y otra descendente;

(11) un puerto de suministro gue coneocta fluidamente al
segundo surco periférico oon una fuente de aditivo
fiuido: ¥

c) Elemantos para ser el acople y psellado de 1la cara de
palida de la pecciln de formaci6én con la cara de entrada
de la peociém de inyeocoién posicionando y alineando de
esta manera lo siguiente:

(1) el primero y el segundo surcos periféricos ocon el
fin de formar ¥ aislar en un punto intermedio un
manifold de reserva periférico;

{(1i1) el elemento de troguel de formaoién y el inserto de
trogquel gque coinyeccién con el propdSsito de sellar
la descarga ascendente correspondiente al ocanal

capllar.
pID
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2. El sistema de troquel extrusor de la reivindicacién 1
gue comprende ademds en un asistema de enclavamiento, una
combinacién coaxialmente alineada, asi:

(d) wuna seccidén de bogquilla que comprende:
(1) una cara de entrada que tiene un punto de admisién;
(11) wn conducto convergente; ¥y

(111) un punto de descarga.

3. Rl sistema de troquel de extrusor de la reivindiocacitn
1. donde el primero y seegundos surcos periféricos incluyen
ademds na pluralidad de paredes divieorias gque ocuando ae
alinean adecuadamente, dividen el manifold reservorio
periférico en una serie de espaclos de manifold de reservorio
pariférico, y donde el elemento (b)(il) comprende una serie
de cuerpos separados de suminiatro., donde oada uno de manera
fluida se conecta con una de la serie de eepacios de manif 1d
de reservorios en el segundo surco periférioo con una de las

series de fuentes aditivas de fluido.

4. El sistema de troguel extrusor de la reivindicacién 2,
donds el drea de ocorte traneversal del conducto convergente
se reduce mediante un factor [gue no es superior] inferior a
20:1 sntre la admisién y la salida de la seocién de boquilla.

5. El sistema de troquel extrusor de la reivindicacién 4,

donde el drea de corte transversal del pasoc convergente se
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rediice por un factor superior 4:1 entre el punto de admisién

¥ la salida de la seccién de bogquilla.

6. Un sistema de troquel extrusor para impartir un patrédn
diferenclado en una masa extruible de alimento durante el
proceso de extrusién. que comprende el enclavamiento, una
combinaoién coaxlalmente alineada:

a) una serie de sets acoplados en alineacidén conjunta, donde
cada set comprende:

(1) una secciétn de formado que comprende:

(1) una cara de entrada gue tiene un punto de admieién;

(2) un oconducto central que se extiende desde el punto
de admisién hasta el de salida:

(3) un elemento de troguel de <formacién que atraviesa
el conducto central: ¥

(4) una cara de salida que tiene un primer surco
periférico gue circunsoribe la ealida;

(11) una seccidén ds inyeccidn que comprende:

(1) una oara de entrada gue tiene un segundo surco
periférico que circunscribe wun inserto de troguel
de coilnvecoidn:

(a) dicho inserto de troquel de coinyecclidén tiene
vor lo menos wun oanal de capilaridad en
comunicacién fluida oon el segundo surco
periférico;

(D donde dicho canal ocapilar incluye una desoarga
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ascendente vy otra ascendente;

(2) un pmerto de suministro que coneota fluldamente el
segundo surco periférico con una primera fuente de
aditivo fiuido; ¥

(111) elementoe para acoplar y sellar la ocara de salida
de 1la seccién de formado con la cara de entrada de
la seccién de inyeocién voeiocionando y alineando de
esta manera lo siguiente:

(1) sl primero y segundo surcos periféricos con el fin
de formar y aislar én un punto intermedio wun
manifold periférico de reserva;

(2) el elemento de troquel de formaocién y el inserto de
troquel de coinyeccién oon el objeto de esellar la

descarga ascendente del canal capilar.

7. El1 sistema de trogquel extrusor de la reivindicacién 6
que ocomprende ademés el entrelazamiento, combinacliones
coaxialmente alineadas:

b) una seccibén de boguilla gue comprende:
(1) una cara de entrada que tiene una admisién;
(11) un conduoto convergente; y

(131) nna salida.

8. El siptema de troquel extrueor de la reivindicaciébn 7,
donde el &rea transversal del conducto oonvergente se reduce
por nn factor [no superior) inferior a 20:1 entre la admisidn
v la salida de la seccidén de bogquilla.
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9. El sistema de troquel de extrusibén de la
reivindicacién 8, donde el é&rea transversal del oconducto
convergente se reduce en un factor superior a 4:1 entrs la

entrada y salida de la secciédn de boguilla.

10. Un elstema de troguel extrusor para impartir un
patrén claramentes diferenciado en una masa extruible de
alimento durante la extrueién, que comprende en forma
combinada:

a) slementos para suministrar un primer flujo de extrusién
en donde dicho elemento para suministro comprende los
medioa para recibir y direccionar el vprimer flujo de
extrusién hacia a balo pasando por un conducto central:

b) elementos vara impartir por lo menos una hendidura en el
primer flujo de extrusidn dividiendo de esta manera el
primer flujo de extrusién en una eerle de fluloe
advacentes de extrusién:

o) lose medios para inyectar un aditivo fluido en vpor lo
menos una hendidura entre la serle de flujos adyacentes
de extruildo.

(1) donde los elementos de inveccién comprenden un
inserto de troquel de coinyecoién que tlenen por lo
menos un canal capllar en comunicacién fluida con un
manifold reservorio periférico que puscribe el
conjunto de inyeocidn:

(11i) donde el elemento de inyeocién comprende ademéds un

\ 3
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puerto de euministro que conecta fluldamente el
manifold reservorio periférico con la fuente aditiva
de fluido; y
d) elementos para fusionar la pluralidad de flujlos
adyacentes de extruldo en un segundo flujo extruido
mientras que se mantiene en términos generales la
posici6tn relativa del aditivo fluido entre la diversidad
de fluwjos advacentes de extruldos; y
&) slementos para reducir el 4rea transversal del segundo

flujo extruido.

11. El sistema de troquel extrusor de la reivindicaoién
10, donde los elementos para reducir aun més ocombrenden otros
elementos para reducir el 4rea transversal del segundo flujo
de extrusién por un factor ({gue no es euperior] infariaor a
20:1.

12, El sistema de troquel extrusor de la reivindicacién
11, donde los elementos para mayor reduccién ocomprenden
diepositivoe para disminuir el d&rees transversal del segundo

flujo del extruldo por un factor supserior a 4:1.
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17. Un método vara impartir un patrén diferenoiado en

1na masa extruible de alimento durante el procedimiento de

axtrueioén. donde dicho método comprende en forma ocombinada

los pasoB sigulentes:

a)

b)

)

el suministro de un primer flujo de extruido donde dicho

paso comprende la recepcién y direccionamiento del primer

flujo de extruido en forma descendente a través de un
conducto central;

el impartir por lo menos una escisién en el primer flulo

de extruido dividiendo de esta manera el primer flujo de

extruido en una pluralided de £flujoe adyacentes del
extruido.

Ia secoién de un aditivo de fluido dentro de por 1lo menos

una hendidura que pse forma entre la pluralidad de los

flujoes adyacentes de extruido.

(1) donde el paso de inyeocién utiliza un inserto de
troquel de ocoinyecolén que tiene por lo menos un
canal capilar en comunicacién fluida ocon un manifold
de reservorio periférico que ee susecribe el oconjunto
de inyecolibn;

(1) donde el paso de inyeocién utiliza ademés un puerto
de suministro que se conecta fluidamente oon el
manifold reservorio periférico con una fuente de

aditivo fluido; ¥

({fld) la fueién de la pluralidad de extruidos de flujo

adyacente en un segundo flujo de extruido conservando en
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t.6rminos generales la posicién relativa del aditivo
fluido entre la pluralidad de flujoe de extruido de flujo

adyacente.

18. El1 método de 1la reivindicacitén 17 gque oomprende
ademds:
([gla) la reduccién del &rea transversal del segundo flujo
de extruido por un factor [gque no es superior] inferior a
20:1.

19. El método de 1la reivindicacién 18 gque oomprende
ademds la reduccién del Area transversal del segundo flujo de

axtruldo por un factor superior a 4:1.

20. El método de la reivindicacién 17, donde el aditivo

fluido ea de colores.

21. El método de la reivindiocacién 20, donde el aditivo
fluido [es de un color o sombreado de] compranda.  un primar
color v el primer extruido comprands un sagundo color.

22. El método de la reivindicacién 17 donde el aditivo

fluido es de sabores.

23. El método de 1la reivindicacién 22 donde el adltivo
fluido [tiene un sabor distinto de)] gomprande un primear sabor
¥ ol primer extruido compranda un sssundo sabor.
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METONO Y RQUTPO PARA INYECTAR ADITIVOS DE ALIMENTO DENTRO DE
MATERIALES DE ALIMENTOS EXTRUIBLES DURANTE EL PROCESO DE
EXTRUSION

N DE LA DIVULGACION

Un conjunto de troguel extrusorio y método para su uso se
divulgan, donde se encuentra wun dieefio para adaptarse a una
amplia gama de dispositivos de extrusi6én de grado comercial
comunes en la industria de alimentos. El conjunto trogquel
axtrisor s8e inserta dentro de un compartimento apropiado
dentro de un dispositivo de extrusién, que puede eer un
primer extruido que se divide a través de un conduoto
alineado coaxialmente al interior de la secciétn de formacidn
¥ qus se combina con una aditivo fluido dentro de la seccidn
de 1inysccién, en donde 1la masa resultante de alimento se
comprime a través de un didwetro interno de la boquilla
convergente dentro de la pecoién de la boquilla para producir
un resultado que e8 un alimento extruido. La eseoccién de
inyeccién y formado estd fabricada oomo un set de
acoplamianto. Este set comprende doe secciones gue son la de
formade y la de inyeccién, que cuando se alinean
apropladamente y luego ee acoplan forman un manif ld
reservorio interno periférico a través del cual se puede
suministrar un editivo fluido a por lo menoe uno y més
rraferiblemente a una perie de canales capilares que a Bu vez
imparten un dissfio diferencial de corte transversal dentro de

la masa de flujJo de un primer extruido.
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[[] Futher spplicants andor (further) imventors are indicated an snother contimuation sheet.

Form PCT/ROV101 (continuation sheet) (March 2001; reprint July 2002)
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ShontNo. .. 3...
Bezx No.V DESIGNATION OF STATES Mark the applionkis check-boxes below; of lexst ons st be marked

The fbllowing designations sre hareby mads snder Rolo 4.9(a)

Reglonal Fuleat

K AP ARIPO Putent: GH Ghans, GM Gambls, KE Kcays, LB Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambiqns, 8D Sudan,
SL Siorrs Loons, 8Z. Swaxzilend, T2 United Republic of Tanmnis, UG Uganda, ZM Zambia, ZW Zisthabwe, snd any other
State which is a Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT () other kind of protection or trestmend desired,
F s

K EA EormsisaPatest: AM Armenia, AZ Ascrivijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazsihstan, MD Republie of Moldova,
RU Rossian Federation, TJ Tafikistan, TM Tarkmnigtan, and any other State which is 4 Contracting Stats of the Burarian
Patext Convention and of the PCT

) EP EurepesaPuteat AT Austria, BE Belgium, BG Bulgaria, CH & LI Switseriand and Liechtenstein, CY Cypruos, CZ Czech
Regublic, DE Qermeny, DK Denmark, EE Estonia, ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece,
IE Ircland, IT [aly, LU Luxembonrg, MC Maosaeo, NL Nethertands, PT Portagal, SE Sweden, SK Slovekia, TR Turkey, snd
any other State which is a Contracting State of the European Patent Convention and of the PCT

K OA OAPIPateat: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, C1 Ciie d"Ivoire, CM Cameroon,
GA Gaben, GN Guinea, GQ Equatorial Guines, GW CGuines-Bizssu, ML Mall, MR Mauritania, NE Niger, 8N Sensgal,
TD Cimd, TG Togo, and any other Siate which iy s member State of OAP] and a Contracting State of the PCT (}fother tind

o protaction or trectment desived, specliy on domed Bg) . . .. .....coe e iiiiiiiiieir it ea e,

National Patent (i othar kind of prosection or srectapd desired, specily on dotted fing):
B AR United Ansb Emirates . ... . ... K GMGabia M NZ NewZealand .. ..............
M AG Antipm sad Bacbude B ERCrosts .....cooevenennnnnn. B OMOmen
B AL Albanls...................... K BUHogey ...c.oeev e R PR Phulippines..................
B AMAmem.......cceeenneennn. B D Indoamis WPL Poland......ccoennnnnnnnn.
BAT Amtia.......c.coovnennne... [ B PT Portugal.......oveenennnnnn.

AU Anstralia........o0civnnennias BN Indis.........ccevnvennnnes RO Romsnia

AZ Asmbalian ...........ccunu... I8 leeland X RU Russian Redenatian . ... .. ... ..
il BA Bomia snd Hermegovina . ... .. .. .. TP JOPR.....ccoviveraeananeaes sesieensestassssseecenes

BB Barbades BKERaym....ocoenneeiaennn. Kl sD Sudan
Kl BG Balgria...........caennne.n. BKGKygmoan...........cc..... SE Sweden
[ W XP Damocntic Peoples Republic B 8G Singapore
KBYBdams...o.c.ccoeveeennannses of Korea .....covnvenuceen 81 Slovenis.....-vcicerenennnan
K BZ Belizo........cvnenveennnnnn. & KR Republic of Korea . ... ... ... BK Slovakia........0onveraneens
K CA Camda W XZ Kapskhates ... ............. 'veur I BL SlemaLoone...........enee-
[ CH & LI Switxerland and Licchtenstein [ LC Saint Lucis BT Tafkdsan.......ccc0vvnnrnes
BONCHmM........coeivevvnnnens 08 LK 8 Lacks B T™ Todmenisten . .....ovvorunnen
I CO Colombia ¥ LR Libers & TN Tonisha
B oncCotaRica.......covounnennn. WLS Lewotho........cooneeenennns TR TohEy....co0nerrernrennnns
[ S B LT Litnens 8 1T Trinided and Tobago ...........
K CZ Covch Republic ... ............... BLU Loambowrgy ™ 0000 seeeesessiiissseseeseersns
K DX Gormmmy.......cnuunn..... B Lv Lavs 8 TZ United Republic of Tazsals
B DK Deneumk ... R MAMaroceo....oeiecienanne W UA Grados ......ccccvvniennnn
] DM Dominica B MD Republic of Maldova .. ....... BuGUgads........ccceevevnnns
[ AT N B US Unitod States of Amatics . . .. ..
RECExdor.......cccvvvnnnnnne R MGMadagaaonr. .......ocooveies aeicvicdiccsieicanriinenas
RIEE Batonln...............cceeee R MK The frmer Yugoslsv Repoblicof [B] UZ Usbekistan . ................
BUES Spain ..c.ooccnnneninnnennnns Macedonis . ...oconciriaannnns BYN VitNam.......ocvenncnnes
WFT Pilend........cocevveneneen. B MN Maogolia B YU Yugoslavia ......ccocnnannen
K GB United Kingdom BMwWMdewl........cocvnennen W ZA St AR ......eeenenns
R 6D Grena B MXMadeo.......cceeennnann & zM Zambia

GE GO .....oovvvevennnnnnns B MZ Mozamblqoe . .............-... ZWZmbabWo . . o« v vcvnrananenn
KGR, ..........ccnne.... X NO Norway

Precantisnary Designation Statement: In addition o the designations made above, the applicant also makes snder Rulo 4.5(b) all
other designations which would be permitted vnder the PCT except any designation(s) indicated in the Supplamental Box us buing
uwmuwdﬁmmmmuuﬂwmnmnmuu
uxy designation which it aot confirmed befors the expiration of | 5 mozthy from the pricrity dete la 1o be reganded as withdrawn by the
applicast af the cxpiration of that time Limit. (Cesylrmation (Ivching fow) st reach the recefving Cifics widhin the 13-mont thwe Dk

Form PCT/ROVIO1 {second sheet) (July 2002) khnh%
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BoxNe. V1 PRIORITY CLAIM
The priarity of the following earlier spplication(s) is boreby claimed:

Filing dato Number Where cartior spplication ix
.f(nnhwm of earlicr application ————T— —r -
Drmcrh ywor} ““"'zf“&mﬁﬂ Gl Office. | rovelving Offce
item (1)
29 Oct. 2001 10/047,503 us
(29.10,01)
item (2)
ltam (3)
ttam (4)
item (5)
- -

[] Purther priority claims arc indicated i the Supplemental Box.

Tha receiving Office Is requestad to prepare and transmit to the International Buresu & certified copy of the earliar spplication{s) fanly
{f the arlier application was filed with the Office which fr the parposes of this international] applicotion is the recetving Offics) idetified
shove s

Odim Bom@® [0 twme) [ eme O ew@ [0ome 090000,

* Where the aariier application is an ARIPO indicate of lasst ane cowtry the Paris Convention for the Protection
memddumwp&um;uumyﬁum:.f

Box Ne. VII INTERNATIONAL BEARCHING AUTHORITY

Intermatiomal e
Cholee of hwwmmwﬂmwm“mbmﬂ

Raquest to use results of earller search; reference to that search () an aarlier search oy been arried out by or requssted from the
Intarnational Searching Authortly):

Date {diawinonthear) Number Couatry (or reglonal Office)

Bax No. VII], DECLARATIONS

The following deciarations are contained to Boxes Nos. VI () to (v) (mark the qpplicabls Number of
check-boxas below and indicate in the right colunm the manber of exch typs of declaration): deciurations

[0 BoxNe.vmH(® Declaration as o the identity of the inventor

Box No. V11 (i) Declarstion as to the appiicant's entitlament, o at the international filing 1
dat, 10 apply for and be granted u patent :

date, t0 elaim the priorily of the cariler spplication

BoxNo.VI(i)  Declaration of inventorship (only for the purposes of the designation of the 1
United States of Americs) :

Box No. VIII (v) Declaration a3 to non-prejudiclal disclosares or exceptions to lack of novelty

[0 BoxNo. v (ilf) Declarstion as 1o the applicant's entitiement, as st the internstional filing
|
O

Form FCT/ROVION (third sheet) (July 2002) Sas Notes to the requast form E
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BoxNo. VIH(H) DECLARATION: ENTITLEMENT TO APFLY FOR AND BE GRANTED A PATENT

The declartion sust conform ip the standordissd wording provided for In Section 112; ase Notes to Baxes Nos. VILl, VIl (i) o (v) (e gemeral)
@ the specific Notes to Box No. VIl (). {f shix Bow s ot waed, this sheet should not be included in the repwest

Declaration as to the spplicani’s entitiement, as at the intermnational filing date, 0 apply for and be granted s patent (Rules 4.17(ji)
and $154s. 1(a)(ii)), in a case where tho declaration under Rule 4.17(iv) is not appropriste:

RECOT, Inc. is entitied to apply for and be granted a patent by the virtue of the following:

an Assignment from:

Lewis Conrad Keller, a citizen of the United States, resliding at 3013 Palmdale Drive,
McKinney, Texas 75070, Jorge C. Morales-Alvarez, a citizen of Guatemala, residing at
8025 Elliot Drive, Piano, Texas 75024, Edward Leon Ouellette, a citizen of the United
States, residing at 2012 Mayfleld Circle, Denton, Texas 76208, V.N. Mohan Rso, & citizen
of the United States, residing at 3609 Whitehaven Drive, Plano, Texas 7560983, and
Vanessa Suzanne Teny, a citizen of the United States, residing at 6805 Toscano Drive,
Rowlett, Texas 78089,

to RECOT, Inc., and recorded on March 7, 2002, at Reel/Frame 012668/0854.

-

This declaration Is made for the purposes of all designations.

] This declaration is continued on the following theet, “Continastion of Box No. VIII (i)". I

Form PCT/RO/101 (declarstion sheet (il)) (March 2001; reprint July 2002) See Notas to the request farst ! a-/




ShotNo. . §.... \%?{

Box Ne. VIII(lv) DECLARATION: INVENTORSHIP (enly for the pawposes of the designation of the Unlied States of Axserics)

The declaration wst conform io the following standardised wording provided for in Section 214; ses Notes 1o Boxes Nox. VILL VIl
(n gumarnl) and the speciic Note io Box Ne.VIH (). ’ﬂhbﬂﬂﬁhnﬂ:klﬂhﬁ“ ot

Deciaration of laventership (Rules £1%(0v) and 51his.1(a)(W))
for the purposes of the desigustion of the United States of America:

I bereby declare that I believe [ am the ariginal, first and saole (if only cnc investor is listed below) or jolnt (if more than one inventor
i listed below) Laventor of the subject mutter which In claimed and for which s patext is sought.
This declerstion is directed to the international application of which it forms & part (if filing declarstion with spplication).

‘This declamtion is directed 10 interoational application Na. PCT/.- ... .ccccccvirnncarnanarass (if furnishing decleration pursuam
to Rule 26¢v).

I bereby declere that my residence, mailing address, and cltizenship are as rtated next to my pame,

I hereby state that ! have reviewed and understand the costanty of the shove-identified international application, inchuing the claimy
of sald applicaticn. | have Wientifiad in the request of sald spplication, in compliance with PCT Rule 4. 10, oy claim to foreign priority,
and } have idestified below, mder the beading “Prior Applications,” by spplication mumber, country or Mcmber of the World Trade
Organization, day, month and year of filing, any sppiication for s patent or inventor's certificate filed in s country other than the United
Statos of America, incinding any PCT International application designating at feast ons country other than the United Staten of America,
having a filing date before that of the spplication on which forcign priority iy clalmed.

Prior Applicaticns: U.S..Serlal ho..10/047,503, fled onOctober 28,2004. - ... .......ccoiiiiiiniiniceiinnee.

------------------------------------------------------------------------------------

I heraby acknowiedge the duty to disclose information thet in imown by me to be material to patentahbility es defined by
37CFR § .36, incloding for continumtion-in-part spplications, material information which became available between the filing date
of the prior application and the PCT international filing date of the continuation-in-part spplication.

I berelyy doclare that all stwiements made herein of r1y own knowledge are true and that all statements made on information and belisf
are belleved io be troe; and further that thess statements were made with the knowledge that willful false sixtements and the lile so
made are ponjshable by fine or inprisonment, or both, ender Section 1001 of Title 18 of tha United Siates Code and that such willfal
falso statementy may jeopandize the validity of the spplicstion or any paient ispuad thereon.

Residence: W‘Tm'us ........................................................................

------------------------------------------------------------------------------

o S
lnventor’s 8 Ervree: - mm-ﬂlm ......................
(if not contained in the request, or If is correcied or fof signatare which Is not coninined in the roquest, or of the
sdded mnder Rule 26ter afier the filing of the intemational declaration that is corrected or added under Rule 26¢ar after the
application. The signsture emet be that of the Inventor, notthatof  flling of the internationa) application)

the agent)

.;'If pr. P o (of signan i nnﬂ ..... e , nﬂhe
addod under Rule 26ter after the filing of the latmationsl  declarndion that is commected or added under Rule 26sr sfter the
lppllﬂtlﬁl.w The signature must ba that of the inventor, agtthatof filiag of the international application)

the .

' This declaration s continued on the following sheet, “Costinuatios of Box No. VIII (v)". i

Form PCT/RO/101 (declaration sheet (iv)) (March 2001; reprint July 2002) kﬂdﬂbﬁ%
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ShestNo. ...T...
C-lll-hd'lllﬂl.vm tm(v) DECLARATION
n-ﬂu g ¥ byepliepldenl LV m'%m" ey g ',......'a....‘.*."..""""'m"
information in the same manner ax required for the, o hhﬂﬂnh n‘u’.nu ﬁ:l“m:
more declarotions, o separats wad for nat
mmhdnm. a

CONTINUATION OF BOX NO. VIii (Iv)

Name; QUELLETTE, Edward Leon
Resldence: US
Malling Address: 2012 Mayfleld Circle, Corinth, Texas 76208

Nama: RAQ, V.N. Mohan

Residence: US

Malling Address: 3609 Whitehaven Drive, Plano, Texas 75093
Citizenship: US

Name: TERRY, Vanessa Suzanne

Residence: US

Malling Address: 8605 Toscano Drive, Rowlett, Texas 78089
Citizenship: US

END

Citizenship: US
inventor's Signature: M Date: October _ X3 _, 2002

- -
Inventor's Signature: M,_ﬁm October __22_, 2002

Inventor's Signature: Date: October _ 28", 2002

Form PCT/ROV101 (continuation sheet for declarstion) (March 2001; roprint July 2002)
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Box Na.IX CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING

This internstional spplication contalay:

Ihlllnll.-lhcof
@ sheots in paper form:

o,
) Syt i

(0 [0 enly (uader Soction $01(sX(1)
a0 hduunuh.ﬂuu

imernational application is secompanied by the leln;
lll(l) opplicabls checl-baxes balow el indicats in
ag.ﬂml-b-d‘d.v.

1 . fec calculation shiet

2 M original scparate power of atiorney

3. [ original gencral power of sttormey

4. N mdmﬂmimmm

N :

5. [0 stetemont explaining lack of signatnre
6.0 prhﬂghmn‘(u)ﬂﬂuﬂuﬂo.\nu

9. [] scquence listing in compaster roadable fortn (indicate also
= uﬂmho?u:h.(mmoum-nuuﬁ:)?
() [J copy submitted fir the of intemational search
under Ruls 134 ouly (and not as past of the
u o

i whery chacl-bax & manked in )
D 1 (omly whern (0 ar Q) & i i gt

(under Section 801( the copy for the parposes of interaational scarch under
-lllﬂcd'urrl-l Rulo 13ter :
m-n- (i) n?ﬂ-mmmubhm
q‘-.b copy or coples with the soquencs listing part
e 10,00 ot el Amount of $1,6200;
Figure of the drawings which Language of flllag of the
should sccompany the abstract: 1 internstional application:

BoxNo.X  SEGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REFRESENTATIVE
Next 1o ecch sigeadare, indicuts the none of e parson sipuing ond the aaparily in which the parsss g (if such copucily i mot abviows from resling the reque().

-

CAHOON, Colin P.
Raegistration No. 38,8368

1. Dndnﬂrdpd;ﬁem

For mceiving Office use anly

mwm

3. Cﬂlﬁhuflﬂulnedplﬁbllhlm
drawings

4. Mdnﬂyrﬂ n,niml

S U or s (|anrmmw) y ISA/

6. Trangminal of

unﬂl-:hhllpnd -

2 Drawings

[ ot reccived:

%dﬂdbmdm

For Intamnational Buresu nec ooly

Form PCT/ROVIO! (last shoet) (Msrch 2001; reprint July 2002)

See Noter 10 the request form
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This sheet is not part of and doex not count as a sheet of the international applicarion.

PCT

FEE CALCULATION SHEET
Annex to the Request Internationa] Application No.
miiunt'urqu'l
reficrence CFLAY.00043P Date stamp of the recelving Office
- S
RECOT, INC.
CALCULATION OF PRESCRIBED PEES
1. TRANSMITTALFEE . . . . . . v v v o v e e ee e enes L 240[7]
2 SEARCHFEE . . « o v o ot oo e e ee e eens | 450 [5]
International search to be carried out by ROAIS
e s e e e R e
3. INTERNATIONAL PFEE
Basic Fes
=]  Whemitem (b) of Box No. IX spplies, enter Sub-total aumber of skeets a0
Wheze item (b) of Bax No. IX does 50t spply, coter Total number of theots
-
Pllfrmsoshees . ... .............
[e2] 0 x 9 -l
mumber of sheets fice per shest
@ in excess of 30
ﬁuhmmm
Mh“hﬂlﬂum under Section 801(;
= 400 x I IEI
fiee per sheet
Add emounts eatored st bl, b2and b3 and enter wtal et B . . . .| 407 [5]
Desigustion Fees
The international epplication containe 83 designations.
5 x 88 -| 440 [o]
mmber of designation fhes amount of designation fee
payablc (inativem J)
Add poomts entered st Band Dandenier ot I . . . ., . .. . . | 847 [1]

ceriain Siciss are entitied 1o a reduction of 75% of the

obe mm.«ﬂ""’"ﬂ‘:"m_ﬂ?ﬂ"“ﬁ

4, FEE FOR PRIORITY DOCUMENT (¥ applicable) - . . . . . . . .. | 15 [F]
S. TOTALFEESPAYABLE . . . . . . . oo vvvnvnnnns 1,552.00
Add smounts eatered at T, §, 1 and P, and enter total in the TOTAL box TOTAL

"[] The designation fecs arc not paid at this time, |
 MODE OF PAYMENT _
= chndlm:m') [J postal moncyorder ] cash [ coupons
AUTHORIZATION TO CHARGE (OR CREDIT) DEPOSIT ACCOUNT
(This mode of payment may not be available at oll ecedving Offices) Recelving Office: ROY_US
[ Authortzation to charge the total fiees Indicatnd shove. %
(IHI 1&“@&,,‘:.#“ pue: _October 20

cmﬂlwwh total focs Indicatod thove. ey Name: Colin) P n
[ Authorizstion to charge the foe for priority document, Siguatare:

Form PCT/RO/10] (Anaax) (Jammry 2002; reprint July 2002) TNows & the ‘
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POWER OF ATTORNEY
(for an international applicarion filed under the Patent Cooperation Treaty)
(PCT Rule 90.4)

The undersigned epplicant(s) (Nases shouki be indicated ax they appeor in tha requesy):

RECOT, INC,

5000 Hopyard Road, Suite 480
Pleasanton, CA 94588

USBA

hereby appoints (sppoins) the tollowing person s~ [X] agent [} commen representative

Name and address
(Family name followed By given nome; for a lepal entlly, full gfficiol designation. The addrexs murt incheds posial cods and naws of couniry. )

CAHOON, Colln P.

Carstans, Yee & Cahoon, L.L.p.
P.O. Box 802334

Dallas, TX 75380

USA

10 represent the undersigned befive [X] ait the competent International Authorities
[[] tw intemational Searching Authority only
[] the Internationsl Prefiminary Examining Authority only

in connaction with the international spplication identified below:
THis of the Inveation: EXTRUDER DIE WITH ADDITIVE RESERVOIR

Applicant’s or agent’s flle reference: CFLAY.00043P
= [nternational application aumber (if already available):

filed with the following Offics RO/US e recejving Office
and to make or recelve payments on bobulf of the undersigned.

Siguature of the appllcant{s) febey thre ore sovaral applimuts, ovch of thaw mu sign; wyxt 1o auck siguature, indicate the nans of the purses siguivg st
the cogucity in which the parse sigs. if sask capucily is nst sbviess from remiing thn rogwesl ar iz pewsr):

RECOT, INC.

By.
Thomas P. Schur, Asslstant Secretary

Date: October S\ _ 2002

_—
Form PCT/Model of power of tiormey (for & given international application) (fuly 1992) MZ
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IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

APPLICANT: Lewis Conrad Keller, [ GROUP ART UNIT:
Jorge C. Morales-Alvarez, Bdward Leon §
Ouelletta, V.N. Mohan Rao and Vanessa §
Suzenne Terry §
§
FILED: §
§
INVENTION: Extruder Die With Additive § EXAMINER:
Reservoir §
§
SERIAL NO.: § ATTY FILE: CFLAY.00043
. DECLARATION AND POWER OF ATTORNEY - Ji Om. INVENTORS
As 2 below named inventor, we hereby declare that: ' -

Our residence, post office address and citizenship are as stated below next to our respective
names.

We believe we are the original, first and joint inventors of the subject matter which is claimed
and for which a patent is sought on the invention, design or discovery entitled:

EXTRUDER DIE WITH ADDITIVE RESERVOIR
the specification of which is attached hereto.

We have reviewed and understand the contents of the above-identified specification,
including the claims, as amended by any amendment refesred to above;

We acknowledge the duty to disclose to the Offics all information known to us to be material
to the patentability of this application as defined by Title 37, Code of Federal Regulations, § 1.56.

Wo hercby claim no foreign priority benofits under 35 U.S.C. § 119 of any foreign
application(g) for patent or inventor's cestificate on which priority is claimed.

We hereby claim no benefit under Title 25, United States Code, § 120 of any United States
application. .

We acknowledge the duty to disclose to the Office all information known to us to bo material -
to patentability as defined in § 1.56 which became available between the filing date of any prior
application(s) and the national or PCT international filing date of this application.

115



2%

I hereby appoint Colin P. Cahoon, Rogistration No. 38,836, David W. Carstens, Registration
No. 34,134, Duko W. Yee, Rogistration No. 34,285, Vincent J. Allen, Registration No. 45,514,
Jeffroy G. Degenfelder, Registration No. 44,647, Betty G. Formby, Registration No. 36,536, Soott L.
Harper, Registration No. 45,783, Patrick C. R. Holmes, Registration No. 46,380, Stoven B. Leavitt,
Registration No. 45,318, Stephen R. Loe, Registration No. 43,757, Michael R. Nichols, Registration
No. 46,959, Christopher P. O"Hagan, Registration No. 46,966, Steven B. Ross, Registration No.
35,996, Stephen R. Tkecs, Registration No. 46,430, Stephen J. Walder, Registration No. 41,534, and
Lisa L.B. Yociss, Registration No. 36,975, of the firm of Carstens, Yee & Cahoon, L.L.P., my
attorneys/agents with full power of substitution and revocation, to prosecute this application, and to
transact all business in the United States Patent and Trademark Office connected therewith, and to
file and prosecute any international patent applications filed thereon before any international
authorities under the Patent Cooperation Treaty.

Send all correspondence to: Carstens, Yee & Cahoon, L.L.P.

= P.O. Box 802334 <L
Dallas, TX 75380 i .
Direct telephone calls to: ~ (972) 367-2001 - -

Attorney Docket No.: CFLAY.00043

We hereby declare that all statementts made herein of our own knowledge are true and that all
statements made on information and belief are believed to be true; and further that these statemnents
were made with the knowledge that willful falsc statements and the like so made are punishable by
fine or imprisonment, or both, tmder * 1001 of Title 18 of the United States Code, and that such
willful false statements may jeopardize the validity of the application or any patent issuing thereon.

Full name of first inventor: Lewlis Conrad Keller
Inventor's signature: M“( M\
Date: BB =5 2001,

Residence (City, County, State): 3013 Paimdale Drive

McKinney, Collin County Texas 75070
Rﬂida-me Telephone: (972) 540-0603
Citizenship: »  United States
Post Office Address: Same as residence.

aund



Full name of second Inventor:
Inventor's signature:
Date:

Residence (City, County, State):

Residence Telephone:
Citizenship:
Post Office Address:

Fuall aame of third inventor:

Inventor's signature:

Date:

Residence (City, County, State):

Residence Telephone:
Citizenshin:
Post Office Address:

Full naine of fourth inventor:

Inventor’s signature:
Date:

Residence (City, County, State):

Residence Telephone:
Citizenship:
Post Office Address:

September aber 15 2001,

8025 Elliot Drive
Plano, Collin County, Texas 75024

(469) 633-9684
Guatemala
Same as residence.

i .
Edward Leon Ouellette

SeptSHE 5, 2001.

2012 Mayfield Circle
Denton, Denton County Texas 76208

(940) 497-2394
United States
Same as residence.

V.N. Mohan g:
Septaie ¥, 2001,

3609 Whitehaven Drive
Plano, Collin County Texaa 75093

(972) 608-2930
" United States

Same as regidence.

P15



Full name of fifth Inventor:
Inventor's signature:
Date:

Residence (City, County, State):

Residence Telephone:
Citizenship:
Post Office Address:

s-pﬁFu , 2001.
ocknaev

6605 Toscano Drive
Rowlett, Dallas County, Texas 78089

(214) 607-1832
United States
Same as regidence.

&r .

- .
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APPLICATION FOR
UNITED STATES LETTERS PATENT
FOR
EXTRUDER DIE WITH ADDITIVE RESERVOIR
BY:
Lewis Conrad Keller, Jorge C. Mornles-Alvarez, Edward Leon Ouellotte,
V.N. Mohsn Reo, and Vanesss Suzanne Terry

BACKGROUND OF THE INVENTION

L Technieal Fleld:
The present invention generally relates to an apparatus and method for adding a fluid

additive into an extrudable food mass, and more particularly, to an improved extruder die

blyandmdhodfuruningnmetoimpuﬂudi:ﬁncteolmadmdlorﬂnmedpaﬂuninﬁom

extradable food mass during extrusion. -

2 Description of the Related Art: _

The use of extrusion devices is prevalent in a number of industries, especially the food
industry. Utilized to produce a variety of products such as ready-to-eat (R-T-E) cereals, snack
foods and confections, extrusion remaing prominent among food processes becanse of its
versatility and efficiency.

Food procosses utilizing extrusion devices typically include an edible substance such as
dough which is introduced into a device and conveyed via a screw pump to an inlet where the
substance is forced through an extruder die. The extruder dis may perform a variety of
fimetions: it may form or shape the extrudate; it may divide the extrudate into a multiple
extrudates; it may inject an sdditive substance into the extrudate; and it may compress and
reduce the cross-sectional area of the extrudate. Examples of devices uaed for extrusion of food
products are illustrated in U.S, Patents Nos. 2,858,217; 3,314,381; and 5,639,485. While
extrugion dies have evolved over the years, the mothod by which an additive substance is
supplied and injected into the extrudate has remained essentially unchanged.

CFLAY.00043PCT -1- PCT Application
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For BExample, il‘lU.S.Plttho. 2,858,217 to Benson, the introduction of coloring
matter, such as a colored liquid dye, is accomplished via a serios of apertures 40, 42, 44 disposed
in the bridging strips 32, 34, 38 and supplied by horizontal passages 52, 54, 55 which are in fluid
communication with the dye reservoir 46. The supplying of the liquid dye from the dye reservoir
48 to series of apertures 40, 42, 48 is by means of gravitational force. According to the Benson
'217 device, dough material 18 is extruded through a divider block 22 which forces the dough
material 18 to divide or spread around the bridging strips 32, 34, 36 so that voids 38 are formed
into which the coloring matter is introduced via the serics of apertures 40, 42, 44.

Similarly, in U.S. Patent No. 3,314,381 to Fries ef al, the fluid injection assembly is
compisedofaholluwmbuluinjwﬁm;munbaﬂinnhdiullphﬂoonﬁsuuﬁm,whinh
includes a bore 37 through which pressurized injoction fluid is supplied from a source 26 to a
plurality of longitudinally spaced bores 39 into a distributing channel 38. The fluid along the
length of channel 38 is injected into the passing dough as a substantially longitudinally
continnous spiral band extending from substantially the central axis of the dough to either the
outer face of the dough or & point short thereof. However, the Frics ef al. 381 device is
primarily adapted to relatively low pressure comestiblo extrusions.

Finally, U.S. Patent 5,639,485 to Weinstein et al. and its related patents, disclose a
method and apparatus for adding additives in flowing dough to make complexly patterned
mmlticolored extrudates. The Weinstein et a/. 485 invention and its progeny all disclose a high
pressure extrusion device comprising an extruder die insert 20 which includes means for
imparting at least one interstitial gap in the flowing dough by means of a plurality of dividing
passageways (e.g., 44, 45, 48 ) formed by die dividing members 47. An additive (e.g., a food
color or a second colored dough) may be injected via a plurality or armay of evenly spaced food
color injection ports 48 formed on the downstream side of die dividing member 47. The injection

ports 48 are in fluid communication with a pressurized color supply 18 by means of a supply

(9%
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ports 52, 54, 58 and supply passageway 50. The color fluid tends to fill the interstitial gaps in the
flowing dough botween passagewsys (e.g., #4, 45, 48 ) formed by and behind the die dividing
members 47 to create a line in the shape of dividing members 47 in the extruded dough. The die
insert 20 also includes notches 57 which are used to isolate the color fluid injected into the

interstitial gap from spreading to the interior surface wall of die insert 20 thereby reducing if not
eliminating the leakage on color fluid onto the outside of the extruded dough. Additionally, the

die insert 20 can further include a means for sealing (e.g., “O" rings 60 and 62 as depicted) the

color fluid supply reservoir 58 against premature admixture with dough.

In addition to the die insert clement, the Weinstein ez al. ‘485 invention also comprises 8
reducing passageway 25 whereby the extrudate’s cross-sectional area is gignificantly reduced. At
high opecrating pressures, the convergenco of the passageway 25 inherently creates a significant
back pressure on the downstream side of the extruder die insert 20 which, in turn, can coatribute
to and promote the clogging of the individual injection ports 48. Moreover, the utilization of
notches 57, sealing means 60, 62 and muttiple enclosed injection ports 48 further complicates the
design of the die insert making it harder to clean and maintain. Finally, injecting color fluid at
discrets locations into downstream voids or interstitial gaps to disperse the fluid in a generally
uniform manner requires precise control of flow rates, internal pressures, and viscosity of the
extrudate and various additives. Furthermore, the design of each die insert 20 is limited to the
physical constraints imposed by the previously mentioned design elements.

What is needed is an extruder die capeble of operating at a variety of openating pressures
which has improved seal characteristics and is simpler and easier to maintain and whose
injection mechanism is less prone to clogging and blockages.

CFLAY.00043PCT -3 PCT Application /#%'
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SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention overcomes many of the shortcomings inherent in previous methods
and systems addressing extruder dio assemblies. The present invention comprises an improved
extruder die agsembly and method for using same to impart a distinct colored and/or flavored
pattern into an extrudable food mass during the extrusion process.

In one embodiment, the system comprises an extruder die assembly and method for using same
which includes a forming section and an injection section fabricated as a matching set. When
properly aligned and coupled, the matching set forms a peripheral reservoir manifold, internal to
the die assembly, through which a fluid additive may be supplied via a supply port to at least one
and more preferably a plurality of capillary channels which in turn impagt a distinct cross-
sectional degign into a flowing mass of a first extrudate.

In enother embodiment, the system and method for using the present invention includea
partitioning the internal peripheral reservoir manifold so that a plurality of supply ports may be
used to allow different colors and/or flavors to be injected at different locations in the distinct
cross-sectional design.

In another embodiment, the system and method for using same utilizes rmltiple matched sets of
forming sections and injection sections in tandem to impart multiple pattem designs into an
extrudable food mass.

In snother embodiment, the system and method for using same utilizes multiple matched
sots of forming sections and injection sections in tandem to impart multiple pattern designs of
differing colars and/or flavors into an extrudable food mass.

In another embodiment, the syatem and method for using same utilizcs a converging
nozzle to decrease the extrudate's croas-sectional area while maintaining the distinct cross-
sectional design pattern imparted into the extrudate. _

Thus, in accordance with one feature of the invention, the present invention is comprised

o) &
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of en extruder die assembly capable of operating at a varisty of operating pressures which has
improved seal characteristica and is simpler and easier to maintain. Moreover, the performance
of the extruder die assembly of the present invention is more stable in that surging of the fluid
additive is inhibited thereby resulting in a continuous well defined pattern being injected into the
extrudable food mass.

In accordance with another feature of the invention, the present invention is comprised of
an extruder die assembly whose injection mechanigm is less prone to clogging and blockages.
The system of the present invention allows the flow of the extrudable food mass to be
momentarily halted without permanently plugging the supply passageways or injection

section(s). - .
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The novel featares balieved characteristic of the invention are set forth in the appended
claims, The invention itself, however, as well as a preferred mode of use, further objectives and
advantages thereof, will best be understood by reference to the following detailed description of
an illustrative embodiment when read in conjunction with the accompanying drawings, wherein:

Figure 1a is a cut-away perspective view of the extruder dic assembly of the present
invention;

Figure 1b is a cut-away exploded perspective view of the extruder dic assembly of the
prosent invention;

Figure 2a is an ovethead view of the forming section of the extryder die assembly of the
present invention;

Flgure 2b is 2 cut-away perspective view of the forming section of the extruder die
assembly of the present invention;

Figure 3a is an overhead view of the injection section of the extruder die assembly of the
present inveation; and

Figure 3b is a cut-away perspective view of the injection section of the extruder die
assembly of the present inventian.

Where used in the various figures of the drawing, the same numerals designate the same
or similar parts. Furthermore, when the terms “top,”™ “bottom,” “first,” “secend,” “upper,”
“lower,” *height,” “width,” “length,” “end,” “side,” “horizontsl,” “vertical,” and similar terms
are used herein, it should be understood that these terms have reference only to the structure
shown in the drawing and are utilized only to facilitate describing the inventicn.

CFLAY.00043PCT 6 PCT Application
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DETAILED DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

An extruder die assembly, generally indicated by reference character 100 in Figures 1a
and 1b, includes a forming section 208, an injection section 300, and & nozzle section 400. The
three sections comprising the die assembly 100 are coaxially aligned and interlocking.
Additionally, means for coupling the forming section 200 to the injection section 300 are also
included.

The extruder die assembly 100 is designed for adaptation to a wide variety of
commercial-grade extrusion devicea common in the food industry. The extruder die assembly
100 is insexted into an appropriate compartment within an extrusion device (not shown) such that
a first extrudate (e.g., a paste or a cereal dough) is directed down a coaxjplly aligned passageway
210 within the forming section 200 and combimed with a fluid additive (e.g., a food coloring dye
or a flowable colored and/or flavored food material) in the injection section 300 via supply port
340 and annular reservoir R, whereupoa the resulting food mass is compressed through a
converging nozzle bore 420 in the nozzle section 400 to produce an extruded food product
containing a distinct colored and/or flavored pattesn.

While the embodiment illustrated is shown as being generally cylindrical in shape, the
exterior housing of the die assembly 100 may be of any shape necessary for adaptation to
commercial-grade extrugion devices common in the food industry. Similarly, while passageway
210 and bore 420 are depicted as having a circular cross sectional ares, in other embodiments,
passageway 210 and bore 420 can be fabricated with a more complex peripheral configuration o
define or define in part the exterior shape or configuration of the finished piece, including both
regular shapes (e.g., stars, rings, geometric shapes) as well as irregular shapes (e.g., animals,
vegetables, objects such as trees, cars, etc.).

Referring to the figures, and in particular Figures 2a and 2b, the forming section 200 is a
generally tubular flange element having a centrl bore defining a passageway 210. The inlet 212

CFLAY.00043PCT 7- PCT Application
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of the passageway 210 is adapted to receive a conduit (not shown) supplying & pressurized first
extrudate from an extrusion device (not shown). A plurality of counter-gunk coupling holes 202,
equally spaced around the periphery of the entrance face 204 of forming section 200, are provided
for receiving screws (not shown) for removably coupling the forming section 200 to threaded
holes 302 in the injection section 300. An alignment hole 206 extends through the forming
section 200 in paratlel alignment with the passageway 210 to receive an alignment knob 308 on
the entrance face 304 of the injection section 300. When properly seated into the alignment hole
208, the alignment knob 306 ensures that the axial angular alignment of the injection section 300
in relation to the forming section 200 is correct.

The outlet portion of the passageway 210 includes a forming die glement 220 which
divides the flow of the first extrudate into at least two, and more preferably a plurality of
adjacent flowing extmdate passageways such as passageways 8§ respectively formed by

The forming section and injection section are fabricatod as a matching set. In general, the
outiet portion of the forming section is designed to mate and seal with the inlet portion of the
injection section. In one embodiment, an inner peripheral rim formed in the outlet portion of the
forming section is specifically designed to slidably couple and align with a central bore in the
inlet portion of the injection seotion. The inner peripheral rim is defined by a peripheral notch
formed in the outlet face of the forming section. The peripheral notch is characterized by a
peripheral rim wall which ia parallel with and generally equidistant from the outer periphery of
the centrul passageway. The inner peripheral rim includes a peripheral groove with a
semicircular cross-section. A matching peripheral groove with a semicircular. cross-section is
formed in the base of the central bare of the inlet portion of the injection section such that when
the forming section and injection section are slidably coupled and aligned, an internal peripheral

reservoir manifold with a ¢irculsr cross-section is formed.

CFLAY.00043PCT -8- PCT Application
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Thus, as shown in the figures, and in particulsr Figures 2b, 3a, and 3b, when the present
invention is realized in an embodiment having a generally circular cross section, the inner
peripheral rim formed in the outlet portion of the forming section 200 is an annular rim defined
by an annular notch, characterized by the annular rim wall 242 and the annular outer ring seal
face 240, around the outer periphery of the outlet face of the forming section 200. The annular
rim in the outlet portion of the forming section 200 slidably fits into a central bore in the inlet
pmﬁonofﬂminject.imswﬁonmdeﬁnodbyﬂmlnnuhrbomwallﬂhucbthlttheforming
section’s annular outer ring seal face 240 seats and scals with the injection section’s annular outer
seal face M, the forming section’s intermediate annular seal face 244 seats and seals with the
injection section’s ennular intermediate ring seal ﬁoo310.andthefomi|.usecﬁon'aimn
annular seal face 248 and the exit face 248 of the forming die element 220 seat and seal with the
entrance face 322 of the injection section’s co-injection dic insert 320. Mareover, the matching
annular peripheral grooves 230 and 330 form an annular internal peripheral reservoir manifold R
into which a fluid additive may be supplicd. When properly aligned and coupled, the respective
annular seals between the forming section 200 and the matching injection section 300 effectively
scal and isolate the fluid additive supplicd to the reservoir manifold R from insdvertent leakngs
to the upstream side of the forming die element 220 and the outer periphery of the extruder dis
asscmbly 100.

The injection section 300 includes a co-injection die insert 320 which has profile such that
wmmymﬁmmmﬁemm,mptfmmpﬁvdy
adjoined with passageways &g formed by forming die eloment 220. When properly aligned and
coupled, the seal betweon the exit face 248 of the forming dic element 220 and the entrance face
322 of the injection section’s co-injection die insert 320 ensures that the reapective adjacently

flowing extrudate passageways are unobstructed and contiguous and that the fluid additive
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contained in the reservoir manifold R does not inadvertently leak to the upstream side of the

The co-injection die insert 320 includes at least one and more preforably a plurality of
capillary channels 352 in the space between the phurality of passageways. The capillary channels
352 are fluidly connected to the reservoir manifold R via channel ports 350. The reservoir
manifold R is fluidly connected to a pressurized source of fluid additive (not shown) via supply
port 340.

When properly aligned and coupled, the seal between the exit face 248 of the forming die
element 220 and the entrance face 322 of the injection section’s co-injection die insert 320
ensures that the pressurized fluid additive supplied to the annular interng] peripheral reservoir
manifold R continually charges the capillary channels 352 via channel ports 350 whereupon each
capillary channel 352 emits at its downstream exit face a continuous discharge of fluid additive in
the general cross-sectional shape of the capillary channel 352 resulting in a continuous band of
fluid additive being injected into the transient clefis formed in the first extrudate as it exits the
adjacent flowing extrudate passagewnys such as passageways 8™-g". Upon exiting from the
individual adjacent flowing extrudate passageways (e.g., passagoways @'-g'), the individual
adjacently flowing colummns of first extrudate coalesce to enclose the injected bands of fluid
additive within a single flow mass thereby imparting a distinct colored and/or flavored pattemn
into the food mass.

In an alterative embodiment of the present invention, the injection section 300 may
include multiple supply ports 340 fluidly connected to separate preasurized sources of fluid
additive. In such an embodiment, the annular internal peripheral reservoir manifold R may be
divided into muitiple segrogated quadrants fluidly connecting individual pressurized sources of
fluid additive to specific capillary channels 352 allowing a distinct pattern of multiple colors
and/or flavors to be imparted into the food mass.

CFLAY.00043PCT -10- PCT Application
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In ono embodiment of the present invention, the exit face of the injection section 300 is
generally designed to mate and seal with the inlet face of the nozzle section 400. With the
exception of the co-injection die insert 320, the inlet face of the nozzle section 400 is essentially a
mirror image of the exit face of the injection section 300. In genersl, the nozxle section 400
includes an inlet with a periphery matching the periphery of the forming section's passageway.
The nozzle section further includes a passageway coaxially aligned with the forming section’s
passagoway which converges to an outlet. As the passageway converges, the passageway's
cross-scctional decreases while its aspect mtio is generally maintained. Thus as shown in the
figures, and in particular Figures 1b and 3b, when the present invention is realized in an
embodiment having a generally circular cross section, the nozzle section 400 includes an inlet
410 with an inner annular periphery which matches the periphery of the forming section’s
passagewny 210. The nozzle section further includes a passageway 420 coaxially aligned with
the forming section’s passagewny 210 which converges to an outlet 430.

In an actual embodiment having a circular cross section as illustrated in Figure 1b, the
diameter of passageway 420 is reduced from 0.664 inches at inlet 410 to 0.332 inches at cutlet
430. In snother such embodiment, the dismeter of peassageway 420 is further reduced from 0.664
inches at inlet 410 to 0.153 inches at outlet 430.

Altematively, in another embodiment of the present invention, multiple sets of matching
forming/injection sections may be adjoined in a tandem or series arrangement In such an
embodiment, the inlet face of a second set’s forming section is designed to mate and seal with
the exit face of a first sct’s injection section. Armanging multiple sota of matching
forming/injection sections in tandem allows multiple pattern designs of differing colors and/or
flavors to be imparted into an extrudable food masas.

It will now be evident to those skilled in the art that there has been described herein an improved

extruder die apparatus and method for imparting a distinct colored and/or flavored pattern into an

q0he
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extrudable food mass during extrusion. Although the invention heroof has been described by
way of a preferred embodiment, it will be evident that other adaptations and modifications can be
employed without departing from the spirit and scope thereof. For example, multiple extrusion
die assemblics may be utilized in a paralle] arrangement by a single extruder device. The terma
and expressions employed herein have been used as terms of description and not of limitation;
and thus, there is no intent of exciuding equivalents, but on the contrary it is intended to cover
any and all equivalents that may be employed without departing from the spirit and scope of the

invention.
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CLAIMS;

What is claimed is:

1. An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food mass

during extrugion, comprising:

(e

®

©)

a forming section comprising,

(i) anentrance face having an inlet,

(ii) a central passagewny extending from the inlet to an outlet,

(iii)  a forming die element traversing the central passageway, and

(iv)  an exit face having a first peripheral groove which circumscribes the
outlet,

- -

an injection section comprising,
@) an entrance face having a second peripheral groove circumscribing a co-
injection die insert;
(1)  said co-injection die insert having at least ona capillary chennel in
fluid commmunication with the secand peripheral groove,
(@) wherein said capillary channel includes an upstream
discharge and a downstream discharge,
(i)  asupply port fluidly connecting the secand peripheral groove to & fluid
additive source; and
means for coupling and sealing the exit face of the forming section to the entrance
face of the injection section thereby positioning and aligning:
G meﬁmmwmphuummnmmﬁma
peripheral reservoir manifold therebetween,
(ii) thefomingdieelunmtmdthoeo—hjecﬁondiqinmﬂonlnlullhe

CFLAY.00043PCT -13- PCT Application
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upstream dischargo of the capillary channel.

The extruder die assembly of Claim 1 further comprising in interlocking, coaxially
alignod combination:
(d) anozzlo section comprising

()  anentrance face having an inlet,

@) = converging passagsway, and

(iii) anoutlet

The extruder die assembly of Claim 1, wherein the first and secopd peripheral grooves
further include & plurality of partitioning walls which when properly aligned divide the
peripheral reservoir manifold into a plurality of peripheral reservoir manifold spaces, and
wherein element (b)(ii) comprises a plurality of separate supply ports each fluidly
connecting onoe of the plurality of reservoir manifold spaces in the second peripheral
groove to one of a plurality of fluid additive sources.

The extruder die assembly of Claim 2, wherein the cross sectional area of the converging
passageway is reduced by a factor not greater than 20:1 between the inlet and the outlet
of the nozzle section.

t
The extruder die asmsembly of Claim 4, wherein the cross sectional area of the converging

passageway is reduced by a factor greater than 4:1 between the inlet and the outlet of the

nozzle section.

CFLAY.00043PCT -14- PCT Application

S



10

15

25

- "2 \O

6. An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food mass
during extrusion, comprising, in interlocking, coaxially aligned combination:
(2) aplurality of matched sets in tandem alignment, each set comprising

)

(i)

CFLAY.00043PCT

2 formi . ising,

(1)
@
©))
@

an entrance face having an inlet,

a central passageway extending from the inlet to an outlet,

a forming die element traversing the central paszageway, and

an exit face having a first peripheral groove which circumscribes
the outlet;

an injection section comprising, -

1)

@)

an entrance face having & second peripheral groove circumscribing

a co-injection die insert;

(@) szid co-injection die insert having at least one capillary
channel in fluid communication with the second peripheral
groove,

()  wherein said capillary channel includes an upstream
discharge and a downstream discharge,

a supply port fluidly connecting the second peripheral groove to &

first fluid additive source; and

means for coupling and sealing the exit face of the forming section to the

entrance fiace of the injection section thereby positioning and aligning:

M)

ey

the first and second peripheral grooves so as to form and isolate a
peripheral reservoir manifold therebetween,

the forming die element and the co-injection die insert 50 as to scal
the upstream discharge of the capillary channel. -

-15- PCT Application
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The extruder die assembly of Claim 6 further comprising in interlocking, coaxially
aligned combination:
(b)  anozzle section comprising

()  an entranco face having an inlet,

(i) = converging passageway, and

(iii) anoutlet

The extruder die assembly of Claim 7, wherein the cross sectional area of the converging
passagoway is reduced by a factar not greater than 20:1 between fhe inlet and outlet of
the nozzle section.

The extruder die assembly of Claim 8, wherein the cross sectional area of the converging
passageway is reduced by a factor greater than 4:1 between the inlet and outlet of the
nozzle section.
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10.  An extruder dic assembly for impuarting a distinct pattern into an extrudable food mass
during extrusion, compriging, in combination:

(2) moans for supplying = first extrudate flow wherein said means for supplying

comprises means for receiving and directing the first extrudate flow down a

5 central passagoway;

(b)  means for imparting at least one cleft in the first extrudate flow thereby dividing
the first extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate flows,

() means for injecting a fluid additive into the at least one cleft between the plurality
of adjacent flowing extrudate flows,

10 () wherein the injecting means comprises a co-injectjon die insert having at
least ane capillary channel in fluid communication with a peripheral
reservoir manifold circumscribing the injection assembly,

(ii) wherein the injection means further comprises a supply port flnidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and

15 (d means for coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a

second extrudate flow while generally maintaining the fluid edditive’s relative
. position between the plurality of adjacent flowing extrudate flows; and
(¢)  means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow.

CFLAY.00043PCT -17- PCT Application
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12,

13.

14.

15.

16.

A\D

The extruder die assembly of Claim 10, wherein means for reducing further compriges
means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a factor not

greater than 20:1.

The extruder die assembly of Claim 11, wherein means for reducing further comprises
means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a factor of

moroe than 4:1.

The method of Claim 10, wherein the fluid additive is colored.
- .

The method of Claim 13, wherein the fluid additive is colored a hus or shade different

than the first extrudate.
The method of Claim 10, wherein the fluid additive is flavored.

The method of Claim 15, wherein the fluid additive is flavored a different flavor than the

first extrudate.
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17. A method for imparting a distinct pattern into an extrudable food mass during extrusion,
said method comprising, in combination, the following steps:
() supplying a first extrudste flow wherein said supplying step comprises receiving
and directing the first extrudate flow down a central passageway,
5 (b)  imparting at least one cleft in the first extrudate flow thereby dividing the first
extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate flows
(c) injecting a fluid additive into the at least one cleft between the plurality of
adjacent flowing axtrudate flows
()  wherein the injecting stop utilizes a co-injection dje insert having at least
10 one capillary chanue] in fluid communication with a peripheral reservoir
manifold circumscribing the injection assembly,
(ii) wherein the injection step further utilizes a supply port fluidly connecting
the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and
(f)  coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a second
15 extrudate flow while generally maintaining the fluid additive’s relative pogition
between the plurality of adjacent flowing extrudate flows.

18.  The method of Claim 17 further comprising:
(®) reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a factor not

greater than 20:1.

19. The method of Claim 18 further comprising reducing the cross sectional area of the
second extrudate flow by a factor greater than 4:1.

CFLAY.00043PCT -19- PCT Application
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20. The method of Claim 17, wherein the fluid additive is colored.
21. 'The method of Claim 20, wherein the fluid additive is colored a hue or shade different
than the first extrudate.
22, The method of Claim 17, wherein the fluid additive is flavored.
23. The method of Claim 22, wherein the fluid additive is flavored a different flavor than the
first extrudate.
o
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METHOD AND APPARATUS FOR INJECTING FOOD ADDITIVES INTO
EXTRUDABLE FOOD MATERIALS DURING EXTRUSION

ABSTRACT OF THE DISCLOSURE

An extruder die assembly and method for using same is disclosed which is designed far
adaptation to a wide variety of commercial-grade extrusion devices commeon in the food
industry. The extruder die assembly is inserted into an appropriate compartment within an
extrusion device such that & first extrudate is directed down a coaxially aligned passageway
within the forming section and combined with a fluid additive in the injgrtion section whereupon
the resulting food mass is compressed through a converging nozzle bore in the nozzle section to
produce an extruded food product. The forming section and injection section are fabricated as a
matching sct. The matched set, comprising the forming section and the injection section, when
properly aligned and coupled form an internal peripheral reservoir manifold through which a
fluid additive may be supplied to at least one and more preferably a plurality of capillary
channels which in turn impart a distinct cross-sectional design into a flowing mass of s first
extrudate.
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indigue un Bstado ds residencia).
RECOT. Inc.
5000 Hopvard Road. Suite 460
Pleasanton. California 94588
us
Eetado o pais de naclonalidad: Estados Unidos
Estado o pais de residencia: Estados Unidos
Esta rersona es solicitante para los propdésitos de:
X1 Todos los Estados deslignados exceptuando Estados Unidos

aa-ur:ﬁg’yﬁbm
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de América.

Casilla No. III OTROS SOLICITANTES Y/0 INVENTORES
Mombre y Direcciom: (FPara persona Juridica. 1indicar la
designacion oficial oompleta. La direccién deberd Iincluir
cédigo postal v nombre el pais. Kl pais de la direccién
indicada en esta ocasilla corresponde al Estado donde reside
el golicitante (es decir el pais) en ocasoc de que no se
indique un Estado de residencia).

EELLER. Lewis Conrad

3013 Palmdale Drive

McKinnev. TX 75070

us
Ta perscna actia como: [X] Solicitante e Inventor
Estado o pais de nacionalidad: Estados Unidos
Fetado o pais de residencia: Estadoe Unidos
Esta persona es solicitante para los propbdeitos de:
rX1 Fstados Unidos de América solamente.
fX1 Otros seolicitantee y/0 inventores se  indican més

adelante.

Casilla No. IV AGENTE O REPRESENTANTE COMUN, O DIRECCION PARA
LA CORRESPONDENCIA

La versona gue pe describe a continuacién gueda nombrada para

aque actie a nombre y representacién del soclicitante ante las

Autoridades internacionales sn pu condiclén de: [X] agente

2" QARRI Mm
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Nombre ¥ Dirveccion: (el apellido seguido del nombre: persona
Juridica. designacion oficial. la direccidén incluird cédigo
rostal v nombre del pais):

CAHOON. Colin P.

Carstens. Yee & Cahoon. L.L.P.

P.0O. Box 802334 Teléfono: 972-367-2001
Dallas. Texas 75240 Fax No.: 972-367-2002
us No. de registro del Agente: 38.838

Continuacién Casilla No. III OTROE SOLICITANTES Y/0
TRVENTORES
Noxbre v Direccién:
MORALES-ALVAREZ. Jorsge C.
8025 Elliot Drive
Plano. TX 75024
Us
la persona actia como: (X] Solicitante e Inventor
Estado o pais de nacionalidad: Guatemala
Estado o vais de residencia: Estados Unidos
Eeta persona es solicitante para los propositos de:

X7 Estados Unidos de América solamente.

Nombre vy Dlreccitn:

OUELLETTE. Edward Leon

2012 Mayfield Circle

Denton. TX 76200
GABRIEY zwnm’m
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Us
La rersona actis como: {X] Solicitante e Inventor
Estado o pais de nacionalldad: Estados Unldos
Retado o vais de residencla: Estados Unildos
Eeta persona es solicitante rars loe propbésitos de:

f¥1 Estados Unidoe de América solamente.

Nombre y Direccidn:

RAO. V.N. Mohan

3609 Whitehaven Drive

Plano. TX 75093

us
l.a persona aotia como: [X] Solicitante e Inventor
Estado o vpais de nacionalidad: Estados Unldos
Eatado o pais de residencia: Estados Unidos
Esta versona es soliclitante para los propbésitos de:

FX1 Estados Unidos de América solamente.

Nombre ¥y Direcoidn:

TERRY. Vaneesa Suzanne

6605 Roscano Drive

Rowlett. TX 78088

us
T.a versona actGa como: [X] Solicitante e Inventor
Estado o pais de naclonalidad: Estados Unidos
Ertado o vais de residencla: Estados Unidos

7]
GABRIEL R/JED
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L] - L] - - - - - - - -

Casilla No. V DESIGHACION DE ESTADOS

l.as simuientes designacicnes se hacen de acuerdo con la Norma

4.9(a):

Patente Regional

fx1 AP Patente ARIPO: GH Ghana. GM Gambia. EKE Kenla. IS
Lesotho. MW Malawi. MZ Mozambique. 5D Sudan. SL
Slerra Leona. SZ Suszllandia. TZ Repibllica Unida de
Tanzania. UG Uganda. ZM Zambla. ZW Zimbabue. vy
cualquier otro Estado que sea Estado Contratante del
Protocolo Harare y vara el PCT (81 ge desea obtener
otro tipo de proteccion o tratamiento. especificarlo
en la linea punteada) s e e et e e v s e e

X1 EA Patente Eurdsica: AM Armenia. AZ Azerbaljan. BY
Belarus. EG Kyvrgyzstan. KZ Kazakhstan. MD Replblica
de Moldova. RU Federaci6én Rusa. TJ Tadikistan., TM
Turkmenistan. vy cualquier otro Eestado que sea Estado
Contratante de la Convencién Euraslana de Patentes y
del PCT.

fX1 EP Patente Europrea: AT Austria. BE Bélgica. CH & LI
Suiza vy Liechtenstein. CY Chipre. DE Alemania. DK
Dinamarca. ES Espafia. FI Finlandia. FR Francia. GB
Reino Unido. GR Grecia. IE Irlanda. IT Itallia. LU
Tuxemburao. MC Monaco. NL Holanda. PT Portugal. SE
Suecia. TR Turquia. ¥ oualgulier otro Estado que sea

Estado Contratante de la Convenclon Europea de

TRA OFICIAL
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Patentes v del PCT.

X1 OA Patente OAPI: BF Burkines Faso. BJ Benin. CF
Repiblica Central Africana. OG Congoc. CI Cbte
d"Ivoire. (M Camerin. GA Gabon, GN Guinea. GQ Guinea
Ecuatorial. GW Guinea-Bissau. ML Mali. MR
Mauritania. NE Nigeria. SN Senegal. TD Chad. TG Togo
v cualauier otro Estado que sea miembro del Estado
de OAPI v del Estado Contratante del PCT (51 se
desea obtensr otro tipo de proteccién o tratamiento.

eopeciricarlo en la linea punteada) « . e .

Patente Nacional: (sl 8e desea obtenser otro tipo de
proteceidn o tratamiento. sspecificarlio en la linea

punteada):

fX71 AR Emiratoa Arabes Unidos X} L Santa [uncia

X1 AG Antigua v Barbuda [X3 LK Srl Lanka

fX1 AL Albenia . . .. .. .. X1 IR Liberis

X1 A Armenia ... ... .. X3 ISiesotho .. ... .....
fX1 ATAwetria . ... .. .. fX1 LY Lituanias

GABRIEL p A
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fX1 AU Australia ... . ... IX1 LU Luxemburgo

X1 AZ Azerbalian . . . . . . . iX] IV Latvia

fX1 BA Bosnia vy Herzesovina X1 MAMorocco . . . . . v o v -

fX1 BB Barbados X1 MD Repiblioa de Moldova . . . .

X1 BGEBulmaris . . . ... .. (X1 MEMadagascar . ... ... ..

X1 ®RBrasil . ... ..... [X] MK La Otra Repiblica Yugoslava

X1 BYBelarus .. ... ... de Macedonia . . . . . . ..

X1 BZBelice . .. ... ... fX1 MM Mongolia

X1 CA Canadd X1 MMalawl . . . . .. 000 W

X CH&LI Sulzay X} MXMéxico . .. .. ... ¢ «.
Liechtenstein IX) MZ Mozembique

X1 CiChina ......... [X]1 BFO Noruega

fX1 €0 Colombia X1 NZ Wueva Zelendla . . . . . . .

X1 (RCostaRica . . ... .. fX) M Oman

X1 WCuba . ......... X3 M PFlipines . .. ... ...

X1 CZ RepGblica Checa . . .. [X] PLPolopia ... .......

X1 DEAlemanis . . ... ... X)) PfPortugal . . .. ......

X1 DK Dinmmarca . ... ... [X] RO Rumania

X1 ™M Dominica X1 RU Fedsraciém Ruea . . . . ..

X1 DZAlgeria .. ... ... X} 5D Sudan

X1 ECEcuador . . ... ... X1 Suecia

(X EEEstonia ... ..... (X1 5G Singapur

(X1 ESEepafia . . . ... ... X1 SIEBslovemia .. ... ....

X3 FI Finlandia ... ., ... [X) SKEsiovakia ... ... ...

fXV GB Reino Unido fX1 BLSierralsoma . .. ... ..

(4] Grenada X)) T Taiikietan . . . . .. . . .

fX1 GEGeormia ... ... .. (X1 ™ Turkmenistan . . . . . . ..

X GHChana . ... ..... X] TH TNnez

x Gambia X1 MTurquia . . ........

X7 HRCroacla . .. ... .. X} IT Trinidad v Tobago . . . ..

7 GABRIEL RDEDA B/
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X Whmgria . ....... [X) TZ RepGblica Unidad de
X1 ID Indonesia Tanzania
X1 ILIsrasl . . ... . ... X3 UVAUcranmia .. ... .....
M1 INIndla ......... X3 UVGUganda . . . . ... ....
X1 IS Islandia fX1 US Estados Unidos de América
X1 JPJapém . . . . . . . .« (X1 UZ Uzbekistan . . . . . . . .-
fX1 EKEREenia .. ... .... X1 WiVietnam ... ... . ...
X1 EKSEKyrgvzstam . . . . . . . Xi YU Yugoslavia . . .. ... ..
X1 KP Reriblica Democrética X1 ZASur Afrlca . . . ... ...
Popular de Corea . . . . [X] 2MZembia . . . . . ... ...
X1 KR Remiblica de Corea . . . (X1 ZWZimbebue . . . .. . .. ..
X1 Kozakhstan . . . . . . .

Capilla No. VI REIVINDICACION PRIORITARIA

T.a prioridad que se reivindica corresponde a las sigulentes

soliecitudes previas:

Fecha de presentacion
de solicitud previa

Kamero de la solicitud

Solicitud nacional:

pais

Item (1): Octubre 29.
2001 (29.10.01)

10/047.503

Us

La Oficina receptora deberd elsborar vy tranesmitirle a 1la

Oficina Internacional corlia certificada de las soliocitudes

anteriores (solamente sl la solicitud anterior fus presentada

ante la Oficina gue para los propésitos de esta solioltud

internacional es la Oficina receptora)

aue 86 ldentificd
GABRIRL (1 C 1D
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como: X1 Item (1)

Casilla No. VII AUTORIDAD INTERNACIONAL DE BUSQUEDA
Escogencia de la Autoridad Internacional de BGsqueda (ISA):
(51 doe o mids Autoridades Internacionalee de Bisqueda son
competentes para realizar la biusgueda internacional. indicar
la Autoridad escogida. pudiéndose utilizar el oédigo de dos
letras): RO/US

Caeilla No. VIII DECLARACIONES

Tas slmuientee declaraciones estén contenidas en las Caslillas
Nos. VIIt (1 hasta (v) (seflalar las casillas
correspondientes e indicar en la columna de la derecha ol

mimerc de cada tipo de declaraclién):

Wmero do

X1 Casilla No. Declaracitn sobre derecho del
VIII (i) solicitante. en cuanto a la fecha de 1
presentaoién internacional. para
solicltar patente y qua se otorgue :

X1 Casilla No. Declaracion del invento (ftnicamente
VIII (iv) vara ol propbeito de designaci6én de los 1
Estados Unidos de América)

Casilla No. VIII (11) DECLARACION:
DFRECHO DE PREGENTAR SOLICITUD Y GUE OTORGUE PATENTE

9 @ABRICYL D
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La declaracion deberd estar de acuerdo con el texto
egtandarizado que ge proporciona en la Seccidén 212: ver Notas
de las Casillas Nos. VIII. VIII(i) hasta (v) (en términos
menerales) y las Notas especificas de la Casilla No.
VIIT(ii). Si no se utiliza esta casilla. esta holJa no deberd
Incluirse en la solicitud.

Peclaraciéon en cuanto al derecho del ecolicltante. con
reevecto de la fecha de presentacién internacional. para
solicitar vatente v que se le otorgue (Reglas 4.17(11) ¥y
51bis.1(a)(11)). en caso en que no se aplique la declaracidn

segin la Regla 4.17(1iv):

RECOT. Inc. tiene derecho a presentar solicitud de patente v

qua e le otorgue por virtud de lo siguiente:

cesidén por parte de:
Tewis Conrad Keller. ciudadano de los Estados Unidos. con
domicilio en 3013 Palmdale Drive. McKinney. Texas 75070,
Jorge C. Morales-Alvarez. cludadanc de Guatemala. con
domicilic en 8025 Elliot Drive. Plano. Texas 75024.
Fdward Leon Ouellette. cludadanoc de 1loe Estados Unidos.
con domicilio en 2012 Mayfield Circle. Denton. Texas
76208. V.N. Mohan Rao. ciudadano de loe Estados Unidos.
con domicilio en 3609 Whitehaven Drive. Plano. Texas
75083. v Vanessa Suzanne Terry. ciudadano de los Estados
Unidos. con domicilio en 6605 Toscano Drive. Rowlett.
Texas 78089.

GABRIEL RUPDA ADID
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a nombre de RECOT. Inc.. que se radicd en Marzo 7 de 2002. en
el Remgistrn 012668/0854.

Eata declaracion se hace para todas las designaciones.

Casilla No. VIII (iv) DECLARACION:
THVENTO (fmicemente vara la designacién de los Estados
Unidos de América)
La declaracion del;ara‘ egtar de acuerdo con el texto que
apareoe en la Secoldén 212: ver Notas de las Casillaas Nos.
VIII. VIII(i) hasta (v) (en términos generales) y las Notas
especificas de la Casilla No. VIII(iv). 51 no se utiliza esta

casilla. esta hoida no deberd incluirse en la solicitud.

Declaraci6én de Invento (Reilas 4.17(1iv) y 5lbis.1l(a)(1v))
para designar a los Estados Unidoe de América:
Solicitudes anteriores: U.f. Serinl No. 10/047.503 presentada

en.Qatubrae 25 de_2001.

Reconozco mediante el presente escrito mi obligacién de dar a
conncer informacion que llegue a mis manos que sea esencial
para la vatentabilided semin lo define 37 C.F.R. 1.58.
incluyendo las solicitudes de continuacién en parte. 1la

informacidén materisl que hublese estado disponible entre 1la

fecha de radicacidn de 1la s8solicitud anterior vy la feocha de -

vresentacion internacional PCT de la solicitud de

continuacién en parte.

GLERIF. DAZDLLCN.ADID
TRADU/gOR -
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Declaro mwedliante este escrito que todas las afirmaciones
hechas acui son cliertas v que todas las declaraclones hechas
non base en informaclén otorgadas se consideran verdaderas.
ademés estas declaraciones see han hecho con el conocimiento
de aque las declaraciones en falso vy similares son
Bancionables con cércel o multas. o ambas sancliones. segin la
Seccién 1001 del Titulo 18 del Cédigo de loe Estados Unldos y
que dichae declaraciones en falso pueden afectar 1la validez
de la solicitud o de la patente aue se expida.

Nombre: _KELLER. Lewia Conrad

Reeidencia:  McKinney. Texas. US

Direccién de Correo: 3013 Palmdale Drive. MoKinnev., Texas
76070, {15

Cindadania: Estadoe Unidos

Firma del Inventor: _Firmado.

(Fn caso de que no aparezca en la solicitud. o sl la
daclaracion es corregida o adicionada segin la Regla 28ter
deppuée de la presentacidn de la eolicitud internacional. La
firma debe corresvonder a la del inventor. mas no a la del
agente).

Facha: QOctubre 24 _de 2002

(es la fecha de la firma que no estéd convenida en la
enlicitud. o la de 1la declaracién que sea correglda o
adicionada segin la Regla 26tsr después de la prasentacién de

la pollicitud internacional}.

GABRIEL CH.
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Nombre: _MORALEG-ALVAREZ. Jorge C.

Residencia: _Planoa. Texas, US

Direcclén de Correo:B8025 Elliot Drive. Plann. Texas 75024, IS
Ciudadania: Guatemala

Firma del Inventor: Firmado Fecha: Qotubra 24 de 2002
Nombre: QUELLEITE._ Edward lson

Residencia: _Estados.Unidas

Direccién de Correo:2012_Mavfield Circle. Corinth. Texaa
76208

Cindadania: Estados {nidoe

Firma del Inventor: _Firmade Fecha: Octubre 23 de 2002
Nombre: _RAQ. V.N. Mohan

Resldencia: _Estados Unidos

Direcrién de Correo:3608 Whitehaven Drive, Plano. Texas 75083
Ciudadania: Estados Unidoa

Firma del Inventor: Elrmado Fecha: Qotubra 22 de 2002
Nombre: _TERRY. Vanessa Suzanne

Residencia: _Estadoa Unidos

Direccién de Correo:860L Tomcano Drive. Rowlett., Texas THAOQSD
Cindadania: Eatados {Unidoa

Firma del Inventor: Eirpado_ Fecha: Octubre 24 de 2002

Casillla No. IX LISTADC DE REVISION R IDIOMA DE IA
GABRRIRL RO, D
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PRESENTACION
Esta solicitud internacional contilene:
(a) El sigulente nimero de holas:
Solicitud (incluyendo hojas de declaracidén): b

Descripoidén (excluvendo la parte del

1istado secuencial): 12
Reivindicaciones: 8
Resumen : 1
Dibuios —4
NGmero subtotal de hojasa: —30
Himero Total de Hojlas: - 80

Ta presente solicitud internacional estd aocompafiada de los
siguientes dooumentos (indicar Ias casillias correspondientes
¥ meoflalar la columna a 1la derecha sl nimero de cada item:
Nimero de Items

1.f{X17 hoja de calculode derechos: . . . . . . . . . . . . 1
2.1'X1 Poder de representacién en original: . . . . . . . . 1
4.7X7 copia del voder de rerresentacién,

mimero de referenciae sl lohay: . . . . . . .. . .1
10.7fX) Otros (especifiocar):

Cheque por_ US$1.552. Reciho Poatcard: . . . . . .+ . .
Figura del dibulJo que debe acompafiar al resumen: 1
Jdioma de presentacién de la solicitud internacicnal: INGLES
Casilla No. X FIRMA DEL SOLICITANTE. AGENTE O REPRESENTANTE
COMUN

GARRIT. am&ﬁ'a niD
14 TRADULYOR W
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Al frente de cada firma. indicar el nombre de la psrsona aue
rirma v la condicion en la cual lo hace (el esta condicién no
oa obvia de la lectura de la solicitud):

CAHOON. Colin P. ( Firmado )

No. de Registro 38.836

oanrisL Aoeleett
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Esta ho.in no hace parte ni cuenta como asgolicitud

1nternaciona.l
PCT
HOJA DE CALCULO DE DERECHOS
Anexo de la Soliocitud
Referencia del exrediente del solicitante: CFLAY.00043P
Solleitante: RECOT. Ine.
CALCULO DE DERECHOS
1. DERECHOS DE TRANSMISION . . . . . . . . . . . . . 240[T)
2. DERECHOS DE BUSQUEDA . . . . . . . . - . - . . . 450[8)]
Bisqueda internacional que debe ser realizada por: ROZUS
3. DERECHOS INTERNACIONALES
Derechos Bdsicos
Cuando el item (b) de la Casilla No. IX. se aplica.
ingresar el Subtotal de holas
Cuando el item (b) de la Casllla No. IX. no se aplica. 30
ingresar el mimero Total de hojas
[bll primeras 30 hodas . . . . . . . . ¢« . « « . . . 407(b1]
k21 _Q_.x 8. = 0rb2]
namerc de hojas por encima de 30 x derechos por hoja

Sumar los items bl. b2 v b3 e ingresar el total en B 407{R]

Darechos de Designacidén

f.a solicitud internacional contiene .83 _ designaciones.

LB _x BB . _= 440[D]

mmero de designacién pagaderos x suma de derechos de desigmacibén

Sumas los datos de B v D e ingresar el total en I . . BA47[I]
aumz;nu%‘ﬁm
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4. DERECHOS DEL DOCUMENTO DE PRIORIDAD . . . . . . . . 15({P]
5. TOTAL DE DERECHOS PAGADEROS . . . . . . . . . . . . 1.b52

Sumar los datos de T. §S. I ¥y P e ingresar el total en la

cagilla TOTAL.

X1 Autorizacidén para cobrar de la cuenta de depbsito

fX] Chesqgque

AUTORIZACION PARA COBRAR O ACREDITAR EN CUENTA
rEsta casilla pusde wmarcarse unicamente &i las condiciones de
depdsito de la Oficina receptora lo permite)

Oflcina Receptora: RO/US_

Cuenta de Dep6sito No.: _50-Q382

Fecha: _Octuhre 25. 2002

Nombre: _Colin P. Cahoon_

Firma: _Firwado

aasrisL Av HA '
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PCT
PODER DE REPRESENTACION
(para solicitud internacional radicada sesin el Tratado de
Cooperacion de Patentes)
(Regla PCT 80.4)
Los solicitantes. (708 nombres deben indicarse como aparecen
en la solicitudi:
RECOT. Inc.
5000 Hopyard Road. Sulte 460
Pleasanton., California 94588
us
nombra a la slgulente pereona como: [X1 Agente.
Nombre ¥y direcciodn:
CAHOON. Colin P.
Carstene. Yee & Cahoon. L.L.P.
P.0. Box B02334
Dallas. Texas 75380
s
para aue represente al suscrito ante:

[X] todas las Autoridades Internacionales competentes,
en relacién con la eolicitud internacional que se identifica
a continuacioén:

Titnlo del lnvento: TROQUEL EXTRUSOR CON RESERVORIO ADITIVO
Referencia de radlcaciénm del solicitante o agente:
CFLAY.00043P.
que se presentd ante la Oficina ROIIS que actGa como Oficina\ég
receptora y para hacer los pasgos a nombre del suscrito.

S minodgn ST
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¥irma de 1 s Solicitantes: (Cuando hay varios solicitantes,
cada uno de elloe debera rirmar: al frente de cada firma.
indicar el nombre de la persona y el cargo que ésta ocupa. en
caso de gus 8l cargo no sea obvio a partir de la lectura de
la solicitud de este podsr).

RECOT., Ino.

Firmado por:. Thomss P. Schur

Secretario Adjunto

Fecha: Octnbre 21 de 2002. GABRIAL RUEDA CFADID
TRADUCTOR .rc&
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OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS

NOMBRE DEL SOLICITANTE: UNIDAD DEL CAMPO DE INVENCION
Lewis Conred Keller. Jorge C. Horalee-
Alvarez, Edmrd Leon Ouellette, V.K.
Yohan Rao v Vanessa Suzamme Terry

PRESERTADO: EXAMINADOR:

INVENTO: TROGUEL EXTRUSOR CON RESERVORIO

ADTTTW)

No. SERIAL: EXPEDIENTE: CFLAY.00043

DECLARACIONES Y PODER DE REPHESENTACION--INVENTORES CONJUNTOS

En nuestra condicién de inventores. declaramos que:

@ue muestro lugar de residencial. direccién postal ¥y
ciudadania son los gque aparecen al lado de nuestros

respectivos nombres.

Declaramos que somos los inventores originales. primeros y en
conjunto del asunto que se reivindics y para el cual se
tramita patente de invencién. disefioc o descubrimiento cuyo
titulo es:

TROGUEL EXTRUSOR COR RESERVORIO ADITIVO

cuvae especificacliones se anexan al presente escrito.

Declaremos que hemos revisado y comprendido el contenido de
las especificaciones antes sefialadas, inclueo las
reivindicaciones v sus modlificaciones a las cuasles se hace

referencia anteriormente. reconocemos la obligatoriedad de

25\
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dar & conocer a la Oficina todo dato gque llegue a nuestro
conocimiento ¥y que sea esencial para la patentabilidad de la
rresente solicitud segun ee define en el Titulo 37. Cbdigo de
Regulaciones Federales. “1.56.

Declaramos que no reivindicamos beneficios prioritarios sobre
el exterior psegin lo dispone el numeral 35 U.S8.C. ‘118 de
solicitud o solicitudes en el exterior para patentes o

oertificados de inventor en los gue se reivindique prioridad.

NDeclaramos que no reivindicamos beneficio alguno al tenor ds
lo dispuesto en el Titulo 25. del C6diso de los Estados
Unidos. °~120 correspondiente a solicitud alguna en dicho

pain.

Declaramecs que reconocemos nuestra obligatoriedad de
divulgarle a la Oficina toda informacién gque sea de nuestro
oconocimiento ¥y que resulte esenclal vpara obtemer la
patentabilidad segin se define en el numeral °1.58 que
hubiese estedo en nuestro poder entre la fecha de
vresentacion de alguna de las soliclitudes anteriores y 1la
fecha de presentacién mnacional o internacional PCT de la

presente solicitud.

Nombramos medisnte el presente escrito a Colin P. Cahoon.
Regietro No. 38.838. David W. Carstena. Reglstro No. 34,134,
Tnke W. Yee. Registro No. 34.285. Vincent J. Allen. Registro
No. 45.514. Jeffrey G. Degenfelder. Registro No. 44.847 K-
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Retty G. Formby. Registro No. 38.538. 8cott L. Harper,
Resistro No. 45.783. Patrick C. R. Holmes. Registro No.
46.380. Steven B. Leavitt. Registro No. 45.318, Sterhen R.
Loe. Registro No. 43.757. Michael R. Nichols. Registro No.
46.959. Christovher P. O“Hagen. Regletro No. 46.966. Steven
E. Roes. Reglestro No. 35.896. Steprhen R. Tkacs, Registro No.
48.430. Stephen J. Walder. Registro No. 41.534. y Lisa L.B.
Yocles. Regietro No., 36,875, todos ellos de la firma
Carstene. Yee & Cahoon. L.L.P. como mis apoderados con plenoe
roderee de sustitucién v revocaci6én para tramitar hasta su
culminacién 1la presente eolicitud y realizar todas las
transacciones pertinentes ante la Ofiocina de Marcas y
Patentes de los Estados Unidos. como también para presentar y
tramitar sollcitudes internacionales de patentes radicadas
ante cualqulera de las autoridades internacionales segiun lo

dispone el Tratado de Cooperacidédn de Patentes.

Favor enviar correspondencia a:
Carstens. Yee & Cahoon, L.L.P.
P.0. Box 802334
Dallas. TX 75380
Nimeroe telefdnicos:
(972) 387-2001
Expediente No.:
CFLAY.00043

Declaramos mediante el presente escrito que lo expresado aqui
as cierto de acuverdo con nmuestro mejor saber y entendsr vy que \?@
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todes las declaraciones realizadas sobre informacién v
nreencias se expresan de buena fe como clertas. y ademéds gue
rendimos estas declaraciones con el conocimiento de que las
daclaraciones en falso voluntarias y similares son
renalizadas con multa o encarcelamiento. o ambas. segin lo
diespone el numeral 1001 del Titulo 18 del Cbédigo de los
Festados Unidos. y que tales declaraciones voluntarias en
falsoc pueden anular la validez de la aplicacién o de

cualquiera de las patentes gque 8e lledaren a expedir.

Nombre completo del primer inventor: Lewls Conrad Keller
Firma del Inventor: (Firmado)
Fecha: Octubre 25 de 2001

Tamar de residencia (Ciundad. Condado. Estado): 3013 Palmdale Drive
MecKinney, Collin County Texas 75070

Niimero telefénico de la residencia: (872) 450-0603
Ciudadania: Estados Unidos
Direccion Postal: Igual que la direccién de las residencia

Nombre completo del segundo inventor:Jorge C. Morales-Alvarez

Firma del Inventor: (Firmado)
Facha: Octubre 15 de 2001
fagar de residencia (Ciudad. Condado. Estado): 8025 Elliot Drive

Plano. Collin County. Texas 75024
Niimero telefénico de la residencla: (488) 633-9684
Ciudadania: Guatemala

Direccion Postal: Igual que la direccidén de la residencia
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Nombre completo del tercer inventor: Edward Leon Ouellette
Firma del Inventor: (Firmado)
Fecha: Octubre 5 de 2001
ingar de residencia (Ciudad, Condado. Estado): 2012 Mayfield Circle

Denton. Denton County Texas 76208

Nimero telefénico de la residencia: (940) 497-2394
Ciudadania: Estados Unidos
Direccién Postal: Igual que la direccién de la residencia
Nombre completo del cuarto inventor: V.R. Mohan Ra
Firma del Inventor: . . - (Firmado)
Fecha: L. Octubre 8 de 2001

fugar de residencia (Cindad. Condado. Estado): 3609 Whitehaven Drive
Plano. Collin County. Texas 75093

Nvimero telefénico de la residencia: (972) 608-2930
Ciudadania: Estados Unidos
Pirececién Postal: Isual que la direccién de la residencia

Nombre completo del quinto inventor: Vanessa Suzanna Terry

Firma del Inventor: (Firmado)
Fecha: Octubre 25 de 2001
fugar de residencia (Ciudad. Condado. Eetado): 6605 Toscano Drive

Rowlett. Dallas County. Texas 78089
Nyimerc telefénico de la residencia: (214) 607-1832
Ciudadania: Estados Unidos
Direccién Postal: Igual que la direccién de la reeidencia )»K
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SOLICITUD DE
CARTA PATENTE EN ESTADOS UNIDOS
PARA
TROQUEL EXTRUSOR CON RECIPIENTE ADITIVO
POR:
Lewis Conrand Keller. Jorge C. Morales-Alvarez. Edward Leon

mellette. V.N. Mohan Rac. y Vanesa Suzanne Terry

ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Campo Técnico

Fl presente inventc se relaciona en general con un aparato y
método para eumarle un aditivo liguido a una masa extruible
de alimento. ¥y mes particularmente. con un sistema medorado
de troguel de extrueor v un método para utilizarlo con el fin
rfle impartir un patrén de colores claramente diferenclados y/o
Babores a una masa extruible de alimento durante el trabalo

de extrusion.

7. Daacripcion de la Técnica Relacionada:

El ueo de dispositivos para extruesién es comin en diversas
industriss. especlalmente en lap de alimentos. La extrusién
As utiliza para la fabricacion de una serie de productos como
loe cereales 1llstoe wpara comer (R-T-E por esu sigla en
Inglés). @olosinas v confiteria. ¥ la extrusldén sobresale
entre los dietintos procescs de esta industria en razén de su

versatilidad ¥ eficiencia.
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fos vprocesos de alimentoe que utilizan dispositivos de
axtrueidén incluven entre otros una sustancla comestlible que
rmede ser una masa (dough) la cual se introduce en un
dispositivo y luego es transportada por un sinfin de bombeo
hasta una bocatoma en donde se hace vpassr la sustancia a
través de un trogquel de extrusor. Este troquel puede cumplir
una eerie de funciones. wva gue puede darle forma al
extrudado. pudiéndolo dividir en miltiplee partes: ademds
puede inyvectarle una sustancla aditiva al extrudado; e
incluso puede comprimir ¥y reducir el 4rea transversal del
axtrudado. Entre los ejemplos de dispositivoe utilizados para
la extrusién de vproductos alimenticios 8se encuentran los
ilustrados en les Patentes U.S. Nos. 2.858.217. 3.314.381 y
5.638.485. 51 blen los trogueles de extrusién han
avolucionado con el paso de loe afios. el método por medio del
onal se suministra e inyecta una psustancia aditiva al
axtrudado no ha seufrido variacién alguna con el paso de los

nfine.

Por ejemplo. en la Patente U.S5. No. 2.85B8.217 otorgada a
Benson. la introduccién de una sustancia colorante, gque puede
ser un pigmento liquido de coloree. se cumple a través de una
serie de aberturas 40. 42. 44 dispuestas en las bandas de
puenteo 32. 34. 36 y suministradas por los conductose
horizontales 52. 54. 55 que establecen una comunicacildn
fluida con el reciplente de la tinsién 46. El suministro de
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la tinsién liquida que sale de un reservorio de tinsién 48 y
1leza & la sperie de aberturas 40. 42. 46 se hace por medio de
la fuerza de 1la dravedad. De acuerdo con el dispositivo
Benson 217. el material es mapa 18 es extruido a través de
un bloaue divisor 22 que obliga que dicho material de masa 18
se divida o disemine alrededor de las bandas de puenteo 32.
34. 36 de tal manera que se formen unas cavidades 38 dentro
de las ocuvales se introduce la sustancia colorante por medio

de una serie de sberturas 40. 42. 44.

De manera andloga. en la Patente U.S5. No. 3.314.381 expedida
a Fries et al.. el silstema de inyeccidén de liquldo esta
compuesto por una pieza tubular ahuecada para inyeccién 29 en
confimuracion helicoidal de espiral. que incluye un didmetro
interno 37 a través del cual se seuministra el liguido
presurizado vara inveccién que sale de una fuente 25 y llega
a una pluralidad de didmetros internos espaciados
longitudinalmente 39 y se ubica dentro de un canal de
distribucién 38. El liquido 4gue pasa a lo largo del canal 38
es invectado en la masa que estd haclendo eu paso comoc una
banda en espiral continua que es sustanclalmente longltudinal
¥ ee extiende desde el eje central principslmente de la masa
a la cara externa de la misma o a cualguiera de sus puntos
cortos. Sin embarge. el diepositivo Fries et al. 3B1 ee
adaptada esenclalmente a extrusiones de comestibles de baja ‘ﬁ

prasién relativa.
ou%:r. J?Aﬂamn
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Finalmente. Ja Patente U.5, No. 5.638.485 @expedida a
Weinstein et al.. v sue patentes relacionadas. divulgan un
método v avarato vara adiclonar aditivoe en una masa que
fluye con el fin de lograr extrudados multi-colores con
ratrones complejos. El invento de Weinstein et al. 485 y su
serie relaclionada divulgan en su totalidad un dispositivo de
extrusién a alta presién que comprende un inserto de troquel
de extrusor 20 que incluve ademée un elemento para impartir
por 1o menos un espaclo intersticlal en la masa gque fluyve
mediante una serie de conductoe divisorios (es decir. 44, 45,
48) que ee forman vor medio de las plezas divieoriame de
troguel 45. Se puede inyectar un aditivo (por ejemplo, color
de alimento o una segunda masa coloreada) a través de una
gerie o distribucién de puertos espaciados uniformemente para
inyeccién de color a los alimentos 48 gue se forma en el lado
descendente de la pleza divisoria del troguel 47. Los puertos
de inyeccién 48 estdn en comuniocacidén fluida con un
suminietro presurizado de color 18 por medio de los puertos
de abastecimiento 52. 54. 56 y el conducto de euministros 50.
Bl fluldn de <color tiende &a 1llenar 1los espacilos
intersticlales de la masa gue fluye entre 1los dletintos
conduntos (eB declr. 44. 45. 48) que se forman por medlo de
ias vpiezas divisoriae de troquel vy se ubicen detréds de ellas
47 para crear una linea en la forma de plezas dlivisorias 47
en Ja masa extrulda. El ineerto de troquel 20 incluye tambilén’ ]
ranuras 57 que se utilizan para alslar el fluido de color que )ZEFS:EK
@LORLL. Prfe ¢ .
MINISTERIO DX JOSTICLA



2

se invecta dentro del espacio intereticial proveniente de la
diseminacitn del vproducto y llega a la pared de superficie
interna del inserto de troquel 20. reduciendo de esta manera.
por mno decir eliminando la fuga sobre el fluido de color
hacia l1a seccidén externa de la masa extruida. Adicionalmente.
Al inseerto de trogquel 20 puede incluir ademds un elemento
rara sellado (por elempleo. anilloe "0" 60 vy 62 segin se
puedsn obeervar) del reservorio 58 de suministro de liquido

de color contra el mezclado prematuro con la masa.

Ademée del elemento de lnsercién de troquel, el invento
Weinetein et al.. 485 comprende ademés un pasaje reductor 25
mediante el cual el &rea transversal del extrudado se reduce
de menera sisnificativa. A altaes presiones de operacli6n, la
convergencia del paso 25 cres de manera inherente una contra-
presién significativa en el lado descendents del inserto del
trogquel extrusor 20. que a su vez puede contribulr ¥
promocionar el atascamiento de los puertoce individuales de
invannidn 48. Ademés de lo anterior, el ueo de las ranuras
57. de loe elementos de sellado 60. 62 y de loes puertos
miltiples de inveccién encerradoe 48. complica ademds el
disefio del 1inserto del <troauel. hacliendo que sea mas
complicado su limpieza y mantenimiento. Finalmente, el fluldo
de color inyectable en puntos discretos dentro de los
espacins deacendentes o en loa espaclios intersticiales para

dispersar el fluildo de una menera generalmente uniforme exige
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2] control ©precieo de caudalee. presiones internas vy
viscosidad del extrudedo y de diversos aditivos. Por otro
lado. el disefio de cada ineerto de trogquel 20 ee limita a las
caracteristicas fisicae impuestas vor los elementos de disefio

antes mencionados.

.o que se reguiere es de un troqguel extrusor carvaz de OPerar
a diversas vresiones ¥y gue tenga caracteristicas mejoradas de
sello. slendo ademds de fécil mantenimiento y que su
mecaniemo de inveccitén esté menoe propvensoc a los blogueos y

stascamientos.

RESUMEN DEL INVENTO
El presente invento elimina muchas de las desventajas propias
de métodos v slstemas anteriores que tienen que ver con
sintemas de troqueles de extrusores. Este invento comprende
un sistema mejorado de troquel de extrusor y un método para
m uao con el fin de impartir un vpatrén de colores y/o
sabores claramente diferenciados dentro de una masa extrulble

de alimentos durante el procesco de extruslioén.

Semin una presentacién. el sistema comeprende un conjunto de
troguel extrusor ¥ el método para utilizarlo que incluye una
seccidn de formacién y otra de invecci6én elaboradas a manera
dae set de acople . Eete set de acople cuando estd4 debidamente

s)ineado e 1instalado. forma un Manifold vperiférico de

6
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reserva. internc al sistema de troquel. a través del cual se
ruade suministrar un aditivo liquido medlante un puerto de
shastecimiento a por lo menos uno y mée preferiblemente a una
sprie de canales capilares. que a su vez imparten un disefic
transversal diferenclado dentro de una masa de fluldo de un

primer extrudado.

Semin otra presentacién. el sistems y el método para utilizar
este invento 1incluve 1la divieién del Manifold interno vy
pariférico de reserva. de tal manera gque ee pueds utllizar
una serle de puertos de suministros para permitir la
inveccion de diversoe colores y/o eabores en distintoe puntos

dentro del disefio transversal diferenciado.

Semin otra presentacién. el sistema y el método para el uso
del mismo utiliza seets de acorle miltiple de secciones para
formacién v secciones de inyeccién que trabajan conjuntamente
para lograr disefios miltiples de rpatrones de oolores y/o
saborees diferenciadoe dentro de una masa extrulble de

alimento.

Semin otra presentacién. el sistema y el método para su uso
utiliza una boquilla convergente para dieminuir el 4&rea
transversal del extrudado manteniendo simulténeamente el
ratrén de disefioc diferenciado transvereal que se imparte en

e} sxtrudado.

%
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De esta forma. v de acuerdo con una de las caracteristicas
técnicas del invento. el miemo estd conformmdo vor un sistema
de troquel extrusor capaz de operar a una serie de preelones
v poeee caracteristicas mejoradas de sello ademéa su
mantenimiento es méde sencillo y rédpido. Por otra parte. el
desempefio del sistema de trogquel de extrusor de este invento
Rp més estable en cuanto a que se inhibe la ondulacién del
aditivo fluldo dando como resultado un patrén continuo y bien

definido aue se invecta en la masa del alimento extruible.

D@ acuerdo con otra de las caracteristicas de este trabalo.
@) mismo estd conformedo vor un troquel extrusor cuyo
mecanismo de inveccién es menos propenso al blogueo. El
sistema de este invento vermite que el flujo de la masa de
alimentn extrulble pueda ser detenida momenténeamente sin
atascer vermanentemsante los conductoe de suministro o las

distintas seccionee de invecclén.

RREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Las caracteristicas novedoses que 8o conslideran proplas del
invento se deecriben en las reivindicaclones de este trabaljo.
El invento vor i mismo al igual que su modo preferido de
uso. otros objetivoe y ventajas. podrdn entenderse mejor
haciendo referencia a la descripoién en dotalle de 1la

presentacién ilustrativa. la cual deberd leerse conjuntamente
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[a Fimra la es una vista de corte en verepectiva del troquel
extrusor del presente invento:

Ta Figara Jb es una vista en perspectiva de corte de
explosién del pistema de trogquel de extrusor del presente
invento:

Ta Figura 2a es una vista superior de la seccitén que le da
forma a)l sistema de troquel extrusor del presente invento;

Ta Filgnmra 2b es una vista en perepectiva de corte de la
senciin que le da forma al conjunto de troguel de extrusor de
aste invento:

Ta Fignra 3a es una vista surerior de la seccién de inveccién
dnl sistema de troguel de extrueor del presente invento; y
Ta Figura 3b es una vista en verspectiva de corte de la
secclon de inveccién del sistema de troquel extrusor de este

invento.

Cuando se utilizan en diversas figuras del dibuijo. los mismos
numerales designan vartes iguales o similares. Por otra

varte. cuando ee utilizan en este contexto +términos como

“puperior”. "“inferilor", "primero”. "segundo”, “lado de
arriba”. "lado de a bajo"”. "altura". “sncho”. "longlitud“.
"axtramnn”, "lado”, "horizontal”. "vertical"” y otros

similares. debs entenderes gque estos términoe hacen
referencia Minicamente a la estructura que Be aprecia en el
dibujo vy se utilizan tnicamente para facilltar la descripcién

del invento.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS
Iin elstema de troquel extrusor indicado generalmente por el
cardcter de referencia 100 de las Figuras la ¥ 1b. incluve
mna erccion de forma 200, otra secclon de inyecclén 300 y una
boquilla 400. [as tres seccionee comprenden el conjunto del
troguel 100 v se alinean coaxialmente ¥ en forma Jde
enclavemiento. Adicionalmente. se incluyen elementoe para

acoplar 1la seccién de forma 200 a 1a seccién de inyeccidn

300.

El conjunto troaquel extrusor 100 estd dieefiado para que se
adapte a una amplia gama de dispositivos de extrusién grado
comercisl comunes en la industris de alimentos. El conjunto
troguel extrusor 100 se introduce en un oompartimento
adecuado dentro del dlspositivo de extrusidén (que no se
aprecis). de tal manera que un primer extrudado (por ejemplo
uwna vasa. O una masa de cereal) se dirige en sentido
dspcendente a través de un conducto alineado coaxialmente-210
dentro de la eeccion de formado 200 y ee comblna con una
aditivo fluido (por elemplo un pigmento para coloraclén de
alimentos o un material vpara darle color y/o seabor a los
alimentos que sea fluible) en la seccién de inyecclén 300 a
través del puerto de suministro 340 y el reservorio anular R.
desde donde se comprime la masa resultante de alimento a
través de un didmetro interno de boguilla gue ees convergente
420 dentro de la seccién de boguilla 400 para producir un

al imento extruido que contiene un patrén claramente
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diferenciado de colores y/0 sabores.

§1 bien la vpresentacién que se 1llustra tiene forma
generalmente cilindrica. el alojamiento exterior del sistema
de troquel 100 ©puede tener cualquiera de las formas
necesarlias para adaptarse a los diepositivos comerclales de
extrusidon que son comunes en esta industria de alimentoe. De
manera andloga. 81 bien el conducto 210 v el diémetro interno
420 se muestran con un #rea circular transversal. en otras
presentaciones. el conducto 210 y el dié&metro interno 420 se
pneden hacer wutilizando una configuraclién veriférica mée
compleda con el fin de definir o hacerlec en parte. la
configuracién externa de 1la pileza terminada. incluyendo
formas vegulares (por ejemplo. estrellas. anilloe o formas
gaeométricas) al 1igual que otras formas regulares (por
ajemplo, animales, plantas. v otroe objetos como Arboles.

carros v demés).

Haciendo referencia a las figuras y en particular a las 2a y
2b, la secclén de forma 200 es generalmente un elemento
tubular de brida que tiene un didmetro interno central que
define un pvaso 210. La admisibén 212 del paso 210 se adapta
rara recibir un condult (que no se observa) gque proporciona
mn axtruido presurizado de primer término que proviene de un
dispoeitivo de extrueién (el cual no se observa). Existe una
pevris de orificios de acoprle de contrasentldo 202. espaclados
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equidistantemente alrededor de la periferia de 1la cara de
antrada 204 de la seccién de formado 200. para los tornillos
receptores {(que no ee aprrecian) con el fin de acoplar de
manera removible la seccidén de formado 200 a los orificilos
roscadoe 302 en la seccién de inveccién 300. Existe wun
orificio de alineacién 208 gque se extiende a través de la
seccién de formedo 200 en alineacién en parslelo con el
eonducto 210 para recibir un botdén de alineaclién 306 ubicado
an Ja cara entrada 304 de la seccién de inyveccién 300. Cuando
sa hace el asiento adecuado en el orificilo de alineaoién 208,
a] botén de alineacién 308 garantiza que 1la alineacidn
angular axial de la seccién de inveccién 300 en relacién con

s seccion de formado 200 eea la correcta.

La porcién de salida del paso 210 inoluve un elemento de
troguel de formecidn 220 aque divide el flujo del oprimer
axtruldo dentro de por lo menoe dos, o més preferliblemente,
ma serie de pasocs adyacentes de flujo de extruilde de tal
manera gue los pasos a-g formadoe respectivamente gqueden

ubjcadns vror medioc de elementos de troquel 220.

Is 8eccién de invecclén v de formado estdn fabrlicadas a
manera de un set de acople. En términos generales. la rorcibén
de salida de la Beccién de formado eatd dimsefiada para acoplar
v sellarse con la vorci6n de bocatoma de la eeccidén de

inyvecoifn. Segin una presentacién. el borde interno
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reriférico formado en la seccidn externa de la seccidén de
formado estd disefiado especificamente para acoplar de una
manera deelizante v alinearee con un diametro interno central
en la porcién de ingreso de la seccién de inveccién. El borde
variférico interno se define mediante una ranura periférica
formada en la cara de descarga de la seccién de formado. Esta
ranura vperiférica se caracteriza por tener un borde
reriférico qus estd en varalelo v en general equidistante con
reppacto de la periferia externa del conducto central. El
borde periférico interno incluve un surco periférico que
tiene un borde transversal semicircular. El surco periférico
de acovrle provisto de un corte transversal semicircular se
forma en ]Ja base del dlémetro interno central de la porcién
de admisitén de la eeccibén de 1nveocion. de tal suerte que
cuando la eeccion de <formado y la de inyeccién se acoplan y
alinean en deslizamiento. hayv wun Manifold de reserva interno

v periférico que se forma con un corte transversal circular.

De esta forma. segun se aprecia en las flguras, ¥y en
partioular en Jlas Figuras 2b, 3a y 3b. cuando el presente
invento se lleva a cabo en una presentacidén que tiens una
saccién que es generalmente de corte transversal. el borde
periférico interno formado en 1la porcion de salida de la
seccién de formado 200 constitulrd un borde anular definido
por una ranura anular. que se caracteriza por ouanto la pared

de borde anular 242 v la cara de sello de anillo externo
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anular 240. alrededor de la veriferia externa de la cara de
ealida de Ja seccidén de formado 200. El borde anular de la
rorcion de ealida de 1la seccldén de formado 200 se acopla en
forma deslizante dentro de un didmetro lnterno central dentro
de la porcién de admisién de la seccién de inyeccién 300 que
ge define vor la pared de didmetro interno anular 308, de tal
manera que Ja cara del esello de anillo externo anular de la
pecclon de formado 240 se ubica ¥ ee sella Junto con la cara
de sello externo amular de la seccién de invecclédn 304. y la
cara de sello anular intermedlo de la seccién de formado 240
se sienta v sella con la cara de sello de anillo intermedio
anular de la seccidon de inveccién 310. ¥ con la cara de sello
anular interno de 1la secclén de formado 248 y la cara de
palida 248 del elemento de troguel de formacién 220 que se
slenta v se sella con Ja cara de entrada 322 del inserto de
troauel de coinvecclén de la seccién de inveccidn 320. Ademéds
de Jo anterlior. loe surcos verliféricos anulares de aoople.230
v 330 formen un Manlfold de reserva periférico interno y
amilar R dentro del cual se puede suministrar un aditivo
fluido. Cuando se hace la alineacién v acople adecuados. los
selloe respectivos anulares entre la seccién de formado 200 y
la de inveccién de acople 300 sellan ¥ aislan efeotivamente
e) aditivo de fluido suministrado al Manifold reservorio 300
a partir de una fuga no detectada gue llega al lado
descendente del elemento de +troquel de formacién 220. y a la
periferia exterior del sistema de troquel de extrusor 100.
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fa smrccidn. de inveccidén 300 que incluve un ineerto de troquel
de coinyeccién 320 que tiene un perfil de tal manera que
cruando la alineacidn es adecuada con el elemsnto de troquel
de formacién 220. los conductos a“-g” se unen respectivamente
con los conductos a-r formados por el elemento de troguel de
formacién 220. Cuando 1la alineacli6n v acople son adecuados,
Rl sello entre la cara de sallda 248 del elemento de troquel
de formado 220 y la cara de entrada 322 del inserto de
troquel de coinyeccidén de seccién de inyecciénd20 garantiza
que no se obstruyan los conductos del extruido de fludo
respectivo adyvacente sino gue quede continuo y ademde el
aditivn fluido contenido en el Manifold de reserva R no
presente fugas accidentales hacia el lado ascendente del

alemento troquel de formacidn 220.

El ineerto de troquel de coinyveccidén 320 incluye una y més
preferiblemente una serie de canales capllares 362 en el
eppacio que se forma entre los distintos conductoe. Los
canales capilares 352 estén conectados de manera fluilda al
Manifold R reservorio via puertoe de canal 350. El Manifold R
de reserva estd conectado fluidamente a wuna fuente
presurizada de aditivo liquido (que no se aprecla) via puerto

de suministro 340.

Cuando la alinesciétn v acorle 8o hacen adecuadamente. el

snllo entre la cara de salida 248 del elemento de troquel de
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formacién 220 v la cara de entrada 322 del inserto de troquel
de colnyeccién de la seccién de 1invecclédn 320 garantiza que
al aditivo de liquide presurizado que ese le suministra al
manifold R de reserva vperiférico interno ¥ anular cargue
continuamente los canales carilares 352 via puertos de canal
350 desde donde cada canal capllar 352 emite en su cara de
salids descendente una descarga continua de aditivo de fluido
en forma generalmente transversal del canal capilar 352,
dando como resultado una banda continua del aditiveo fluido
gue 88 inyecta dentro de las hendiduras transitorias que se
formap en el primer instruide en la medida en gue éste sale
de los conductos advacentes de fluio de extrulde como son los
rasaies a’-g°. Al salir de loe vasajes de extruido de fluwlo
advacente e individuales (es decir. los pasales distinguildos
come & -g”). las colummas individualee de fluido adyacente
del primer extruldo se fusionan para encerrar las bandas
invectadas del aditivo fluido dentro de wuna ecla masa de
fluido impartiendo de esta manera un patrén diferenciado de

color y/0 gabor a la mapa de alimento.

En une vpresentacion alterna de este invento. 1la secclén de
inveccién 300 punede incluir puertos miltiples de suministro
340 conectados fluldemente para separar las fuentes
presurizadas del) aditivo fluide. En tal presentacidn. el
manifold R de reservorio periférico interno ¥y anular puede
dividirse en cuadrantes miltiples segregsdos conectados
16 o
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fluidamente las fuentes presurizadas individuales del aditivo
e fluido para canalee capilares esvecificos 352 permitiendo
aue se forme un patron diferenociado de miltiples colores y/o

sabores que Be le aplican a 1la mapa de alimento.

Semin una presentacién de este invento. la cara de salida de
ia peccion de invecoitn 300 estd hecha en general para gque se
acople y eelle con la cara de entrada de la seeccidn de
boguilla 400. Con excepcién del inserto de troguel de
coinyeccion 320 la cara de admieidén de la seccidén de boguilla
400 es esenclalmente una imagen espelo de la cara de salida
de Ja seccién de inyeccién 300. En términoce generales. la
seccion de boguilla 400 incluyve un punto de admisién que
tiene wun acople veriférico que se une a la periferia del
rasajs des la Beccién de formacién. La seccién de boguilla
incluye ademdés un pasaje alineado coaxlialmente con el paso de
la meccicdn de formacién que converge a un punto de salida. En
'a medida en que el wvaso converge. su corte transversal ee
dieminuve. en tanto que su proporcidén de aspecto se mantiene
an términos generales. De esta forwa y segin se aprecia en
ire figuras. en concreto en las Figuras 1b y 3b, cuando el
presente invento se lleva a cabo en una presentacidén que
tiene una vista transversal generalmente circular, la seccidn
de bogquilla 400 incluve un punto de admisién 410 con una
poriferia anular interna que se acopla con la periferia del
vaso de Ja seccién de formado 210. La secciédn de boquilla
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incluve ademds un rasoc 420 que se alinea coaxialmente oon
raso de la seccidn de formado 210 gque converge a un punto de

palida 430.

Fn una presentacién real gue tiene una s8eccibén transversal
circular segin ee ilustra en 1la Figura 1b. el diédmetro del
conducto 420 se reduce pesando de 0.664 pulgades en la
bocatoma 410 a 0.332 pulgadap en la salida 430. Segin otra de
astas presentaciones. el diémetro del conducto 420 se reduce
aun mds pasando de 0.864 pulgadas en la admisidén 410 a 0.153
pulgadas en la salida 430.

De manera alterna. seeqin otra vresentaclédn de este invento,.
hay miltirles sets de secciones de formado/inyeccidn que se
acoplan y se pueden - unir en forma concurrente o en serie.
Segin una presentacién. la cara de admisién de una segunda
saccién de formedo del set estéd disefiada para acoplarse y
sellarse con la cara de salida de una primera secclén de
inveccion del set. La distribucidon de sets miltiples de
sacciones de formacidn/inveccién de acople en tédndem permite
que se formen disefice miltirles de patrones de diversos
colores y/o saboree que pe aplican a la masa extruible del

alimento.

Fn este momento pvpara las personas expertas en la materia

repulta evidente que se describe agqui un aparato melorado de
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troguel extrmeor v un método vara impartir un eilstema
) aramente difereﬁcindo de colores y/0 sabores a una masea de
alimento extruible durante el procesoc de extrusién. Aun
cuando este invento fue desorito a manera de presentacitn
preferida. seréd obvic gque s8se pueden hacer otras adaptaclones
sin salirse del espiritu ¥ alcance del trabajo. Por ejemplo,
los sistemas miltiplee de troguel de extrusi6én pueden ser
utilizndos en una distribucién en paralelo por medio de un
dispoeitivo eenclillo de extrusién. Los términos ¥y expresiones
que se emplean en este documento han sido utilizados como
términos de descrivcién y no de limitaciones. y de esta
manara. no exliete el intento de excluir los equivalentes,
s8ino por el contrario el rpropdeito ee cubrir todos y cada uno
de 108 mquivalentes que puedan ser utlllizados ein apartarse

de la filosofia y alcance del invento.

REIVINDICACIONES

Y

1. Un sistema de troguel extrusor para impartir un patrén

claramente diferenciado dentro de una masa extruible de
ajimento durante la extruelén. y que comprende:
A) Una seccidn de formado que comprende:
(i) wna cara de entrada que tiene un punte de admieidn:
(1i) un conducto central que ©se extlende desde la
bocatoma v llega & la descarga:
(iii) wun elemento de troquel de formado que atraviesa el

conducto central: ¥
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(iv) mma ocara de salida que tiene un vprimer surco
veriférico el cual circunscribe el punto de
descarga:

h) Una seccidén de inveccién que comprende:

(1) una cara de entrada que tiene un segundo seurco
periférico que circunscribe un inserto de troguel de
coinveceidn:

(1) el mencionado inserto de troquel de coilnyeccién que
tiene por lo wenos un canal capilar en comunicaci6tn
fluida con el semundo surco veriférico:

(a) donde dicho canal capllar incluyve una descarga
sscendente y otra descendente:

(i1) un puerto de suminletro gue conecta fluldamente al
segundo surco veriférico con una fuente de aditilvo
fluido: v

) Elementos vara ser el acople ¥y eellado de 1la cara de
palida de la seccién de formacién con la cara de entrada
de Ja seccidon de inyeccién vposicionando ¥ alineando de
epta manera lo sigulente:

(1> el primero v el segundo surcos veriféricos con el
fin de formar v aislar en un punto intermedio wun
manifold de reserva veriférico:

(i1) el elemento de troquel de formaoién ¥ el inserto de
troquel que coinyveccién con el propfsito de esellar
la descarga ascendente correspondiente al canal

capilar.
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2. El eistema de troauel extrusor de la reivindicacién 1
que comprende ademds en un eistema de enclavamiento. una
combinacion coaxlalmente alineada. aei:

{d) wna secclidn de boqullla que oomprende:
(1) una cara de entrada que tiene un punto de admisidn:
{31) uwn conducto convermsente: y

(11i) un punto de descarga.

3. Fl sistema de troquel de extrusor de la reivindicacidén
l. donde el primero ¥y segundos surcos periféricos incluyen
ademde una vpluralidad de paredee divisorias que cuando se
alinean adecuadamente, dividen el manifold reservorio
periférico en una serie de espacios de manifold de reservorio
periférico. v donde el elemento (b)(ii) comprende una serie
de cuerpos separados de suministro. donde cada uno de manera
fluids B~ conecta con una de la serie de espacios de manifold
de reservorios en el segundo surco veriférico con una de las

series de fuentes aditivas de fluido.

4, El sistema de troaquel extrusor de la reivindicacién 2,
donde el Area de corte transversal del conducto convergente
sa reduce mediante un factor aue no es superior a 20:1 entre

la admieidn v la salida de la Beocidn de bogquilla.

5. E] sistema de trgguel extrusor de la relvindicacidén 4.
donde el édrea de corte transversal del peso convergente se
21 oABRIEL ;cg: oza;gp/
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reduce por un factor suverior 4:1 entre el runto de admisibn

v la galida de 1a seccidn de boquills.

6. Un sistema de troquel extrusor para impartir un patrén
diferenciado en wuna masa extruible de alimento durante el
proceso de extrusién. que comprende el enclavemiento, una
combinacidn coaxialmente alineada:

a) una serie de sets acorlados en alineacién conjunta. donde
cada pet comprende:

(1) una seccién de formado gue comprende:

(1) una cara de entrada gue tiene un punto de admisién;

(2) un conducto central que s8e extiende deade el punto
de admision hasta el de salida:

(3) un elemento de troquel de formacién que atraviesa
el conducto central: ¥

(4) wna cara de sealida que tiene un vprimer surco
periférico que circunscribe la sallda:

(11) una secclién de inveccién que comprende:

(1) una cara de entrada que tliene un segundo surco
veriférico que circunscribe wun inserto de troquel
de coinveccidn:

(a) dicho inserto de troquel de coinyeccitn tlene
vor lo menos un canal de capilaridad en
comunicacién fluide con el segundo eurco
periférico;

(1 donde dicho canal capilar incluve una descarga
GARRIEL RU| gﬁgp
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ascendente v otra ascendente:

(2) un puerto de suministro que conecta fluidamente el
segundo surco periférico con una primera fuente de
aditivo fluido; ¥

(1ii) elementoe vara acoplar y sellar 1la cara de salida
de la seccién de formado con la cara de entrada de
lJa seccién de inveccién pesiocionando y alineando de
esta manera lo siguiente:

(1) el primero v segundo surcos periféricos con el fin
de formar y aislar en un punto intermedio un
manifold periférico de reserva:

(2) el elemento de troquel de formacién y el inserto de
troquel de coinyeccidén con el objeto de sellar la

descarga ascendente del canal capilar.

7. El1 seistema de trogquel extrusor de la relvindicaclén 6
gua comprende ademds el entrelazamiento, oombinaciones
coaxialmente alineadas:

b) una seccién de boquilla que comprende:
(1) una cara de entrads que tiene una admieién:
(1i) un conducto convergente: ¥

(3ii) wuwna ealida.

B. El sistema de troquel extrusor de la reivindicacién 7.
donde el Area traneversal del conducto convergente se reduce
por un factor no suverlior a 20:1 entre la admisibén y la
sAlida de la seccién de boquilla. GABRIEL
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8. El slstema de troauel de extrusion de 1a
reivindicacion 8. donde el drea transversal del conducto
convergente se reduce en un factor superior a 4:1 entre la

entrada v salida de la seccién de boguilla.

0. Un sistema de troquel extrusor para impartir un
patrén claramente diferenciado en wuna masa extruible de
alimento durante la extrusién. gue comprende en forma
combinada:

a) alementos para suministrar un primer flulo de extrusién
en donde dicho elemento para suministro comprende los
medioe wpara reclbir v direccionar el primer fluljo de
extrusion hacia a bajo pasando por un conducto central:

b) elementos para impartir por lo menoe una hendidura en el
primer flujo de extrusitén dividiendo de eeta manera el
primer flujo de extrusién en una serie de flujos
advacentes de extrusion:

¢) Jos medios para inyectar un aditivo fluldo en por lo
menog una hendidura entre 1la serie de flulos adyacentes
de extruido.

(i) donde Joe elementos de inyeccién comprenden un
inserto de troquel de coinveccién que tienen por 1lo
menos un canal capilar en comunicacién fluida con un
manifold reservorio veriférico que suscribe el
conunto de inyeccidn:

(ii) donde el elemento de inveccién comprende ademés un

/1(2‘.

[
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puerto de suministro que conecta fluldamente el
manifold reservorio veriférico con la fuente adlitiva
de fluido: ¥
d) elementos vara fusionar la pluralidad de fluwjos
advacentes de extruido en wun segundo flujo extruido
mientrae que ee mantiene en términos generales la
posicién relativa del aditivo fluido entre la diversidad
de flujos adyvacentes de extruldos: ¥
a) alementos para reducir el drea transversal del segundo

fluJo extruido.

1. El sistema de troquel extrusor de la relvindicacibn
10, donde los elementos para reducir aun méds comprenden otroe
alementos pera reducir el édrea transversal del segundo flujo

de extrusién por un faotor que no es superior a 20:1.

1Z2. El sistema de troquel extrusor de 1la reivindicacitn
11. donde los elementoe vara mavor reduccién oomprenden
dispositivos para disminuir el drea transversal del ssgundo

flujo del extruldo vor un faotor superior a 4:1.

13. El método de la relvindicacion 10. donde la aditivo

ligquido es de colores.

14. El método de la reivindicacién 13. donde el aditivo

liguido es un sombreado o de color distinto al primer

25
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extruldo.

15. El método de 1la reivindicacion 10 donde el aditlve

f1nido es de sabor.

18. EL método de 1a reivindicacién 15 donde el aditivo

fluide tiene un sabor distinto al del primer extruido.

17. Un método para impertir un patrén dlferenciado en
nna masa extruible de alimento durante el procedimiento de
axtrusién. donde dicho método comprende en forma combinada
los pasos siguientes:

a) el suminietro de un primer fiujo de extruldo donde dicho
papo comprende la recepcion v direcclonamiento del primer
flujo de extruldo en forma deecendente a través de un
conducto central:

b) e} impartir vor 1lo menos una escisién en el primer flulo
de extruido dividiendo de esta manera el primer flulo de
extruido en una vluralidad de flujos adyacentes del
extruido.

c) Ta seccién de un aditivo de fluido dentro de por lo menos
una hendidurs que se forma entre 1la pluralidad de los
flujos adyacentes de extruido.

(i) dnonde el vpaBo de invecclén utiliza un 1ineerto de

troquel de coinveccidén que <tiene vor lo menos un
canal caplilar en comunicacién fluida con un manifold

oﬁ?n: RUBDA CHADID
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e reservorio periférico que se suscribe el conjunto
de inveccion:
t11) donde el pasc de 1inyecclén utilizas ademés un puerto
de suministro que s8e conecta fluidamente con el
manifold reservorio veriférico con una fuente de
aditivo fluido: ¥
f) Ja fusién de 1la pluralidad de extruldos de flujo
advacente en un segundo flujo de extruido conservando en
términos aeenerales la poslicién relativa del aditivo
fluido entre la pluralidad de flulos de extruldo de fludo

adyacente.

18. El método de 1la reivindicacién 17 que comprende
ademas:
a) Ja reduccidn del Ares transverseal del segundo flujo de

extruido por un factor que no es superior a 20:1.

19. El método de la reivindicacién 18 gque comprends
ademés la reduccién del drea transversal del segundo flulo de

extrmido por un factor superior a 4:1.

20. El método de la reivindicacién 17. donde el aditivo

fluido es de colores.

21. El método de la reivindicacién 20. donde el aditivo

fluido as de wun tono de color o tiene un color distinto al

OFICIAL
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del primer extruido.

22. El método de 1la reivindicacién 17 donde el aditivo

fluido es de pabores.

23. El método de 1la reivindicacién 22 donde el adlitivo

fiuido tiene un sabor distinto al del primer extruido.
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METONO Y BQUIPQ PARA INYECTAR ADITIVOS DE ALIMENTO DENTRO DE
MATERIALES DE ALIMENTOS EXTRUIBLES DURANTE EL PROCESO DE
EXTRUSION
RESUMEN DE LA DIVULGACION
{ln conjdunto de troauel extrusorio y método para su uso se
diviulgan. donde Be encuentra un disefio para adaptarse a una
amplis gama de dispositivos de extrusién de grado comercial
commes en la industria de alimentos. El conijunto troquel
axtrusor ee ineserta dentro de un compartimento apropilado
dentro de un dispositivo de extrueidn, gue puede ser un
primer extruido que se divide a través de un conducto
alineado coaxialmente al interior de la seccién de formacién
v que se comhina con una aditivo fluido dentro de la seccién
de inveccitn. en donde 1a masa resultante de alimento se
comprime a travée de un didmetro interno de la boguilla
convergente dentro de la seccidén de la bogullla para producir
un repuitado aque es un alimento extruldo. La seccién de
inveecciétn vy formado estd  fabricada como un set de
acoplamiento. Este set comprende doe secclones gue son la de
formado ¥ la de inveccién. que cuandoe 8e allnean
apropl adamente v lueso se acoplan forman un manifold
reservorio interno periférico a través del cual se puede
suministrar un aditivo fluido a por lo menos uno Yy més
vreaferiblesmente a una serle de canalee capilares que a su vez
jmparten un disefio diferencial de corte transversal dentro de

la masa de flulo de un primer extruido.
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The applicant b entitied, If he o wishes, to amend the claima of the international application (soe Rule 45):

When? The time limit for fillng such amendments is normally two months from the duie of transmiital of the
International scarch report.

to the Iniermstional Burcsn of WIPO, 34 chemin des Colombetes
1211 20, Switzeriand, Faceimile No.: (41-22) 740.14.35

For more detailed instructions, see the mxes on the accompanying sheet.

1. The spplicant is hereby notified that oo international scarch report will be established and that the declarstion under
D Anicle 17(2)(s) to that effect is cransmiited herewith.

3 D Wiih regard to the protest against payment of (an) additional fee(s) under Rule 40.2, the spplicant is notified that:
the together with the declrion thereon has been tranemitied to the International Buresu together with the
D mmmumumdmummmmmmumom.

D oo decision has been made yet on the protest; the applicant will be otified as soon a3 a decision b made.

4. Reminders
Shortly after 18 months from the priority date, the international application will be published by the International Burcan. If the
applicant wishes (0 avoid or postpone publication, a notice of withdrawal of the international appli , or of the priority claim,
nust reach the Intermational Bureau as provided in rules 908és.1 and 90bis.3, respectively, the completion of the technical

preparations for international publication.

Within 19 susmths from the priority but in respect of some designated Offices, a demand for intemational preliminary
m&mhﬂﬂhﬁgﬁﬁﬁmmmmmmﬁeuﬂ.ﬂm&mﬁm
date (in some Offices even Ister); otherwise the applicant must, within 20 months from the priarity date, perform the presecribed
acts for entry into the natlonal phmse before those designated Offices.

In respect of other designated Offices, the time limit of 30 months (or later) will apply even if no demand I filed within 19 months.

See the Annex o Form PCT/IB/301 and, for details ahout the applicable time Limits, Office by Office, see the PCT Appiicont’s
Guide, Vohumne II, Naticrial Chapters and the WIFO Internet alte.

Name and mailing address of the ISA/US Authorized officer
g:ﬂ"'"“‘""""“"'—"' GEORGE C. YEUNG
Washingem, DC 0831

imile No. (708) 306-8930 Telephone Na.  (709) 306-3

Form PCT/ISA/220 (April 2002)% . (See nover on i sheet)
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Applicants or agent's file reference POR FURTHER  see Notification of Transmittal of Intermational Search
CFLAY .00043P ACTION (Form PCT/15A/220) as well ns, where spplicable, item 5 .

International epplication No. International filing date (day/monsh/year) | (Eartiest) Priority Dute (day/unth/year)
PCT/US02a/34281 25 OCTOBER 5002 29 OCTOBER 2001

Applicant

RECOT, INC.

‘This international search report has been prepared by this International Searching Authority and is transmitted to the spplicant

according to Article 18. A copy is being transmitted to the Internaticnal Bureau,

Thllinmntimdlnrdnepunmdmd'lwuld'_im.
@ It is also accompanied by a copy of each prior art dacument cited in this report.

1. Basis of the repost

a. With regard to the langoage, the international search was carried out on the basis of the international application in the

language in which it was filed, unless otherwise indicated under this item.

the international search was carried out on the basis of & translation of the international application furnished to this

» Authority (Rule 23.1(b)).

b. With regard 1 any smdeotide and/or amino acid sequence disciosed in the laterational spplicstion, the international search

was carried ot on the basis of the sequence lsting:
oontained in the international application in written form.
filed together with the international application in computer readable form.
furnished suhsequently o this Authoriky in written form.
furnished subsequendy w this Authority in computer resdable form.
in the
furnished.
Cestain claims were found unsearchable (See Box 1)
Unity of nvention is lacking (See Box 11).
jth regard to the title,
[] the text is approved as subsmitted by the applicant.
D the text hus been established by this Authority to read as follows:

OO0000a00gd

> & n
£

5. With regard to the abstract,
the text is approved as submitted by the applicant.

m the text has been established, according to Rule 38.2(b), by this Authority as it appears in
Box II1. The applicant may, within one month from the date of mailing of this international
search report, submit caomments to this Authority.

6. The figure of the drawings to be published with the sbetract is Figure No. 1

as suggested by the applicant. D None of the figures.

because the applicant failed to suggest a figure.
becauge this Agure better charucterizes the invention,

the statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure

the starment that ¢he information recorded in computer readeble form I identical © the written sequence listing hes boen

Form PCT/1SA/210 (first sheet) (July 1998)&
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INTERNATIONAL SEARCH REPOKT International spplication No.
PCT/USO1/ 34281

Box I Observations where certain chims were found unsearchable (Coutimmtion of item 1 of fit ahees)

This international report has not been establiched in respect of certsin daims under Artide 17{¢)a) for the following ressons:

1. Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required 1o be searched by this Authority, namely:

L 3 Claims Nos.
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requiresnents to
such an extent that no mesningful internations]l search can be carried out, specifically:

s Claims Nos:
D h::d:;nq:ﬂmtdnh-udmmtildhmwiﬂ:dumﬂuﬂdﬁdmdMMﬂ)

Bax I Observations where unity of iavention is kscking (Continuation of item 2 of fint sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

L D As ] required sdditional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
searchable claima.

D As ol searchable claima could be searched without effort justifying an sdditional fee, this Authority did not invite puyment
of any additional fee.

3. [[] As only scene of the required sdditions] search fees were timely paid by the applicant, this international search report
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

s |:] No required additional search fees were timely paid by the applicant Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest [C] The additional search fees were accompanied by the spplicant's protest.
[C] Mo protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/810 (continuation of first sheet(1)) (July 1998)« W
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application Ne.
PCT/USou/34281

Box II TEXT OF THE ABSTRACT (Contirumtion of item 5 of the first sheet)

The technical features mentioned in the abstract do not include a reference sign
between parentheses (PCT Rule 8.1(d)).

NEW ABSTRACT

An extruder die assembly and method for using same is disclosed which is
designed for adaptation to a wide variety of commercial-grade extrusion devices
common in the food industry. The extruder die assembly is inserted into an
appropriate compartment within an extrusion device such that & first extrudate is
directed down a coaxially aligned passageway within a forming section (200) and
combined with a fluid additive in an injection section (300) whereupon the resulting
food mass is compressed through a converging nozzle bore in a nozzle section
(400) to produce an extruded food product . The forming section and injection
section are fabricated as a matching set. The matched set, comprising the forming
section and the injection section, when properly aligned and coupled form an
internal peripheral reservoir manifold through which a fluid additive may be
supplied to at least one arxi more preferably a plurality of capillary channels (352)
which in turn impart a distinct cross-sectional design into a flowing mass of a first
extrudate.

Form PCT/ISA/£10 (continuation of first sheet(2)) (July 1998} ?a, -
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A.  CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
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USCL ua/519, 340, 516; 425/131.1, 308.4, 482
According to International Patent Classification (IPC) or to both nations| dassification and 1PC

B. FIELDS SEARCHED
Minirmm documentation searched {classification system followed by clamifimtion symbols)
US. :  448/512, 848, 510, 448, 445; 425/131.1, 133.1, 389.4, 409; 954/173.16, 173.18

Documentation searched other than minimum documentstion to the extent that such documents are included in the fields
searched

Electronic dats base consulted during the internations] search {name of data base and, where practicable, search terms used)

C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Cuategory* Giation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to i No.
A US 5,110,276 A (FARNSWORTH ET AL) 05 May 1992. 1-23
A US 5,620,713 A (RASMUSSEN) 15 April 1997. 1-23
A US 6,143,342 A (WEINSTEIN ET AL) 07 November 2000. 1-23
. .""‘hn.

[[] Further documents are listed in the continuation of Bex C. ||  See patent family annex.

. ' - decanemt afher the Internativel fing date
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h'a documest reforring to an eral disdovwrs, uss, exhibition or other cnbined with ons er mere other such dotsents, such combination
means being sbviows tv & purson shillal n the art
- mﬂzﬁuhmmnumum - docmmrot woernher of the seme patamt famBly
Date of the actus! completion of the international search Date of mailing of the international search report
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
De la AUTORIDAD INTERNACIONAL DE BUSQUEDA
Para: COLIN P. CAHOON
CARSTENS YEE & CAHOON. L.L.P.
P.Q. BOX 802334
Dallas. TEXAS 75240

PCY
NOTIFICACION DE ENVIO DE INFORME INTERNACIONAL DE BUSQUEDA O
DECLARACION
(PCT Regla 44.1)

Foecha de envio por correo: Febrero 10 de 2003

Referencia del expediente del @eolioltante o agente:

CFLAY.00043P

PARA ACCIOR POSTERIOR. Consmltar los Pardgrafos 1 y 4 a
ocontinuaoiém

Solicitnd internacional PCT Mo.: PCT/US02/34281

Facha de radicacifén internmacional: Octubre 25 de 2002

Solicitante: RECOT. Inc.

1. {X) Al solicitante p8e le notifica que el informe
internacional de Dblisqueda fue establecido vy se
transmite Junto con esta documentaolén.

Presentacién de modificaciones y declaraclones eegin 1

Artioulo 19:

El solicitante tiene derecho ei asi lo desea de modificar lae

reivindicaciones sobre la solicitud internacional (ver Regla

48):
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Cndndo?: E1l vlszo vara presentar estas modificaciones o
normalmente de dos meses a partir de la fecha del
envio del informe internacional de blGequeda.

Démia?: Directamente al International Bureau of WIPO, 34,
chemin des Colombettes.

1211 Geneva 20, Bwitzerland, Fax No.: (41-22) 740.14.35

Para obtener mayor informacién, consultar las notas adjuntas.

Nombre y direccidén de correo de la 18A/US

Commissioner of Patents and Trademarks

Box PCT

Washington. D.C. 20231 Funolionario Autorizado:

Fax No.: 703-305-3230 GEORGE C. YEUNG (Firmado y Sellado)
Teléfono No.: (703)308-3848

GADRIEL RUEDA CRABN
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTE
PCT

TNFORME INTERNACIONAL DE BUSQUEDA

(PCT Articulo 18 y Reglas 43 ¥y 44)
Referencia del expediente del solicitante o agente:
CFLAY.00043P
PARA ACCION POSTERIOR: consultar la Notificaclén de
Tranemieién de Informe Internacional de Basqueda (Formato
PCT/ISA/220) e igualmente el item 5 a ocontinuaoién)
Solicitud internacional PCT No.: PCT/US02/34281
Fenha de radicacidn intermacional: Octubre 25 de 2002
Fecha de Prioridad Anterior: Octubre 28 de 2001.
Solicitente: RECOT. Inc. '

Fote informe internaocional de bGesqueda fue preparado por la
Autoridad Internacional de BaGegqueda y se transmite al
solicitante de acuerdo con lo establecido en el Articulo 18,

se anvia copia a la QOficina Internacional.

Este informe de biiegueda internacional conslete en _4_ hojas.
[(X] B8 acompafia también yor una copia de cada uno de los
documentos de la téonioca anterior gque se ocltan en este

informe.

4. Con respecto del titulo,
[X] El texto fue establecido segin presentacién por el

solicitante. QABRI - ADID
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5. Con respecto del resumen,

£X] El texto fue eetablecido de acuerdo con la Regla 38.2(b),
por esta Autoridad como ee observa en la Casilla III. El
solicitante podrd dentro de un mes a partir de la fecha
de envio de este informe Iinternacional de baequeda,
presentar los comentarios a esta Oficina.

6. Los dibujos que deben publicaree con el resumen son:
Figura No. _1bh.

{X) SBegiin sugerencia del solicitante.

Casilla III TEXTO DEL RESUMEN

Las caracteristicas técnicas mencionadae en el resumen no
incluyen un signo de referencia entre paréntesis (PCT Regla
8.1(d)).

HUEVO RESIMEN
Un conjunto de trogquel extrusorio ¥y método para su ueo se
divulgan. donde s8e encuentra un disefic para adeptarse a una
smplia gama de dispositivos de extrusién de drado comercial
comunes en la industria de alimentos. El conjunto troquel
axtrusor se inserta dentro de un compartimento apropiado
dentro de wun diepositivo de extrusién, que puede ser un
primer extruido que see divide a través de un conduoto
alineado coaxialmente al interior de la seccién de formacién
(200) y que pe combina con una aditivo fluido dentro de la
seccién de inyeocién (300), en donde la masa resultante de

alimentn e comprime & través de un didmetro interno de la

2T

ﬁ OFICIAL
Azgor.-¥oN 5996 DE NOV. 39-00
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boquilla convergente dentro de la eecci6én de la boguilla
(400) para produclr un resultado gue es un allimento extruldo.
Ia secci6n de inveccién y formado estd fabricada como un set
de acoplamiento. Este set comprende dos secoiones que son la
de formado ¥y la de inyeccién, que cuando se allinean
apropiadamente y luego se acoplan forman un manifold
reservorio interno vperiférico a través del cual se puede
esuministrar un aditivo fluldo & por lo menoe uno y més
rreferiblemente a una serie de canales capllares (352) que a
em vez imparten un disefio diferencial de corte transversal

dentro de la masa de flujo de un primer extruido.

IDABRIEL RUEDA OHANIP
FRADUCTOR OP| AI-’Z/
ION 5996 DE
p%%"-m AR JUSTIC!S
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IN THE INTERNATIONAL BUREAU OF WIFO

Int'l Application: PCT/US02/34281

Applicant:
Filing Date:
Priority Date:

Title:

RECOT, Inc.
25 October 2002 (25.10.02)

29 October 2001 (29.10.01)
Extruder Die With Additive Reservoir £ V2 0T4E7L77US

TRANSMITTAL

Via Telecopy and Express Mail

International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20

Switzerland

Dear Sims:

Enclosed please find the following documents for ﬁlmg in the sbove-referenced

application:

L
2.

3.
4,
5

Dated: April 10, 2003

Tranamittal Document;
Amendment Prior to Examination Demand Pursuant to Article 19 of the Patent
Cooperation Treaty;
Roplacement Shoets;
Posteard Receipt.
Respectfully submitted,
CARSTENS, YEE & CAHOON, L.L.P.
P.O. Box 802334
Dallas, Texas 75380
(972) 367-2001
(972) 367-2002 Fax

By:

J :
Registration No. 44,647
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IN THE INTERNATIONAL BUREAU OF WIFO

Int'] Application: PCT/US02/34281

Applicant: RECOT, Inc.
Filing Date: 25 October 2002 (25.10.02)
Priority Date: 29 October 2001 (29.10.01)
Title: Extruder Die With Additive Reservoir
AMENDMENT PRIOR TO EXAMINATION DEMAND
PURSUANT TO ARTICLE 19
OF THE PATENT COOPERATION TREATY

In accordance with Article 19 of the Patent Cooperation Treaty, the Applicant offers

the following Amendment:
AMENDMENT

Please replace sheets 11 and 13-20 with the attached replacement sheets R11 and
RI13-R19. Also replace the original Figures 1b and 3b with the rovised Figures 1b and 3b
hereby attached.

COMMENTY

In the Specification:

By the enclosed replacement sheet R11, to be substituted for sheet 11 of the pending

application, the paragraph that begins at line 1 has been cancelled and replaced with the
following paragraph:

In one embodiment of the present invention, the exit face 382 of the injection section
300 is generally designed to mate and seal with the inlet face 404 of the nozzle scction 400.
With the exception of the co-injection die insert 320, the inlet face 404 of the nozzle section
400 is essentially a mirror image of the exit face 382 of the injection section 300. In general,

the nozzle section 400 includes an inlet with a periphery matching the periphery of the
CFLAY.00038PCT 1
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forming section’s passageway. The nozzle section further includes a passageway coaxially
aligned with the forming section’s passageway which converges to an outlet. As the
passageway converges, the passageway's cross-sectional decreases while its aspect ratio is
generally maintained. Thus as shown in the figures, and in particular Figures 1b and 3b,
when the present invention is realized in an embodiment having a generally circular cmss
section, the nozzle section 400 includes an inlet 410 with an inner annular periphery which
maiches the periphery of the forming section’s passageway 210. The nozzle section further
inciudes a passagewny 420 coaxially aligned with the forming section’s passageway 210

which converges to an outlet 430,

In the Drawings:

By the enclosed revised Figures 1b and 3b, to be substituted for the original Figures
1b and 3b, reference numerals 406, 408, 412, 414, 416 and 418 are removed from Figure 1b,
and reference numerals 360 and 364 are removed from Figure 3b.

In the Claims:

By the enclosed replacement sheets R13 through R19, to be substituted for sheets 13-
20 of the pending application, Claims 13-16 have been cancelled; Claims 4, 8, 11, 17, 18, 21
and 23 have been amended; and no changes were made to Claims 1-3, 5-7, 9, 10, 12, 19, 20
and 22. Claims 1-12, and 17-23 are now pending in the present application.
Amesnded Claims 11,17, 18,21 23:

4. (Currently Amended) The extruder die |;ly of Claim 2, wherein the

cross sectional area of the converging passageway is reduced by a fisctor [not greater]
Jess than 20:1 between the inlet and the outlet of the nozzle section.

8. (Currently Amended) The extruder die assembly of Claim 7, wherein the
cross sectional area of the converging passageway is reduced by & factor [not greater]
less than 20:1 between the inlet and outlet of the nozzle section.

CFLAY.00038PCT 2
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1. (Cumrently Amended) The extruder dic asssmbly of Claim 10, wherein means
for reducing further comprises means for reducing the cross sectional area of the
second extrudate flow by a factor [not greater] less than 20:1.

17. (Currently Amended) A mecthod for imparting a distinct pattern into an
extrudable food mass during extrusion, said method comprising, in combination, the
following steps:
(a) supplying a first extrudate flow wherein said supplying step comprises
receiving and directing the first extrudate flow down a central passageway,
(b) imparting at least one cleft in the first extrudate flow thereby dividing
the first extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate flows
(c) injecting a fluid additive into the at least one cleft between the plurality
of adjacent flowing extrudate flows
(1) wherein the injecting step utilizes a co-injection die insert having at
least one capillary channel in fluid communication with a peripherai
reservoir manifold circumscribing the injection assembly,
(ii) wherein the injection step further utilizes a supply port fluidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and
((fl1d) coalescing the plurality of adjecent flowing extrudate flows into a
second extrudate flow while generally maintaining the fluid additive’s relative
position between the plurality of adjacent flowing extrudate flows.
18. (Currently Amended) The method of Claim 17 further comprising

(gl e reducingtheseﬂi&ulmofﬂwmondemdmﬂowbya
factor [not greater] less than 20:1.

21.  (Currently Amended) The method of Claim 20, wherein the fluid additive [is
colored a hue or shade different than) comprises a first color and the first extrudate
comprises a second colqr.

23.  (Curmrently Amended) The method of Claim 22, wherein the fluid additive [is
flavored a different flavor than] comprises a first flavor end the first extrudate
comprises g second flavor.

CFLAY.00038PCT 3
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The Applicant considers pending application to be in proper condition for
international preliminary examination. Reconsideration of the referenced application is
hereby requested.

The Examiner is cordially invited to call the undersigned at the below-listed telephone
number if, in the opinion of the Examiner, such a telephone conference would expedite or aid

the prosecution and examination of this application.

Respectfully submitted,

CARSTENS, YEE & CAHOON, L.L.P.
P.O. Box 802334

Dallas, Texas 75380

(972) 367-2001

(972) 367-2002 Fax

By:
G.
Registration No. 44,647

Ceriificato of Maijing

I bereby certify that the above document is being deposited with the United States
Postal Service "Bxpress Mail Post Office to Addressee™ service, Exproas Mail Label Number
EV109487177US, addressed to: International Bureau of WIPQO, 34, chemin des Colombettes,
1211 Geaneva 20, Switzerland on April 10, 2003,

Certificate of n

I hereby certify that the above document is being transmitted to the International
Bureau of WIPO via facsimile number 011-41-22-338-833¢ on April 10, 2003.

Name:

Sarah H. kau
CFLAY.00038PCT 4
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In one embodiment of the present invention, the exit face 382 of the injection section 300
is generally designed to mate and seal with the inlet face 404 of the nozzle section 400. With the
exception of the co-injection die insert 320, the inlet face 404 of the nozzle section 400 is
essentially a mirror image of the exit face 362 of the injection section 300. In general, the noazle
section 400 includes an inlet with a periphery matching the periphery of the forming section’s
passageway. The nozzle section further includes a passageway coaxially aligned with the
forming scction’s passageway which converges to an outlet. As the passageway converges, the
passagcway's cross-scctional decreases while its aspect ratio is generally maintained. Thus as
shown in the figures, and in particular Figures 1b and 3b, when the present invention is realized
in an embodiment having a generally circular cross section, the nozzle section 400 includes an
inlet 410 with an inner annular periphery which matches the periphery of the forming section’s
passageway 210. The noxzle section further includes a passageway 420 coaxially aligned with
the forming se;tion's passageway 210 which converges to an outlet 430.

In an actual embodiment having a circular cross section as illustrated in Figure 1b, the
diameter of passageway 420 is reduced from 0.664 inches at inlet 410 to 0.332 inches at outlet
430. In another such embodiment, the diameter of passagoway 420 is further reduced from 0.664
inches at inlet 410 to 0.153 inches at outlet 430.

Alternatively, in another embodiment of the present invention, multiple sots of matching
forming/injection sections may be adjoined in a tandem or series arrangement. In such an
embodiment, the inlet face of a second set's forming section is degigned to mate and scal with
the exit face of a first set's injection section. Armanging multiple sets of matching
forming/injection sections in tandem allows multiple pattern designs of d:ﬂimng colors and/or
flavors to be imparted into an extrudable food mass.

It will now be evident to those skilled in the art that there has been described herein an improved
extruder die apparatus and method for imparting a distinct colored and/or flavored pattern into an

CFLAY.00043PCT RIl- PCT Application g(
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What is claimed is:

L. An extruder die assembiy for imparting a distinct pattemn into an extrudable food
mass during extrusion, comprising: ’
(a) aforming section comprising,
(i) an entrance face having an inlet,
(ii) a central passageway extending from the inlet to an outlet,
(iii) a forming die element traversing the central passageway, and
(iv) an exit face having a first peripheral groove which circumscribes the outlet;
(b) an injection section comprising,
(i) an entrance face having a second peripheral groove circumscribing a co-
injection die insert;
(1) said co-injection die insert having at least one capillary channel in
fluid commumication with the second peripheral groove,
(a) wherein said capillary channel includes an upstream discharge
and a downstream discharge,
(ii) a supply port fluidly connecting the second peripheral groove to a fluid
additive source; and
(¢) means for coupling and secaling the exit face of the forming section to the
entrance face of the injection section thereby positioning and aligning:
(D the first and second peripheral grooves so as to form and isolate &
peripheral reservoir manifold therebetween,
(ii) the forming die element and the co-injection die insert 5o as to seal the
upstream discharge of the capillary channel.

2. The extruder die assembly of Claim 1 further comprising in interlocking,
coaxially aligned combination:
(d) anozzle section comprising
() an entrance face having an inlet,
(i) a converging passageway, and
(iii) an outlet.

CFLAY.00043PCT -R13- PCT Application Z
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3. The extruder dic assembly of Claim 1, wherein the first and second peripherai
grooves further include a plunality of partitioning walls which when properly aligned
divide the peripheral reservoir manifold into a plurality of peripheral reservoir manifold
spaces, and wherein element (b)ii) comprises a plurality of separate supply ports each
fluidly connecting one of the plurality of reservoir manifold spaces in the second
peripheral groove to one of a plurality of fluid additive sources.

q, The extruder die assembly of Claim 2, wherein the cross sectional area of the
converging passageway is reduced by a factor [not greater] less than 20:1 between the
inlet and the outlet of the nozzie section. —

5. The extruder die assembly of Claim 4, wherein the cross sectional area of the
converging passageway is reduced by a factor greater than 4:1 between the inlet and the
autlet of the nozzle section.

CFLAY.00043PCT R14- PCT Application j
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6. An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food
mass during extrusion, comprising, in interlocking, coaxially aligned combination:
(a) aplurality of matched scts in tandem alignment, each sct comprising
(i) aforming scction comprising,
(1) an entrance face having an inlet,
(2) a central passageway extending from the inlet to an outlet,
(3) aforming die clement traversing the central passageway, and
(4) an exit face having a first peripheral groove which circumscribes the
outlet;
(ii) an injection section comprising,
(1) an entrance face having & second peripheral groove circumscribing a
co-injection die insest;
(a) said co-injection dic insert having at least onc capillary channel
in fluid communication with the second peripheral groove,
() wherein said capillary channel includes an upstream
discharge and a downstream discharge,
(@) asupply port fluidly connecting the second peripheral groove to &
first fluid additive source; and
@if) means for coupling and sealing the exit face of the forming section to the
entrance fiace of the injection section thereby positioning and aligning:
(1) the first and second peripheral grooves so as to form and isolate a
peripheral reservoir manifold therebetween,
(2) the forming die clement and the co-injection die insert 30 a3 to seal
the upstream discharge of the capillary channel.
7. The extruder dic assembly of Claim 6 further comprising in interlocking,
coaxially aligned combination:
(b) anozzle section comprising
(i) an entrance face having an inlet,
(ii) a converging passagoway, and
(iii) an outlet

8. The extruder die assembly of Claim 7, wherein the cross sectional arca of the
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converging passageway is reduced by a factor [not greater] less than 20:1 between the
inlet and outlet of the nozzle section.

9.  The extruder dic assembly of Claim 8, wherein the cross sectional arca of the
converging passageway is reduced by a factor greater than 4:1 between the inlet and
outlet of the nozzle section.
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10.  An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food
mass during extrusion, comprising, in combination:
(2) means for supplying a first extrudate flow wherein said means for supplying
compriscs means for receiving and directing the first extrudate flow down a
central passageway;
{b) means for imparting at least one cleft in the first extrudate flow thereby
dividing the first extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate
flows,
(c) means for injecting a fluid additive into the at least one cleft between the
plurality of adjacent flowing extrudate flows,
() wherein the injecting means comprises a co-injection die insert having at
least one capillary channel in flnid communication with a peripheral reservoir
manifold circumscribing the injection assembly,
(ii) wherein the injection means further comprises a supply port fluidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and
(d) means for coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a
second extrudate flow while generally maintnining the fluid additive’s relative
position between the plurality of adjacent flowing extrudate flows; and
(¢) means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow.

11. The extruder dic assembly of Claim 10, wherein means for reducing further
comprises means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a
factor [not greater] less than 20:1,

12. The extruder dic assembly of Claim 11, wherein means for reducing further
comprises means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by &
factor of more than 4:1.
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A method for imparting a distinct pattern into an extrudable food mass during

extrusion, said method comprising, in combination, the following steps:

I8.

19.

(a) supplying a first extrudate flow wherein said supplyi.ng step comprises
receiving and directing the first extrudate flow down a central passagewny,
(b) imparting at least ane cleft in the first extrudate flow thereby dividing the
first extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate flows
(c) injecting a fluid additive into the at least onc cleft between the plurality of
adjacent flowing extrudate flows
() wherein the injecting step utilizes a co-injection die insert having at least
one capiilary channe] in fluid communication with a peripheral reservoir
manifold circumscribing the injection agsembly,
(ii) wherein the injection step further utilizes a supply port fluidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and
((fld) coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a second
extrudate flow while generally maintaining the fluid additive’s relative position
between the plurality of adjacent flowing extrudate flows.

The method of Claim 17 further comprising
([g] ©) reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a factor

[not greater] jcas than 20:1.
The method of Claim 18 further comprising reducing the cross sectional area of

the second extrudste flow by a factor greater than 4:1.

20.

21.

The method of Claim 17, wherein the fluid additive is colored.

The method of Claim 20, wherein the fluid additive [is colored a hus or shade

different than] comprises a first color and the first extrudate comprises 8 sccond color.

22

The method of Claim 17, wherein the fluid additive is flavored.

CFLAY.00043PCT -RIS- PCT Application



23.  The method of Claim 22, wherein the fluid additive [is flavored a different flavor
than] comprises a first flavor and the first extrudate comprises a second flavor.
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De acuerdo ocon el Articulo 19 del Tratado de Cooperacién de
Patentes, el Solicitante ofrece la siguiente Modificacién:

MODIFICACTON
Favor oambiar las hojas 11 y 13-20 por las hojas de
reposicién Rii y R13-R19. Cambiar igualmente las Figuras 1b ¥y
3b originales por las Figuras 1b y 3b revisadas que se
adjuntan a esta documentacién.

COMENTARIOS

Segin la Kaspecificaclién:
De acuerdo oon la hoja adjunta de reposicién Rll, que debe

Ber sustituida ror 1la Hoja 11 de 1la solicitud pendiente, sl
pérrafo que empleza en la linea 1 se eliminé vy fue cambiado

por el Bigulente texto:

En una presentacién de este invento, la cara de ealida 382 de
la seccién de inyveccién 300 eptéd diseflada generalmente para

acoplarse y sellerse con la cara de admisién 404 de la
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seoccidn de bogquilla 400. Con excepcliédn del inserto de troquel
de coinyeccitn 320, le cara de admisién 404 de la secoidn de
boquille 400 ee esencialmente una imagen espelo de la cara de
salida 362 de la seccién de inyeccidén 300. En términos
generales, la seccién de boguilla 400 inocluye una bocatoma
que tiene una periferia que se acopla a la periferia del
conducto de la 8ecoién de formacién. La seccién de boguilla
incluye ademés un conducto alineado coaxialmente con el
conducto de la seccién de formacién gque oonverge en una
descarga. En la medida en gque el paso converge, &u corte
transversal se dlsmimuye, en tanto que eu proporcién de
aspecto ee mantiene en +términos generales. De esta forma y
soglin se aprecia en las figurse. en oonoreto en las Figuras
ib y 3b, cuando el presente inventoc se lleva a cabo en una
presentaclén que tiene una vista <transversal generalmente
circular, la seccién de boquilla 400 inoluye un punto de
admisién 410 con wuna periferla anular interna gque se acopla
con la periferia del paso de la seccién de formado 210. La
seccién de boquills incluye ademés un pasc 420 que se alinea
coaxialmente con paso de la secoitn de formado 210 que

converge a un punto de salida 430.

Segin los Dibujos:

Segiin Ja® Figurae lb y 3b revisadas que se adjuntan, que me
deben sustituir por las Figuras 1b y 3b originales, los
numerales de referencia 408, 408, 412. 414, 416 y 418 se

retiran de la Figura 1b ¥y los numerales de referenocia 360y
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384 se retiran de la Figura 3b.

Segin las Reivindiocacliones:

Segin las hodas de reposicién adjuntas R13 hasta R19, que
deben sustituiree por las holas 13-20, de la solicitud
pendiente. se han eliminado las Relvindiceciones 13-168; las
Reivindicaciones 4, B8, 11, 17, 18, 21 y 23 fueron
modificadas. y no ese Iintrodujeron cambioe en las
Reivindiocaciones 1-3, 5-7, 9, 10, 12, 18, 20 y 22. las
Relvindicaciones 1-12 y 17-23 estédn actuslmente pendientes en

esta solicitud.

29

4. (Actualmente Modificada). El sistema de troquel

extrusor de 1la reivindicaci6én 2, donde el #&rea de corte
transversal del conducto convergente se reduce mediante un
factor [que no es superior] inferjor a 20:1 entre la admisién
y la salida de la secclén de boguilla.

8. (Aotualmente Modificada). El sistema de troguel

extrusor de la reivindicacitén 7, donde el 4rea transversal
del conducto oonvergente ee reduce por un factor ([no
superior] infarior a 20:1 entre la admisi6én ¥y la salida de la
seccién de boquilla.

11. (Actuslmente Modificade). El sistema de troguel
extrusor de la relvindicacién 10, donde los elementos para

reducir aun més comprenden otroe elementos para reigg?r el
R
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drea transversal del eegundo flujo de extrusién por un factor

fque no es superior] infarior a 20:1.

37. (Aotuslmente Modificado). Un método para Iimpartir un
patrin diferenclade en una masa extruible de alimento durante
al procedimiento de extrusién, donde dicho método comprende
en forma oombinada los pasos sigulentes:

a) el suministro de un primer flujo de extruldo donde dicho
paso comprende la recepoldén y direccilonamlento del primer
flujo de extruido en forma descendente a través de un
conducto central;

b) el impartir por lo menos una escisién en el primer flujo
de extruido dividiendo de esta manera el primer flujo de
extruido en wuna pluralidad de flujos adyacentes del
extruido.

) La seccién de un aditivo de fluido dentro de por lo menos
una hendidura que se forma entre la pluralidad de loe
flujos adyscentes de extruido.

(1) donde el paso de inyeocolén wutiliza un inserto de
troquel de coinyecolén gue +tiene por lo menos un
canal caplilar en comunicacién fluida con un manifold
de reservorlo periférico que se suscribe el conjunto
de inyeccién;

(11) donde el paso de inyeccién utiliza ademés un puerto
de suminlstro gue se conecta <fluldamente con el
manifold reservorio periférico ocon wuna fuente de

aditivo fluid ; ¥ @ABRIEL “#‘ﬁﬁ
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(L1£1d) la fusibén de la pluralidad de extruldos de fludo
adyacente en un segundo flujo de extruido oconservando en
términos generales la posici6én relativa del aditivo fluido
entre la pluralidad de flujos de extruido de fluwlo
adyacente.

18. (Actunalmente Modificado). El método de la
relvindicaclén 17 que comprende ademés:

(Igla) la reduccién del érsa traneversal del segundo fluldo
de extruido por un factor [gue no es superior] infarior a
20:1.

21. (Actualmente Modificado). El método de la
reilvindicacién 20, donde el aditivo fluido [es de un color o
sombreado de] comprende un primer color v el primer extruido
aomprands un asguodo colow.

23. (Actualmente Modificado). El método de la
relvindicacién 22 donde el aditivo fluido [tiene un sabor
distinto del combrende un. primer gahor v el primer extruido
ecopprande un sagundo sabor.

El Solicitante conelders que la solicitud pendiente debe
estar en oondiociones apropiadas para el examen preliminar
internacional. Se solicita reconsiderar la eoliocltud de la
referancia.

Se le invita al Examinador a comunicarse con el suscrito en
el nimero telefdnico gue aparece a continuaclién, si de
aocouerdo con su criterio diocha conversacidén telefénioca pueds

aligerar o colasborar con 1la tramitacién y examen de esta

20
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En una presentacién de este invento, la cara de salida 362 de
la seocién de inyeccifén 300 estdi disefiada generalmente para
acoplarse ¥y sellaree oon la ocara de admieién 404 de la
secoién de boguilla 400. Con excepcitén del inserto de troguel
de coinyeocién 320. la cara de admisién 404 de 1la secoidn de
boquilla 400 es esencialmente una imagen espelo de la cara de
salida 362 de 1la seccién de inyeccién 300. En términos
generales, la secoidn de boquilla 400 incluyve una boocatoma
que tiene una periferia que ee acopla a la vperiferia del
oonducto de la seccién de formaoién. La secoldén de boguilla
inoluye ademés un conducto alineado coaxialmente oon el
conducto de la seccién de formacién gque converge en una
descarga. En la medida en gque el paso converge, su oorte
transversal se disminuye, en tanto gqgue su proporcitn de
aspecto s mantiene en términos generales. De esta forma ¥
gegiin e® aprscia en las figuras, en oconcreto en las Figuras
b ¥y 3b. cuando el presente invento se lleva a cabo en una
presentacién gque tiene wuna vista transversal generalmente
circular, la secolén de boquilla 400 incluye un punto de
admisién 410 con una periferia anular interna que se acopla
con la periferis del paso de la seccién de formado 210. lLa
secolsdn de boguilla incluye ademés un paso 420 que se alinea
coaxialmente con paso de la seccién de formado 210 que

converge a un punto de salida 430.

——e

TRADUCTOR OFICIAL
RESOLUCION 599¢ DR NOV. 39-00
11 MINISTERIO DR JUSTICIA



2 A

En una presentacién resl que tiene una eseccidén transversal
circular segin ee llustre en 1la Figura 1b, el didmetro del
conducto 420 ee reduce pasando de 0.864 pulgadas en la
bocatoma 410 a 0.332 pulgadas en la salida 430. Segin otra de
astas presentaciones. el didmetro del conducto 420 se reduc
aun mde pasando de 0.664 pulgadas en la admisién 410 a 0.153
pulgadas en la salida 430,

De manera alterna, segin otra pressntacién de este invento,
hay miltiples sete de secciones de formado/inyecclién gue se
acoplan ¥y &6 pueden unir en forma concurrente o en serie.
Segin una presentacifén, la cara de admisién de una segunda
secclén de formado del set estd disefiada para acoplarse ¥y
sellarse con la cara de salida de una primera secoién de
inyeccién del set. La distribuoién de eets miltiples de
seociones de formacién/inyeccién de acople en téndem permite
que se Tformen disefios miltiples de vatrones de diversos
colores y/o0 sabores que pe aplican a la masa extruible del

alimento.
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REIVINDICACIONES

1. Un eistema de troquel extrusor para impartir un patrén
claramente diferenoiado dentro de wuna masa extrulble de
alimento durante la extrueién, y que comprende:
a) Una seccién de formado que comprende:

(1) una cara de entrada gue tiene un punto de admisién;

(11) un conducto central que pe extiende desde la bocatoma
¥ llega a la descarga;

(1i1) un elemento de troquel de formado gue atraviesa el

conducto central; y

(iv) una cara de sesalida que tiene un primer surco

periférico el cual oircunscribe el punto de descarsa;
b) Una seccién de inveccitn que comprende:

(1) una cara de entrada que tlene wun sesundo surco
veriférico que circunscribe wun inserto de troguel de
colnyecolén;

(1) el mencionado inserto de troguel de coinyeccidén que
tiene por lo menos un canal capllar en comuniocacién
fluida con el segundo suroco periférico;

(a) donde dicho canal capilar incluye una descarga
ascendente y otra desocendente;

(11) un puerto de puministro gue conecta fluidamente al
segundo surco periférico con una fuente de aditivo
fluido; ¥

c) Elementos para ser el acople y sellado de la cara de

salida de la secclén de formacién con la cara de entrada

QABRIEL R D
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de la secclén de inyeccién poeicionando y alineando de
esta manera lo sigulente:

(1) el primero y &l segundo surcos periféricos con el fin
de formar y aielar en un punto intermedio un manifold
de reserva periférico:

(11 el elemento de troqugl de formaclén y el inserto de
troquel que coinyecoién con el propbeito de sellar la

descarga asosendente correspondiente al canal capilar.

2. El1 sistema de troquel extrusor de la reivindicacién i
que comprende ademés en wun sistema de enclavamiento, wuna
combinacién coaxialmente alineada, asi:

(d) una secolén de bogquilla gue comprende:
{1) una cara de entrada gue tiene un punto de adwisidn;
(11) un conducto convergente; ¥

(111) wun punto de descargs.

3. El sistema de troquel de extrueor de la reivindioaocidn
1. donde el vprimero y segundos surcos vperiféricos incluyen
ademés una pluralidad de paredese divieorias que cuando 86
alinean adecusdamente. dividen el manifold reservorio
periférico en una serle de espaclos de manifold de reservorio
veriférico. y donde el elemento (b)(1ll) comprende wuna serie
de cuerpos separados de suministro, donde oada uno de manera
fluida se oonecta ocon una de la serle de espaclos de manifold
de reservorios en el seegundo surco periférico oon una de las

14 GABNIRL, u:séﬂﬁ;;;
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series de fuentes aditivas de fluido.

4, El1 saistema de trogquel extrusor de la reivindicacién 2,
donde el drea de corte transversal del conducto convergente
se reduce mediante un factor [gue no es superior] Anfarigr a

20:1 entre la admisién y la salida de la seccién de bogullla.

5. El1 eiletema de troguel extrueor de la reivindicacién 4,
donde el 4rea de ocorte transversal del paso convergente se
reduce por un factor superior 4:1 entre el punto de admisidn
v la salida de la seocién de boquilla.

8. Un sistema de troquel extrusor pera impartir un patrén
diferenciado en una masa extrulble de alimento durante el
proceso ds extrueién, gue .comprende el enclavamiento, wuna
combinacién coaxlalmente alineada:

a) una serie de sets acoplados en alineacidén conjunta, donde
cada set comprende:

(1) una seccidn de formado que comprende:

(1) wuna oara de entrada que tiene un punto de admisitn;

(2) un conducto central que se extiende desde el punto
de admieién haesta el de salida;

(3) un elemento de troquel de formaoién que atraviesa el
conduoto central; ¥

(4) una cara de ealida que tieme un primer surco

veriférico que circunscribe la salida;

16 BESOLUCION s99q
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{11) una secclén de inyecoidén que comprende:

(1) una cara de entrads gque tiene un segundo surco
periférico que ocirounecribe un inserto de troquel de
colnyecolén:

(a) dicho inserto de troguel de colnyeccién tiene por
lo menos un canal de capilaridad en comuniocacién
fluida con el segundo surco periférico;

(1) donde dicho canal capilar incluye una descarga
ascendente y otra ascendents;

(2) un puerto de suministro que conecta fluidamente el
segundo surco periférico con una primera fuente de
aditivo fluido; ¥

(1i1) elementoes para acoprlar y sellar la cara de salida de
la seocién de formado con la cara de entrada de la
seocién de Iinyecci6én posicionando y alineando de
esta manera lo eigulente:

(1) el primero y segundo surcos vperiféricos con el fin
de formar ¥y ailslar en un punto Iintermedio un
manifold periférico de reserva;

(2) el elemento de trogquel de formacién y el inserto de
troquel de coinyeccidén ocon el objeto de sellar la

depcarga ascendente del canal capilar.

7. El sistema de <troquel extrusor de 1la reivindicacién 8
gque ocomprende ademés el entrelazamiento, oombinaciones

acoaxialmente alineadss:
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b) una sBeccién de bogquilla que comprende:
(1) una cara de entrada que tiene una admisiodn;
(11) un conducto convergente; ¥y

(1i1) una salida.

B. El eietema de troquel extrueor de 1la reivindiocacién 7,
donde el drea transversal del conducto convergente me reduce
ror un factor (no superior] inferior a 20:1 entre la admisién
¥ la Balida de la secclén de boguilla.

9. El sistema de troquel de extrueidn de la reivindicaoién
B, donde el 4rea transversal del conducto convergente se
reduce en un factor superior a 4:1 entre la entrada y salida

de la ssccidén de bogquilla.

310. Un sisteme de trogquel extrueor para impartir un
Patrén clarsmente diferenciado en una masa extrulble de
alimento durante la extrusién, que comprende en forma
oowbinada:

a) elementos para suministrar un primer flujo de extrueién
en donde dicho elemento para suministro comprende los
medioe vpara recibir y direccionar el primer flujo de
extrusién hacia a bajo pasando por un conducto central;

b) elementos para impartir por lo menos una hendidura en el
primar flujo de extrusiém dividiendo de esta manera el

primer flujo de extrusidn en una serie de flu)os

ABRIEL RU - i
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advacentes de extrusion:

¢) loe medios pera inyectar un aditivo fluido en por 1lo
menos una hendidura entre la serie de flulos adyacentes
de extruido,

(1) donde 1los elementos de inyecoién comprenden un
inserto de troquel de coinvecoién gque tiensn por 1lo
menoe un canal capilar en ocomunicacién fluida con un
manifold reservorio periférico gue suscribe el
conjunto de inyeccién:

(11) donde el eiemento de invecoién comprende ademéds un
puerto de suministro que conecta fluidamente el
manifold reservoric periférico con la fuente aditiva
de fluido: y

d) elementos para fusionar 1la pluralidad de flujos
adyvacentes de extruido en un segundo flulo extruldo
mientras que 86 mantiene en términoe sgenerales la
posiclién relativa del aditivo fluido entre la diversidad
de flujos adyacentes de extruidos; y

#) elementos para reducir el drea transversal del segundo

flujo extruido.

11. El sistema de troquel extrusor de 1la reivindicacién
10, donde los elementos para reducir aun més comprenden otros
elementos para reducir el 4&rea transversal del aeiungo fludo

de axtrusién por un factor [gue no es superior] lnferior a

20:1.
AN,
(R m “‘mb
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12. El sistema de troquel extrusor de la reivindicacién
11. donde los elementos para mayor reduccién oomprenden
diepositivos para disminuir el drea transversal del segundo

fiulo del extruidoc por un factor superior a 4:1.
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17. Un método vars impartir un patrén diferenciado en una

maga extruible de alimento durante el procedimiento de

sxtrmsién. donde dicho método comprende en forma combinada

los pasos sigulentes:

a)

h)

c)

el suministro de un primer flujo de extruido donde dicho
paso comprende la recepolén y direccionamliento del primer
fluwjo de extruido en forma descendente a través de un
conducto central;

el impartir por lo menos una escisién en el primer flulo
de extruido dividiendo de esta manora el primer flujo de
extruido en wuna pluralidad de flujoe adyscentes del
extruido.

La seccién de un aditivo de fluido dentro de por lo menos
una hendidura gque se forma entre la pluralidad de 1los

flujos adyvacentes de extruldo.

{1) donde el paso de inveccién utiliza un inserto de

troguel de coinyecciédn que tiene pOr lo menos un
canal capilar en comunicacién fluids oon un manifold
de reservorio periférico gque ®s puscribe el conjunto

de inyeccilén;

(1i) donde el paso de inyeccién utiliza ademés un puerto

de sumninistro gque Bse conecta fluidamente ocon el
manifold reservorio periférico con una fuente de

aditivo fluido; ¥

([£f1d) la fusién de la pluralidad de extruidos de flujo

adyvacente en un segundo flujo de extruldo oconservando en

¥
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términos generales la posicion relativa del aditivo fluido
entre la pluralidad de fluioa de extruido de fluwio

sdvacente.

18. El1 método de la reivindicacién 17 que comprende
ademés:
({gla) la reducoién del &rea transversal del segundo flulo
de extruldo por un factor [gue no es superior] Iinferior a
20:1.

19. El1 método de la reivindicecitn 18 que comprende
ademds la reduccidén del Area transversal del segundo flujo de

xtruldo por un factor superior a 4:1.

20. El método de la reivindicaciédn 17, donde el aditivo

fluido es de colores.

21. El método de la reivindiceoilén 20, donde el aditivo
fluido [es de un color o sombreado de) comprandes un primper
color v el primer extruido comprende un seagundo color.

22. El método de 1la reivindicaoién 17 donde 61 aditivo

fluido es de ssbores.

23. El1 método de la reivindicacién 22 donde el aditivo
fluido [tiens un sabor distinto de]
v al primer extruido comprends un sagundo sabor.
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Notice i3 hereby given that the Inlemaltional Burcau has commuonicaied, as provided in Article 20, the international application o the
followlng designaied Offices on the dele indicaiad ahove a3 the date of mailing of this notice:

KP, KR, US '

In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present nblice as conclugive ovidence Lhat the commanication
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Enclosed with this notice is a copy of the inlemational application as published by the Intemational Bureau on
08 May 2003 (08.05.03) under No. 03/037110

TIME LIMITS for filing a demand for jaternational preliminary exsmination and for entry Into the uatlonal phase
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the priorily daie, oot only in respect of any elecied Office il a demand for intemational preliminary examination is filed before the
expiration of 19 months from the priorily date, but also in respect of any designated Office, in the absence of filing of such demand, where
Articke 221 a3 modified with effect from 1 April 2002 applies in respect of that dewignated Office. For further details, see PCT Gazetie
No. 4472001 of [ November 200!, pages 19926, 19932 and 19934, as well as the PCT Newsleter, October and November 2001 and
February 2002 issuss.

In practice, lime Hmnlis other than the 30-month Ume Omit will continoe 1o apply, for various periods of 1ime, in respect of carain
designated or elected Offices. For regular updates on the applicable time limits (20, 21, 30 or 31 mopths, or other time limit), Offico by
OfTice, refer to the PCT Gazeite, the PCT Newsleuer and the PCT Applicant’s Guide, Volume 11, National Chapiers, all available from
WIPO's Intemet site, at hitp//www.wipo.int/petfen/index.html.

For filing a demand for International prefiminary examination, see the PCT Applicant’s Guide, Volume 1/A, Chepter 1X. Only an
applicant who iz a natlonal or resident of a PCT Contracting State which ia bound by Chapier I has the right to flle a demand for
intcroational preliminary examination (at present, all PCT Coniracting Siates are bound by Chapter 11).
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The Iniemational Buresu of WIPO Authorized officer
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dic assombly is inserted into an appropriate compertment within an axtro-
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pled form an imernal peripheral reservoir mantfold through which a Auid
additive may be supplied to at lcast one and more preferably a phurality
of capillary chammels (352) which in um impant & distincl cross-sectionl
desing into a flowing mass of a first extrudaie.
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EXTRUDER DIE WITH ADDITIVE RESERVOIR

BACKGROUND OF THE INVENTION

1. Technical Field:

The present invention generally relates to en apparatus and method for adding a fluid
additive into an extrudable food mass, and more particularly, to an improved extruder die
assembly and method for using same to impart & distinct colared and/or flavored pattem into an
extrudable food mass during extrusion.

2.  Description of the Related Art:

The use of extrusion devices is prevalent in a number of industries, especially the food
industry. Utilized to produce a variety of products such as ready-to-cat (R-T-E) cereals, snack
foods and confections, extrusion remains prominent among food processes becanse of its

Foodmuﬁﬁﬂngmimdevmm;iuﬂyhclndemediblemhmnoemchu
dough which is introduced into a devico and conveyed via a scrow pump to an inlet where the
substance is forced through an extruder die. The extruder die may perform a variety of
functions: it may form or shape the extrudate; it may divide the extrudate into a multiple
extrudates; it may inject an additive substance into the extrudate; and it may compress and
reduce the cross-gectional area of the extrudate. Enmpluot‘dwicul;sedfm'mﬁmoffnod
products are illustrated in U.S. Patents Nos. 2,858,217; 3,314,381, and 5,63;9,-485. While
extrusion dies have evolved over the years, the method by which an additive substance is
supplied and injected into the extrudato has remained essentially unchanged.

A5
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For Example, in U.S. Patent No. 2,858,217 to Benson, the introduction of coloring
matter, such as a colored liquid dye, is accomplished via a series of apertures 40, 42, 44 disposed
in the bridging strips 32, 34, 38 and supplied by horizontal passages 52, 54, 55 which are in fluid
communication with the dye reservoir 48. The supplying of the liquid dye from the dye resexvoir
48 to series of apertures 40, 42, 46 is by means of gravitational force. According to the Benson
'217 device, dough material 18 is extruded through a divider block 22 which forces the dough
material 18 to divide or spread arcund the bridging strips 32, 34, 38 so that voids 38 are formed
into which the coloring matter is introduced via the series of apertures 40, 42, 44.

Similarly, in U.S. Patent No. 3,314,381 to Fries et al., the fluid injection assembly is
comprised of & hollow tubular injection member 20 in & helical spiral configuration, which
inctodes a bore 37 through which pressurized injection fluid is supplied from a scurce 25 to a
plurality of longitudinaily spaced bares 39 into a distributing channel 38. The fluid along the
length of channel 38 is injected into the passing dongh as a subgtantially longitudinally
contimuous spiral band extending from substantially the central axis of the dough to either the
outer face of the dough or a point short thereof. However, the Fries et ol. *381 device is
primarily adapted to relstively low pressure comestible extruzions.

Finally, U.S. Patent 5,639,485 to Weinstein ef al. and its related patents, disclose a
method and apparatus for adding additives in flowing dough to make complexly patterned
mmlticolored extrudates. The Weinstein ef al. '485 invention and its progeny all disclose & high
pressure extrusion device comprising an extruder die insert 20 which includes means for
imparting at least one interetitial gap in ths flowing dough by means of a plurality of dividing
passageways (e.g., 44, 45, 46 ) formed by die dividing members 47. Anuidiﬁw(e.g..afood
color or a second colored dough) may be injected via & plurality or armay of evenly spaced food
colar injection porta 48 formed an the downstream aide of dic dividing member 47. The injection
ports 48 are in fluid communicstion with a pressurized color supply 18 by mesns of a supply

-2-
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ports 52, 54, 56 and supply passagoway 50. The color fluid tends to fill the interstitial gaps in the
flowing dough between passageways (e.g., 4, 45, 48 ) formed by and behind the die dividing
members 47 to creato a line in the shape of dividing members 47 in the extruded dough. The die
insext 20 also includes notches 57 which are used to isolate the color fluid injected into the
interstitial gap from spreading to the interior surface wall of die insert 20 thereby reducing if not
eliminating the leakage on color fluid onto the outside of the extruded dough. Additionally, the
die insert 20 can further include 8 means for sealing (e.g., “O" rings 80 and 62 as depicted) the
color fluid supply reservoir 58 against premature admixture with dough.

In addition to the dic insert element, the Weinstein ef ol '485 invention also comprises &
reducing passagoway 25 wheroby the extrudate’s cross-sectional area is significently reduced. At
high operating prossures, the convergence of the passageway 25 inherently creates a significant
back pressure on the downstream ide of the extroder die insert 20 which, in tarn, can contributs
to and promote the clogging of the individnal injection poris 48. Moreover, the utilization of
notches 57, sealing means 60, 62 and multiple enclosed injection ports 48 further complicates the
design of the die insert making it harder to clean and maintain. Finally, injecting color fluid at
discrete locations into downstream voids or interstitial gaps to disperse the fiuid in a generully
uniform manner requires procise control of flow rates, internal prossures, and viscosity of the
extrudate and various additives. Furthermore, the deaign of each die insert 20 is Limited to the
physical constraints imposed by the previously mentioned design elements.

Whninnwdedhmmdudieuplbbofomﬁnsltnvuiayofopquingm
which has improved seal characteristics and is simpler and easier to maintain and whose

injection mechanism is less prone to clogging and blockages.



10

15

~ LY
WO 03037110 I'CI'IUSDZIJ-(?
SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention overcomes many of the shortcomings inherent in previous methods
and systerns addressing extruder dic assemblies. The present invention comprises an improved
extruder die assembly and method for using same to impart a distinct colared and/or flavored
pattern into an extrudable food mass during the extrusion process.

In onc embodiment, the systern comprises an extrader die assembly and method for using same
which includes a forming section and an injection section fabricated as a matching set. When
properly aligned and coupled, the matching set forms a peripheral reservoir manifold, internal to
the dic assembly, through which a fluid additive may be supplied via a supply port to at least one
and more preforably a plurality of capillary channels which in turn impart & distinct cross-
sectional design into a flowing mass of a first extrudate.

In another embodiment, the system and method for using the present invention includes
partitioning the internal peripheral reservoir manifold so that & plurality of supply ports may be
used to allow different colars and/or flavors to be injected at different locations in the distinct
In another embodiment, the system and method for using same utilizes multiplo matched sets of
forming sections and injection sections in tandemn to impart mmitiple paitern designs into an
exu'udnblefood.mm.

In another embodiment, the system and method for using same utilizes nmitiple matched
sets of forming sections and injection sections in tandem to impert multiple pattern designs of
differing colors and/or flavors into an extrudable food mass.

Inmoﬂmunbodimgthemmudmethodforulingmuﬁﬁﬁlmgins
nozzle to decrease the extrudate’s cross-sectional area while maintaining the distinct cross-
sectional design pattern imparted into the extrudate.

Thus, in accordance with one feature of the invention, the present invention is comprised



B h g‘l.e
W a37110 PCT/USO2/ 28]
of an extruder die assembly capable of operating at a variety of operating pressures which has
improved seal characteristics and is simpler and easier to maintain. Moreover, the performance
of the extruder dic assembly of the present invention is more stable in that surging of the fluid
additive is inhibited thereby resulting in a continuons well defined patter being injected into the
5 extrudable food mass.

In accordance with another feature of the invention, the present invention is comprised of
an extruder die assembly whose injection mechanism is less prone to clogging and blockages.
The system of the present invantion allows the flow of the extrudable food mass to be
momentarily halted without permaneatly plugging the supply passageways or injection

10  section(s).

5~
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BRIEF DESCRIFTION OF THE DRAWINGS

The novel features believed characteristic of the invention are set forth in the appended
claims. The invention itself, however, as well as a preferred mode of uss, further objectives and
advantages theroof, will best be understood by reference to the following detailed description of
en illustrative embodiment when read in conjunction with the accompanying drawings, wherein:

Figure 1a is a cut-away perspective view of the extruder die assembly of the present
invention;

Figure 1b is a cut-away exploded perspective view of the extruder die assembly of the

Figure 2a is en overhead view of the forming section of the extruder die assembly of the
present invention; )

Figure 2b is a cut-away perspective view of the farming section of the extruder dic
assembly of the present invention;

Figure 3a is an overhead view of the injection section of the extruder die assembly of the
present invention; and

Figure 3b is a cut-away perspective view of the injection section of the extruder die
assembly of the present invention.

Where used in the various figures of the drawing, the same numerals degignate the same
or similar paxts. Furthermare, when the terms “top,” “bottom,” “first,” “second,” “upper,™
“lower,” “height,” “width,” “length,” “end,” “zide,” “horizontal,” “vertical,™ and similer terms
uemedhudn,itshmﬂdhemdmtoodihatthuou:mhavemfumcemlymthnmm
shown in the drawing and are utilized only to facilitate describing the inveation.
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DETAILED DESCRIFTION OF THE DRAWINGS

An extruder die assembly, generally indicated by reference character 100 in Figures 1a
and 1b, includes a forming section 200, en injection section 300, and a nozzle section 400. The
three sections comprising the dio assembly 100 are coaxially aligned and interiocking.
Additionally, means for coupling the forming section 200 to the injection section 300 are also
inclnded.

The extruder die assembly 100 is designed for adaptation to a wide variety of
commexrcial-grade extrugion devices common in the food industry. The extruder dio assambly
100 is inserted into an appropriate compartment within an extrosion device (not ashown) sach that
a first extrudate (e.g., a pasto or a cercal dough) is directed down a coaxially aligned passageway
210 within the forming section 200 and combined with a fluid additive (e.g:, a food colaring dye
or & flowable colared and/or fiavared food material) in the injection section 300 via supply port
340 and anmular regervoir R, whereupon the resulting food mass is compressed through a
converging nozzle bore 420 in the nozzle section 400 to produce an extruded food product
containing a distinct colored and/or flavored pattern.

While the embodiment illostrated iz shown s being genemlly cylindrical in shape, the
exterior honsing of the die agsembly 100 may be of any shape necessary for adaptation to
commercial-grade extrusion devices common in the food industry. Similarly, while passageway
210 and bore 420 are depicted as having a circular cross sectional area, in other embodiments,
passagewzy 210 and bore 420 can be fabricated with & more complex peripharal confignration to
define or define in part the exterior shape or configuretion of the finished piece, including both
rogular shapes (e.g., stas, ings, geometric shapes) as well as irrogular shapes (e.g, amimals,
vegetables, objects such as trees, cars, efc.).

Roeferring to the figures, and in particular Figures 2a and 2b, the forming section 200 is a
generally tubular flange elomnt having a central bore defining a passageway 210. The inlet 212

7-
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of the passageway 210 is adapted to receive a conduit (not shown) supplying a pressurized first
extradate from en extrugion device (not shown). A plurality of counter-sunk coupling holes 202,
equally spaced around the periphery of the entrance face 204 of forming section 200, are provided
for receiving scroews (not shown) for removably coupling the forming section 200 to threaded
holes 302 in the injection section 300. An alignment hole 208 extends through the forming
section 200 in parallel alignment with the passagewny 210 to receive an alignment knob 306 on
the entrance face 304 of the injection section 300. When properly seated into the alignment hols
208, the alignment knob 306 ensures that the axial angular alignment of the injection aection 300
in relation to the forming section 200 is correct. ‘

The outlet portion of the passageway 210 includes a forming die element 220 which
;lividestheﬂowofﬂmﬁmmminmulnntwo,mdmepmfulblyaplmuﬁtyof
adjacent flowing extrudate passageways such as passagoways &-J respectively formed by
forming die element 220.

The forming section and injection section are fabricated as a matching set. In general, the
outlet portion of the forming section is designed to mate and seal with the inlet partion of the
injection section. In one embodiment, an inner peripheral rim formed in the outlet portion of the
forming section is specifically degigned to slidably couple and align with a central bore in the
inlet portion of the injection section. The inner peripheral rim is defined by a pexipheral notch
formed in the outlet face of the forming section. The peripheral notch is charactarized by a
peripheral rim wall which is paralle] with and generally equidistant from the cuter periphery of
the central passagewsy. The inner peripheral rim includes a peripheral groove with a
semicircular cross-section, Ammhhgpﬁphﬂﬂmwithlmmwﬁmil
formed in the base of the central bore of the inlet portion of the injection section such that when
the forming section and injection section are slidably coupled and aligned, an internal peripheral

Z

reservoir manifold with a circular cross-section is formed.
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Thus, as shown in ths figures, and in particular Figures 2b, 3a, and 3b, when the present
invention is realized in an embodiment having a generally circular cross section, the inner
peripheral rim formed in the outlet portion of the forming section 200 is an aunular rim defined
by an annular notch, chamcterized by the annular rim wall 242 and the anmuiar outer ring seal
face 240, around tho outer periphery of the cutlet face of the forming section 200, The anmular
rim in the outlet portion of the forming gection 200 slidably fits into & central bore in the inlet
portion of the injection section 300 defined by the anmlar bore wall 308 such that the forming
section’s anmular outer ring seal face 240 seats and seals with the injection section’s annular cuter
seal face 304, the forming section’s intermediate annular seal face 244 seats and seals with the
injection section’s muhhmedinhﬂngmlﬂneS10,mdﬂ:nMgmﬁm’ainnu
annular seal face 246 and the exit face 248 of the forming die olement 220 seat and seal with the
entrance face 322 of the injection section’s co-injection die insert 320. Moroover, the matching
annular peripheral grooves 230 and 330 form an annular internal peripheral reservoir manifold R
into which a fluid additive may be supplied. When properly aligned and coupled, the respective
anoular seals between the forming section 200 and the matching injection section 300 effectively
acal and isolate the finid additive supplied to the reservoir manifold R from insdvertent leskage
to the upstream side of the forming die element 220 and the outer periphery of the extruder die
assembly 100.

The injection section 300 includes a co-injection die insert 320 which has profile such that
when properly aligned with the forming die element 220, passageways &'-ff' are regpectively
adjoined with passageways a-g formed by forming dic element 220. When properly aligned and
coupled, the seal between the xit face 248 of the forming dis element 220 and the entrance fico
322 of the injection section's co-injection die insert 320 ensures that the respective adjacently
flowing extrudate passageways arc unobstructed and contiguous and that the fluid additive
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contained in the reservoir manifold R does not inadvertently leak to the upstream side of the

The co-injection die insert 320 includes at least one and more preferably a phurality of
capillary channels 352 in the space between the plurality of passagoways. The capillary chatmels
352 are fluidly connected to the reservoir manifold R via channel ports 350. The reservoir
manifoid R is fluidly connected to a pressurized source of fluid additive (not shown) via supply
port 340.

When properly aligned and coupled, the seal between the exit face 248 of the forming die
clement 220 and the entrance face 322 of the injection section's co-injection die insert 320
ensures that the pressurized fluid additive supplied to the anmlr intemal peripheral reservoir
manifold R continually charges the capillary channels 352 via channel ports 350 whereupon each
capillary channel 352 emits at its downstream exit face a continuous discharge of fluid additive in
the peneral cross-sectional shape of the capillary chxmmel 352 resulting in & continuous band of
fluid additive being injected into the transient clefts formed in the first extrudate as it exits the
adjacent flowing extrudate passagewaya such as passageweys &'-g. Upon exiting from the
individual adjacent flowing extrudate passageways (e.g., passagowys &'-g), the individual
adjacently flowing columns of first extrudate coalesce to enclose the injected bands of fluid
-&ﬁﬁwﬁﬁhumﬂwmwwa&sﬁnamlmwaﬂmpm
into the food mass.

In an altemative embodiment of the present invention, the injection section 300 may
include multiple supply ports 340 flnidly connected to separate presgurized sources of fluid
additive. In such an embodiment, the anmular internal peripheral roservoir manifold R may be
divided into multiple segregated quadrants fluidly connecting individual pressurized sources of
fluid additive to specific capillary channels 352 allowing a distinct pattern of mmltiple colors
and/or flavors to be imparted into the food mass.

-10-
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In one embodiment of the prosent invention, the exit face of the injection section 300 is
gonenally designed to mate and seal with the inlet face of ths nozzle section 400. With the
exception of the co-injection die insert 320, the inlet face of the nozzle section 400 is cssentially a
mirror image of the exit face of the injection section 300. In generul, the nozzle section 400
inchudes an inlet with a periphery matching the periphery of the forming section’s passageway.
The nozzle section farther includes a passagoway coaxially aligned with the forming section’s
passageway which converges to an outlet. As the passageway converges, the passageway's
cross-ectional decreases while its aspect ratio is generally maintained. Thms as shown in the
figures, and in particular Figures 1b and 3b, when the present invention is realized in an
embodiment having e generully circular crose section, the nozzle section 400 includes an inlet
410 with an inner anmular periphery which matches the periphery of the forming section’s
passagewny 210. The nozzle section further includes a passageway 420 coaxially aligned with
the forming section’s passageway 210 which converges to an outlet 430.

hmacmalunbodimuuhninguc.i:whrmaecﬁmuiﬂumﬂinmgnrelb,the
diameter of passageway 420 is reduced from 0.664 inches at inlet 410 to 0.332 inches at cutlet
430. In another such embodiment, the dismeter of passageway 420 is further reduced from 0.664
inches at inlet 410 to 0.153 inches at cutlet 430.

Alternatively, in another embodirment of the present invention, multiple sets of matching
forming/injection sections may be adjoined in a tandem or series arrangement. In such an
embodiment, the inlet face of a secand sot's forming section is designed to mate and seal with
the exit face of a first set’s injection section. Armnging multiple sets of matching
forming/injoction sections in tandem allows multiple pattern designs of differing colors and/or
flavors to be imparted into an extrudable food mass.

It will now be evident to those skilled in the art that there has been described herein an improved
extruder die apparatus and method for imparting a distinct colored and/or flavored pattern into an

-11-
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extrudable food mass during extrusion. Although the invention hareof has been described by
way of a preferred embodiment, it will be evident that other adaptations snd modifications can be
amployed without departing from the spirit and scope thereof For example, multiple extrusion
die asscmblies may be utilized in a parallel amangement by & single extruder device. The terms
and expressions employed herein have been used as texms of description and not of limitation;
and thus, there is no intent of excluding equivalents, but on the contrary it is intended to cover
any and all squivalents that may be employed without dsparting from the spirit and scope of the

mvention.

-12- @
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What is claimed is:

An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food mass

during extrusion, comprising;

(@)

®)

©

a forming section comprising,
(i) an entrance face having an inlet,
(i) = central passageway extending from the inlet to an outlet,
(iii) aforming die element tmversing the central passagewny, and
(iv)  an exit face having a first peripheral groove which circumscribes the
outlet;
an injection section comprising,
® an entmace face having & second peripherat groove circamscribing a co-
injection die insert;
(1)  said co-injection die insert having at least one capillary channel in
fluid communication with the second peripheral groove,
(@)  wherein said capillary charmel includes an upstream
discharge and a downsiream discharge,
@ii) asupply port fluidly connecting the second peripheral groove 1o a finid
additive source; and
means for coupling and sealing the exit face of the forming section to the entrance
ﬁmoftheinjwﬁmnecﬁmﬂ:ﬂebypoaiﬁminglndnligning:.
(i) the first and second peripheral grooves so as to form end isolate a
(i) the forming die clement and the co-injection die ingert so as to seal the

-13.
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upstream discharge of the capillary channel.

2. The extruder die assembly of Claim 1 further comprising in interlocking, coaxially
aligned combination:
()  anozle section comprising
(0  en cotrance fice having en iniet,
(@) e converging passageway, and
(i) enoutlet

3.  The extruder die assambly of Clzim 1, wharein the first and second peripheral grooves
farther include & plurality of partitioning walls which when properly aligned divide the
peripheral reservoir manifold into a plurality of peripheral reservoir manifold spaces, and
wherein element (b)(ii) compwises a plurality of scparate supply ports each fluidly
comecting ono of the plurality of reservoir manifold spaces in the second periphexal
groove to one of a plurality of fluid additive sources.

4, The extruder die assembly of Claim 2, wherein the cross sectional ares of the converging
passageway is reduced by & factor not greater than 20:1 between the inlet and the cutlet
of the nozzle section.

5. The extruder die assembly of Claim 4, wherein the cross sectional area of the converging
passagewry is reduced by a factor greater then 4:1 batwmtheinlétmdﬂ:eouﬂetofﬂm

nozzle section.
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6. An extruder die asgembly for imparting a distinct pattemn into an extrudable food mass
during extrusion, camprising, in interlocking, coaxially aligned combination:
(®)  aplurality of matched sets in tandem alignment, each set comprising

®

(@

(i)

a forming section compriging,

(1) anentrance face having an inlet,

(2)  acentral passageway extending from the inlet to an outlet,

(3)  aforming die element traversing the central passagsway, and

(4)  anexit face having a first peripheral groove which circumscribes
the outlet;

&n injection section comprising,

(1)  an entrance face having a second peripharal groove circamscribing
u co-injection die insert; -
(@  said co-injection dic inscrt having at least one capillary

channel in fluid comnmunication with the second peripheral

groove,
()  wherein said capillery channel includes an upstream
discharge and a downstream discharge,

(2)  asupply port fluidly connecting the second peripheral groove to a

first fluid additive source; and

means for coupling and sealing the exit fucs of the forming section to the

entrance face of the injectian section thereby positioning and aligning:

(1)  the first and second peripheral grooves 8o as to-form and isolate a
peripheral reservoir manifold therebetween,

(2)  the forming die elemeat and the co-injection die insert 50 a5 to seal
the upstream discharge of the capillary chammel.

-15-
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7. The extruder die sssembly of Claim 6 further compriaing in interiocking, coaxially
aligned combination:
()  anozzle section comprising
()  anentrance faco having an inlet,
(i) aconverging passageway, and
(i) anocutiet

8. The extruder die assembly of Claim 7, wherein the croas sectional area of the converging
passageway is reduced by a factor not greater than 20:1 between the inlet and outlet of

the nozzle section.
9. The extruder die assembly of Claim 8, wherein the cross sectional area of the converging

passagewny is reduced by a factor greater than 4:1 between the inlet and cutlet of the

nozzle section.

-16-



10

15

WO 03837110 PCT/US02/34281 q)

10.

An extruder die assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food mass

during extrusion, comprising, in combination:

(s) means for supplying a first extrudate flow wherein said means for supplying
comprises moans for receiving and directing the first extrudate flow down a
central passageway;

(b)  means for imparting at least ane cleft in the first extrudate flow thereby dividing
the first extrudate flow into a plarality of adjacent flowing extrudate flows,

(©)  means for injecting a fluid additive into the at least one cleft between the phuality
of adjacent flowing extrudate flows,

@ wherein the injecting means comprises a co-injection die insert having at
least ane capillary channel in fluid commumication with a peripheral
reservoir manifiold circumscribing tha injection assembly,

(i)  whercin the injoction means further comprises a supply port fluidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and

(d) means for coaleacing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a
second exxtrudate flow while generally maintaining the fluid additive's relative
position between the plurality of adjacent flowing extrudate flows; and

(¢) mesns for reducing the cross sectiona] area of the second extrudate flow.

-17-
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12,

13.

14.

15.

16.

The extruder die agsembly of Claim 10, wherein meanz for reducing further comprises
means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by & factor not
greater than 20:1.

The extruder die agsembly of Claim 11, wherein means for reducing further comprisce
means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a factor of
more than 4:1.

The method of Claim 10, wherein the fluid additive is colored.

The method of Claim 13, wherein the flnid additive is colored a hue or shade different

than the firgt extrudate.
The method of Claim 10, wherein the floid additive is flavored.

The method of Claim 15, wherein the fluid additive is flavored a different flavor than the
first extrudate.

-18-
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17.

18.

19.

A method for imparting a distinct pattern into an extrudable food mass during extrusion,
said method compriaing, in combinaticn, the following steps:
(2)  supplying a first extrudate flow wherein said supplying step comprises receiving
mddincﬁngﬁnﬂrstmd;mﬂowdmaemtmlpmge\uy,
(b)  imparting at least one cleft in the first extrudate flow thereby dividing the first
extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate flows
() injecting & fluid additive into the at least one cleft between the plorality of
adjacent flowing extrudate flows
(D  wharein the injecting step utilizes a co-injection die insert having at loast
one capillary channel in finid comnunication with e peripheral reservoir
manifold circumscribing the injection assembly,
(ii) wherein the injection step further utilizes a supply port fluidly connecting
the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and
(f)  coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a second
extrudate flow while ganerally maintaining the fluid additive's relative position
between the plurality of adjacent flowing extrudate flows.

The method of Claim 17 further comprising:
() reducing the cross segtional area of the second extrudate flow by a factor not

greater than 20:1.

Tho method of Cleim 18 further comprising reducing the cross sectional area of the
secand extrudate flow by a fictor greater than 4:1.

-19-
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20.

21,

The method of Claim 17, wherein the fluid additive is colored.

The method of Claim 20, whezein the fluid additive is colored a hue or shade different
than the first extrudate.

The method of Claim 17, wherein the fiuid additive is flavored.

‘The method of Claim 22, wherein the fluid additive is flavored a different flavor than the
first extrudate.
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1. Se notifica mediante el presente escrito gue la Oficina
Tnternacional ha comunicado de acverdo con lo estipulado
en el Articulo 20. 1la solicitud internacional a las
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De acuerdo con la Norma 47.1(c). tercera frase. lae
Oficinaes aceptaran la vreeente notificacién como
avidencia definitiva de gque 1la comunicacién de la
ecllcitud internacional ha sido efectuada en la fecha de
anvio por correo indicada anteriormsnte. y que no se
ragulere copia de la solicitud internacional diligenciada

vor el solicitante v enviada a la Oficina designada.

. Las 8sigulentes Oficinas designadas han renunciado al

requerimiento de dicho comunicacién en la sctualidad:
AE. AG., AL. AM. AP. AT. AU, AZ. BA, BB. BG. BR. BY, B2,
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UZ. VN. YU. ZA. ZM. ZW.

Se hard la comunicacién a esas Oficinae Gnicamente a

enlicitud de las mismas. Por otra parte. dichas Oficinas

no la exigen al solicltante proporcionar coplia de la

solicitud internacional (Norma 48.1(a-bis)).

. Adjunto e enouentra copia de la eolicitud internacional
tal v como fue publicada por la Oficina Internacional el
dia B de Mayo de 2003 (08.05.03) baijo el No. 03/037110.
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4. Los PLAZ0S vpara radicar wna exigencla de examen

internacional vreliminar y para ingresar a la fase
nacional son como siguen:
El limite aplicable de tiempo para ingresar a la fase
nacional serd de acuerdo con lo gue aparece en el
eiguiente pdrrafo. de 30 MEGES a partir de la fecha de
prioridad. no solo con respecto de una Oficina elegida si
e® radica wna solicitud de exsmen 1internacional
rreliminar antes de la expiracidn de 10 meses a partir de
la fecha de oprioridad. eino también con reepecto de
cualquier Oficina designada, en ausencia de la radicacién
de dicha Bsolicitud. en donde el Articulo 22(1) con sue
modificaciones vigentes a partir de Abril 1 de 2002 se
apiigue con reespecto de dicha Oficina deelgnada. Para
obtener informacién mas detallada. consultar PCT Gazette
Nno. 4472001 de Noviembre 1 de 2001. pdginas 19826, 19932
v 19934, como también 1la vpublicecién denominada PCT
Newsletter. de Octubre y Noviembre de 2001 y de Febraro
de 2002.

Fn la préctica. los limites de tlempo distintoe del vlazo
ds 30 meses continuaran aplicédndose, por dletintos
periodos de tiempo. con respecto de oclertas Oficinas
designadas o0 elegidas. Para las actualizaciones normales
aon respecto de los limites avlicables de tlempo (20. 21,

30 o 31 meses. u otros limites de tiempo). cada una de
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las Oficinas consultaran la PCT (Gazette. 1lea PCT
Newsletter v 1lan Guia de Solicitante de PCT. Volumen 1I,
Capitulos Nacionales. que vueden encontrarse en el sitio
de Internet de WIPO en

http://www.wipo. int/pct/en/index.html.

Para presentar una solicitud de examen internacional
preliminar. consultar la Gufa del Solicitante FPCT,
Volumen I/A. Capitule 1IX. Solamente un scolicitante que
ees nacional o residente de un Estado Contratante PCT que
Be rige por lo dispuesto en el Capitulo II tiene el
derecho de presentar solicitud de examen internaclonal
preliminar (en la actualidad. los Estados Contratantes

PCT se rigen por lo dispuesto en el Caritulo 1I),.

Es responsabllidad tvnica y exclusivamente del sollcitante

supervisar todos estos vlazos.

The International Bureau of WIPO
34. chemin des Colombettes
1211 Geneva 20. Switzerland

Fax No.: (41-22) 740.14.35
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Psra los cddisos de dos letras y otras abreviaturas consultar
las Guiae que aparecen en las emisiones de la Gazeta PCT.
{54) Titnlo: TROQUEL EXTRUSOR CON RECIPIENTE ADITIVO

(57) Resmmen: Un conjunto de troauel extrusorlo y método para
su uen e divulgan. donde se encuentra un disefio para
adapterse a una amplia gama de dispositivos de extrusién de
grado comercial comunee en la industria de alimentos. El
conjunte  troquel extrusor se inserta dentro de un
compartimento apropiado dentro de un dispositivo de
extrusién. que puede ser un eprimer extrulide gque se divide a
travée de un conducto alineado coaxlalmente al interior de la
seccién de formacién (200) y que se combina con una aditivo
fluido dentro de 1la secciédn de inveccién (300), en donde la
masa resultante de alimento se comprime a través de un
didmetro interno de 1la boguilla convergente dentro de la
seccién de Ja bogquilla (400) para producir un resultado que
es un alimento extruido, La secci6n de invecclién y formado
Aagtd fsbricade como un st de acoplamiento. Este set
comprende dos sBeccionee que son la de formado y la de
inyeccién. que cuando se alinean apropiadamente y luego se
acoplan forman un manifold reservorio interno periférico a
través del cual se puede suministrar un aditivo fluido a por
lo menos wuno ¥ mée preferiblemente & una serie de canales
capilares (352) que a su vez imparten un disefic diferencial
de corte transversal dentro de la maea de flulo de un primer
extruido.
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WO 03/037110 PCT/US02/34281

TROQUEL EXTRUSOR CON RECIPIENTE ADITIVO
ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Campo Técnico

Rl vresente invento se relaciona en general con un aparato y
método para sumarle un aditivo liguido a una masa extruible
de alimento. ¥ mas particularmente. con un sistema mejorado
de troquel de extrusor ¥ un método para utilizarlo ocon el fin
de impartir un patrén de colores claramente diferenciados y/o
aabores a una masa extruible de alimento durante el trabado

de extrusidn.

2. Descripecitn de la Técnica Relaclonada:

El uso de dispositivos para extrusion es comin en diversas
industrias. sspecislmente en las de alimentos. La extrusién
A6 utilize para la fabricacién de una serle de productos como
los cereales listos vara comer (R-T-E por eu eigla en
Inglée). golosinas ¥y confiteria, ¥ la extrusién eobresale
entre loe distintos procesos de esta industria en razén de su

varsatilidad y eficiencia.

fos procesos de alimentos que utilizan dispositivoe de
extrneién incluyven entre otros una sustancia comestible que
puede 288r una masa (doush) la cual se introduce en un
dispneitivo v luego es tranerortada por un sinfin de bombeo
1 GARRIEL RUZ%D}
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hasta wne bocatoma en donde se hace pasar la sustancia a
travée de wn troauel de extrusor. Este troquel puede cumplir
una serie de funciones. ya gue puede darle forma al
extrudado. wpudiéndolo dividir en miltiples partes: ademés
ruede invectarle wuna sustancia aditiva al extrudado: e
incluso puede comprimir ¥y reducir el 4drea transversal del
extrudado. Entre loe ejemplos de dispositivos utlilizados para
la extrusién de producteos alimenticios se encuentran los
jlustrados en lae Patentes U.5. Nos. 2.868.217. 3.314.381 y
5.839.485. &1 Dbien los troqueles de extrusidén han
evolucionado con el paso de los afios. el método vor medio del
cual se suministra e inyecta une sustancia aditiva al
axtrudado no ha sufrido veriacién alguna con el pasc de los

afinn.

Por ejemplo. en 1la Patente U.S5. No. 2.8568.217 otorgada a
Benaon. la introduccién de una sustancia colorante. gue puede
ser un pigmento liguido de colores. se cumple a través de una
serie de asberturas 40. 42. 44 dispuestas en las bandas de
vuenteo 32. B84, 36 y euminietradas por los conductos
horizontales 52. 54. 55 que establecen wuna comunicacién
fluida con el reciplente de la tinsién 46. El suministro de
la tineion liquida gue sale de un reservorio de tineién 46 y
1lega a la serie de aberturas 40. 42, 46 se hace por medlo de
la fuerza de la dravedad. De acuerdo con el dispositivo

Reneon 217. el material es masa 18 es extruldo a través de

A
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un bloque divisor 22 que oblima gue dicho material de masa 18
ee divida o disemine alrededor de las bandas de puenteo 32,
34, 36 de tal manera que se formen unae cavidades 38 dentro
de las cuales ee introduce 1la sustancia colorante por medio

de une serie de sberturas 40. 42. 44.

De manera anédloga. en la Patsnte U.S. No. 3.314.381 expedida
a Fries ot al.. el sistema de inveccidn de 1liquido esata
compuesto por una pleza tubular ahuecada para inveccidén 29 en
configuracion helicoidal de espiral. que incluye un didmetro
interno 37 a +travése del cual se suministra el 1liguido
presurizado para inyecclén que sale de una fuente 25 y llega
a8 uns pluralidad de didmetros internos espaciados
lonaitudinalmente 38 y se ubica dentro de un cenal de
distribucién 38, El liguido que pasa a lo largo del canal 38
as inyectado en la masa que estd haciendo su paso como una
handa en eepiral continua que es sustancialmente longitudinal
v ge extiende deede el ele central principalmente de la masa
8 la cara externa de la misma o© a cualgquiera de sus puntos
cortos. Sin embardo. el diepositivo Frles et al. 381 se
adaptada esencialmente a extrusiones de comestibles de bala

pragién relativa.

Finalmente. 1a Patente U.8. No. 5.639.485 expedida a
Weinstein et al.. v sue patentes relacionadas. divulgan un

método Vv aparato para adicionar aditivoe en una masa qQue
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fluve con el fin de losgrar extrudados multi-colores con
patronee complejos. El invento de Weinstein et al. 485 y su
serie relacionada divulgan en su totalidad un dispositive de
axtrusion a alta presién gue comprende un inserto de troquel
de extrusor 20 que incluye ademde un elemento para impartir
por lo menos un espaclio intersticial en la masa que fluye
mediente una serle de conductos divieorios (es decir. 44, 45,
468) aque oee forman por medio de las plezas divieorias de
troauel 45. Se puede invectar un aditivo (por ejemplo, color
de alimento o una segunda masa coloreada) a través de una
serie o distribucién de puertoe eesvaclados uniformemente para
inveccién de color a los alimentos 48 gue se forma en el lado
descendente de la pieza divisoria del troguel 47. Los puertos
de inyeccién 48 estédn en comunicaciém flulda con un
suminjietro presurizado de color 18 vor medio de los puertos
de abastecimiento 52. 54. 56 v el conducto de suminlstros 50.
El fluido de color +tiende a llenar 1loes espaclos
intaraticiales de la masa gque fluve entre 1los distintos
conductos (es decir. 44. 45, 48) gue ee formen vor medio de
las piezas divisoriae de troguel v se ubican detréds de ellas
47 para crear una linea en la forms de vpiezas divisorias 47
en la masa extruida. El ineerto de troquel 20 incluve también
ranurae 57 que se utilizan para aislar el fluldo de color que
pAa inyecta dentro del espacio intersticial proveniente de la
diseminacién del vroducto y llema a la pared de superficle

interna dasl inserto de trogquel 20. reduciendo de esta manera,
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ror no decir eliminando la fuma sobre el fluido de color
hacia la secclon externa de la masa extruida. Adicionalmente.
sl inserto de troquel 20 vuede incluir ademds un elemento
vara sallado (por eldemplo. anillos "O0" 60 y 62 segin se
rueden observar) del reeervorio 58 de suminietro de ligquide

de color contra el mezclado prematuro con la masa.

Ademés del elemento de inserci6én de +trogquel, el invento
Weinetein et al.. 485 comprende ademde un pasale reductor 25
mediante el cual el 4rea transversal del extrudado se reduce
de manera significativa, A altas presiones de operacién. la
convergencia del paso 25 crea de manera inherente una contra-
prasién significativa en el lado descendente del 1nserto del
troguel extrusor 20. que a Bu vez puede contribuir y
promocionar el atascamlento de los vuertos individuales de
inyeccinn 48. Ademds de lo anterior. el uso de las ranuras
87. de los elementoe de sellado 60. 62 y de los puertos
miltiples de inwvecclién encerrados 48. complica ademds el
disefic del inserto del troquel, haciendo que sea mas
complicado su limpisza y mantenimiento. Finalmente. el fluido
de color invectable en vpuntos discretos dentro de loe
appAnios descendentes o en los espacios Iintersticiales para
disversar el fluido de una maners denerslmente uniforme exige
el control preciso de caudales. vpresiones Iinternas y
viscosidad del extrudado v de diversocs aditiveos. Por otro

ladn. el disefio de cada insertvo de troquel 20 se limlta a las
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caracteristicas fisicas imruestas vor los elementos de disefio

antes menclonados.

[o que Bse requlere es de un troquel extrusor capaz de operar
a diversas preeiones ¥ que tenga caracteristicas meloradas de
sello. siendo ademds de  féclil mantenimiento ¥ que su
mecanismo de inveccién esté menos propenso a los blogueos y

atasacamientos.

RESUMEN DEL INVENTO
El preeente invento elimina muchas de las deeventalas proplas
da métodos vy sistemas anteriores que tienen que ver con
slnstemas de troqueles de extrusores. Este invento comprende
un sistemsa mejorado de troquel de extrusor y un método para
su 8o con el fin de impartir un patrén de colores y/o
sebores claramente diferenciados dentro de una masa extruible

de alimentos durante el proceso de extrusioén.

Semin nna presentacidon. el sistema comprende un oonjunto de
troqual extrusor v el método para utilizarlo gue inocluye una
geccion de formaclén ¥ otra de inyeccidn elaboradas a manera
de et de acorle . Epte set de acople cuando estd debidamente
alineado e instalado. forma un Manifold vperiférico de
reserva. interno al sistema de troguel, a través del cual se
Puade suministrar un aditivo liquido mediante un puerto de

abastecimiento a por lo menos uno v més preferiblemente a una
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eerie de canales capilares. que a su vez imparten un dissefio
transversal diferencisdo dentro de una masa de fluido de un

primer extrudado.

Sesin otra presentacidn. el sistema y el método para utilizar
este invento incluve 1la diviei6én del Manifold interno ¥
periférico de reserva. de tal manera que se puede utilizar
uns sarie de puertos de suministros para permitir la
inveccién de diversos colores y/o sabores en distintoe puntos

dentro del dissfio tranaversal diferenciado.

Seghin otra presentacién. el sistema y el método para el uso
del mismn utiliza sets de acople miltiple de secciones para
formacion y secciones de invecoién que trabajan conjuntamente
para lograr disefioe wiltiples de patrones de coloree ¥y/0
sabores diferenclados dentro de una masa extruible de

Alimento.

Semin otra presentaclién. el sistema y el método rara su uso
ntiliza una boquilla convergente para disminulr el A&rea
transveresal del extrudedo manteniendo simultédneamente ol
patrén de disefio diferenciado traneversal que se Iimparte en

el extrudado.

Pe esta forma. y de scuerdo con una de las caracteristicas

técnicas del invento. el miesmo estd conformado por un sistema
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de troque) extrusor capaz de overar a una serie de preslones
y posee caracteristicas mejoradee de eello ademds su
mantenimientc es més sencillo vy rdpido. Por otra pvarte. el
depempsafio del sistema de troquel de extrusor de este invento
28 mis estable en cuanto a que 8o inhibe la ondulacién del
aditivo fluido dsndo como resultado un patrén continuo ¥ bien
definido que se inyvecta en la masa del alimento extruible.

Da acuerdo con otra de las caracteristicas de este trabajo,
e} mismo estd conformado wvor un troguel extrusor cuyo
mecanismo de inveccién es menos propensc al blogueo. El
sistema de este inventec vermite gue el flujo de 1la masa de
alimento extruible pueda ser detenida momenténeamente sin
atascar permanentemente loe conductos de suminietro o las

diptintas secciones de inveocitdn.

RREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Tap caracteristicas novedosas que pe conslderan proplas del

invento se describen en lae reivindicacionee de este trabalo.

Rl invento vpor si miemo al igual gue su modo preferido de

uso. otros objetivos y ventaljas. podrén entenderse mejor

hacisendn referencia a 1la descripcién en detalle de la

presentacién ilustrativa. la cual deberd leerse conjuntamente

con los dibuics que le acompafian. donde:

fa Figura la es una vieta de corte en perepectiva del troquel

extrusor del presente invento;

Ta Fignra 1b e8 una vista en perspectiva de corte de
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explosion del sistema de troquel de extrusor del presente
invanto:

Ta Figura 2a es une vipta eurerior de la seccién que le da
forma al esistema de troguel extrusor del presente invento:

Ta Fignra 2Zb es una vieta en versvectiva de corte de la
peccion gue le da forma al conjunto de trogquel de extrusor de
este invento:

Ja Figura 3a es una vista superior de la seccién de inyeccién
del pistema de troguel de extrusor del presente invento; y

Ta Fignra 3b es una vista en verspectiva de corte de la
sesocién de inveccién del sistema de troquel extrusor de este

invento.

Cnando ee utilizan en diversas figmuras del dibujo. los miemos
numerales desisman partes igualeer 0 similares. Por otra

vartae. cuando se utilizan en este contexto términoe como

“superior". ‘“"inferior". “primero”, "“segundo”, “lado de
arriba”". "lado de a bajlo”. "altura“., "ancho". “longitud”,
"extremo”, “lado". "horizontal”. "vertical” v otros

similares. debe entenderse que estos términose hacen
raeferencia ftinicamente & la estructura que se aprecia en el
dibujo v se utilizan tinicamente para facilitar la descripcién

del invento.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS

Un sistema de troquel extrusor indicado generalmente por el
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nardcter de referencia 100 de las Figuras 1a ¥y 1b. incluys
una seccidén de forma 200. otra seccién de inyeccién 300 y una
hogquilla 400. Jas tres secciones cowprenden el conjunto del
troquel 100 v e alinean coaxlalmente y en forma de
enclavamiento. Adicionalmente. se incluyen elementos para
acoplar la seccién de forma 200 a la seccién de inyeccidén

300.

El conjunto troquel extrusor 100 estd dieefiado vara que s8e
adAapte a una amplia dama de dispoeitivoes de extrueién grado
comercial commee en Ja industria de alimentos. El coniunto
trognel eoxtrusor 100 ee  introduce en un compartimento
adecuado dentroc del disposlitivo de extrusién (que no se
eprecia). de tal wmanera que un primer extrudado (por ejemplo
una pasa. ©0 una masa de cereal)} se dirige en sentido
descendente a través de un conducto alineado coaxialmente 210
rfientro de la seccién de formedo 200 y se comblna con una
aditivo fluido (por ejemplo un pigmento para coloracién de
alimentoe o un material para darle color y/o esbor a los
alimentos que sea fluible) en la seccién de inveccidédn 300 a
travée del vuerto de suminietro 340 v el reservorio anular R.
desde donde se comprime la masa resultante de alimento a
travéas de un diédmetro interno de boquilia que es convergente
420 dentro de la seccion de bogqullla 400 para producir un
alimento extruido aque contiene wun patrdon claramente

diferenciado de colores v/o0 sabores.
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81 bien la vpreeentacién que se ilustra tiene forma
@eneralmente cilindrica. el alojamiento exterior del sistema
de troquel 100 puede tener cualguiera de las formas
neceparias para adaptarse a los dispositivos comerciales de
aextrusién gque son comunes en esta industria de alimentos. De
manera analoga. sl bien el conducto 210 ¥ el didmetro intermo
420 se muestran con un &rea circular transversal, en otras
preeentaciones. el conducto 210 y el dldmetro interno 420 se
ruaden hacer utilizando una configuracién vperiférica més
compleja con el fin de definir o hacerlo en parte, la
confimuracién externa de la rieza terminada. incluyendo
formas regulares (por ejemplo, estrellas, anillos o formas
deométricas) a8l 1mual que otras formas regulares (por
ajemplo. animales. plantas. ¥ otros obletos como 4&rboles.

carros v demas).

Haclendo referencie a las figuras y en particular a las 2a y
7b. 1ln seccién de forma 200 es generalmente un elemento
tubular de brida que tilene un didmetro interno central gque
define un paso 210. La admisién 212 del paso 210 ee adapta
para reclbir un condult (que no se observa) que proporciona
un extruido presurizado de primer término que proviene de un
dispositivoe de extrusién (el cual no ee observa). Existe una
sarie de orificios de acople de contrasentido 202. espaciados
equidistantemente alrededor de la periferia de la cara de

entrada 204 de la seccién de formado 200. para los tornillos

Lo
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receptores (aue no se aprecian) con el fin de acoplar de
manera removible la seccién de formado 200 a los orificioce
roscados 302 en la eecclién de inyeccién 300. Existe un
orificio de alineacidén 208 gue se extiende a travée de la
seccion de formado 200 en alineacidn en paralelo con el
conducto 210 para recibir un botén de alineacién 306 ubicado
n Ja cara entrada 304 de la seccién de inyececiédn 300. Cuando
ee hace el asiento adecuado en el orificio de alineacién 208,
el botdn de alineacién 306 garantlza gque la alineaclén
angular sxial de la seccit6n de invecoidén 300 en relaciédn con

1a saccién de formadeo 200 sea la correcta.

T.a porcién de salida del paso 210 incluyve un elemento de
troquel de formaolén 220 que divide el fiujo del primer
extruldo dentro de por 1lo menos dos. o méds preferiblemente,
mwna serie de rascs adyacentes de flulo de extruide de tal
mAaners que los pasos a-g formados respectivamente gueden

nbicadoe vor medio de elementos de troguel 220,

La seccién de inveccidén v de formado estédn <fabricadas a
manera de un eet de acople. En términos generales. la porcién
de salida de la seccién de formado estéd disefilada para acoplar
v sellaree con la porcién de bocatoma de la seccibn de
inyececion. Segiin una preeentacitn, el borde interno
periférico formado en 1la seccidén externa de la wseccidén de
formado estd disefiado especiflcemente para acoplar de una
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manera deslizante v alinearse con un didmetro interno central
en Ja porcidon de inareeo de la seccldn de inyeccidén. El borde
periférico interno se define mediante una ranura periférica
formada en la cara de descarda de la seccitén de formado. Esta
ranura vperiférica se oaracteriza por tener un borde
pariférico que estd en paralelo v en general egquidistante con
respecto de la periferia externa del conducto central. El
borde wperiférico interno incluyve un surco periférico que
tiene un borde transversal semicircular. El surco periférico
de anople provisto de un corte transversal semicircular se
forma en la hase del didmetro interno central de la vorcién
e admieion de la wsecclén de inveccibén, de tal suerte que
cuando Ja seccién de formado v la de inyeccién se acoplan y
alinean en deslizamiento. hay un Manifold de reserva interno

v periférico que se forma con un corte transversal circular.

De esta forma. segin se aprecia en las figuras, ¥y en
particular en Jae Filguras 2b. 3a y 3b. cuando el presente
invento se 1lleva a cabo en una presentacién que tiene una
secclién que es generalmente de corte transversal, el borde
periférico interno formado en la porcién de salida de la
seccion de formado 200 constituird un borde anular definido
POYT una ranura anular. que se caracteriza por cuanto la pared
de borde anular 242 y le oara de sello de anillo externo
armlar 240. alrededor de la periferlia externa de la cara de
salida de la seccidn de formado 200. El borde anular de la
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porcion de salida de la eseccién de formado 200 se acoprla en
forma deslizante dentro de un didmetro interno central dentro
e la porcidén de admisién de 1la seccibén de inyeccidén 300 que
se define por la pared de didmetro interno anular 308, de tal
manera que la cars del sello de anillo externo anular de 1la
secnién de formado 240 se ubica ¥ se sella junto con la cara
de sello externo anular de la seccién de inyeccién 304, y la
rcara de gello anular intermedio de la seccién de formado 240
se elenta vy sella con la cara de sello de anillo intermedio
anular rde la seccidn de invecclién 310, ¥ con la cara de sello
apular interno de la seccién de formado 246 y la cara de
salida 248 del slemento de troquel de formacién 220 que se
sienta vy se eella con 1la cara de entrada 322 del inserto de
troquel de coinveccién de la secciém de inveceién 320. Ademés
de Jo anterlior. los surcos veriféricos anulares de acople 230
¥ 330 forman un Manifold de reserva periférico interno vy
enular R dentro del cual ee puede suministrar un aditivo
fluido. Cuando se hace la alineaclién v acople adecuados, los
sellos respectivoe anulares entre la seccién de formado 200 y
la de inveccitn de acople 300 sellan v aislan efectivamente
e] aditivo de fluido suministrado al Manifold reservorio 300
A vpartir de una fuga no detectada que 1llega al lado
descendente del elemento de troqusl de formacién 220. y a la

periferia exterior del sistema de trogquel de extrusor 100.

a seccién de inveccién 300 que incluye un inserto de troguel

de colnveocidtn 320 gue tiene un perfil de tal manera que

S4BRIGL CHADID
YRAnyCTO TAL
LA -atAaiay e K NOV. ”-"%F
- - dauogtn gmy

14



vguusa[xﬂluuznumn. E;:¥C)
r-ss NOISAIOM N
o W dyag GT
arav, Q¥ 2aTuave
enb BZTqUBRIEE (OZE UOTOOBAUT 6p UQTO038 BT ©p UOTOIYAUTOD €p
Tenbodg ep 03a68Ul 9P ZZE ¥pEJIIUe 6P WIED € A QZZ UOQfOBWLO4
ep Tenboag ep OjUsWETe TOP QGPZ VPTTES €p BJIED W] eJjue oyTes

10 ‘9jUSWEPENOSPE USORY 88 ©TA008 A UQTORedI(w w[ Oopuen)

"OFPE OJd3STUTEMS up
0qJ80d BTA (WI00Jde €8 OU e@nb) OPINBTT OATITPY 8p BPRZ(ansudd
@ueny wWUR W SJUEWEPTNIF OpPRJOeUOD §WIEe  BAJIE0Ed Up
¥ PTOITUGK TH °0GE [9uUeO op 80%J16Nd BTA OTJOAIE88. Y PLOF [ULH
12 ®PIN]J WVJOURW 8P S0PEIOeUOD UR(Ee gZGE 88JR]TdE0 SeTuuey
807 'S030NPUOI SO3UTISTP ©O0T 6eJjue Yulo 8 audb afoedsas
16 Ue ZGE SeJeTldes SeTFUE0 ©p e[Jes wun ejuswerqlJeFedd

gp® A wun 2AQTOUT OZE UQTO0QAUTOD ep Tenboay ep 03J08u} TM

"0ZZ UQToemIOT ep Tenbody Oquewe)w
1ep ejuepusoge Op®] 1€ WIOEY S6TwWjUEPTOOe E8FMI 6jueseJd
ou j eaxesed ep PICFTURH TO Ue OpPTUeUOD OPINTF UCATYTP®
18 8ymepe A ONUTIUOD epanb anb OUT8 ©3UddeApw OATlO8deed
ofMIF ep oOpINIIXe [P S030NPUOD BO] UBANJIIEGO 88 oOU &nb
BZTIUNIEN (ZEUOTOOGAUT 8p UQTO06S 8p UQTO0eAUTod ep Teubody
ep 03Jde8Ul ep ZZE WpPEIJUe Op WIEOD W] K OZZ OpRWIUY ep
1endboJq] ep OjquUameTe Tep @yZ WPTIe8 ep wawo W] eJjuUw OT([98 (v
‘gopenoepe uos ofdooew £ UQTOESUTII® ¥ OpUEN) °"QZZ UYIOVWIOT
ep Tenbod] ep ojueweTe Te Jod S8OPWWUIOY ¥P-¥ S030NPUCS SOT UCL
9jueWuATj0edsed UeUN 88 _B- ¥ S030NPUCD 80T "(ZZ UOTOWWIO} 8p

Tendoaq] ep ajueweye (€ UOD EpBNOape 80 UQTORaUl[e e[ opdseuy

B



2

el aditivo de liguido presurizado que se le suministra al
manifold R de reserva veriférico interno y anular cargue
continuamente loe cenalee capllares 352 via puertos de canal
350 desde donde cada canal capilar 352 emite en su cara de
salida descendente una descaraa continua de aditivo de fluido
en forma generalmente transversal del canal capilar 352,
dendo como resultado una banda continua del aditivo fluildo
gque se invecta dentro de las hendiduras transitorias gque se
forman en el primer inetruldo en la medida en que éste sale
de lns conductos advacentes de flulo de extruldo como son los
rasales a’-g”. Al salir de los pasajes de extruldo de flwlo
advacent® e individuales (em decir. los pasajes dlatinguldos
como a“~g”). las columnas individualees de <fluldo adysocente
del primer extruldo se fusionan vara encerrar las bandas
inyectadas del aditive fluido dentro de una eola maea de
finido impartiendo de esta manera un patrén diferenciado de

color y/0 sabor a la masa de alimento.

En una vpresentaclén alterna de este invento, la seccién de
inveccidn 300 puede incluir vpuertos miltiples de suministro
340 conectados fluidamwente para eeparar las fuentes
presurizadae del aditivo fluido. En tal vpresentacitn, el
manifold R de reservorio periférico interno y anular puede
dividirse en cuesdrantes miltivles segremados conectados
fluidamente lae fuentes preaurizadas individuales del aditivo

de fluido para canales ceapilares especificos 352 permitiendo
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aue ee forme un patrén diferenciado de miltiples colores y/o

sabores que ee le aplican a la masa de alimento.

Bemin una presentacién de este invento. la cara de salida de
la mecoidn de inyeccién 300 estd hecha en general para qgue se
acorle vy s8elle con la cara de entrada de la seccifn de
boquilla 400. Con excepcién del inserto de <troguel de
coinveccion 320 la cara de admisién de la seccldédn de boquilla
400 e8 esencilalmente una imagen espe’jo de la cara de sallda
de la seccién de inyeccidén 300. En términos generales. la
pAanaidén de boquilla 400 incluyve un punto de admisién que
tiene un acople periférico que se une a la periferia del
pasale de la seccién de formacidon. La seccién de bogquilla
incluyve ademds un pasalje alineado coaxialmente con el paso de
la seccidén de formacién que converse a un punto de salida. En
la medide en que el paso converge. su oorte transversal se
disminuye. en tanto gue su proporcibén de aspecto se mantiene
an términos aeneralees. De esta forma y segiin se aprecia en
las figurae. en concreto en lae Figuras 1b y 3b, cuando el
rresente invento see lleva a cabo en una presentacién gque
tiens una vipta transversal generalmente ciroular., la seccibn
de boquilla 400 incluye un punto de admisién 410 con una
periferia anular interns que se acoprla con la periferia del
raso de la seccién de formado 210. La eeccién de boguilla
incluve ademéds un wpaso 420 que se alinea coaxlalmente con

paso de Ja seccién de formado 210 que converge a un punto de
O4BRITL R
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salidas 430.

Fn una presentacién real que tiene una seccién transversal
circular segin se ilustra en la Figura 1b, el didmetro del
conducto 420 se reduce pasando de 0.684 pulgadas en 1la
bocatoma 410 a 0.332 pulgadae en la salida 430. Segin otra de
estas presentaciones. el didmetro del conducto 420 se ;Lduce
aun mds pasando de 0.664 pulgadas en la admisién 410 a 0.153
plgadae en la salida 430.

De manera alterna. esemin otra presentacién de este invento.
hav miltiples sets de secciones de formado/inyeccién gque se
acorlan ¥y se pueden unir en forma concurrente o en serie.
Segin una preeentacién., la cara de admisi6én de una segunda
seccion de formado del eet estd disefiada para acoplarse y
sellaree con la cara de ealida de wuna primera seccién de
inveccién de]l] eet. T.a distribucién de sets mialtiplee de
sacolones de formaciém/inyveccidn de acople en téndem permite
ane se formen disefios miltiples de vatrones de diversos
nnlores v/o sabores que pe aplican a la masa extruible del

alimento.

Fn este momento para las personas expertas en 1la materia
repulta evidente gue se describe agqui wun aparato meldorado de
troquel extruscr y un métode para impartir un slptema

claremente diferenciado de colores y/o0 sabores & una masa de
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alimento extruible durante el vproceso de extrusién. Aun
cuando este invento fue descrito a manera de vreeentacidn
ereferida. sera obvio que see pueden hacer otras adaptaclones
sin palirse del espiritu v alcance del trabalo. Por sjemplo,
loe sietemas miltivles de troquel de extrusidn pueden ser
utilizados en una distribucién en paralelo vpor medio de un
dispoeitivo sencillo de extrusidn. Los términos y expresionee
gque se emplean en este aocumento han sido utilizados como
términoce de descrircién v no de limitacicnes. y de esta
manera. no existe el intento de excluir los equivalentes,
eino vor el contrario el provésito es cubrir todos y cada uno
de los equivalentes que puedan ser utilizados sln apartarse

de Ja filosofia v alcance del invento.

REIVINDICACIONES

1. Un sistema de troquel extrusor vpara impartir un patrdn

claremente diferenciado dentro de wuna masa extrulble de
alimento durante la extrusién. y que comprende:
8) Una seccidn de formado que comprende:
{1) wuna cara de entrada que tiene un punto de admisién:
(ii) un conducto central gue B8se extiende desade la
bocatoma y llega a la descargs;
(111) wun elemento de troquel de formado que atraviesa el
conducto central: ¥y
(iv) una cara de aalida que tiene un primer surco

periférico el cual circunscribe el punto de
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descarga:
h) Una Beccién de inveccldon que comprende:

(1) una cara de entrada que tiene un segundo surco
periférico que circunscribe un inserto de troquel de
coinyeccidn:

(1) el mencionado inserto de troaquel de colinyeccidén que
tiene por lo menos un canal capilar en comunicacién
fluide con el sesundo surco periférico:

(a) donde dicho canal capilar incluye una descarsga
ascendente y otra descendente;

(ii) un puerto de suministro que conecta fluidamente al
semundo eurco periférico con una fuente de aditivo
fluido; y

n) Elementos para eer el acople ¥ sellado de 1la cara de
salida de la seccién de formacién con la cara de entrada
de la seccién de inyeccién posicionando ¥ alineando de
esta manera lo sigulente:

(1) el primero y el eegundo surcos periféricoe con el
fin de formar ¥ aieslar en un punto intermedic un
manifold de reserva periférico:

(11) el elemsnto de troquel de formacién y el Inserto de
troguel que coinveccién oon el propbésite de sellar
la descarga ascendente correspondiente al canal

capilar.

2. Rl sistema de troauel extrusor de la reivindicacién 1

ane comprende ademds en un sistema de enclavamiento. una
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combinacidn cosxialwente alineada, asi:

{d} una seccién de boguilla gque comprende:
t1) wna cara de entrada que tiene un punto de admisién:
(11) un conducto convergente; ¥y

(ii1) un punto de descarsa.

3. El sistema de troguel de extrusor de la reivindicacién
J. donde el ovrimerco v sesundos surcos vperiféricoe incluyen
ademde una vpluralidad de paredes divisoriass gque cuando se
alinesn sdecuadamente. dividen el manifold reservorio
periférico en una serie de espaclos de manifold de reservorio
periférico. y donde el elemento (b)(ii) comprends una serie
de cuerpoe separadoe de suministro, donde cada uno de manera
fluide se conecta con una de la serie de espacios de manifold
de reservorios en el segundo surco periférico con una de las

saries de fuentes aditivas de fluido.

4. El pistema de trogquel extrusor de la reivindicacién 2,
donde el drea de corte transversal del conducto convergente
er reduce mediante un factor gque no es superior a 20:1 entre

1a admieién v la asalida de la seccién de boauilla.

H. El sistema de troquel extrusor de la reivindicacién 4,
donde @) drea de corte transversal del paso convergente se
reduce por un factor superlor 4:1 entre el punto de admisién
vy Ja ealida de la secclién de boquilla.
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6. Un sistema de troquel extrusor para impartir un patrén
diferenciado en una masa extruible de alimento durante el
proceso de extrueién. que comprende el enclavamiento, una
combinacién coaxialmente alineada:

a) nna serie de sets acoplados en alineacién conjunta, donde
cada set cowprende:

(1) una seccién de formade que comprende:

(1) una cara de entrada gue tiene un punto de admisidn;

(2) un conducto central que se extiende desde el punto
de admision hasta el de salida:

t3) un elemento de troquel de formaoién que atraviesa
el conducto central: y

{4) una cara de salida que tiene un primer surco
periférico que circunscribe la salida:

(11) una seccién de inyeccién que comprende:

(1) una cara de entrada gue tiene un segundo surco
periférico que circunecribe un inserto de troquel
de colnvecclion:

{8) dicho ineerto de troquel de colnvecclén tiene
por lo menos un canal de capilaridad en
comunicacién fluida con el segundo surco
periférico:

(1) donde dicho canal capilar incluye una descargea
ascendente v otra ascendente:

(2) un puerto de suministro que conecta fluidamente el

segundo surco periférico con una primera fuente de
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aditivo fluido: ¥

{1i1) elementos para acoplar y sellar la cara de salida
rde la seccidn de formado con la cara de sntrada de
la seccién de inveccién poeiclonando y alineando de
esta manera lo simulente:

(1) el primero v segundo surcos periféricos con el fin
de formar vy aislar en un punto intermedio un
manifold periférico de reserva;

(2) el elemento de troquel de formacién y el inserto de
troguel de coinyecclén con el objeto de sellar la

descarga ascendente del canal capilar.

7. El sistema de troquel extrusor de la reivindicaci6n 6
que comprende ademés el entrelazamiento. combinaciones
ecoaxialmente alineadas:

b) una seccidén de boquilla que comprende:
(1) una cara de entrads que tilene una admisidn;
(31) un conducte conversente: v

(1i1) une salida.

8. El spistema de troquel extrusor de la reivindicecitn 7.
donde el Area transversal del conducto convergente se reducs
vor un factor no superior a 20:1 entre 1la admisién ¥y la

salida de la secciédn de boquilla.

. El sistema de troquel de extrusién de la

reivindicacién 8. donde el A4rea transversal del conducto

MINISTERIO DE JUSTICTA
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convergente se reduce en un factor suverior a 4:1 entre la

entrada v salida de la seccién de boquilla.

10. Un sistema de trocuel extrusor vara impartir un

patron claramente diferenciado en una masa extrulble de

alimento durante 1la extrusién. que comprende en forma

combinada:

a)

b)

c)

elementos para suministrar un primer flujo de extrusién

en donde dicho elemento vara suministro comprende los

medios pvara recibir y direccionar el primer flujo de
extrusién hacia a bajo pasando por un conducto central;
elementos mara impartir por lo menos una hendidura en el
vrimer Ilujo de extrusion dividiendo de esta manera el
primer flulo de extrusiém en wuna esrie de fludos
ardyacentes de extrusidn;

loa medioe para inyectar un aditivo fluido en por lo

menos una hendidura entre la serie de flujos adyacentes

de extruildo.

(1) donde los elementos de inyeccién comprenden un
inserto de troguel de coinyeccién que tienen por lo
menos un canal capilar en comunicacién fluida con un
manifold reservorio periférico gque Buscribe el
conjunto de inyeccidn:

(1) donde el elemento de 1inyecclién comprende ademés wun
vuerto de suminietro que conecta fluldamente el
manifold reservorio periférico con la fuente aditiva

de fluido: ¥y
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d) alementoe para fusionar 1la pluralidad de flujos
adyacentes de extruido en un eegundo flulo extruido
mientras que se mantiene en términoes generales la
posicién relativa del aditivo fluldo entre la diversidad
de flujos advacentes de extruidos: y

#) elementos para reducir el drea transversal del segundo

fluwio extruido.

I1. Fl sistema de troqQuel extrusor de la reivindicacidn
10. donde los elementos para reducir aun méds comprenden otros
elemantos vpars reducir el Area traneversal del seaundo £flujo

dea extrusidn por un factor gque no es superior a 20:1.

12. El sistema de troguel extrusor de la reivindicacidn
11. donds los elementos para mayor reducciédn comprenden
dispositivos para disminuir el drea transversal del segundo

flulo del extruido por un factor superior a 4:1.

13. El método de la reivindicecién 10. donde la aditivo

1liquido es de colores.

14, El método de la reivindicacién 13. donde el aditivo
1lfquide e8 un sombreado o de color distinto al primer

extrido.

15. El método de la reivindicacién 10 donde el aditivo

fiuido e de sabor.
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16. EL método de 1la reivindicecién 15 donde el aditivo

Fluido tiene un sabor distinto al del primer extruldo.

17. Un método para impartir un patrén diferencilado en

wna masa extruible de alimento durante el procedimiento de

axtrueiétn. donde dicho método comprende en forma combinada

Jos pasos slsulentes:

a)

b)

)

el suministro de un vrimer flujo de extruido donde dicho

paso comprende la recepcién v direccionamiento del primer

fluio de extruldo en forma descendente a través de wun
conducto central:

el impartir por 1lo menos una eecisién en el primer flujo

de extruido dividiendo de esta manera el primer flulo de

extruido en una pluralidad de flujoe adyacentes del
axtruldo.

J.a seccién de un aditivo de fluido dentro de vor lo menos

una hendidura que ee forma entre la pluralidad de los

fluwios adyacentes de extruido.

{1) donde el paso de inyeccién wutiliza un inserto de
troquel de coinveccién que tiene por lo menos un
canal capilar en comunicacién fluida con un manifold
de reservorio periférico que ee suscribe el conjunto
de invecciodn;

(11) donde el paso de inyeccidn utiliza ademés un puerto
de euministro gque see conecta fluldamente con el
manifold reservorio veriférico con una fuente de

aditivo fluido: ¥y

G4ABRIEL RD, 1A ADID
28 TYRADUCT AN
REsorLucion -

Or V. 2.0
P rewepy nNE rrrsTic s
'3; [ -



¥) Ja fusidén de 1la pluralidad de extruldos de flulo
advacente en un sesundo flujo de extruldo conservando en
términoe generales la vposicitn relativa del aditivo
fluido entre 1la pluralidad de flujos de extruido de fludo

adyacente.

18. El método de la reivindicacién 17 que comprende

ademis:
&) la reduccidn del 4&drea transversal del segundo fluJjo de

axtruido por un factor que no ee superior a 20:1.

19. El1 método de 1la reivindicacién 18 que comprende
sdemds la reduccién del drea transversal del ssgundo flulo de

extruido vor un factor suverior a 4:1.

20. El método de 1la reivindicacién 17. donde el aditivo

fluido ee de colores.

21. El método de la reivindicacidén 20, donde el aditivo
fluido es de un tono de color o tiene un color distinto al

del] primer extruldo.

22. El método de la reilvindicacidén 17 donde el aditivo

fluldo as de sabores.

?23. El método de la reivindicacién 22 donde el aditivo

fluido tiene un sabor distinto al del primer extruido.
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E 3 Categorias especialer de documentos citados.
“A" Documento que define el estado meneral de la técnica que

no se coneidera de relevancia particular.

Fecha de finalizacién de 1la blisgueda internacional: ENERO 17
de 2003
Facha de envio vor correo del informe internmacional de
inqueda: Febrero 10. 2003
Nombra y direccién del ISA/US:

Commissioner of patents and Trademarks

Rox PCT

Washington. D.C. 20231

Fax.: (703) 305-3230
Funcionario antorizado:

GEORGE C. YEUNG (Firmado y Sellado)

Tel. (703) 308-3848
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The demend mucst be flied direcily with she competent intarnationsl Prefissinary Examining Authorily or, |f two or more Authorkiss are
wiith she ons chases by the opplicont  The fiull neme or two-latier cods of that Asshorily wy be indicated by the opplicont on the Bne below;

PCT CHAPTER II

DEMAND
. mhA:ﬁ:h!lofhhmOoqulﬂmhﬁ“
The undervigned that the intermational spplication specified be the subject of
w;‘ﬂznmmuum Troaty and

elgible States {(except where otherwise indi
For Intcrnationsl Bxxmining Authority weo only
Identificstion of [PEA | Dato of receipt of DEMAND |

AppHesnt's or agent’s filo reference
BezNo.I  IDENTIFICATION OF THE INTERNATIONAL AFPLICATION | np) ov 00043P
Interaational application No. Imemational filing date fipvinonthiwar) | (Baricst) Priovity dase (dqvimonh/year)
PCT/US02/34281 25 Oct 2002 (26.102002) 28 Oct 2001 (26.102001)

Title of lnvention
Extruder Dia With Additive Reservolr

BoxNo.II APPLICANT(E)
No.

RECOT, Inc. [ Fecsizilo No.
5000 Hopyard Road, Sulte 460
Pleasanton, CA 84588 Teloprinter No.

uUs

[Applicant's registration No, with the Office |

St (et x, i) of caticemlty: Sitato (that ls, cowntry) of residence:
us Us

Name and address: Fully som fillownd by givs nans; for @ lngel auty, Sl official deslpaation. The ey st ncke pocsel ooy and wems of cutry)

KELLER, Lewis Conrad
3013 Paimdale Drive
McKinney, TX 75070
us

Stase (that s, councry} of naticnality: Stuto (that is, country) of residencs:
Us Us

Name and address: (Family s fliownd ly gives nus; fir o lngal antiy, Sl qfficial designation. The esbiress suat Iushuds postel cocls aved v of camtry)

MORALES-ALVAREZ, Jorge C.
8025 Elliot Drive

Plano, TX 75024

us

mﬂlhm;fulimﬂhy: Stain (that s, cowntry) of residence:
Guatemala us

Purther spplicants sre indicstod on & contiouation shoot.
Form PCTAPBAAMO] (Bt sheet) (March 2001; reprint July 200) Ses Notes 1o the demand form




Intornational application No,
StostNo. 2. PCT/US02/34281

Cuntiamation of Bx Ne. I APPLICANT(E)
nome of she following sub-bomes i waed, this shost shouid not b inchuled in the demond.

Namo and address: (Flly s Slowad by g asves; fir @ ingel ety fill official desyaation. The adirecy waat inchais postel code asad nmes of cnastry)
OUELLETTE, Edward Leaon

2012 Mayfield Circle

Denton, TX 76208

us

Stabo (Hhat is, coaniry) of mationallty: State (bt is, cowntry) of residence:
us us

Name s0d address: Fauly s filound by ghan sy for o lagel iy, fill officiel duiguation. The addves sume inchuls prsel cods ared mms of caviry)

RAOQO, V.N. Mohan
3609 Whitehaven Drive
Plano, TX 75083

us

Stuto (that Iy, country) of sationslity: Stata (that &r, coumtry) of residence:
us us

Name and sddress: Pty asme fllowad by ghox aem; fir « kel ety Sl qlicil duigtion. The adiveey sut lachals postel code and sasss of ccmry)

TERRY, Vanessa Suzanne
6605 Roscano Drive
Rowlett, TX 78089

us

State {that ks, cumtry) of nationality: Siatn (that is, country) of resldence:
us us

Naxne and address: fFamily mvw fillwad by ghum ames; fir o ingal ety Sl oficial deslgration. The akiress sucst inchale postal cnle sl rome of cxntry)

Stute (that is, country) of sationality: State (that is, coumiry) of residence:

D Further spplicasts are indicated on another contirustion sheet.

Formt PCT/IPEAMO] (contimmtion sheef) (March 2001; reprint July 2002) Ses Nodes 1o the demand form




Intermations] spplication No.
St No. . PCTIUS02/34281

BexNe.[ll AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE

The following pemon i aget ] common reprasentative

and[J¥] s been appeinied carfior and represents the applicant(s) also for inturnational preliminary examination.
[] s bereby appointed and sny extior appointment of (ss) agent(s)common ropresntative ia bersbry revoked.

O I;.I-du mhupuwummwum.hmu
Name and sddreas: —mg:: :ﬁ-ﬂmﬂﬂm T:_’mm1
CAHQON, Colin P. Faceimilo No.
Carstens, Yes & Cahoon, L.L.P. 872-367-2002
P.O. Box 802334 Teleprinter No.
Dallas, TX 75380 :
us "Agont's rogistration No. wih the Office |
38,8386

Addrea check bax common 1a/hes been sppoinind and the
e s e e e e e e WAL, o pencn Bioui b st v
Bex No.IV BASIB FOR INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION
Statrment concerning amendmantyr '
1. The applicant wishes the iaiermational proliminery cxaminstion to start on the busls of:
the inkemational spplicstion as ariginally filed
the description @ originally filed
m amendod undor Articlo 34
the claime [ wodgimiy filed
(] as xmendod under Articls 19 (ogether with ny sccompanying statement)
[ | =s emended undar Asticls 34

tho drawings 2 origially fliod
o8 onondod under Artiels 34

2 [[] Tho epplicent wishos any smendment o the claima mder Article 19 & be considered as reversod.

3 D Tho applicant wishes the start of the ixtcenations] proliminary exsmination te be postpomed wntil the expimation of 20 monthe
from the priority dato maless the Intomstional Preliminery Examining Autherity reccives a copy of any smendments mado
ander Articis 19 or a natics from the spplicant tht he doos not wish to make such amendments (Rule 69.1(d)). (This cheok-
box may be marind quly where the tme Bmit under Articls 19 haz not yet axpired )

®  Where 0o cheek-box I marked, internstionsl preliminery exsminstion will start o tho besls of the inkcrstional sppiication
] flled ox, where s copy of amendments &0 the ciskms undor Asticls 19 and/or smesdmenty of the intomational spplication
under 34 are received by the Internations] Preliminary Examining Axthority befbre it kay bagrn fo draw up & writien opinion
or the international preliminery examination report, as 50 amended.

Languags for the purpeses of Internationsl prefiminary ecxminstiex: English
which ls the language in which the intermational spplicstion was filed.
which fs the language of a translation fumnished for the poposcs of international sexrch.

[[] which is the langumge of publication of the inteynational sppiication. -

[C] which is the lenguage of the translation (to be) frished for the purposss of intamational preliminary examination.
Box No.V ELECTION OF STATES
mlnihllhﬁyﬂlllmmmnlﬂhﬂhhmﬂm.IMbM”‘
the PCT)

excluding the fallowing States which the spplicant wishes net to elact;

Form FCT/IPEA/MO1 (second sheed) (March 2001; reprint Joly 20K7) Sew Nolez 10 the demand form



Internations] applicstion No.
ShoctNe. 4. PCTAUS02/34281
Bex Ne. VI CHECK LIST
The dmmand s accompanied by the following clammts, in the lnogusgs referred o in For Intoreational Preliminary
umw.humbzrmmwm;m N Examining Authority use
mecived mot recelved
I. tansistion of interastional application shoots O O
2. amendments under Article 34 shests a (|
3. copy (or, whewe required, transistion) of
amendetients wnder Asticle 19 : 12 shoots (| (I
4. copy (or, where rquired, transistion) of
statement under Anticie 19 sheots (| (|
S. leter sheots O (|
6. oter apecify) sheets O (|
The demand |s also sccompanicd by the iken(s) marked bolow:
1.[E] foo calcnlation shoct 5.[] sawment aaplaining lack of signsture
2.[]J original sepmmte power of attomey &[] wquonce listing in computer readabie form
3. ] original gmmm! power of sttomey 7. K] obex 4pecf: Chack In the Amount of $
4.[f] eopy of penenl power of atiorney; 602.00; Postcard Recealpt

referonce ausber, If any:

Baxz Na. VII SIGNATURE OF AFPLICANT, AGENT OR COMMON REFREEENTATIVE
Nt 1o such sigumiare, indicats she nums of the parssn siguing snd the copuciy i which she parson sigrs (f sxch capuily is nat obvious from resding she dessarnf).

/-

Colin P. Cahoon
Registration No. 38,836

For International Preliminary Examining Authority use caly
1. Dats of actual receipt of DEMAND:

2. Adjusted duto of weecipt of demand dus
to CORRECTIONS under Rule 60.1(b):

3 D The dete of reecipt of the damand s AFTER the expirstion of 19 months The applicant has boen
- fram the pricrity dete and liem 4 ar 5, below, docs not spply. informed sccondingly.

4 D mﬁJWJﬂlmtmhpﬂdelﬂlﬁ_hmm-Mbvad

s. D Alhough the date of receipt of tho demand i after the expirstion of 19 months fiom the priority dato, the delsy in arrival
is EXCUBHD pursuant %o Rols £2.

Fer Intermational Buresu use aaly

Demand received from IPRA an:

Form PCT/APEAMO] (last shoet) (March 2001; ropint July 2002) Sae Nodss 0 the demand form
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PCT

FEE CALCULATION SHEET

CHAPTERII

Anpex to the Dexnand

" m  For Interoational Preliminery Bxamining Authority uee ooly e
sppliation No.  PCT/US02/34281

licant's or agent”
i ntemee . GFLAY.00043P L
Applicant
RECOT, Inc.
CALCULATION OF FREBCRIBED FERS

1. Preliminary examination fee I 49°I-P—I
% amted o & rediieion of 1596 of he Randiing e

ol By o By Bl - o

guliod. the & | 172[# ]

3. Total of prescribed fees

Add the amounts entered at F and H 662

and enter total in the TOTAL DO «corvervs e e e

TOTAL
MODE OF PAYMENT
choqua D TOVEDDS SRIpS
D postal monay arder D coupons
[ enkeme [ ot apecis:
AUTHORIZATION TO CHARGE (OR CREDIT) DEPOSIT ACCOUNT
(Thix mode of paywent may not bs avallabls at all IPEAs)
reas RO/US

[] Authorization to charge the total fees indicated above. Deposh Acommt No: 50-0392
Bl (Yhisckech-baxmay bemarked only ifthe condisions for pae: May 13, 2003

deposit sccounts of the IFEA so parmig) Authortzation

10 charge any deficiency or crodit axy overpayment in W

the otul facs indicated above.

-

Form PCT/IPEAMO] (Acnex) (March 2001; repeint July 2002)

Seu Notas 1o the for
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La seolicitud debe presentarse directasments ante las
Autoridades Internacionalee de Examen Freliminar, o sl dos o
wds autoridades son competentes, ante las Autoridades
escogida spor el solioitante. El nombre completo o el oddigo
de dos Jetras de dicha Autoridad podrdn indicarse por parte
del solicitante en la linea a continuacidn:

TPEA/

PCT

SOLICITUD CAPITULO II

sagin el Articulo 31 del Tratado de Cooperacién de Patentes:
El suecritec solicita que la solucitud internaocional
especificada a continuacién sea el tema del examen
internacional preliminar de acuerdo con el Tratado de
Cooperacién de Patentes y eliJe a todos los Estados
correspondientes (exceptuendo loe casos en los que el

procedimiento sefiale algo distinto).

Unicamente para uso de la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar
Identificaci6én IPEA Fecha de reolbo de la Solicitud

Casilla Ro. T TDENTIFICACION DE LA SOLICITUD INTERMACIONAL
Referenola del expediente dsl psolicitante o agente:
CFLAY . 00043P

Solicitud Internacional No.: PCT/US02/34281
Fecha de preepentacién internacional: Octubre 25 de 2002

GABRIEL RU CHA
CESOLUCIONT398S DR NOV. 39-03

MINISTERIO DE JUSTICY



Fecha de Priodidad anteri r: Octubre 20 de 2001
Titulo del invento: TROQUEL EXTRUSOR CON RECIPIERTE ADITIVO

Casilla No. I1 SOLICITANTE
Nombre y Direccoidén: RECOT, INC.
5000 Hopyard Road
Suite 460
Pleasanton, CA 84588 - US
Pais de nacionalidad: Estados Unidos
Pais de reeidencia: Estados Unidos

Nombre y Direccién: KELLER, Lewis Conrad
3013 Palmdale Drive
MoKimney. TX 75070, US

Paie de nacionalidad: Estadoe Unidos

Pais de residencia: Estados Unidos

Nombre y Direcoitén: MORALEE-ALVAREZ, Jorge C.
8025 Elliot Drive
Plano, TX 75024, US

Pais de nacionalidad: Guatemala

Paie de residencila: Estados Unidoe

Nombre y Direccién: OUELLETTE. Edward Leon
2012 Mayfield Circle
Denton, TX 76208, US

GABRIEL ROEDA LNAD]
2 TRADUCPOR
exsoLicionyiBR NOV. 39-00

MINISTERIO DE JUSTICIA



Pais de nacionalidad: Estados Unidos
Pais de residencia: Estados Unidos

Nombre y Direccién: RAOQ, V.N. Mohan
3600 Whitehaven Drive
Plano, TX 75083, US
Pais de naclonalidad: Gaatemala
Pais de reeidencia: Estados Unidos

Nombre vy Direccién: TERHY, Vanessa Suzanne
6605 Roscano Drive
Rowlett, TX 78089, US

Pais de naclonalidad: Estados Unidos

Pais de reeidencia: Estadoe Unidos

Canilla Wo. IIX

INTANTE COMUN, O DIRECCION
PARA LA CORRESPONDENCIA
La persona que ee deecribe mie adelante es: [/] agente y
{/]1 nombrado anteriormente y representante al solicuitud para
examen internacional preliminar.
Nombre y Direccién: CAHOON, Colin P.
Carstens, Yee & Cahoon, L.L.P.
P.0. Box 802334
Dallas, TX 75380 - US
Taléfono: H72-367-2001
onng: EDA CHADID

No.: -3687-2002 U 1AL
Fax No.: 972-387 1:!0:‘:1- N"996 DE NOV. 1900

MINISTERIO DE JUSTICIA




No. de registro del Agente: 38.838

Casilla Ho. IV BASES PARA EL EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL
Declaraclién sobre modifiocaciones:*
1. E) seolicitante desea gue el examen internacional
preliminar se inicie de acuerdo con:
[x]1 solicitud internacional tal y como se radico,
descripeién [x] como se radico originalmente.
las reivindicaciones [(x] segin lae modificaciones de gque
trata el Artioulo 18 (conjuntamente
con las declaracliones que le
acompafian)
los dibujos [x] como e radicaron originalmente.
¥ Cbando no se marcan oaslllas, el eoexamsn preliminar
internacional empezard de acuerdo oon la solicitud
internacional tal y como se radico, o ocuando hay una copla
de modificaciones a las reivindicaciones segin Articulo 18
v/0 modificacionese de la solicitud 1internacional segin
Articulo 34 son recibidas vor la Autorided Internmacional y
Examen Preliminar antes de que se emplece a dar un
concepto o e expide informe internmacional preliminar de
examen, pegin las modificaciones.
Jdioma para realizar el examen internacional preliminar:
Inglén

fx] que e8 el idioma en el cual se radicé la solicitud
GABRIEL RITEDA CHADIV
T DM:A
4 nmr.é; 996 DE NOV. 19-03

MINISTERIO DB %‘%

internacional.
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Casilla No. VI LISTA DE REVISION
T-a solicitud estd acompafiada de los sigulentes elementos en
al lenguaje que aparece en la Casilla No. IV, para hacer el

axamen internacional preliminar:

3. Copia, o sl se requiere traduccidn, de las modificaclones
segiin e] Articulo 19: 12 Hojas
La snlicitud esta acompaflada por loe siguientes documentos:
1. X1 Hoda de océdlculo de derechos
4. [X] Copia del roder general, # de referencia sl 10 hay.
7. [X] Otroe especificar. Cheque por USS 682.00, tarjeta de
recibo.

Canilla No. VII FIRMA DEL SOLICITANTE, AGENTE o
REPREGENTANTE COMUN
(Al lado de la firma indicar el nombre de la persona gue
firms y eu carge).
Colin P. Cahoon Eirmado
Resistro No. 38.836
T

AI'SOLUCION 19 V. 39-09
L/UNISTERIO DE JUSTICIA



PCT CAPITULO II
HOJA DE CALCULO DE DERECHOS
Anexo a la solicitud

Solicitud Intermacional No.: PCT/US02/34281
Referencia del expediente del solicitante o agente:
CFLAY.00043P
Solicitante: RECOT. INC.
CALCULOS DE DERECHOS ESTABLECIDOS:
1. Derecho de examen preliminar 480[P]
2. Derschos de manejo (a los solicitantes de algunos

estados se les otorga una reduccidn del 75% de

derscho de manejos: cuando el solicitante tlene

egte derecho la suma debe Ingresarse en H al 25%

de los derechos de manajo) . . . . . . . « . - « » 17T2[H]
3. Total de derechos seflalados. Sumar P y H

& ingresar el total en la casilla

correspondiente 862 TOTAL
MODO DE PAGD
X} CHEQUE
Autorizacién para oargar o oreditar e cuenta de déposito
TPERA/RO/US
Cuenta de déposito No. 50-0382
Fecha: Mayo 15 de 2003
Nombre: Colin P. Cshoon Firma: Firmado

Qang, CHADID
™ R OFICIAL
8 RESOLUCION 5996 DE NOV. 39-03

MINKSTFRIO DR JUSTICIS

L
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3 ' |RECEIVED

PATENTCOOPERATIONTREATY JUN 17 2003

l"l'llllﬂl BY'
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY .

To: PCT

COLIN P. CAHOON

J

CARSTEN, YEE & CAHOON, L.L.P. NOTIFICATION OF RECEIPT
P.0.BOX 802334 OF DEMAND BY COMPETENT INTERNATIONAL
DALLAS, TEXAS 75380 PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY

(PCT Rules 59.3(c) ind 61.1(b), Orst sentence
and Administrative Instructions, Section 601(a))

fanmnisesil 3 JUN 2003
Applicant’s or agent's flle reference
CFLAY.00043P IMPORTANT NOTIFICATION
Internxtional spplication No. International filing date fdgvinonbiuar) Priocity dute fagvmohier)
PCTAIS02/34281 29 Oct 2001
Applicant
RECOT, INC.

1. Thespplicant bs hereby netified that this Intermational Preliminary Examining Autharity considers the following date a3 the datn
of receipt of the demand for intemational prellminery examinstion of the intemational spplication:

/3 05.03)

2 That dae of recelpn in:
E the actual date of recelnt of the damand by this Authority (Rule 61.1(b)).
[[] the actual date of receige of the demand on bebalf of this Authortty (Rule 59.3(e))-

D the date on which this Authority has, In response o the [nvitstion to comect defects in the dermand (Form
PCTNPEA/M04), recelved the required comections.

3. [[] ATTENTION: That dete of recelpt Is AFTER the cxplration of 19 months fram the priority date. Comscquently, the
clection(s) made In the dexrtand does (do) not kave the effiect of postponing the entry into the national phase until 30 moaths
fium the priority date (or tater bn some Offiees) (Articte 39(1)). ‘Therefore, the acts for entry inio the natlonal phase most
be perfarmed within 20 moaths fluem the priority dete (or beter in some Offices) (Asticle 22). For detalls, see the PCT
Applicont s Guids, Volume 1L

D {If opplicable) This notification confirms the Informmtion given by telephone. facsimile transmission or in person on:

4.  Only where pamgraph 3 applies, a copy of this notifiestion has been sent to the Intemational Buresu.

Nuzme and maillng address of the IPEA/ ‘Authorized officer

Mail Stop PCT, Cammigsioner for Peteots

P.O. Box 1450, Alexandris, VA 22313-1430 Tyetta Staton Q,%’
PacsimileNo, 703-305-3230 Telephone No. 703-305-3671

Form PCTAPEA/MO2 (July 1998)



AT

TRATADO DE COOPERACION DE PATEWTES
Enviado por la AUTORIDAD INTERNACIONAL DE EXAMEN PRELIMINAR
Para: COLIN P. CAHOON '

CARSTENS YEE & CAHOON. L.L.P.

?.0. BOX 802334

Dallass, TEXAS 75240

PCT
ROTIFICACION RECIBO DE SOLICITUD POR PARTE DE LA AUTORIDAD
INTRRRACIONAL COMPETENTE PARA EXAMENES PRELIMIMARES
(PCT Reglas 58.3(e) ¥ 81.1(b), primera frase e Instrucciones
Administratives, Secciones 601l(a))

Fecha de envio por correo: Enero 13 de 2003

Raferencia del expediente del solicitante o agente:

CFLAY.00043P

ROTIFICACION IMPORTANTE

Solicitud internacional PCT No.: PCT/US02/34281

Frcha de radiceciém intermacional: Octubre 28 de 2001

Fecha de prioridad: Octubre 29 de 2002

Solicitante: RECOT, Ino.

1. Al solicitante ee le notifica gue esta Autoridad
Internacional de Exsmen Preliminar considera que la
siguiente fecha s la de recibo de la soliclitud para
realizar el examen internacional preliminar de la
solicitud internacional:

13 da Mayo da 2003 - (13.05.03)

2. La fecha de recibo es: .%;anm
TR

UOCTOR OFICIAL
RESOLUCICN 5995 DE NOV. 29-02
*-"ISTERIN DR TUSTICIA




2%

X1 la fecha real de recibo de la solicitud por parte de la

Autoridad (Regla 81.1(b)).

Nombre y direccitén de correo de la IPEA/
Aessistant Commissioner for Patent, Box PCT
Washington, D.C. 20231 Attn: RO/US

Fax No.: 703-305-3230
Fuancionario Autorizado:

Tyetta Staton
Teléfono No.: 703-305-3671

UABRIBL RUEDA Cw
rrRADUF R g
RESOLr'~r- A | a
: 7CL

S0 g N A
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. PATENT COOPERATION TREATY
Ten 244

From the INTERNATIONAL
PCT o

INFORMATION CONCERNING ELECTED

JUL 2 1 2003
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION CAHOON, Colin, P.

Carstens, Yee & Cahoo BV-P.dO

(PCT Rule 61.3) "Dﬁl'.i
United States of America

Date of mailing (dey/month/yoar)

07 July (07.07.03)
Applicent's or agent’s (il roference

CFLAY.00043P IMPORTANT INFORMATION
Intamations! appliostion No. internationsl fiing dats (day/monthvyesr) | Priority dats (day/monthiyear)

PCT/AUS02/34281 25 October 2002 (25.10.02) 29 October 2001 {29.10.01)
Applicant

RECOT, INC. et al

1. The applicant Is hereby Informed that the Intemational Bureau has, ascording to Article 31(7), notified each of the following
Offices of Its aleation:

EP :AT,BE.BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE.ES,FIFR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE,SK,TR
National :AU,BG,CA,CN,DE,GB,IL,JP,KP,KR,MN,NO,PL,RO,RU,SK,US

2 The following Officss have walved the iromant for the notificstion of their election; the notifieation will be sent to them
by the international Bureau only upon request:
AP :GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UGZM,ZW
EA :AM,AZ BY KG,KZMD,RU,TJ,TM
OA :BF,BJ,CF.CG,CI,CM,GA,GN,GO,GW,ML MR ,NE,SN,TD,TG
Natlonal :AE,AG,AL AM,AT,AZ BA BB, BR,BY,BZ,CH,CO,CR,CU,CZ DK,DM,DZ,EC.EE,
ES,FI.GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IN,IS KE KG,KZ LC,LK,LR LS LT,LU,LV,MA MD,MG,
MKMW MX,MZ N2 OM,PH,PT,SD,SE.SG,SI,SL.TJ,TM,TN, TR, TT,TZ,UA,UG,UZ,VN,YU,
ZAZM ZW
3. The applicant is reminded that he must snter the “national phage™ bafore the of 30 months from the pelority date
before sach of the Offices listad above. This must be done by paying the netions! fee(s} and furnishing , H presoribed, &

aofthel i where applics furnishing a tranalation of any
ElnMaﬁthﬂqnuﬂ%WMnMn;mm.:?mﬁm ng a 8

Some offices have fixed time Emits expiring later than the above-mentioned time Imit. For detalied Information about the
applicable tims (imits and the acts to be performed upon entry Into the national phase before a partioular Offics, see Volume II
the PCT Applicant's Quide.

The sntry into the European reglonal phase ks postponed until 31 months fram the priority date for all States designated for
the purposes of ocbtaining & European patent. .

n.mm.,m Authortaed officer:
1211 Gensve 20, Switzsriend R. Grenler (Fex 338 8970)
Facsimie No. (41-22) 338.80.70 Telaphone No. (41-22) 3388277 . |
Form PCT/B/332 (September 1997) 733120
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PCI/US502/34281
TRATADO DE COOPERACION DE PATENTIES
Enviado por la OFICINA INTERNACIONAL
Para: CAHOON, COLIN P.
CARSTENS YEE & CAHOON, L.L.P.
P.O. BOX 802334
Dallae, TX 75380
Estados Unidoe de Amérioca

PCT
THFORMACION RELACIONADA CON IAS OFICINAS SELECCIONADAS QUE
APARECEN CON NOTIFICACIOR SOBRE S5U DESIGNACION
(PCT Regla 61.3)
Facha de emvio por correo: Julio 07 de 2003 (07.07.03)
Raferencla del expediente del eolicitante o agente:
CFLAY.00043P
ROTIFICACTON JMPORTANTE
Soliocitud internacional PCT No.: PCT/US02/34281
Farha de radicacién internacional: Octubre 25 de 2002
(25.10.02)
Fanha de priorided: Ootubre 20 de 2001 (26.10.01)
Solicitante: RECOT, Inc. et al
1. Al eolicitante ese le informa que la Ofilcina Internacional
ha notificado de acuerdo con el Artioulo 31(7), a las
signientes Oficinaes segin su deslgnacidn:
EP: AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,

IE. JT. LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR.
' ouﬁuﬁ CHADID
T R OFICIAL

RESOLUCION 5996 DE NOV. 33-08

MINISTERIO DE JUST IW
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Nacicnal: AU. BG. CA. CN, DE, GB. IL, JP, KP, KR, MN, NO,
PL. RO, RU, 8K, US.

2. Las siguientes oficinas han renunciado al reguerimiento
de notificacién de su eelscolén, por tanto la
notificaclién seréd enviada a estas Oficinas por la Ofioina
Internacional tUnicamente 21 asi lo solicitan:

AP: GH. GM. KE, LS, MW, MZ, SD, SL, 82, TZ, UG, ZM., ZW.

EA: AM. AZ, BY, KG, XZ, MD, RU, TJ, TM.

OA: BF. BJ, CF, CG., CI. (M, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,
D, TG.

Nacjonal: AE, AG, AL, AM, AT, AZ, BA, BB, BR, BY, Bz, CH,

cO, CR, CU, CZ, DK, DM, Dz, EC, EE, ES, FI, GD,
GH, GM, HR. HU, ID, IN, 15, KE, KG, KZ, LC, LK,
LR. 1S, LT, IU, LV, MA, MD, MG, MK, MW, MX, MZ,
NZ. OM, PH, PT, 8D, SE. 8G, 8I, 6L, TJ, 1TIM, TN,
TR, TT, TZ, VA, UG, Uz, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

3. Al solicitante se le recuerda que deberd ingresar a la
“"fase nacional” antes de la expiracién de los 30 meses a
partir de la fecha de prioridad ante cada una de las
Oficinas sefialadae anteriormente. Este procedimiento debe
cumplirse pagando lom derechos nacionales y
suministrando, 21 asi es pertinente, una traduccidn de la
solicitud internacional (Articulo 38(1)(a)), al igual que
suministrando una traduccién de los anexop del informe -
internacional de examen preliminar 21 asi se requiere
(Artioulo 36(3)(b) ¥y Regla 74.1).

GABRI, R 'ADID
TR% OFICIAL
RESOLUC? 5996 DE NOV. 39-018
L'INISTEPIO DX JUSTICIA
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Algunas oficinas han establecido limites que expiran después
de Jos plazos mencionados anteriormente. Para mayor detalle
sobre los limites vigentes y las actuaciones que deben
realizarse al ingresar a la fase nacional ante una Oficina

particular. consultar el Volumen II de la Guia de Solicitante
PCT.

Fl 4ingreso a la fase reglonal Europea se pospone hasta 31
meeas a partir de la fecha de prioridad para todos 1los
Eatados deeignadoe para los propé6sitos de obtener una patente

Europea.

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
121]) Geneva 20, Switzerland
Fax No.: (41-22) 338.70.10

Pmeionario Autorizado:
R. Grenier (Fex 338 8970)

Teléfono No.: (41-22) 338 8277

GABRIEL RUEDA CHADI
TRADUCTOR OF)IA
RESOLUCION 1996 D. . 39-08
MINISTERIO DE JUSTICIA
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PATENT COOPERATION TREATY

From the

INTERNATIONAL PRELIMINARY Exmlmm AUTHORITY
To:
COLIN P. CAHOON 463
CARSTEN, YEB & CAHOON, L.L.P. PCT
P.0.ROX 202334 NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
DALLAS, TX 75380 INTERNATIONAL PRELIMINARY

: EXAMINATION REPORT
(PCT Rule 71.1)
Date of Mailing
_ (daytmantea 23 SEP 2068
Applicant’s or agent’s file reference
¥.00043P IMPORTANT NOTIFICATION

International application No. Incernational filing date (day/month/year) | Priorkty dae (day/month/year)
PCT/US02/34281 25 October 2002 (25.10.2002) 29 October 2001 (29.10.2001)
Applicant
RECOT, INC

1. ‘The spplicant is hereby notified that this Internationsl Preliminary Examining Authority transmits herewith the

imternational preliminary examination report and its annexes, if any, estahlished on the international application.

A copy of the report and its annexes, if any, is being tranamitted to the International Buresn for communication to
all the elected Offices.

Where required by any of the elected Offices, the International Buresu will prepare an English transiation of the
report (but not of any snmexes) and will transmit such transistion to those Offices.

‘The spplicant rmust enter the national phase before each elected Office by performing certain acts (filing
tranalations and peying national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices)(Article
39(1)){(see alao the reminder sent by the [nternational Buresu with Rorm PCT/IB/301).

Where a transiation of the international application nmst be furnished to an elected Office, that translation mmet
contain a translation of any annexes to the international preliminary exsmination report. E is the spplicant's
mmmmmmmmmmwmw

Fnrﬂnﬂudmﬂsmthelpplhueﬂunlmhulmmdhdmom see Volume II of the PCT
Applicant’s Guide.

LY A

. Facsimile No

Name and maliing address of the IPRATUS

ko T rn mm

P.0. Boz 1450

Fosm PCT/IPEA/416 (uly 1992)

Alonandris, Virgins 223131450 Telephone No. a
l
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PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT

(PCT Article 36 and Rule 70)
Applicant’s or agent’s file reforence See Notfication of Trammmital of Inermtioaal
CPLAY.00043P FOR FURTHER ACTION g, y;sjrary Examination Report (Form PCT/IPEA/416)
International application No. International filing date (day/month/year) Priority dute (day/month/year)
PCT/US02/34281 25 Ocsober 2002 (25.10.2002) 29 October 2001 (29.10.2001)

Intermasional Pxtent Classification (IPC) or mational classification and IPC

IPC(T): A23P 1/00; B29C 47/00 and US Cl.: 426/512, 249, 516; 425/131.1, 382.4, 462

Applicant

| RECOT, INC —

— ——

1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary
Examining Authority and is tranamitted to the applicant according to Article 36.

2. This REPORT consists of a total of 3 sheets, including this cover sheet.

mmmhmwwm. L.c., sheets of the description, claims snd/or drawings
which have been amended snd are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made
before this Authority (see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT).

These snnexes consist of a total of ] ) shocts.

3. This report containg indications relating to the following items:

1 [X] Basis of the report
o [ Priorty
m [ ] Non-establishment of report with regard to novelty, inventive step and indutrial spplicability

IV [ ] Lack of unity of invention
v [X] Ressoned stasement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or Induateial
applicability; citations and explanations supporting such statement

vi [] Certain documents cited

VI [ ] Certain defects in the internaticnal application

VIl [_] Certain observations on the international application
Date of submission of the demand Date of compietion of this report
13 May 2008 (13.05.2003) 03 July 2003 (03.07.2003)
Name and anailing address of the IPEA/US

Mall Swop PCT, Attn: IPEA/US %@.”

Conwuissioner for Patents . Yeung N

P.O. Box 1450 3140
—— “N':'_""""mm"""'g Telephone No. (703) 308-3843

Form PCT/IFEA/409 (cover sheef)(July 1998)

Y27
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Trternational application No.
INTERNATIONAL FRELIMINARY EXAMINATION REFORT PCT/US02/34281
1. Basls of the report
1. With regand to the elesments of the international application:*

[] the international application as originally filed.

D4 the description:
pages 1-10 and 12 as originally filed .
pages 11 » filed with the demand
Pages NONE  , filed with the letter of

E the claims:
pages NONE as originally filed
pages NONE . a8 amended (topether with any statement) under Article 19
pages 13-19 , filed with the demand
pageaNONE ~ , filed with the letter of

B the arawings
pagea 1 and 3 a3 originally filed
pages NONE filed with the demand
pages2and 4 , filed with the letter of 03 July 2003

D the sequence listing part of the description:
PageaNONE =, s originally filed
pages NONE » filed with the demand
pages NONE , filed with the letter of

2. With regand to the language, NMMMMMMIVMWMMNMMMM
language in which the internationsl application was filed, unless otherwise indicated under this item.
These elements were available or furnished (o tiis Authority in the following language which is:

D the language of a tranalation furnished for the purposes of international search (under Rule23. 1(b)).
D the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)).

D the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary exsmination(under Rules
55.2 and/or 55.3).

3. With regard to any mucieotide and/or smino acid sequence disclosed in the international application, the
International preliminary examinstion was carried out on the basis of the sequence listing:

[ contained in the international application in printed form.

|| fited wgether with the international application in computer readsble form.

|| furnished subsequently to this Authority in written form.

[ ] furnished subsequently o this Authority in computer readshie form.
The statement that the subscquently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the
international application as filed has been furnished.

EI ‘The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing]
has been furnished.

4. [X] The amendments have resulted in the cancellation of:
& the description, pages NONE
the claims, Nos. 13-16
the drawings, sheets/fig NONE

5. [} s report ims been cacabilished as i (some of) the smendmeses bhad oot been made, since they have been conskdered to go
beyond the disclomure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). ¥

* Replacement sheets whick have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Articie 14 are referred to in
shls report ay "originally filed” and are not arnexed to this repart since they do not contain amendments (Rules 70.16 and 70.17).

*% Any replocement sheet containing mch amendments st be referred to under item 1 and arnexed to this report. M
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Internatioml application No.
. INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/US02/34281

V. Ressoned statement under Rule 66.2(a)(i) with regard to noveity, mventive step or industrisl applicability:
citations and explanations supporting such statesnent

1. STATEMENT
Novelty (N) Claima 1-12 and 17-23 YES
Claims NONE NO
Inventive Step (IS) Claims 1-12 and 17-23 YES
Clsime NONE NO
Indngtrial Applicahility (IA) Clalms 1-12 and 17-23 YES
Claime NONE NO

2. CITATIONS AND EXPLANATIONS

Claims 1-12 and 17-23 meet the criteria set out in PCT Article 33(2)-(4), because the prior
art does not teach or fairly suggest the present extruder die assembly and method for imparting &
distinct pattern into an extrudable food mass during extrnsion. The extruder die assembly is
inserted into an extrusion device such that a first extrudate is directed down & coaxially aligned
passageway within a forming section and combined with a fluid additive in an injection section
whereupon the resulting food mass is compressed through a converging nozzle bore in a nozrle
section to produce an extruded food product. The forming section and the injection section are
fabricated as a matching set. The matched set, comprising the forming section and the injection
section, when properly aligned and coupled form an internal peripheral reservoir manifold through
which a fluid additive can be supplied to at least one capillary channel which in turn imparts a
distinct cross-sectional design into the flowing food mass of the first extrudate.

NEW CITATIONS

Form PCT/TPEA/409 (Box V) (July 1998)
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In one embodiment of the present invention, the exit face 382 of the injection section 300
is generally designed to mate and seal with the inlet face 404 of the nozzle section 400. With the
exception of the co-injection die insert 320, the inlet face 404 of the nozzie section 400 is
cssentially a mirror image of the exit face 362 of the injection section 300. In general, the nozzle
section 400 includes an inlet with a periphery matching the periphery of the forming section’s
passageway. The nozzle section further includes a passageway coaxially aligned with the
forming section’s passageway which converges to an outlct. As the passageway converges, the
passageway's cross-scctional decreases while its aspect ratio is generally maintained. Thus as
shown in the figures, and in particular Figures 1b and 3b, when the present invention is realized
in an cmbodimeat having a generally circular cross section, the nozzle section 400 includes an
inlet 410 with an inner annular periphery which matches the periphery of the forming section’s
passageway 210. The nozzle section further includes a passageway 420 coaxially aligned with
the forming section’s passagewny 210 which converges to an outlet 430.

In an actual embodiment having a circular cross soction as illustrated in Figure 1b, the
diameter of passageway 420 is reduced from 0.664 inches at inlet 410 to 0.332 inches at outlet
430. In another such embodiment, the diameter of passageway 420 is further reduced from 0.664
inches at inlet 410 to 0.153 inches at outlet 430.

Altematively, in another embodiment of the present invention, multiple sets of matching
forming/injection sections may be adjoined in a tandem or series arangement. In such an
embodiment, the inlet face of & second set’s forming section is designed to mate and scal with
the exit face of a first set's injection section. Armsingmulﬁplentaofml:whins
forming/finjection sections in tandem allows multiple pattern designs of differing colors and/or
flavors to be imparted into an extrudable food mass.

It will now be evident to those skilled in the art that thero has been described hervin an improved

extruder dic apparatus and method for imparting a distinct colored and/or flavored pattorn into an

l CFLAY.00043¢CT RII- PCT Application &6@/
' AMENDED SHEET
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CLAIMS:
What is claimed is:

1. An extruder dic assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food
mass during extrusion, comprising: '
(») a forming section comprising,
() an entrance face having an inlet,
(ii) a central passageway extending from the inlet to an outlet,
(iii) a forming die element traversing the central passageway, and
(iv) an exit face having a first peripheral groove which circumscribes the outlet;
(b) an injection section comprising,
" @ anentrance face having a second peripheral groove circumscribing a co-
injection dio insert;
(1) said co-injection dic insert having at least one capillary channel in
fluid communication with the second peripheral groove,
(@) wherein said capillary channel includes an upstream discharge
and a downstream discharge, fl
(ii) a supply port fluidly connecting the second peripheral groove to & fluid
additive souroe; and
(c) means for coupling and sealing the exit fiace of the forming section to tho
() the first and second peripheral grooves so as to form and isolate a

peripheral reservoir manifold therebetween,
(i) the forming die element and the co-injection dic insert 50 as to seal the
upstream discharge of the capillary channel.
2. The extruder dic assembly of Claim 1 further comprising in interlocking,
coaxially aligned combination: )

(d) anozzle section comprising
(i) anentranco face having an inlet,
(i) a converging passageway, and
(iii) an outlet.

CFLAY.00043PCT ~-R13- PCT

AMFENNEN ot irere
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3. The extruder die assembly of Claim 1, wherein the first and second peripheral
30 grooves further include a plurality of partitioning walls which when properly aligned

divide the periphera! reservoir manifold into a plurality of peripheral reservoir manifold
spaces, and wherein element (b)(ii) comprises a plurality of sepamte supply ports each
fluidly connecting one of the plurality of reservoir manifold spaces in the second
peripheral groove to one of a plurality of fluid additive sources.

35 4, The extruder die assembly of Claim 2, wherein the cross sectional area of the
converging passageway is reduced by a factor [not greater] Jess than 20:1 between the
inlet and the outlet of the nozzle section.

; 5. The extruder die assembly of Claim 4, wherein the cross sectional area of the
- converging passageway is reduced by a factor greater than 4:1 between the inlet and the
40 outlet of the nozzle section.

CFLAY.00043PCT Rl4- PCT Application M
‘ ll’llﬂ!‘h AT S m—
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6. An extruder dic assembly for imparting a distinct pattern into an extrudable food
mass during extrusion, comprising, in interlocking, coaxially aligned combination:
(2) aplurality of matched sets in tandem alignment, each set comprising

(i) aforming section comprising,

(1) an entrance face having an inlet,

(2) acentral passagewny extending from the inlet to an outlet,
(3) aforming die element traversing the central passageway, and
(4) an exit face having a first peripheral groove which circumscribes the

outlet;

(i) an injection section comprising,
(1) anentrence face having a second peripheral groove circumscribing a

co-injection die insert;

(a) said co-injection die insest having at icast one capillary channel
in fluid communication with the second peripheral groove,
() whereln said capillary channel includes an upstream
discharge and a downstream discharge,
(2) asupply port fluidly connecting the second peripheral groove to a

first fluid additive source; and

(iil) means for coupling and sealing the exit face of the forming section to the
(1) fthe first and socond peripheral grooves so as to form and isolate a

(2) the forming dic element and the co-injection die insert 50 as to seal
the upstream discharge of the capillary channel.

7. The extruder die assembly of Claim 6 further comprising in interlocking,
coaxially aligned combination:
(b) & nozzle section comprising
() an entrance face having an inlet,
(ii) aconverging passageway, and
(iii) an outlet

8.  The extruder dic assembly of Claim 7, wherein the cross sectional area of the

CFLAY 00043PCT

-R15-
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converging passageway is reduced by a factor [not greater] less than 20:1 between the
inlet and outlet of the nozzle section.

9. The extruder dic assembly of Claim 8, wherein the cross sectional area of the
converging passagewny is reduced by a factor greater than 4:1 between the inlet and
outlet of the nozzle section.

CFLAY.00043PCT 6 PCT Application S@’
AMENDED SHEET
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10.  An extruder dic assembly for imparting a distinct pattem into an extrudable food
mass during extrugion, comprising, in combination:
(2) means for supplying a first extrudate flow wherein said means for supplying
comprises means for receiving and directing the first extrudate flow down a
central passageway;
(b) means for imparting at least one cleft in the first extrudate flow thereby
dividing the first extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate
flows,
() means for injecting a fluid additive into the at least one cleft between the
plurality of adjacent flowing extrudate flows,
() wherein the injecting means comprises a co-injection die insert having at
least one capillary channel in fluid communication with s peripheral reservoir
manifold circumseribing the injection assembly,
(i) wherein the injection means further comprises a supply port fluidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and
(d) means for coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a
second extrudate flow while genemlly maintaining the fluid additive’s relative
position between the plurality of adjacent flowing extrudate flows; and
(¢) means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow.

11. The extruder die assembly of Claim 10, wherein means for reducing further
comprises means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a
factor [not greater] Jega than 20:1.

12.  The extruder die assembly of Claim 11, wherein means for reducing further
comprises means for reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by &
factor of more than 4:1.

CFLAY.00043PCT RI7- PCT Application K(\
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17. A method for imparting a distinct pattern into an extrudable food mass during
extrusion, said method comprising, in combination, the following steps:
(8) supplying a first extrudate flow wherein said supplyi'ng step comprises
receiving and directing the first extrudate flow down a central passageway,
(b) imparting at least one cleft in the first extrudate flow thereby dividing the
first extrudate flow into a plurality of adjacent flowing extrudate flows
(c) injecting a fluid additive into the at least one cleft between the plurality of
adjacent flowing extrudate flows
(0 wherein the injecting step utilizes a co-injection die insert having at least
one capillary channel in fluid communication with a peripheral reservoir
manifold circumscribing the injection assembly,
(ii) wherein the injection step further utilizes a supply port fluidly
connecting the peripheral reservoir manifold to a fluid additive source; and
(1 coalescing the plurality of adjacent flowing extrudate flows into a second
extrudate flow while generally maintaining the fluid additive’s relative position
between the plurality of adjacent flowing extrudate flows.
18. The method of Claim 17 further comprising
([g] &) reducing the cross sectional area of the second extrudate flow by a factar

[not greater] Jess than 20:1.

19. The method of Claim 18 further comprising reducing the cross sectional area of
the second extrudate flow by a factor greater than 4:1.

20. The method of Claim 17, wherein the fluid additive is colored.

21.  The mecthod of Claim 20, wherein the fluid additive [is colored a hue or shade
different than] compriace » first color and the first extrudate comprizscs a second color.

22.  The method of Claim 17, wherein the fluid additive is flavored.

CFLAY.00043PCT -R18- PCT Applicati
£, D SHEET w
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23).  The method of Claim 22, wherein the fluid additive [is flavored a different flavor
than] comprises a first flavor and the first extrudate compriscs 8 second flavor.

CFLAY.00043FCT -RI19- PCT Application
AMENDED SHEgy 8D
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
DE LA AUTORIDAD INTERNACIONAL DE EXAMEN PRELIMINAR
Para: CAHOON, COLIN P.
CARSTENS YEE & CAHOON, L.L.P.
P.0. BOX 802334
Dallas, TX 75380
Estados Unidos de América

PCYT
ROTIFICACION DE ENVIO DE INFORME PRELIMINAR DE EXAMEN
IRTERHACIONAL
(PCT Regla 71.1)
Facha deo envio por correo: Septiembre 23 de 2003
Referencia del expediente del soliclitante o agente:
CFLAY.00043P
NOTIFICACION IMPORTANTE
Solicitud internacional PCT No.: PCT/US02/34281
Facha de radicecitn internacional: Octubre 25 de 2002
(25.10.02)
Fecha de prioridad: Octubre 29 de 2001 (29.10.01)
Solicitante: RECOT. Inc. et &l
1. Al solicitante s8e 1le notifica que eseta Autoridad
Internacional de Examen Preliminar tranesmite el informe
internacional de examen preliminar y sus anexos, sl fuere
el caso, estableoidos en la solicitud internacional.
2. Una copia del informe y sus anexos, sl ee el caso, se

envia a la Oficina Internacional para comunicacién a

MINISTERIO DO

CHADID
ADDCTOR OFICIAL
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todas las ofilcinas seleccionadas.

Lo ]

Cuando 1lo requieran las Ofloinss elegidas, la Oficina
Internacional prepara una traduccién al Inglés del
informe (pero no los anexos) y enviard esta traducclén a

tales oficinsas.

4. RECORDATORIO

El solicitante debe ingresar la fase nacional ante cada
Oficina elegida realizando determinadas aotuaciones
(presentado las traducciones y pagando los derechos
nacionales) dentro de los 30 meses a partir de 1la fecha de
prioridad (o méds tarde para algunas Oficinas) (Articulo
39(1)(consultar también @1 recordatorio enviado por 1la

Oficina Internacional Junto con la Forma PCT/1B/301).

Cuando se deba presentar traduccién de la solicitud
internacional a una de lae oficinas elegidas, dicha
traduccién deberd contener 1igualmente +traducoién de 1loe
anexos relacionados con el informe internacional de examen
preliminar. Serd responsabilidad del solicitante preparar y
eportar tales traduociones directamente a cada wuna de las

Oficinas elegidas.

Para obtener informacién mas detallada sobre 1loe plazos vy
raquerimientos establecidos por las Oficinas elegidas,

consultar el Volumen II de la Guia de Solicitante PCT.

GABRIBL Mn’

TRAD OFICIAL
RESOLUCION 5996 DB NOV. 3-00

MINISTERIO DB JUSTICIA !F:’=:
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Rombre y direcoifn de correo de IPEA/US:

Mial Stop PCT, Attn: IPEA/US

Commissioner for Patents

P.0. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

Facsimile No. (703) 305-3230
Funcionario Autorizado: George C. Yeung (Firmado)
Teléfono No. 703-308-3848

um?“’mn L
"ﬂ'llrlnm”” BE Nov. 399,



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
PCT
INFORME INTERNACIONAL DE EXAMEN PRELIMINAR
(PCT Articulo 38 y Regla 70)

Referencla del expediente del soliocltante o agente:
CFLAY.00043P
PARA ACCIONES POSTERIORES: Consultar la Notificaclén de Envio
del Informe Internacional de Examen Preliminar (Formato
PCT/IPEA/418)
Soliocitind Intermacional No.: PCI/US02/34281
Fecha de radicacién 1internacional: Octubre 25 de 2002
(25.10.02)
Fecha de prioridad: Octubre 28 de 2001 (28.10.01)
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nacional IPC.
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425/131.1, 382.4. 462
Solicitante: RECOT. Inc. et al
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Administrativas segin PCT),

Estos enexos estdn conformados por un total de _10_ hojas.

3. Esta informe contiene indicaciones relacionadas con los

items siguientee:

I [X]
vV [X]

Bases del concepto

Declaracién motivada segin el Articulo 35(2) con
respecto de la novedad, nivel inventivoe o aplicacidn
en la Iindustria. citaciones y explicaclones bpara

pustentar tales declaraciones.

Fecha de presentaciétn de la exigencia: 7 de Mayo de 2003
(13.05.2003)
Fecha des finelizaoiém de este informe: 3 de Julio de 2003
(03.07.2003).

Nombre y direccién de correo de IPEA/US:
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Facaimile No. (703) 305-3230

Pancionario Autorizado: George C. Yeung (Flrmado)

Teléfono No. (703) 308-3848
- ln;iﬁf’/
TRAD

ADID
R OFICIAL

RESOLUCION 5904 DR NOV. 23-0
MINISYERIO DE JUSTICIA

422



TRPORME INTERNACIONAY, DE EXAMEN PRELIMINAR
Solicitud internacional No.: PCT/US02/34281
Bapes del informe:
Con respecto de loa elementos de 1la eolicitud

internacional:*

[X) La desoripclén contiene:

péginas, 1=10 y 12, pegiin Be presentd originalmente.
pédginas. _11 ., presentadas con la solicitud

[X1 Las reivindiceoiones:

pdginas. 13-18, presentadas con la solicitud

fX) Los dibujos:

4

¥

péginas. 1-3, segin se preeantd originalmente.
pédginas, 2 y 4, presentadas con la carta fechada ulio 3
da 2003.

.[X) Lss modificaciones +tienen como resultado la

* cancelacién de:

(X1 la descripcibn, pdginas NINGUNA

{X1 las reivindicaciones, Nos. 13-16

(X7 1los dibujos. hojas NINGINA

Las hojag de reposicién que han sildo suminietradas a la
Oficina receptora como respuesta a una invitaclén segiin sl
Articulo 14 se conocen en este Informe como “Originalmente
Presentadas” y nc son anexadas a este informe ya gque no

contiensen modificaciones (Reglas 70.18 y 70.17).

Declaraoién sustentada segin la Norma 66.2(a)(il) con
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la industria; itas y expli acl nes que sustentan diochas
declaracionese.
1. Deolaracién:
Novedad (N)

Reivindicaciones:1-12 y 17-23 51
Nivel Inpventivo (IB)

Reivindiceciones:1-12 v 17-23 SI
Aplicacién a la Induetria (IA)

Reivindicaciones:1-12 y 17-23 81

2. CITAS Y EXPLICACIONES:

T.as Reivindicaciones 1-12 y 17-23 cumplen con los criterios
establecidns en PCT Artioulo 33(2)-(4), ya que la técnica
anterior no ensefia nl suglere adecuadamente el presente
conjunto troguel extrusor o el método para impartir un patrén
olaramente diferenciado en una masa de alimento extruible
durante el proceso de extrusién. El conjunto troquel extruseor
se 1inserta dentro de un dispositivo de extrusién, de tal
suerts que un primer extruldo se dirija en forma descendente
hacia un oconducto alineado coaxialmente dentro de una seocitn
de formaclién y se combina con una aditivo fluido dentro de
e seccién de inyeccidén, desde donde la mase resultante de
alimento m=se comprime a través de un dlémetro interno de
boquilla convergente dentro de la seccibtn de la boguilla para
producir un elemento de extrusién. La seccidén de formado y la

de inyeccién se fabrican s manera de un eet de acople. Este

4 1D

pat comprende la secciétn de f rmado ¥ 1la de inveccién, cuand
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@e® alinean aproviadamente y luego se acoplan forman un
manifold reservorio interno veriférico a travée del ocual se
puede suministrar un aditivo fluido a por 1lo menos un canal
oapilar que a pu vez imparte un disefio transversal claramente
diferenciado dentro de la masa gue fluye de allmento del

primer extruido.
——~- Nuevas Citas ——-—
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En una presentacién de este invento. la cara de salida 362 de
lJa peccién de inyeccién 300 estsd disefiada generalmente para
acoplaree y sellarse con la cara de admieién 404 de la
peccién de boquilla 400. Con excepcién del inserto de trogquel
de coinyeccién 320. la cara de admieién 404 de la meccidén de
boguilla 400 es eepencialmente una imagen espejo de la cara de
salida 382 de la seccitén de inyeccién 3800. En términos
generalen. la seccién de boguilla 400 incluye una bocatoma
gue tiene una vperiferia gue se acorla a la periferia del
conducto de la seccién de formacién. La seccién de boquilla
incluye ademés un conducto alineado ooaxialmente con el
condunto de la eeccién de formaclén que converge en una
descarga. En la medida en gque el pasoc converge, su corte
transversal se disminuyve, en tanto que su proporcién de
aspecto se mantiene en términoe generales. De esta forma vy
segin pe aprecla en las figuras, en concreto en las Figuras
1ib ¥ 3b. cuando el presente invento s8e lleva a oabo en una
presentacién gque tiene una vieta transversal generalmente
circular., la seccién de boguilla 400 incluye un punto de
admisién 410 con uns periferia anular interna que se acopla
ron la periferia del peso de la seccién de formado 210. La
sscnién de boguilla incluye ademés un pasoc 420 que Be alinea
coaxialmente con paso de la secoclén de formado 210 que

converge a un punto de salida 430.

Fn una presentacién real gue tiene una seoclién transversal

ciroular Begin se ilustra en la Figura 1b, el didmetro del

G4BRI1; A
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conducto 420 se reduce pasando de 0.664 pulgadas en la
bocatoma 410 a 0.332 pulgadas en la salida 430. Segin otra de
estas presentaciones. el didmetro del conducto 420 se reduce
aun més pasando de 0.664 pulgadas en la admieién 410 a 0.153
pulgadas en la salida 430.

De manersa alterna. segin otra presentacién de este invento,
hay maltiples sets de secolones de formado/inyeccién que se
acoplan ¥ ese pueden unir en forma conourrente o en serile.
Segin una presentacién, la cara de admisién de una ssgunda
seccién de formado del set estd disefiada para acoplarse y
Bellarpe con la cara de eallda de wuna primera seccién de
inyeocién del set. [a distribucién de sets miltiples de
seccliones de formacién/inyeccién de acople en téndem permite
Que sa formen disefios miltiples de patronee de dilversoe
colores y/o sabores que se aplican a la masa extruible del

alimento.



REIVINDICACIONES

A

.. Un sistema de troquel extrusor para impartir un patrén

clarsmente diferenciado dentro de una masa extruible de
alimento durante la extrusién, y que comprende:
a) [na secoién de formado que comprende:

(1) una cara de entrada que tiene un punto de admisidn;

(11) un conducto central que se extiende desde la bocatoma
y llega & la desoarga;

(111) wun elemento de troquel de formado gque atraviesa el

conducto central; y

({iv) una osra de ealida que tiene un primer esurco

periférico el cual circunscribe el punto de descarga;
b) Una seccién de inyveccién que comprende:

(1) una cara de entrada gue tlene un segundo surco
periférico que circunsoribe un ineerto de troquel de
coinyeccién;

(1) el mencionado inserto de troquel de coinyeccién que
tiene por lo menos un canal capllar en comunicacién

fluida con el segundo surco periférico;

(a) donde diocho canal capilar incluye una descarga

ascendente y otra descendente;

(11) un puerto de suministro que conscta fluidamente al
segundo eurco periférico con una fuente de aditivo
fluido: ¥

n) Flementos para ser el acople y sellado de la cara de
salida de la seccién de formacién con la cara de entrada

de 1 seccién de inyeccitn posiclonando y alineando 4
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esta manera lo siguiente:

(1) el primero y el segundo surcoe veriféricos con el fin
de formar y alslar en un punto intermedio un manifold
de reserva periférico:;

(i1) el elemento de troguel de formacién ¥ el inserto de
troquel que coinvecciédn con el propdsito de sellar la

descarga ascendente correspondiente al canal capilar.

2. El elstema de troguel extrueor de la relvindicacién 1
que comprende ademds en un sistema de enclavamiento, wuna
aowbinaoidén coaxialmente alineada, asi:

(d) una seccién de boguilla gue comprende:
(1) una cara de entrada que tiene un punto de admisién;
(11) un conducto convergente; y

(1i1Y un punto de descarga.

3. El sistema de trogquel de extrusor de la relvindiocacién
1. donde el primero y segundop surcos periféricos incluyen
ademds una vluralidad de paredes divisorias gue cuando ee
alinean adecuadamente, dividen el manifold reservorio
veriférico en una serie de espacios de manifold de reservorio
periférico, ¥y donde el elemento (b)(ii) comprende una serie
de cuerpos serarados de suministro, donde cada uno de manera
fluida me conecta con una de la serie de espaclioe de manifold
de resaervorios en el eegundo surco periférico con una de las
Aeries de fuentes aditivas de fluido.

GannInY.
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4, El sistema de troquel extrusor de la reivindicacién 2,
donde el &rea de corte transversal del conducto convergente
se reduce mediante un factor [que no es superior) infarior a
20:1 entre la admisién y la salida de la seccidén de boquilla.

5. El sistema de troquel extrusor de la reivindicacién 4,
donde el &rea de corte transversal del paso convergente se
reduce por un factor superior 4:1 entre el punto de admisién
v la salida de la seccidn de boguilla.

. Un pistema de troquel extrusor para impartir un patrén
diferenciado en una masa extruible de alimento durante el
proceso de extrusién., que comprende el enclavamiento, una
combinacién coaxlialmente alineada:

a) una serie de sets acoplados en alineacién conjunta, donde
cada pet comprende:

{1) uns secclén de formado que comprende:

(1) una cara de entrada que tiens un punto de admisiédn;

(2) un conducto central gque se extiende desde el punto
de admisién hasta el de salida;

(3) un elemento de troquel de formacién que atraviesa el
conducto central: ¥y

(4) wuna cara de salidas que tliene un primer surco
veriférico que cirounscribe la salida;

(1i) una secoldn de lnyeccién que comprende:

(1) una cara de entrada gue tlene wun segundo surco

periférico que circunecribe un inserto de troquel de

@ABRIRL R B
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colnyveccion:

(&) dicho inserto de troquel de coinyecolén tiene por
lo menos un canal de ocapilaridad en comunicacién
fluida con el segundo surco periférico;

(1) donde dioho canal capilar incluye una descarga
ascendente y otra ascendente;

(2) un puerto de suministro que conecta fluidamente el
segundo surco periférico oon una primera fuente de
aditivo fluido: ¥y

(111) elementos para acoplar y sellar la cara de salida de
la Beccién de formado con la ocara de entrada de la
secoién de inyeccién posiclonando y alineando de
eeta manera lo eiguiente:

(1) el primero y segundo surcoe vperiféricoe con el fin
de formar y alslar en un punto I1ntermedlo wun
manifold pveriférico de reserva:

(2) el elemento de troguel de formacién y el inserto de
troquel de coinyeccién con el objeto de sellar la

descarga ascendente del canal capilar.

7. El sistema de troguel extrueor de la reivindicacién 6
que oomprende ademés el entrelazamiento., combinaciones
coaxialmente alineadas:

b) una seoccién de boguilla que comprende:
{1) una cara de entrada gque tiene una admieidn;

(i1i) un conducto convergente; ¥

(111) una salida. “':"@n%m,
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8. El sistema de troquel extrusor de la reivindicacién 7,
donde el Area transversal del conducto convergente se reduce
por un faotor [no surerior] infarior a 20:1 entre la admisibn
¥y la salida de la seccién de boquilla.

9. El sistema de troguel de extrusién de la reivindicacién
8. donde el é&rsa transversal del oonducto convergente se
reduce en un faotor superior & 4:1 entre la entrada y salida

de la secolén de bogquilla.

10. Un sistema de troguel extrusor para Iimpartir un
patrén claramente diferenclado en una masa extrulble de
alimento durante la extrueién, que comprende en forma
ocombinada:

a) elementoe para esuministrar un primer flujo de extrusién
en donde dicho elemento para suministro comprende los
medios para recibir y direccionar el prrimer flujo de
extrueién hacia a bajo pasando por un conduocto central;

b) elementos para impartir por lo menos una hendidura en el
primer flujo de extrusién dividiendo de esta manera el
primer flujo de extrusién en una eerie de flujos
advacentes de extrusiém;

¢) los medios para Ilnyectar un aditivo fluido en por 1lo
menos una hendidura entre la serie de flu)os adyacentes
de axtruldo.

(i) donde los elementos de inyeccién comprenden un

inserto de troquel de colnyecoldén que tienem por lo ‘at%—‘

-~
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mencs un canal capllar en comunicacién fluida con wun
manifold reeervorio periférico que suscribe el
conjunto de inyeccién;

{11) donde el elemento de inyeccién ocomprende ademés un
puerto de suministro que conecta  fluidamente el
manifold reservorio veriférioco con la fuente aditlva
de fluido;: ¥y

d) elementos pera fusionar 1la pluralidad de flujos
adyacentes de extruldo en wun ssgundo flulo extruido
mientras que se mantiens en términos deneralee la
roelcién relativa del aditivo fluldo entre la diversidad
de flujoe advacentes de extruidos; ¥y

8) elementos para reduclir el #Area traneversal del sesundo

flujdo extruido.

11. El sistema de troguel extrusor de la reivindicaci6én
10. donde los elementos para reducir aun mds comprenden otros
elementos vars reducir el d4rea transversal del segundo flujo
de extrueién por un factor [qQue no es superior] infarior a
20:1.

12. El1 sistema de trogquel extruesor de 1la reivindicaocién
11. donde los w=slementos para mayor reduocidédn comprenden
dispositivoe para disminuir el édrea transversal del segundo

flulo del extruldo por un factor superior a 4:1.
@anpy,
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17. Un método para impartir un patrén diferenciado en una
masa extruible de alimento durante el procedimiento de
extrueién. donde dicho método comprende en forma combinada
los pasos siguientee:

a) el suministro de un primer flujo de extruldo donde dicho
paso comprende la recepcién v direcclonamisnto del primer
flujo de extruido en forma descendente a través de un
conducto central;

b) el impartir por lo menos una escisién en el primer flujo
de extruldo dividiendo de esta manera el primer flulo de
axtruido en una pluralidad de flujos advacentes del
extruido.

¢) Ja secolédn de un aditivo de fluido dentro de por lo menos
una hendidura que se forma entre la pluralidad de los
flulos adyacentes de extruido.

(1) donde el paso de inyeccién utiliza wun inserto de
troquel de coinyecoién que tiene pyor lo menos wun
canal capllar en comunicacién fluida con un manifold
de reeervorio periférico que se suecribe el condunto
de inyeccién:

(11) donde el paso de inyeccldn utiliza ademés un puerto
de suministro que 8e coneota fluidamente con el
manifold reservorio periférico con wuna fuente de
aditivo fluido; y

(Ff1d) la fuelén de la pluralidad de extruildos de flujo

advacente en un segundo flujo de extruido conservando en

términos generales las posicién relstiva del aditivo fluido
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Aantre la pluralidad de flulos de extruido de fluljo

adyacente.

18. E1 método de la reivindicacién 17 que comprende
adem#ds:
((g1a) la reduccidn del érea transversal del segundo flujo
de extruido por un factor [gue no es superlior] infarior a
20:1.

19. El método de 1la reivindicacién 18 aque comprende
ademés la reduccién del drea traneversal del segundo flujo de

extruido por un factor superior a 4:1.

20. El método de la reivindicacién 17, donde el aditivo

fluido es de colores.

21. El método de la reivindiosciédn 20, donde el aditivo
fluido fes de wun color o sombreado de] comprande un primer
color vy el primer extruido comprende un sagundo color.

22. El método de 1la reivindicacidén 17 donde el aditivo

fluido es de sabores.

23. El método de la reivindicacién 22 donde el aditivo
fluido [tiene un sabor distinto de] comprande un primar sahor
v al primer extruido comprende un segundo aabor.

4%
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IN THE INTERNATIONAL BUREAU OF WIFO

Int'l Application:  PCT/US02/34281
Applicant: RECOT, Inc.
Filing Date: 25 October, 2002 (25.10.2002)
EV333ay21it40Us
Priority Date: 29 October, 2001 (29.10.2001)
Title: Extruder Die With Additive Reservoir *
Mail Stop PCT
Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandris, VA 22313-1450
TRANSMITTAL
Dear Sirs:

Enclosed please find the following documents for filing in the above-referenced

application:

1. Transmittal;

2. Amendment Pumsuant to Article 34 of the Patent Cooperation Troaty;
3. Replacement Drawings; and

4. Posatcard Receipt.

Date: November 19, 2003

CARSTENS YEE & CAHOON, L.L.P.
P.0O. Box 802334 b of M, R
Dallas, TX 75251
972.367.2001 Telephone I horebyy certify that this correspandence is being deposited with the United
. o S Postal i Mail Post Office to Addressoe™ servios,
972.367.2002 Facsimile e h G40 IS St o008 Sop POT,
i Patenis, PO Box 1450, Alsxandria, VA 22313-1450, on
Novenber 2003.
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IN THE INTERNATIONAL BUREAU OF WIFO
Int’l Application: PCT/US02/34281

Applicant: RECOT, Inc.

Filing Date: 25 October, 2002 (25.10.2002)

Priority Date: 29 October, 2001 (29.10.2001)

Title: Extruder Die With Additive Reservoir .
Mail Stop PCT

Commissioner for Patents

P.O. Box 1450

Alexandria, VA 22313-1450

AMENDMENT PURSUANT TO ARTICLE 34
THE PATENT COOPERATION TREATY

In accordanco with Article 34 of the Patent Cooperation Treaty, the Applicant offers
the following Amendment:

AMENDMENT

Please roplace the original drawings with the enclosed four pages of revised drawings.

COMMENT

No changes were made to claims 1-12, and 17-23. Claims 13-16 were previously
cancelled in the Article 19 Amendment. Claims 1-12, and 17-23 are now pending in the
present application.

The Examiner is cordially invited to call the undersigned at the below-listed telephone

number if, in the opinion of the Examiner, such a telchone conference would expedite or aid
the prosecution and examination of this application.

CFLAY.00043PCT
Article 34 Amendmen:
Page I of 2



Date: November 19, 2003

CARSTENS YEE & CAHOON, L.L.P.

P.O. Box 802334
Dallas, TX 75251
972.367.2001 Telephone
972.367.2002 Facsimile

CFLAY.00043PCT
Article 34 Amendment

Page 2¢f2
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Registration No. 44,647
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OFICINA INTERRACIONAL DE WIPO
Snlicitud Internacional: PCT/US02/34281

Solicitante: RECOT, Ino.

Fecha de Presentaciém: Octubre 25 de 2002 (25.10.2002)
Fecha de Prioridad: Octubre 28 de 2001 (28.10.2001)
Titulo: Troguel Extrusor con Reservorio Aditivo.

EV33342184008

Mail Btop PCT
Commiseioner for Patents
P.0. Box 1450
Alsexandria. VA 22313~1450
TRANSMIGION
Aprecliados Sefiores:
Ajustamos los siguientes documentos que deben radicarse Junto
con la solicitud de la referencia:
}. Tranemisién:
2. Modificacién Segin el Artioulo 34 del Tratado de
Cooperacién de Patentes.
3. Dibwlos de Reposicién; y
4. ‘Tarjeta de Recibo.

Atentaments.

Por: Jeffray G. Dagenfelder (Firmado)
Registro No. 44.647

H QOABRIEL RUBDY CHNLI
Facha: Noviembre 16 de 2003 apxszs RO nérl ﬂ’;“/
CARSTENS, YEE & CAHOON, L.L.P. RESOLUCION 5996 DE NOV. 299

MINISTERIO DE JUSTICIA
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Dallas, Texas 75380
(972) 387-2001
(972) 387-2002 Fax

Cartificado de Envig por Correc Sasmin 37 C.F.R. 1.10
Certifico gue esta ocorrespondencia fue depositada en
servicio postal de los Estadoe Unidos con Etigueta No.
3334216840 US dirigida a: Mall Stop PCT, Commissioner
Patents, PO Box 1450, Alexandria., VA 22313-1450 el dia 19
Noviembre de 2003.

Por: Firsado
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OFICINA INTERNACIONAL DE WIPO
Solicitud Intermaclonal: PCT/US02/34281

Solicitante: RECOT, Inc.
Facha de Presentacién: Octubre 25 de 2002 (26.10.2002)
Fecha de Prioridad: Octubre 20 de 2001 (28.10.2001)

Titulo: Trogquel Extrusor con Reservorio Aditivo.
Mall Stop PCT

Commissloner for Patenta

P.0. Box 1450

Alexandria, VA 22313-1450

De acuerdo con el Articulo 34 del Tratado de Cooperacitn de
Patentes, el Solicitante ofrece la siguiente Modificacién:

MOQDIFICACION
Favor camblar loe dibujos originales por las cuatro péginas

adjuntas de dibujos revisedos.

COMENTARIOQS
No se efectuaron cambios en lae reivindicaciones 1-12, ni 17-
23. las reivindiocaciones 13-16 fueron canceladas previamente
en la Modificecidén del Articulo 19. Las modificaociones 1-12 y

17-23 estén actualmente pendientes en esta eolicitud.

A) Examinador se le invita cordialmente a comunicarse ocon el

susorito an el nimero toelef6nico gque aparece en este

GABRI U CHRaADIV
LD R OFICIAL
RECOLUCION 5996 DE NQV. I9-08
MINISTERIO DB JUSTICIA
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documento y segin eu criterio, esta conferencia telefénica
podria aligerar o ayudar a 1la tramitacién vy examen de esta
poliecitud.

Atentamente,

Por: .Jaffrev G. Dagenfelder (Firmado)
Registro No. 44.647

Fecha: Noviembre 19 de 2003

CARSTENS, YEE & CAHOON, L.L.P.

P.0. Box 802334

Dallas. Texas 75380

(972) 387-2001

(972> 387-2002 Fax - .

O miovcrdy ot

RTSOLUCION 59 & NOV. 39-00
MINISTERIO DE JUSTICIA



5 PCT/US2002/034281
PATENT COOPERATION TREATY ;_H O

_From the INTERNATIONAL #

PCT To:
NOTIRCATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE CAHOON, Coiin, P. =/
Carstens, Yee & Cahoon, L.L.P.
(PCT Rule 92bls.1 and P.O. Box 802334
Administretive Instructions, Section 422) Dallag, TX 76380
United States of America
Date of mafiing (dey/monthiyear)
02 March 2004 (02.03.2004)
Appicant’s or sgent's file reference
CFLAY.00043P IMPORTANT NOTIFICATION
intemnstional appllostion Ne. intarmnationsl filing date {(day/month/ysar)
PCTAUS2002/034281 26 October 2002 {25.10.2002)
1. The fallowing (ndicstions eppesred on record conceming:
E ths appliosnt D the Inventor D the agent D the common rapresamative
Nams and Address State of Nationality Surts of Realdence
RECOT, INC. us us
EIXIJ‘% Hopyard Road ~Telophons No.
u
Pleasanton, CA 94588
United States of America "~ Feosimle No.
[ Teleprinter No.

2. The imtermnational Bureau hersby notifies the applicant that ths following ahange has been recorded conceming:
D the person EI the name E the address D the nationality D the resldence

Nama and Addrass State of Nationality Suta of Resldence
;l;(r’;o-mv Ngﬁ AMERICA, INC. us Us
Piano, '%tmm [ Talaghone Ho.
United States of America
Faosimile No.
Yeleprinter No.

3. Further observationa, i necessary:

4. A ogopy of this notification has been sent to:

[X] the recsiving Offics [] the dasignated offices concerned
[] the tmtemational Searahing Authority [X] the slected Ofioes conoernad
[ ] the intemationst Praliminary Examining Authortty [] other:
The internetions! Buresu of WIPO Authorized officer |
;?m?mm Peggy Steunenberg M
Faceimile No. {41-22) 338.89.70 Telephone No. (41-22) 338 8482

Form PCTAB/308 {(March 1084) ob8128703
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
Enviado por la AUTORIDAD INTERNACIONAL DE EXAMEN PRELIMINAR
Para: COLIN P. CAHOON
CARETENS YEE & CAHOON, L.L.P.
P.0. BOX 802334
Dallas, TEXAS 75240

PCT
NOTIFICACION DE REGISTRO DE CAMBIOS
(PCT Regla 82bis. 1 e Inetrucciones Administrativas, Seccién
422)

Fecha de envio por correo: Marzo 2 de 2004 (02.03.2004)
Referencia del expediente del solicitante o agente:
CFLAY.00043P

NOTIFICACION IMPORTANTE
Solicitud internacional PCT No.: PCI/US02/34281
Fecha de radicacién internacionsl: Octubre 25 de 2002
(25.10.2002)
1. Jas siguientes 1indicaciones aparecieron en el registro

con respecto de:

{X] E] Solicitante.
Nombre y Direccién: RECOT, INC.

5000 Hopyard Road

Suite 460, Pleasanton. CA 94588

Estados Unidoe de AmSrica
Pais de nacionalidad: Estados Unidos

auﬁ:r. CHADID
Pais de residencia: Estados Unidos

UCTOR OFICIAL
. SCLUCION 5996 DE ROV, 19-D¥
" INISTERIO DE JUSTICIA

A



2. Ta Oficina Internacional notifica al Solicitante que el
eiguiente camblo fue registrado con respecto de:
{X]1 El nombre (X] La direccién
Nombre y Direccién: FRITO-LAY NORTH AMERICA, INC.
T701 Legmoy Drive
Plano, TX 75024-4000
Estados Unidos de América
Pais de nacionalidad: Estados Unidos
Pais de residencia: Estados Unidos

4. Una ocopla de la notiflcacién fue enviada a:
[X1 Ta Oficina recertora.

[X] Ofioina elegida para el caso.

The International Bureau of WIPO

34, chemin des Colombettesn

1211 Geneva 20, Switzerland

Fax No.: (41-22) 338.89.95
Funocionario Autorizado:
Pegey Steunenbers

44%

Teléfono No.: (41-22) 338 9482 G;:nuz RO ADID
AD o
RESOLUCION E NOV. 19-0%

MINISTERIO DE JUSTICIA
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. I, ELTON BOMER, Secretary of State of the State of Texas,
DO HEREBY CERTIFY that according to the records of this office,

C LESTON
qualified as a Notary Public fi r' the Sehtebf Texas on October 17,

1997, for a term ending on October 17, 2001.

Eilton Bomer
Secretary of State

clk %



- indicados: ¥ en caso de que el procedimiento dhpi

o | S )

. Atentamente se dirige a Usted Thomas P. Schur Subsecretario de

la Firma. RECOT. Inc.. ciudadano mayor y vecino de Dallas,

" Texae. para manifieatarle que en mi condicién de Representante ,

Lera de 1la firma RECOT, Inc., domiciliada en 5000 Hopyard
Road. Suite 460. Pleasanton. Callfornia 94588, confiero poder
general. amplio y suficiente a los Doctores: JAIME EDUARDO
DELGADO VILLEGAS., v/o CLEMENCIA DELGADO VILLEGAS, Abogados,
mavores v vecinoe de Bogotd, D.C. (Colombia), para gue en
nuestro nombre y representacién adelanten ante Ustedes toda
clase de ﬁiligoncias y prrocedimientos especiales para el
Reaistro v Renovacién en su Despacho. de toda clase de Marcas
de Producto y Servicio, Depésitos de Nombre vy Ensefia
Comercial. Modelos Industriales y Patentes de Invencién y
atiendan como Apoderados generales la vigilancia de todo lo

referente a la proriedad Industrial, quedando facultados para

' presentar v retirar Oposiciones, interponer recursos,

solicitar testlmonioa, recibir documentos, cancelar costos

L

legales. probar explotaciones, aceptar transacciones, 1 15.
. . .
es

' o
acuerdos marcarlos con- terceras personas ;fé;;%ﬂdﬁﬁ

v e
17

Juridicas. desistir, sustitulr y hacer cuan

ante cualquier autoridad administrativa para 108 £

conocimiento Judicial, quedan facultados para ac%ﬁéfJ como

" . demandantes o demandadoe ante los Jueces Que sean competentes,

con poder amplio, pudiendo transar, someter a d&rbitros,

desistir. interponer recursos y con todas las demés facultades ,
%

y

eapeciﬁles que fueren necesarias. . .. k&
GABRIEL RUEDA CH.

RESOLUCION 5996 DE NOV.
MINISTERIO DB ;m:cu_

Z7nt
TRADUCTOR O hﬂa;:fafifxt:




5>
Con éste obileto. reducimos éste Mandato a Esoritura PGblica
ante Notario y autenticamos ante el Cé6nsul de Colombia en ésta
Ciudad. Ruego al Sr. Superintendente de Industria y Comercio y
al Sr. Jefe de la Divisién, le confieran personeria suficiente

a nuestrbos Apoderados quienes podrén obrar en forma conjunta o

independiente.

El vresente poder revoca y cancela cuantos poderes se hubleren
otorgado por la Compafiia con anterioridad a esta fecha en el

territorio de la Répﬁblica de Colombia.

Atentamente.
Firmado por: Thomas P. Schur, Subsecretario de RECOT, Inc.

Este Poder debe eser refrendado haata por el_ Consulado de

Colombila. Art. 259 C.P.C.

Cartiflcaciin Noterial: ¢
El infrascrito Notario PGblico certifica que. lgf NP

antecede y dice THDﬁAS P. SCHUR es auténtica: g;;\f
es Subsecretario As RECOT. Inc., v que tiene fqphltad para
otorrar este poder vy que dicha compafifa existe y estd

debidamente organizada de conformidad con las Leyes del Estado

de Dealaware, Estados Unidos.
muuuwnnuznnc; b‘
. - TRADUCTOR o, .

RESOLUCION 1996 DE NOY - "
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L.

Tados los hechos anteriores le constan por haber examinado los

documentos respectivos y de todo ello da fé.

‘Dado v firmado en Dallas. Texas., el 31 de Ootubre, 2000.

Notario Pidblico

(Hav firma ¥ .:39110)

CYNTHIA L. HUDDLESTON

Fecha de Vencimiento de la Comisién.

Octubre 17. 2001.

.
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Estado de Texas
Secretaria de Estado

v

Yo. ELTON BOMER. Secrepario de Estado para el Estado de

Texas. CERTIFICO MEDIANTE EL PRESENTE INSTRUMENTO que de

acuerdo con los rexlstros que reposan en este despacho,
CYNTHIA HUDDLESTON

califico como Notario Piablico para el Estado de Texas el dia

17 de Octubre de 1987. por un periodo que finaliza en Octubre

17. 2001.

Noviembre 7., 2000,

Elton Bomer, Secretario de Estado ,."3ﬂ;
(hay firma y sello)
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; NOTAS DEL TRADUCTOR OFICIAL:

N :
" 1. CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
Houston, Texas: Noviembre 14, 2000 No. 2883
El suecrito Cénsul General de Colombla CERTIFICA que
Elton Bomer quien autoriza el presente documento. ejercia :
. en la fecha alli expresada las funciones de SECRETARIO DE i ]'
® L/ ' ESTADO DEL ESTADO DE TEXAS. y que la firma y sello que en !
el documento aparecen como suyos s8son 1los que usa ¥y
acostumbra a usar en sue actos oflcilales. . ;
_ El con.sulado no asume ninguna responsabilidad algunag”’ . 1%
& - sobre el contenido del documento. ..o 5 -'"{. *..:Fi" i

JOSE DAVID RUEDA VISBAL, Cénsul de Colombia

(Hav firma).

2. 'MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES
No. 487287
Fecha: Diclembre 7 del 2.000.
JOSE DAVID RUEDA cuya firma aparece en /8l d;

B desempefia las funciones indicadas. ’# S s
,. N . T ‘9)4"- ) lj‘
Jefe de Legalizaclones, Santafé de Bogotd 3.0. 2
=:- . u‘ 7 '.' ."_. ‘ ﬁ
¥ : ORATWDT . *
;. La anterior es Traduccién Oficial de un documento :_»_x;éq_e_,ntado L ﬂ
o - oriminalmente en inglés. Esta traduccién fue realizada por o
GABRIEL RUEDA CHADID (Traductor Oficial). Resolucién 5996 del -E
Minjueticla, por lo cual estampo mi Sello ¥ Firmo. a tJ
Borotd D.C. -w%tﬁ 3#
GABRIEL RU : s

TRADUCTOR OFICIAL

RESOLUCION 5994 D3 NOV. -
W . MINSSTERIO D JUSTICIA
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HATENTE DE INVENCION

REQUISITOS NECESARIOS-PARA PRESENTACIO Y AGILIZACION

/ mopeLopzuTibAb | (1)

Inchicacion de que se solicita 12 concesion de una patente.
-t Dalos de identificacian de{ solicitante o de [a persona que se presenta la sollcllud. ()

Dexcitpeion fe 1a Invenrion.
. H Dihujoa il anr eslos perfinentes.

. ‘1{ Compuobante de Pago ¢

C'bm"l ITA

(

In/l?;.lsllblecllhs.

DIIGENO INDUSTRIAL { )

SetXIRbo IR T ContKELl"
Radicerion s M8I9097 Cuiouedd
Fecha (RW): 204-04-29 16:80:3
Tramte 1 81 FT-HAILIT 379 FAGE 01 411 PRESENTRC

Rependincia) 2020 DIVISIGH EE Iiﬂllﬁ mm

Folioss 355

TRAMITE i
!

{

(
O I
T R

INCOMPLETA [ ) ()

-3j Indliezacion de que <o solicila el registro de Disefio Industrial () { )
-Y1 Dalos de ldentiflicacion del solicitante o de ia persona que presenfa’  3( ) () .
-i la soticitud, ' h
Represeniaciéon grafica o fologiafica del Diseho Industrial o mu.sirl del ' ",
] Material que Incorpora e{ disefio. ( ) { ) e
L Coinprobante de pago de las tasas estableculas (O () A5
I - . A '.1.::
‘. COMPLETA () INCOMPLETA (). () ’ﬂﬁ -
; Hils
ESQUEMA DE TRAZADO  { ) , {“’kia
-5! Indicacion de que solicita el registro de un Esquema de trazado. - C ) N i. L’i =
- . Datos de Identlficacion del soicltante o de la persona que presenta - . g
1 Lasoliciiud. : {) () ; b
y- Representacion gralica del esquema de irazado {) {) o
£ Gomprohante de pago de las tasas establecidas. { 1} () 1.
COMPLETA () INCOMPLETA , () () ! $
e
Firma Responsable: . §'§:r i
'ﬁ a '1_
o TH
| i:lk" P
'.'.' ?',..".'# '

Frcha:



(03/037110) EXTRUDER DIE WITH ADDITIVE RESERVOIR Pégina 1 de |

Images Description

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION
TREATY (PCT)

(11) WO 03/037110 v (13) Al
@1) PCT/US0234281 &
(22) 25 October 2002 (25.10.2002) o

(25) English (26) English

(30) 10/047,503 29 October 2001 Us
(29.10.2001)

(43) 08 May 2003 (08.05.2003)

(51)7 A23P 1/00, 47/00 e -

(54) EXTRUDER DIE WITH ADDITIVE RESERVOIR

(71) RECOT, INC. [US/US]; 5000 Hopyard Road, Suite 460, Pleasanton, CA 94588 (US).

(72) KELLER, Lewis, Conrad [US/US); 3013 Palmdale Drive, McKimmey, TX 75070 (US).

(75) MORALES-ALVAREZ, Jorge, C, [US/US]; 8025 Elliot Drive, Plano, TX 75024 (US).
OUELLETTE, Edward, Leon [US/US); 2012 Mayfield Circle, Denton, TX 76208 (US). RAQO,
V.N. Mohan [US/US]; 3609 Whitchaven Drive, Plano, TX 75093 (US). TERRY, Vanessa,
Suzanne [US/US]; 6605 Roscano Drive, Rowlett, TX 78089 (US).

(74) CAHOON, Colin, P.; Carstens, Yee & Cahoon, L.L.P., P.O. Box 802334, Dallas, TX 75380
{US).

(B1) AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, CZ, DE,
DK, DM, DZ, EC, EE, ES, Fl, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, 1S, JP, KE, KG, KP,
KR,KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM,
PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, 8G, 8], SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN,
YU, ZA, ZM, ZW

(84) ARIPQ patent (GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), Eurssian patent
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), European patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE,
DK, EE, ES, F1, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR), OAPI patent {BF, BJ, CF,
CG, Cl, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG)

For information on time Jimits for entry into the netional phase please click here
Declarations under Rule 4.17

— us to applicant’s entitlement to apply for and be granted a patent (Rule 4.17(ii}) for all
designations
— of inventorship (Rule 4.17(1v)) for the following designation US

Published
— with international search report
US0234281_08052003_PF_000001.G4" LX="0" LY="0" TI="PA"/>

(57) An extruder die assembly and method for using same is disclosed which is
designed for adaptation to a wide variety of commercial-grade extrusion devices
common in the food industry. The extruder die assembly is inserted into an
eppropriate compartment within an extrugion device such that a first extrudate is
directed down a coaxially aligned passageway within a forming section (200) and
combined with a fluid additive in an injection section (300) whereupon the
resulting food mass is compressed through a converging nozzle bore in a nozzle
section (400) to produce an extruded food product. The forming section and
injection section are fabricated as a matching set. The matched set, comprising
the forming section and the injection section, when properly aligned and coupled
form an internal peripheral reservoir manifold through which a fluid additive may be supplied to at
least one and more preferably a plurality of capillary channels (352) which in turn impant a distinct
cross-sectional desing into a flowing mass of a first extrudate.

US0234281_08052003_PF_FP.G4" LX="1" LY="1" TI="AD"/>US0234281_08052003_GZ_EN.G4"
LX="1" LY="1" TI="AD">

v
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2020
Bogota D C

Doctor(a)
JAIME EDUARDO DELGADO VILLEGAS.
Apoderado(a)

REFERENCIA: Radicacién N° 04-39389
Solicitud intemacional PCT/US02/34281
Fecha inicio fase nacional 29/05/2004

Tramlite 011
Evento 379
Actuacién 416
Oficio N° 745
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, reine los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decislon 488, de la Comision de la Comunidad Andina, y
en las deméas disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la oficina de comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta
de Propiedad Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la Decisién 486.

Camplase '
DadoenBogota DC. '] 1 253

CESPEDES DE VERGEL
Jofe Divisidbn,de Nuevas Creaciones.
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