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datn is also jdentified as representative video data of

: Van ety /_// the first source. A second set of digitsl video dain

representative of a corrent image is then retrieved. A
v digital video data and the carent set of digital video
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Method, Device and Computer Program Product
for Demultiplexing of Video Images

Technical Field _

The present invention relates to analysis of video images. More .
speciﬁmlly,theprwmt_i:wmﬁon relates to the demultiplexing of a non-
indexed video image stream.

Background

In the prior art, it is known to have the output of multiple surveillance
cameras multiplexed together to produce 2 video signal which is a composite
signal of all of the output signals from the cameras. Typically, the images are
combined in a sequential fashion in which one or more frames for a given
camera are added to the video sequence and the multiplexor then adds one or
more frames from the next camera. The number of frames that are added per
camera is dependent upon the timing signal for the multiplexor, the number of
cameras and the filming rate. It is also known in the art to take a digital
representation of the video signal and to identify the images that originated for
each camera in the multiplexed videe signal. However, in the prior art the
prmsisperfomedaeﬁpﬂyimthm—:inmgapmducedbyaﬁnglecammare.
identified through comparison of the entire digital representation of the-video

&)

signal. Explained in another way, in order to obtain the outputsignals for all of -

the number of cameras, N, N passes through the video signal must occur.

* "Purthes; such systems anly previde for direct comparisons.of images-For
‘example; once the first image is idenfified and associated with the first caméra,
a comparison is made to every other image in the video signal:If a change

 occitrs within the view of thie first camera during filming and the resultant data
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is significantly different from the first image, the system would drop the image
since it does not match, even if the image should be associated with the camera.
Thus, the prior art systems do not readily account for motion which occurs in
front of a camera. Further, such systems are inadequate for cameras whichpan .~
in which the view as seen by the camera changes over time. Thus, itwouldbe
desirable to have a system which allowed for parallel processing of all cameras
in one pass through the digital representation of the video signal. It is further
desirable to have a method and system for accommodating parming cameras.
Further it is desirable to have a system which does not drop frames during
demultiplexing and allows for the identification of motion within the yiew of a
camera.
Summary of the Invention
‘One embodiment of the invention is a method for demultiplexing digital
video data which originates from multiple sources in which the multiplexed
images are not indexed nor is there identification information previded to
differentiate sources. The sources are generally cameras which may be
stationary cameras or moving cameras that rotate as are commonly used in the
surveillance industry. A first set-of digital video data representative of a first
" image is retrieved from a memory source or from a video tape. The first set of
digital video data is stored to a memory location associated with a first source. _-
. “The first set of video data is also identified as representative video data of the
- first-source. A second set of digital video data representative of a current image
. is then retrieved. A difference ratio is-calculated using the representative digital
‘video data and the current set of digital video.data. If the difference ratio is
- above a threshold, a display'query. requiring response for classifying the
current digital video data as belonging to an identified source dr originating
~frem a_ne_.w:smm:e is-presented to a'user of!_z!m_sypt'euplf-a'respm\se is-receivlled- '
: * indiciting that thexcurrent set of digital videq data is associated with a new
+ source, the current set of digital video data-is stored.tp a second, meniory
*--. location associated: with the second.source. This current set of digital video data -
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is then identified as the representative video data for the second source.

If the difference ratio is below the threshold, the current digital video
datn is stored to the memory location associated with the first source such that
the current digital video data set now becomes the representative digital video
data for the first source. In certain embodiments, the digital video datais .
normalized to compensate for differences in brightness prior to calculating a

- -difference ratio. If there are multiple sources and the sources are identified and
have associated representative frames, a difference ratio is calculated for each
representative frame and each difference ratio is compared to the threshold. If a
-difference ratio associated with a representative frame.of &-source is below the
threshold, the current frame of digital video data is made the new
representative frame for that source.- :

Inoertammnboﬁmmtsﬂnedxgﬂnlwdeodaiatlmt:ssmmdasﬂte
representative frame is reduced in size prior to being stored. In such an
embodiment, the current digital video data that represents the current frame of
video is also reduced in size prior to calculating the difference ratio.

In other embodiments of the invention, a user may send a signal
containing information representative of a section of the image. The data that
resides within that section of the image is the data that is used for comparison
-and wherein the same section of the current frame and the same section of each
representative frame are used in calculating the difference ratio.

"Iheabavedeﬁnedmethodologynsudtthatnllframesofdamcmbe

~#identified as coming from a source with a single pass through the data. The

" “methodology as described may be embodied.in a computer program product
having computer code thereon-which is-computer readable.

nmnwmmmayalsobeinnplehlmt;edhﬁ'devimmpﬂsjedqf '

‘thodules. The device may be part of 4 éystem that includes.camera.and a
processor for receiving each video signal and multiplexing the signal intoa

" 'multiplexad video signal. The system may further include memory for storing

the multiplexed and demultiplexed video signak In the system; the processor
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receives a demultiplexing request and the processor demultiplexes the

" multiplexed video signal in a single pass through the multiplexed video signal.
The system may include a retrieval module for retrieving a first set of digital
video data representative of a first image and retrieving a current set of digital
video data representative of a current image. The system would further have a
storage module, a calculation module and-a query module. The calculation
module calculates a difference ratio using the first set of digital video data and
the current set of digital video data and the storage module stores the first set

" of digital video data to a memiory location associated with a first source. The
query module produces a display query requirihg response for classifying the -
digital video data as belonging to an identified source or originating from a
new source if the difference ratio is above a threshold.

‘Ihestoragemodulealsostores&ecurmntsetofd;gﬂaludeodaﬂtoa

second memory location associated with the second source in accordance with
a received response indicating that the current set of digital video data is
associated with a new source. If the difference ratio is below the threshold, the
storage module stores the current digital video data to.the memory location

* - associated with the first source. The system may-also include :
amrmahzahmmduleﬁornmma]mgﬁed:gmludeodatatommpmte
fo:dlfferencesmbnghmmspnormpmudmgthedlgmludeodambﬂm
calculation medule for calculating a difference ratio. In the system, the
calculdtion module mlculainsadﬁemncerahoforemhnpmsemnhved@tal
‘video data set representative of -a source and the current set of digital video
-dahandﬂnequerymodﬂecampameachd:ﬂtmmmhobtheﬂtmho]d.

Thefeaturaofﬂnemverrﬂmmﬂbemrereadﬂymﬂersboodby
-refermcetoﬂ\eﬁonowmgﬂeﬁﬂeddehmpmhkmm&uefaemebﬂ\e
: actmeanymgdrawmga ‘inwhich: B e B dae e
" Fig-1 khomoneeﬂwrmmtformq:lemgnungaﬁrst embodm\mtfor
"** demultiplexing video images; < R R A ST B '
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Fig. 1A is a flow diagram illustrating demultiplexing video frames from
a plurality of cameras in a stream of video image frames;

Fig. 1B is a flow diagram illustrating further aspects of demultiplexing
video frames; _

Fxg.ZArepreamtsareferemefmmeasduphyedonnduphydevmemd '
the lined box indicates the user defined area;

Fig. 2B represents the current frame as digplayed on a display device and
shows that the same user defined area as that in Fig. 2A is used for comparison;

Fig. 3 shows three cameras (camera 1, camera 2, and camera 3) producing
a sequence of multiplexed video frames in which an image from each camera is
added to the sequence over time; '

Fig. 4 shows a user selected region of interest in which the region
"contains a displayed date and time; and .
' Fig, § is an embodiment of the invention in which modules are
construcbedinhardwareto.performﬂzeﬁmcﬁmdfﬂmdisdosedm&lod.

Asusedmtheﬁollowmgtext,&leterm‘d@talv:deo mphmad.lgltal
“‘representation of a sequence of images which may be temporally displayed on
a display device. Typically, digital video contains a plurality of frames wherein
each frame represents a separate image. The frames may be further subdivided
such that the frames are made up of a series of pixels..As used in the following
déscription the term “pixel” shalFmean a single point of an image. The greater
" - the numberof pixels that are contained in an image, the greater the resolution
"+ of the video. Resolutions sre conventionally referenced by length and width
meamneﬂmtsbfﬂ\e-numbaofpbcds,formmplefmamphxﬁqnofﬁwx'ﬁoo,
" there are 800 pixels along the length.of an frhage by: 600 pixels along the width -
In an embodiment of the present invention, video images.in a streath of
‘imhages formed fiom a plurality.of video sources are de-rultiplexed so:that the -
iinages from a giver source can be:collected, analyzed and viewed.
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Fig. 1 shows one environment for implementing an embodiment of the
" invention. In Fig. 1 a plurality of cameras (Camera A, Camera B, and Camera
C) are shown. Each camera produces a video signal containing video
information which is multiplexed together and stored either in a digital format
~ in memory associated with a processor 20 or in digital or analog format ona
tape 25. The multiplexed information does not contain header information to
identify the source nor is their any index information provided to identify the
source. The prultiplexed information is subsequently de-multiplexed by the
processor. If the video information is in an analog format, the information is
first digitized in-an analog to digital conversion process which is well known to
those of ordinary skill in the art. After the video information is digitized, the
sequence of digital data is transferred to a processor. The images may be
compressed or uncompressed or in field or frame format. Similarly, the digital
-video may be in any one of a number of color space representations including
RGB and YUV. Theprocsaorpetfonnstheqp&aﬁmasdescﬂbedwiﬁumpect-
to the flow charts.of Figs. 1A and 1B for demultiplexing the digital video. It
should be understood that within this disclosure the term frame will be used to
refer to a video image which is to be displayed for a-designated time period.
The disclosure is equally applicable to video.fields which are normally .
produced for display devices displaying interlaced images:.. S
As shown in Figs. 1A and 1B, the operation of demultiplexing video
from a plurality of sources 100: ‘The first video frame in.the digital video is -
parsed and stored in a:memory-location 110. The frame by.default is. marked as-
' ar;f—mce'ﬁaniéfo:aﬁmtsmuce,whichhﬂﬁsqnbodhnmtismLA _
_'" " refererice framie designates.the frame-to which the current frame js to.be
"comParéd.hmiémbodiment'the&amwhichmaybemNTSCﬁ'ameis
reducedmmepnmincompmmformmpletol/Sofﬂ:eoﬂgmalﬂze .
' -pnortosmnge.Reduchonofﬂwfnmmzemaybemplyaduevedby

- retioving pixels.. For example, mreducethenumbetofpmelsbyaﬁdmoﬂ

for an 800 x 680 pixel imzge, every other pixel could be removed such that
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* through averaging. For example, every eight rows of eight pixels could be
averaged such that 64 pixels are reduced to one pixel. The next frame (“the
current frame”) is then parsed from the digital video 120.
Amnelechedammﬂmchosmfortherefermmfmm&ﬂusulected
area is used for comparing the selected area of the reference frame and the
same selected area of the current frame. In certain embodiments, the selected
area will default to the entire frame and require no interaction from the user of
the system. Prior to comparison of the reference and current frames, the
selected area of the frames are normalized 50 -as to remove any change in
brightness/intensity from the comparison. For example, the average intensity
* vahie for the pixels in the user selected area in the reference frame and the
same area in the current frame are calculated. Each pixel intensity value is then
divided by the average intensity vale for the respective user defined area. This
sbepnormnﬁzesthevalumamoungngformychangeainbﬂghm,sud\_as
sudden flashes of light. For example, if a camera is monitoring an automated
teller machine and a car approaches the machine in which the headlights of the
:car suddenly illuminate the viewing area, this lighting change will be .
accounted for: This normalization may also be performed in any.one of a
number of ways known in the art including using the RMS value as opposed to
_the average intensity for the user selected area. N :
Bmedonﬂ\euserselechedarea,ﬂ\ecumframem&rmmmparedlso
with the same area of the reference frame. For example,.see Fig. 2A and 2B
-wherein Fig:2A represents the reference frame 200 as displayed on a display
device 250 and the lined box indicates the user defined area 275A. Fig. 2B
* -~represents the current frame 201 as displayed on a display device 250 and
shows that the same user defined area 275B of the display screen as that in Fig, -
"Mmumdbrmmpmmhﬁmmbodmmtmwhd\ﬂtbrdetmceﬁnmem
reducedmmzepnortnshorage thecunmtframemreduchmuzepnorto

T
"
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comparison. By reducing the size of the video frames, the storage space is .
' reduced and the average error rate is decreased thereby reducing jiiter.
Differénce ratios are calculated 130 between the current frame and each
reference frame of an identified source (camera). The sum of the absolute value
of the difference between the current frame’s pixels and the reference frame’s
pixels in the user selected area is calculated and then divided by the sum of the
intensity values of the current frame’s pixels in the user selected area. This
ratio represends the difference between the current frame and a given camera
reference frame. Through the first iteration, since there is anly ane source,
identified, the difference ratio is calculated only for'the representative frame
from camera 1. The lowest difference ratio is compared to a user defined .
threshold value. ¥f the lowest difference ratio is below a user defined threshold
'value 140, the current frame is identified as coming from the source associated
‘with the lowest difference ratio. In one embodiment of the invention, the,
current frame that is idéntified with a source is then copied to the _
correspondh\gcametareféreme&amemd&te&ameiswﬂttmlﬁo_tommry.
'nmprocmsofrephdngﬂ\ereferemeﬁnmeuﬁﬂi&wcu;mt&gme.a:misu_in
source identification, sirice the effect of changes which gradually occur, such as
lightirig changes between day and night and camera panning are minimjzed.
If the lowest differenee ratio is equal to or above the user defined
threshold value, the user is prompted to identify the frame. The current frame
and thi latest reference’frame of each camern are displayed.on  display device
* tg the tser 170, so that the usér can-visually compare the framea. The current
" 'Eamémybea&ame&omanewmm-aframeﬁomuomﬂ\athas;_
been identified already or invalid: data to'be skipped. - SR
If&museridmhﬁatheframeasafmme&umamwmﬂo ie,a
"-fﬁhmthithasmmbemdmuﬁed,ﬂmﬂmmnwmm _
e souice Yefetenicé frame, and&teﬁ-amelswnttentonmoryasﬂ\eﬁ;stframeof
‘the new cimera. 'If the user identifies the frame as a.match to ap existing
sourcelso ﬂmﬂ\eﬁamemmpmdtoﬂ\econespmdmgsourcemfermqe
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the frame as invalid data to be skipped 190, the frame is discarded 200.and
processing proceeds. The process is repeated 160 until all frames are processed
and the demultiplex operation is complete 250. It should be noted that after
eadtmmmis-idmﬁﬂedmdarefumﬁameisamd:ltedwiﬂiﬁecamm
source, comparisons will be performed between the current frame and each
_source’s reference frame. ' _ _
In the surveillance industry, multiplexed video is multiplexed such that
a frame or multiple frames from each camera are stored in-a sequential manner
(camera 1, camera 2, etc.). As a result, after processing the first few frames, all
of the cameras are normally.identified. The user is then only prompted when a
frame does not match any existing souxce. Anm-.matchmnbedue-tonoiseor
damage to the video frame and the data can be skippedl, or a source can be
identified which stores all damaged or noisy frames. A non-match can also
occur when aigni-ﬁcantchangeoocursinhe&ame,kuch.asahrgeobject .
moving through the selected area.
Inaspemﬁcembodmentofﬂmpmentmvmhon,tbeusercandmnge
«the threshold. For example, raising the threshold may be advanfageous if
unnecessary prompting occurs when images from-a common source are not
properly identified. In such an embodiment, the current threshold along with
' the current difference ratios are displayed to the user on a display.device and
meusamdmammdaplumuyofpmammpla_mﬁm
- -usermay manually input a threshold. - Sy .
Inamthermlbodlmmt,ﬂmrearetwosepmtethrmholds are used
forwmpnnsontoﬂmd:ﬂummummeﬁmt&lreaholdas-desaibedabovem
uaedtodetemme:fﬂ\ecunmt:magematnhesmyofﬂmcamems.lhemnd
-ﬂumholdprowdsalevelabovewhldlﬁ'mmnhouldbedmrded. Tthe
‘second threshold is exceeded, the data associated with the image is
automatically discarded. The second threshold has a value which is greater
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than the first threshold and can be determined through historical analysis
In one embodiment of the invention, video from cameras 300, 301, 302
that film an area by sweeping across the area are de-multiplexed as shown in
Fig.3. In this embodiment, when the threshold is set for associating an image .
with a camera, the temporal change from image-to image as the camera sweeps .
is taken into account. For example, Fig. 3 shows three cameras (cameral,
camera 2, and camera 3) producing a sequence of multiplexed video frames 320
in which an image from each camera is added to the sequence over time. After
a frame from all three cameras hai been saved to the sequence, the process
repeats. In Fig: 3A images from camera 1 occur at T0 and T3. As shown in Fig.
3B if the image from TO is shifted by three pixels which accounts for the
movement of the camera between T0 and T3 and the images are overlaid the
majority of the pixels from the image at T0O will overlap with the image at T3.
By replacing the reference frame with the current frame and using the updated -
reference frame during comparison, the amount of movement between the
referénce frame and the current frame is minimized such that more elaborate
tracking and comparisen techniques need not be employed. If the movement of
Etecameraissjowm-compnrisontoﬂ\eﬁmebetwemsavedimagu,ﬂae
threshold can bé adjusted to accommodate movement, e
In other embodiments, the pixels:of the reference frame-are shifted in N
 ‘position prior to comparison with the current frame to account for the sweep of
the camera. Additionally, in the coniparison process, the current image can be
- - shifted séveral times-in several directions for calculating a difference ratio and
" anticipated through trénd arialysis wherein the direction of movement is based .
tipon previous movimeiit for thie sanie source. Thus, by tracking the direction . -.- . _
of movemerit; thi ninberof shifts of the data locations ahd:compsrisons are - -
reduced. - - R N AT B R -t

—
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In a further specific embodiment, threshold is set for an individual
camera so that motion or changes in the frame taking place in the view of the
camera are identified, such that only those frames are saved in the video image
storage area. In such an embodiment, the same method of comparison occurs,
but the current frame and reference frames are only held in volatile memory
and the frames that exceed the threshold are stored to non-volatile memory
associated with the system. In another variation, once the threshold is
exceeded, the user of the system is shiown the image that exceeded the .
threshold and prompted on a display device to indicate whether the frame
shouldbeshoredtonon—volaﬁlemmory .

Undercerl:amarcumsm t‘newdeaﬁ'ameamaybesepantedbytme
and/or date. In certain multiplexing systeins.in which cameras are digital
cameras such as those that include CCDr(charged-coupled devices), the digital
data stream containing the digital frames may include a date and time stamp

" 'preceding the digital video frame. In-guch a case, the frames can be stored and
separated out according to date and time. In other multiplexing systems, in
which the cameras produce an analog signal with a superimposed date and
time or in which digital cameras include date and time within the digital frame,
the video frames may be subdivided out by time and date. In this embodiment,
after the video signal is digitized, the user selected region of interest is selected
as the displayed time or date. If the video frames are to be separated out by
time, the user selected region could be selected to be the hour 400A as shownin

* Fig. 4A and arry time there is a change in that area of the video frame the data -
of the Video frame could be saved to-a different'memary location which is
associated with that hour. Similarly in Fig. 4B a video display 410 of digital
image data is shown in which the day.of thie month is the selected uger-defined

' . region 400B. The system can theri continuously look for changes in data withih ~

the selected user-defined area thait are above:a threshold in order to identify

*frames that come from different days of thée menth, .- . . ..

b
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Fig. 5 is another embodiment of the invention in which the invention is
" ina device form 500. The device 500 may be an electronic device suchasa
“programmed FPGA module or an ASIC chip. The device 500 includes a
retrieval module 501 which retrieves or receives digital image data 550. The
digital image data includes frames of video data from multiple sources. The
retrieval module 501 retrieves a first set of digital video data representative of a
first image and also retrieves a current set of digital video data representative
of a current image. The retrieval module 501 passes the first set of digital data
to a storage module 502. The storage module 502 stores to memory 560 the first
set of digital video data to a memory location associated with a first source 561.
The data is also identified as the representative video data of the first source.
The retrieval module 501 passes the first set of digital video datato a
calculation module 503 along with the current set of digital video data. -
- The calculation module 503 calculates a difference ratio using the first set of
- digital video data and the current set of digital video data as explained above.
If more than one source has already been identified, the digital video data of
eachrepresmlnﬁveﬁ-ameforasoumeiarehieveda.mdadiﬂermnﬁois
calculated for each. The difference ratio(s) are forwarded to a query module
504. The query module 504 compares the difference ratio(s) to a threshold. If a
difference ratio for a representative frame of a source is below the threshold
then the current frame is associated with that source. .
"Ihedxgmlwdeodahmihmsboredmmmmynmmdmﬂ\&te
- identified source 562. For example if the difference ratio for the representative
- frame of the 4" source is below-the threshold, the current digital video data will
be associated with, tht sourte, Further, the current frame will become the
represmtauvefmmeocfﬂ\ef'soume. o - ., :
Ifaﬂofthed:ﬁa-mcerahosareabovetheﬂtreehold&;equerymodtﬂe
; umdumad;sphyaqmy-ma&sphydemﬁlﬂrequﬂmsawm
a user of the devige for classifying the current digital video data as belonging to
an identified source or originating from a new source. In such a manner, a user
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' receives a message on the display device 510 that the current frame of video

" data cannot readily be associated with a particular source since the difference
ratio is above a threshold. The user can then send a response through an input
device 511, such as a keyboard or a mouse which is comnectively coupled to the
device which indicates that the current frame is either from the first source or
other previously identified source, should be associated with a new source or
should be discarded. The query module 504 receives this information and
instructs the storage module 502 to store the current digital video data for the
current frame of video in a memory location with the identified source. The
user of the system is provided with a display of the current image, as well as,
each representative frame for a source. This allows the user to make a visual
comparison aiding in the identification process.

It should be understood that if the user identifies the current digital _
video data as coming from a new source the current digital video data will be
associated with a memory location associated with a new source. A
normalization module 505 may also be included in the device. The
normalization module normalizes the digital video data of the current video
frame as compared to the representative video frames. As expressed above,
normalization of the digital video data can account for changes in lighting such
as the changes that occur from day to night. Normalization occurs prior to the
calculation of the difference ratio. .

Tt should be noted that the flow diagrams.are used herein to-
demaonstrate various aspects of the invention, and should notbe construed to .
limit the present invention to any particular logie flow or logic implementation.
The described logic may be partitioned into-different logic.blocks (e.g.,
programs, modules; functions, or subreuhnes)mthoutchmgmgtheovmll
-results or Gthervwise departing from the true scope of the invention.. Often
'timés, logic elements may be added, snodified, omitted; performed ina, .
differént order, or imiplemented using different logic constructs (e.g-, logic
" gates, looping primitives, conditianal logic, and other logic constructs) without .
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changing the overall results or otherwise departing from the true scope of the
invention: Co

The present invention may be embodied in many different forms,
including, but in no way limited to, computer program logic for use with a

processor (e.g., 2 microprocessor, microcontroller, digital signal processor, or

general purpose computer), programmable logic for use with a programmable
logic device (eg., a Field Programmable Gate Array (FPGA) or, other PLD),
discrete components, integrated circuitry (e.8., an Application Specific.
Integrated Circuit (ASIC)), or any other means including any combination
Computer program logic implementing all or part of the functionality
previously described herein may be embodied in various forms, including, but
in no way limited to, a source code form, a computer executable. form, and
various intermediate forms (e.g., forms generated by an assembler, compiler,
linker, or locator.) Source code may include a series-of cemputer program
instructions implemented in any of various programming languages (e.g., an
object code, an assembly language, or a high-level language such as Fortran, C,
C++, JAVA, or HTML) for use with various operating systems or operating
environments. The source code may define and yse varipus data structures
and communication messages. The source code may be in-a computer
executable form (e.g., via an interpreter), or the source code may be converted
(e.g., via a translator, .assembler, or compiler) intoa computer executable form.
E Thé computer program may be fixéd in any form:.(e.g., source code form,

-+ computer e:':emiablefomuoranim&medinin form) either permanently or

transitorily in a tangible storage medium, such as a semicapductor memory.

" device (e.&;a RAM, ROM; PROM, EEPROM, or Flash Programmable RAM), a '

-'nmgnehcmmorydem(ag,admkettemﬁmddmk);mopﬂmlnmmry
dev:ce'(e.g,aC.D—ROM),aPCcard(e.g.,PCMCIAcard),oro&m:mmmxy
- device. Ihecoﬁ\putetpmgrammybeﬁmdmar;yfommamgmlﬂmtm

* -’ tranamittable to a computer using any of various communication technologies,
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including, but in no way limited to, analog technologies, digital technologies,
optical technologies, wireless technologies, networking technologies, and
internetworking technologies. The computer program may be distributed in
any form as a removable storage medium with accompanying printed or
electronic documentation (e.g., shrink wrapped software or a magnetic tape),
preloaded with a computer system {e.g., on system ROM or fixed disk), oz
distributed from'a server or electronic bulletin board over the communication
system (e.g., the Internet or World Wide Web.) \

Hardware logic (including programmable logic for use with a
programmable logic device) implementing all or part of the functionality
previously described herein may be designed using traditional manual
methods, or may be designed, captured, simulated, or documented .
electronically using various tools, such as Computer Aided Design (CAD),a
hardware description language (e.g., VHDL or AHDL), or a PLD programuning

- language (e.g., PALASM, ABEL, or CUPL.) .

The present invention may be embodied in other, specific forms without
departing from the true scope of the invention. The described embodiments
are to'be considered in all respects only as illustrative and not restrictive.

JM24IM0ASS 2167301
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We claim:

1:  Amethod for demultiplexing digital video data which originates
from multiple sources, the method comprising:

retrieving a first set of digital video data representative of a first image;
storing the first set of digital video data to a memory location associated with a
first source such that the first set of digital video data is representative digital
video data of the first source;

retrieving a current set of digital video data representative of a current
image; - .

calculating a difference ratio using the representative digital video data
and the current set of digital video data;and .- . .

_if the difference ratio is above a threshold, producing a display query
requiring response for classifying the current digital video.data as belonging to
an identified source or originating from a new source, wherein the first source
is an identified source.

2" - The method according to claim 1 further comprising: storing the
cunmtsetofdigilalvideodahtoasemndmﬂmrylocaﬁonamo&atedwiﬁt. :
the second source in accordance with a received response indicating that the
current set of digital video data is associated with a new source such that the
currerit set of digital video data is representative digital video data of the

- 3. The method according to claim 1, further comprising:
if the difference ratio is below the threshold, storing the current digital video
data to the memory location associated with the first sotrce such that the
current digital video data set is representative digital video data for the first
source.
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4 The method according to claim 1, further comprising:

" normalizing the digital video data to compensate for differences in brightness

prior to calculating a difference ratio.

5. The method according to claim 1, wherein the steps of calculating
and producing further comprises:

calculating a difference ratio for each representative digital video data
set from a source and the current set of digital video data; and

comparing each difference ratio to the threshold.

.

“frameare used in calculating the difference ratio., -

6. The method according to claim 5, further comprising identifying
a source for which the difference ratio is below the threshold; end
associating the current set of digital video data with the identified source.

7. The method according to claim, 1 wherein associating the current
set of digital video data with the identified source further comprises:
identifying the current set of digital video data as a representative

~digital video data set for a source.

8.  "The method according to claim 1 wherein the first set of digital
video data is reduced in data size prior to being stored; and.,. .
wherein a representation.of the current set of digital video data is created
which has a reduced size and which is used for determining the difference
ratio. - .. C S e e

9. The method according to claim 1, further comprising: . .
:ecmvmgasignalmrﬂammgmformahmrepmﬂaﬂveofasechmof&n

’ mge‘touseforcompanmmcalcuhhng&nedlffermmho ‘wherein the .

samesechmofthecunmtﬁ'ameandthesamesechmochhrepmtahve -

2. -
D e
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10.  The method according to claim 1, further comprising:
' if the difference ratio is below the threshold, identifying the current frame as a
representative frame of a source, wherein the set of data for the representative
frame is used for comparisons with a set of data for subsequent frames.

11.  The method according to claim 1, wherein as each different
" originating souirce is identified, the set of data that is representative of the
current frame is stored as the representative frame for that source.

12. The method according to claim 1, wherein the sources are
. 'h" ‘ L] l]l -

- 13. - The method according to claim 1, wherein the sources are rotating

surveillance cameras.

‘14. A method for demultiplexing digital video data which originates
from multiple sources, the method comprising:

retrieving a first set of digital video data representative of an image;
storing the first set of digital video data to a memory location associated with a
first source such that the first set of digital video is representative digital video
of the first source; .

retnmngacunmtsetofd:gﬂnlwdmdatnrepresmhhveofammnge
'éelecungambmdﬂmﬁnmeofdxg@mdm,. -

selecting a subset of the current set of digital video datasuch that the
subaetof'ﬂ\eﬁrét“setandﬂmsubsetofﬂlecmmtsqtmmhidmﬁmlpbd
' calcmﬂaungadﬂermnemeasmenmtbetwgmﬂmmbsetofﬂteﬁrstaet -
" “‘and the subset of the currentset; =~ -« . *7 ¢33 a2+ as, cpe b
calc:ﬂahngadx&'erexwemhdbaﬁeduponthedﬁerememwm:i;
od
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ifﬂmdifﬁermcemﬁoisa;bovenﬂ\reahold,pwodudngadisphyquery
" requiring response for classifying the digital video data as belonging to an
identified source or originating from a new source.

15. The method according to claim 14 further comprising: storing the
current set of digital video data to a second memory location associated with
the second source in accordance with a received response indicating that the
current set of digital video data is associated with a new source such that the
current set of digital video data is representative digital video data of the new
source.

© 16. * Themethod according to claim 14, further comprising:
if the difference ratio is below the threshold, storing the current digital video
data to the memoty location associated with the first source such that the
current digital video data set is representative digital video data for the first

17. - The method according to claim 14, further comprising:
normalizing the current digital video data to compensate for differences in
brightness prior to calculating a difference ratio.

718. The method according to claim 14, wherein the steps of calculating
calculating a difference ratio for each representative digital video data
set from a source and the current set of digital video data; and
- compating each difference ratio to the threshold. - '

19. The method aecordihg to.claim:18; furthes compmmg nienhfymg

- . ~ a-gource for which the differénce ratio is'below the threshold; and

associating the current set of digital video data with the identified source.
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20. The method according to claim, 14 wherein associating the
current set of digital video data with the identified source further comprises:

identifying the current set of digital video data as a representative
digital video data set for a source.

2]. The method-according to claim 14 wherein the first set of digital
video data is reduced in data size prior to being stored; and
whereharep:esmb.ﬁmofﬂleamuttsetofdigihlvidgo.dah.ismwd

. which has a reduced size and which is used for determining the difference
ratio.

22. The method according to claim 14, further comprising:
if the difference ratio is below the threshold, identifying the current frame as a
representative frame of a- source, wherein the set ofdata.fo:ﬂ\erepreaemative.
&ameis'usedﬁo;mmpaﬁsmwiﬂmsetofdanformbsequentﬁrmm.

23.  The method according to claim 14, wherein as each different
originating source is identified, the set of data that is representative of the
current frame is stored as the representative frame for that source.

24, Themethodacoordmgmdmﬁ,whmn&wmmare-
stationary surveillance cameras.
25. 'Ihemel:lmdnooordingtodaim-lé,whereﬁz_theguumarq

. e e

26. A method for demultiplexing digital video data which originates
from multiple sources, the method comprising: .

- receiving a multiplexed digital-video sequence; and- .

compatirig digital date from parsed frames &omﬁxemultrplmn&ddlglhl
video sequience such that each frame s identified with asourcein a gingle pass
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through the multiplexed digital video sequence.

27.  Themethod according to claim 26, wherein in comparing digital
data from parsed frames, a first parsed frame is compared to a second parsed
frame and if the second parsed frame is identified as coming from the same
source as the first parsed frame, the second parsed frame is identified as a
reference frame for the source.

28. The method according to claim 27, wherein
the reference frame is used to compare to a third parsed frame to identify if the
third parsed frame originated from the source.

29. The method according to claim 1, further comprising:
receiving a signal containing information representative of a threshold.

30. The method according to claim 14, further comprising: -
receiving a signal containing information representative of a threshold -

31. A computer program product for use with a computer for
demultiplexing digital video data which originates from multiple sources, the
computerpmgram-pmducthavingcomputerreadabl_eoodethereonfom@ga
computer program, the computer program comprising: ...

computer code for retrieving a first set of digital video data
representative of a first image;

computer code for storing the first set of digital video data to a memory
- location associated with a first source;- -

computer code for.retrieving a current set of digital video data, .
representative of a current image; ‘ s

computucodefmcalcuhﬂxgaﬁﬁmmﬂoumngﬂ\eﬁmtsetof '
digital video data and the current set of digital video data; and
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computer code for producing a display query requiring response for
classifying the digital video data as belonging to an identified source or
eriginating from a new source if the difference ratio is above a threshold,
wherein the first source is an identified source.

32. Themwuhrprogramproductnmordmginclamalfurﬂm
comprising:
compmercodeforstormgthecurrmtsetofdagmlwdeodntatoa
second memory location associated with the second source in accordance with
- areceived response indicating that the current set of digital video data is
associated with a new source. -

33. 'Ihecomputerprogramproductacmndmgtodmal further
computercodeforsbnngthecurrmtd;gmlwdeodatato&xememory
log:abo_nassouatedmﬂ\ﬂ\eﬁrstsoumeﬁﬂled:ffermcemﬁombdowthe
threshold.. '

34  The computer program product according to claim 31, further
comprising: : : '
comptter code for normalizing the digital video data to compensate for-

differéhces in brightness prior to calculating a difference ratio. . .

35. 'Ihecnmputerprogramproductmdmgtodmm,whﬂem
computeroodefmcalcu]ahngadﬂemmrahoforeachrepmlahve

mgz.hlvﬁeodahsetﬁomasmuceuﬂﬂlecunmtsetofd@hlwdeodm

and
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36. The computer program product according to ¢laim 35, further
' comprising:
computer code for identifying a source for which the difference ratio is
below the threshold; and :
wmputermdeforanoaahrg&nemmentsetofdagﬂalwdeodahwﬂh
the identified source.

37. ' The computer program product according to claim, 31 wherein
the computer code for associating the current set of digital video data with the
identified source further comprises computer code for identifying the current
set of digital video data as a representative digital video data set for a source.

38. The computer program product according to claim 31 further -
comprising computer code for reducing the first set of digital video data in
data size prior to being stored; and _

Computer code for reducing the current set of digital video data in data
size prior to using the current set of digital data for determining the difference
ratio. o i

3.  The computer program product according to claim 31, further
Computer code for receiving a signal containing information -
represéntative of a section of the image to use for comparison in calculating the
différence ratio, wherein the same section of the current frame and the same
section of each representative frame are-used in calculating the differénce ratio.

40. .mmmputerprogramproductmrdmgtodaims_l,_fu:&m-
- eomputercodeforldmhfymgmecumﬁameasampmmtahve
ﬁ'nmeofaﬂourceﬁﬂ\edlﬁuememhombeloyﬂmﬂ\raho]d,whermﬂ\eset
ofdahforﬂlerepresentahve&ame:susedﬁomompamomm&msetofdam
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41. The computer program product according to claim-31, wherein as
each different originating source is identified, the set of data that is
representative of the current frame is stored a3 the representative frame for that
source by the computer code for identifying,

42. A computer program product for use with a computer for
demultiplexing digital video data which originates from multiple sources, the
' computupmgmmproducthavingmmputermdablemdethmfomhga
computer program, the computer program comprising:

computercodeforretnmngaﬁrstsetofdlgltalwdeodnta
representative of an image; .

computer code for storing the first set of digital video data to a memory
location associated with a first source such that the first set of digital vide is
representative digital video of the first source;

computer code for retrieving a current set of digital video data
representative of an image;

computer code for selecting a subset of the first set of digital video data;

computer code for selecting a subset of the current set of digital video
data such that the subset of the first set and the subset of the current set contain
" identical pixel locations; :

o computermdeforcn]culaMIgadﬁermcemeamn'ementbetmﬂle
subset of the first set and the subset of the current set; ....
computeroodeform]cuhhngadﬁeremenhobmdupmﬂte
‘dlﬁe:mcemeasummt;and _ e
wmputercodeforpmdumsadmphyquery:e@nmsmﬁor
élasbufymgﬂ\ed;gthlvdeodahasbelmgngh-mgdmgﬁedggqmw
*  Originating from a riew aource if the difference ratio is aboye a threshold.
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43 The computer program product according to claim 42 further

computermdeforsmrmgiheumntaetofdlgmlwdeodahtoa
second memory location associated with the second source in accordance with
a received respanse indicating that the current set of digital video data is |
associated with a new source such that the current set of digital video data is
. representative digital video data of the new source.

PCT/US02/28514

4.  The computer program product according to claim 42, further
comprising: :
- computer code for storing the current digital videa data to the memory
location associated with the first source such that the current digital video data
set is representative digital video data for the first source if the difference ratio
is below the threshold. '

45. The computer program product according to claim 42, further
comprter code for normalizing the current digital video data to
compensate for differences in brightness prior to calculating a difference ratio.

46. ' The computer program product according to claim 42, wherein
the compuiter code for calculating includes: ; .

oompuﬂcodeforcalculahngad:ﬁetmrahofnread\represmtahve
digital video data set from a source and the current set.of digital video data;

wheréin the computer code for producing includes computer code for
coimparing each difference ratio to.the threshold: - . .-. .. _ .

47. mmmmmmmmm-MM,mu
comprising computer code for identifying a source for which the difference
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ratio is below the threshaold; and : -
' computer code for associating the current set of digital video data with
the identified source.
'48. The computer program product according to claim, 42 wherein

the computer code for associating the current set of digital video data with the

identified source further comprises:
computer code for identifying the current set of digital video dataasa -
representative digital video data set for a source.

49. 'I‘heoompulerprogmmproductmmrdmgtoclum&furﬂ\e:

' compnamgconputeroodeforaeamlgampresmhhmoftheﬁmtaetofd@hl.

* video data that is reduced in data size; and _

Computer code for creating a representation of the current set of digital
video data which has a reduced size; wherein the reduced first set of digital
video data and the reduced current set of digital video data are used for
determining the difference ratio.

50. 'I'hecomputerproyamproductamdmgbdmmﬂ,fur&m
computer code for identifying the current frame as a representative
frame of a source if the difference ratio is below the threshold, wherein the set
of data for the representative frame is used-for comparisons with a set of data-

N forsubsequmtframes. - .

51. 'Iheoomputm'programproductamdmgmdamﬁﬁmﬂm
'compnmngcompuhermdeforswrmg&lesetofdah&mtlsmpresmmmd
thecunent&amemstomdasﬂ\erepment&hve&nmeforﬂmtmmeasemh

d:ffermton,g:mhngwurcemﬁmhﬁedbythempuhreodeforpmduung.

£



WO 03024112 PCT/US02/28514
27
52, A video surveillance system comprising:
a plurality of cameras wherein each camera outputs a video signal
a processor for receiving each video signal and multiplexing the signal into a
multiplexed video signal; and
mmoryforshrmg&uennﬂhplexedvﬂeompnl,
wherein when the processor receives a demultiplexing request, the
processor demuttiplexes the multiplexed video signal in a single pass through
the multiplexed video signal.

53. A device for demultiplexing digital video data which originates
from multiple sources, the device comprising:

A retrieval module for retrieving a first set of digital video daia
representative of a-first image and retrieving a current set of digital video data
representative of a current image;

a storage module for storing the first set of digital video datatoa
memory location associated with a first source;

amlmﬂahonnmduleformlcu]am\gadzﬂ'umcemﬂoumngﬂteﬁmtset
of digital video data and the current set of digital video data; and

a query module for producing a display query requiring response for
cdlassifying the digital video data as belonging to an identified source or
originating from a new source if the difference ratio is above a threshold,
wherein the first source is an identified source.

54  The device according to claim 53 wherein the storage module
stores the current set of digital video data to a second memory location
asgociated with the second source in accordance with a received response
indicating that the current set of digital video data is associated with a new

source.
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55. The device according to claim 53, wherein the storage module
* stores the current digital video data to the memory location associnted with the
first source if the difference ratio is below the threshold.

56. The device according to claim 53, further comprising:
a normalization module for normalizing the digital video data to compensate
for differences in brightness prior to providing the digital video data to the
calculation module for calculating a difference ratio.

57. The device according to claim 53, wherein the calculation module
calculates a difference ratio for each representative digital video data set
representative of a source and the current set of digital video dats; and
wherein the query module compares each difference ratio to the threshold.

58. Thedevice according to claim 5, wherein the query module
identifies a source for which the difference ratio is below the threshold; and
wherein the memory module associates the current set of digital video data

r
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From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
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INTERGRAPH HARDWARE TECHNOLOGIES COMPANY
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Intemational appiication No. Intemational filing date
PCT/US 02/ 28514 (dapinonivyear)  (06/05/2002
Appicant

Fliing of amendments and statement under Article 19:

Where? Directiy iothe Iniemnational Bureau of WIPO
34, chamin des Colombetias
1211 Ganeva 20

2 EI The applicant ls hereby
Articla 17(2){a} 1o that aflect ls franamitted harewith.

g

4. Further action(s): Tinq:ﬂksnlsmnlrﬂsﬂothhm

compietion of the WHchnics) proparations for
Within 19 months from the

Within 20 months from the priority date, the must

1. m The applicant s hereby notified that the inlamational Search Report has baen estabiished and Is tranamitted herewith,

mwnmmum-gmabmudmmmlmmwmn(umm:

Whan? The time Imit for Ming such amendments is narmally 2 months from the date of ranemitial of the
inlamational Search Raport; however, for more daials, ss8 the notes on the accompanying sheet.

, Switzeriand
Fascimle No.: (41-22) 740,14.35
For more detalied Instructions, 6@ the notes on the accompanying sheet.

notined that no intamational Search Repart wiil be eatablished and that the deciaration undar

3. D mwbhm mnmmmtm)mmbqa)ummwa the applicant le nofifled that

NMWWNM‘NMMMW&MIMWW““
applicant’s request o fosward tha iexts of both the protest and the decision thereon b the designaled Offices.

D mmmmmmmmmuwnumhmsamhm

Shortly after 18 months from the priority date, umwmmumwummm )
if the epplicant wishes 1o avoid or postpons publcation, a notice of withdrawal of the intemational application, or of the - -
Mcﬂm.mumwlnmm a.lruuunwldadlnﬁlum1 and S0b/a.3, respectively, hal:nllu -

priority demand for intamational preliminary
mumbposlpommanwlnb#n:hﬂmmmllmmhmmm&an some Offiicas even Inhr).

before all designaied OMices which have nol bnnmlnhmwhlwmmwmh!mh .
mwmummuuwmmmmmmwmn
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the nﬂahrmlrlnlmndmd

Name and mafiing addreas of the mmuomlmmnm
T e European Patent Office, P.B. 6818 Paientaan 2
NL—2280 HV Riawik

Tel (+31-70) 940-2040, Tx. 31 851 epo nl,
Feoc (+31-70) 340-3016

Shantisarbop Pherai

Form PCTASA/220 (July 1908)



NOTES TO FORM PCTASA/220

These Notes are intended to give the basio instructions concsming the iing of amendments under ariicle 18, The
Notss are based on the requiremenis of the Patent Cooperation Trealy, the Regudsiions and the Adminkiraiive instructions
under thal Tresly. in case of disorepancy beiween these Notes and thase requirements, the latier ere spplicable. For more
detsiled information, sss sina the PCT Applioants Gulds, a publioation of WIPO.

In thasa Notes, “Article”, "Rule” mwmhhmdmm the PCT Reguisiiors and the PCT
mmm

INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 19

The applicant has, afler having reseived the inlernationsl search report, ane opportunty to smend the alaims of the
inlsmalional application. R should howevar be smpheasired that, since ol parts of the intlemational (olaimm,
dascriplion and drawings) may be smended during the inlsmalional prefiminary exarmination there s usually
mmdbﬂnmﬁ“dhdﬁ-uﬁrkﬁt!”“u.cghm“bh!ﬁhh
for ihe purposss of provisional proleciion or has ancther reason lor amending the slakms before internationsl N
Fusthermore, & shouid be smphasired that provisional prolection is svalilabis in some States only.

What paris of the internstionsl spplication may he amernied?
Undar Article 19, only the claims may be amendad.

During the inlemstional ghase , e elabne sleo be smanded (or further ernendad] undar Atticle 34 belore
Hv Indamational Praiimitary Examining Authorly, ma—-uh}:umnumhmm

Articls 34 balore the intemationad
mmmnmwu.dmdhwwmhmmma
or, whars applisabls, Asfidle

When? Within 2 months from the dale of traremiltal of the inlsmational sserch report or 18 monihe from the priority
date, whichever tims it sxpires lster. & should be noted, however, thet the smandnenis will be sonsidered
a having bsen recsivad on time K they are moalved by the international Bureau sfter the expiration of the
wrmmumnmummumummm

Where not io Hie the smendmesta?

The amendments anly be Sed with the inlemalional Buresu and nal with the receiving Offios or the
nmmmm:immuz

Where a demand for intemnational preliminary sxamingtion has been/s filed, sse below.

How?' E-mewmmdmwmﬂummﬁmwwmnnd
one or more of the daims ss Bed.

AMMMhWhdehmm m-nmtd-um-ﬂn-ior
amandments, dillers from the shesel teiginally Sled.

Al the clsims appeming on a replacemant shest must be numbarad in Arablo numersis. Where a clsim s

The amendmants must be made in the lnguage in which the intemationsi application Is to be published.

mi—-—iq-mmh-u-m_ .
The amistximents must be submitted with « jeltar, - : . _
The lotter will not be published with the intsmational appliostion and the amended clairs: R shoukdntbe” © _
confused with the "Statement under Artiok 19(1)" (see below, undor "Statemant undar Artiole 18(1)").

hm“hhm.rm&ﬁ;“dh m.lmh“dh
International application s the letier must be In muum
hﬁ-ﬂ.hﬂ.-ﬂha;;;ﬂh ;i . .

1

Notes to Fonm PCTABA/220 (first sheet) (January 1964)
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NOTES TO FORM PCT/ISA/220 (continued)

7

inthar must incioale the diferences between the claims ss filed and the olaims as amended. & must, In
, Indicate, in conneotion with each claim sppearing in the intemnational appicalion (it being undersiood
WMMMMnﬂhmm

the clalm s unchanged;

the claim |s cancelied;

thw olaim s new;

the olaim replaces one or more claims = fled;

the slaim iy the result of the division of a claim as fed

i

TTye®

The following sumnples Shmirals the manner in which amendments musibe sxpisined in the
accompanying hiter:

1. [Where ariginelly there were 48 olsima and siter amendment of some clsims there sre 51}
"Clama 110 29,31, nus.wuawwmmmhmm
claime 30, 33 and 36 unchanged; new claims 40 Ib 51 addad.”

[Whare originally there were 15 olaima snd sfer amendmant of all claims thers we 11}
T-limibﬁlﬂ-dwumnh-dddm‘l tot1”

M-ciTnthnmﬂdﬁumthﬂuﬂhMmm-dhdﬁ'
now slaime):

'G-nﬂbﬁ.l!ﬂMuﬁﬂ?bﬂMlﬂdﬁmﬁ.ﬂ.ﬂﬂﬂ or

“Claims 7 to 13 cancelisd; new claims 15, 18 and 17 added; all other olsims unchanged *

‘ *Clalvw 1 10m-|;'d;ﬂh-11h.1l; 1.&1'“”1&15“16“ awandad
. du.ll'l‘l".dﬂll17II.IIHIHIII:-|Illhld-II'I15.ll-'ldl"'ll-'dﬂ'llzol'ldﬂﬂﬂ.w

[

o

“Stulement under wrticle 10(1)" (Rule 45.4)
The amendmanis may be accompanied by -mmummwmwm

that such
1WMMmhhﬂﬁhm¢hm(ﬂﬂlmhm

The sislamert will be publishad with the intemations! sapplication and the amenciad olaims.
& must be [n the lunguage in which the internstional appplicetion s ts be published.
It munt be brief, not exoesding 500 words if in English or if translated into English.

&t should not be canfused with and doss nol replace the leller indiceling the differences balween the claims
-ﬁd.ﬂ-mﬂlnﬂhﬁGMImM.ﬂmﬂbW'mulm
preferably by using the worde "Btabement under Article 19(1)."

it may not contsin arry MUMmhmMMUIthﬂ-
Mhmm.m-mhmmu-mmmmnwm
report may be made only in comnegtion with an amendment of that claim.

Conssquence i a domand for inlemational preliminary sxousination has alresdy been filed .

#, at the time of fiing any emenciments under Artidle 19, & demand for intamational preliminary sxamination
mmmmhmmm al the ssme time of Eing the amendmenis with tha
intemational Bureau, mn-mdmmmhmmnmmu
miy(-oﬂlbm.ltm).

mmmumnmmmummnmn— E.
The loarts atieniion ia draem to the fact thel, where eniry into the nalional phase, Mdh
ﬂﬂmmuﬁ‘limhmbhhrﬂ woﬁ.n.lﬂpl.-
nlﬁmb.hiuﬂdhdhdm-ﬂd.

mmumhmdmmm -.V&m-lldhmm'

Nates to Form PCTASA/220 (second sheet) (lanuary 1984)
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PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
(PCT Articie 18 and Rules 43 and 44)

Applicant’s or agent's file referance FOR FURTHER 8@ Notiication of Tranamitial of inksmalional Seatch Report
{Form PCTASAZ220) as well as, whore appiiceble, hem & botdw.

1247/A64 WO ACTION

inlemational application No. Intemational fiing dale (day/monthyear) (Enviiost) Priority Date (cay/monthyear)

PCT/US 02/ 28514 ~ 06/09/2002 07/09/2001

Applicant

INTERGRAPH HARDWARE TECHNOLOGIES COMPANY

WIMNMWMMMWMWMMMBWbN appEcant
according o Articie 18. A copy Is balng transmitied o the Intermational

This imemational Search Report conslats of a otal of 2 shosta.
itls alao accompaniod by a copy of each prior art documnent clied in this report..

1. Basle of the report
a. Whh regard to the language, the intemational search was carried out on the basls of the inlamafional application In the
language in which it was fled, uniess otherwiag indicated under this ltem.

[:I the international search was carried out on the basis of a transiation of the nemational epplication furnished © this
Autharity (Rule 23.1(b))-

contained in the international application in written form.

fled togethar with the inlemational appication in computer reacdahie form.
fumnished subsaquently to this Authority In writtan form.

furnished subsecuently to thia Authority In compuier readble form.

the statement that the subsaquently furnished wrtten sequence listing does not go beyond the discloaure in the
Intemational application as fied has been fumnished.

mwmm:mmmmmmwm|-umhlmmmnmlmgmmn
Certain claims were found unsearchable (See Box |).
Unity of invention Is incking (sse Box 1).

OO0 O 00000

4. With regard o the titla,

[X] the textis approved s submitied by the apphcant.
[[] the exthas bean established by this Authorty.to read as follows:

" 5. With regard 1 the abstract,
X1 mmnwumwmmmt.

the text has bean established, according to Ruie 38.2(b), by thié Authority as It appeers hanumm-pplmmmy
mhmmmuummmo;mm&;ﬁmm:mmhnmm

8. mommmmbummumbmm .
[X]  aa suggested by the epplcant . ' ]  none ofthe figures.

mnmmumam
[T} because this figure betier characierizes the invaniion.

. Form PCTASA210 (firet eheet) (July 1968)
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INTEF. ITIONAL SEARCH REPORT A emryyar——

PCT/US 02/28514

CLASSFACATION
O 2T Y 7 e

A@bmmmmwummmmm

Minkmum documentation sasrched (ciasalfication system followad by classilication symbok)
IPC 7 HO4AN ”

Documeaniation ssarchad other than minknum documantalion io the extent thal such documants amn Included In 1he Makdy saarchad

Elacironic dats base consulisd duing the intemational ssarch (nams of daia base snd, whems praciical, search tanms usad)
EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Cadagory ® | Chation of documand, with indication, whans speoprisls, of the relevant pasiges Relevant 1o cialm No.

A WO 00 56074 A (YIN JIA HONG ;CENTRAL 1-58
RESEARCH LAB LTD (GB))

21 September 2000 (2000-09-21)

page 3, 1ine 18 -page 31

page 5, 1ine 4 -page 8, 11ine 14
figures 1-5

A US 4 943 854 A (SHIOTA TSUNEQ ET AL) 1-30
24 July 1990 (1990-07-24)
column 3, 1ine 4 —column 5, 1ine 22

) figures 1-3
D Further dotuments are lstad in the continuation of box C. Iz:l Patar family membars are Rsted In anhas.
* Special calegories of clied documanta ;
T kter docnenl publishad dala
*A" document erphnynn--unnnnnnna-nnm--n£==L
E* earigr document but published on or afiar the intemational docurant of paiticuler MIBVRACE; mm
g dats x c-muh:anihudunﬂuwnnuhnnuih.ulh
at dnumlm mmﬁﬂm uﬂ.ng': involve an iventive stap when the docsment s ialen slons -
) "mwmmm T““'&'m".?“”:-'“m'ﬁ. e
0" document relesving 10 an osal ciscioaure, Use, dﬂunor docrment s combined with one or mom other sch docu—
ofher means mymmmbu mﬁu . .
" Unrmnnml-&brhm “hm a° mmdm-l-nﬂmﬂ . N
Data of the achisl compiation of 1he inlemational sssrch Dais of mading of the inlsmational ssarch report
16 January 2003 27/01/2003
Name and maling addroes of the ISA Authorized officer
ampunmu.?nsauma : .
NL ~ 2280 HV Rijowiik . -
Fax ot 0 Mo-a0tg o T Van der Zaal, R

Farm PCTABAZ10 (sasond shael) (ly 1982)
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INTEF. ATIONAL SEARCH REPORT Tl —
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Ifommation on patent famlly members PCT/US 02/28514
Patent document Publication Puatont tamily Publication

cited In search report dais member(s) dale

WO 0056074 = A 21-09-2000 AU 3305300 A 04-10-2000
CN 1343423 T - 03-04-2002
EP 1161837 Al 12-12-2001
WO 0056074 Al 21-09-2000
6B 2352574 A 31-01-2001

US 4943854 A 24~07-1990 JP 2528789 B2 28-08-1996
JP 62000191 A 06-01-1987

Farm PCTASA/210 (pubent family arviex) (luly 1952)

AR - N . s,
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PCT Funeivln;Oﬂlceulewly_—I
International Application No.

REQUEST
International E‘ Daio
The undersigned requests that the present
international applicaticn be :
according to the ;’Pptent Cooperation Treaty. Name of receiving Offics and “PCT International Application™
Applicant’s or agent’s flle refersnce

({f dexired) (12 charecters mazimum) 1241[A16i wO

Bax No. 1 TITLE OF INVENTION

See Attachment 1
Bax No-II  APPLICANT
a..g,m“"’rt nmgmﬂ wdc% o "'""ﬁ'" 7 i [ his person o aio favemer.
afmu-m ndicnted e “""’
INTERGRAPH HARDWARE TECHNOLOGIES COMPANY Telepbose No.
2325B Renaissance Drive 702-968-5208
Suite #16 Faoalmlls No.
Las Vegas, NV 89119 ' :
USA Teleprinter No.
State {shat Ls, country) of mationakity: ]Ussn (thar is, country) of residence:
Us

D [3| e [JEGEReer, [y [JE e
Bozx No. III FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(B) -

Name sud address: (Family name 3mlm. mhy.ﬁlﬂm

degignation. The address must lndnde m 1.“ This person is:
mwumm lke SIIII M

o residence s tndicated e iro [ sprtesat ouly
FLETCHER, Susan Heath Cnlvm

333 Ruby Drive [[] wpticant and taveoter
Huntsville, AL 35811 {nveator this chock-bax
US huﬂmgthMM)
Suto (that is, counsry) of nationality: Butn (that is, country) of resldence:
s
Emﬁu.'.’ﬂ“’“‘ [ Sadeviomerd [ ol dostgrmtnd Sutoe amooer, vyl [l o e ey 1

E Further spplicants and/or (further) nventors are indicated on a continustion sheet.
Box No. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE

The person idantified below is hereby/has been sppointed to act on behalf
of the applicant(s) before the competent International Authorities as: E agent

D common repreaentative

Name xnd addresy: (Femnily pame followed name; Tolephxme No.
(dm.uﬂm. ] ddnubu’ufll includs pu'!?rd cm'ﬂf""’ name of country. )

STICKBVERS, John J.; SUNSTEIN, Bruce D.; ASHER, Robest M.; MURPHY, Timothy M.;  |617-443-9292

SAUNDERS, Stoven G.: STRIMPEL, Harriet M.; BUCHANAN, Xaren A.; PRTUCHOWSKI, Facaipedle No,

Samuel J.: KLAYMAN, Jaffrey T.; MORANO, Elizabeth P.; SANDVOS, Jay: WOOD, Kaith

J.; SMOLENSKI, JR,, Alexander J.; CONWAY, John L_; CHIRNOMAS, Morton 617-443-0004

Bromberg & Sunstein LLP

125 Soummer Street Teloprintor No

Boston, MA 02110-1618

US

D T | Address for correspondence: Mark this check-box where no l&lllll or commaon representative is/has been appointed and the
spece sbove is used instead to indicate a special address to which correspondence should be sent.

Form PCT/RO/101 (first sheet) (July 1998; reprint January 2001) See Notes to the raquest form
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Contlnuation of Box No. Il  FURTHER APPLICANT(S) ANIVOR (FURTHER) INVENTOR(B) -

If none of the following sub-boxes it used, this skeet thould not be included in the requent.

Name sad addreas: (Family name

d’mldennhindw

FLETCHER, Susan Heath Calvin
333 Ruby Drive

Huntgville, AL 35811

Us

rame; for &
hﬁ!]nm on. The zldn‘rm' mist lnc mn'm l‘!!*" y name of m«.ﬂ;

MMM

residencs if ”%IM This persom is:
[] sppticast onty
|:| applicant and inveaoe

in thiy check-bax
;.".:‘a"’ﬂﬂ Ul in Delow.) -

Stata {that Is, couniry) of nationality:

Shl_l(ﬂﬂtb.cumry)ofmidm

'l'o'l:l:h'pc;m:p:}leut Dlndulplnd Dhm‘;‘ﬁhd Dﬂn‘UanSm g:;;:llnﬂungg
Naos and addresr: (F. W name; for @
7 g e ] ﬁ"&"nu 'E mﬂﬁﬂ'nﬁ i m‘“'):’d.ﬂ This perscn is:
of residence is indicated below D ¢ only
MCKAY I, Therman Ward
6603 Willow Springs Blvd. [] wppticant sud saventor
Huntsville, AL 35806 . s
US hmmggﬁﬂ In below.)
Stute {thet is, country) of nationality: Stata (that s, conmy} of residence:
'l'hl:h%e;lon is :p:hmt D desigoated D um Sa d D the United sma g: Staiea uﬁnugg
Naowe snd address: {Family name followed by given nome; for aldly. Jull M
designarion. The m" &IIII.I'I' l‘nu ml:r code md m qf [f?n q"m. This persaa Is:
of residence it indicated below D cnly

i this chack-bax

I martnd €0 o i b,

Stale (that k, country) of nationality:

Stute (shat is, couniry) of residence:

This peraon ia npplu:m
for the purposes of:

[Jiew= (Janpnsyea. oo [1shms

d::?;uﬂan. Théﬂﬁrf'n ﬂ%ﬂl mﬂl ‘s"’nft :ﬁ% ‘
s Ay b ik y A Ay ' o)

mﬂl.v- Jull dﬂf-
m if ’5.,, This persen 1s:
[ ] applicent oaly
[] spplicent md tavetor
inveator this check-bax
Is -lrhl.udylfgﬂu in below.)

Siate (shat ks, country) of nationality:

State (thas Is, country) of residence:

‘This person is applicant
for the purposes of:

Dllldlllluui Dmum&nndm DIII:UnIHISIIﬂ DﬂlcSup‘phﬂhlBﬂl

[ ] Purther applicants and/or (further) inventors arc indicated on ancther continuation shest.

Form PCT/ROV101 (continuation sheet) (July 1998; reprint Janusry 2001) °

See Notes to the request form’
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Sheet No. ...2... g

| Box No. ¥ DESIGNATION OF STATES

The following designetions are hereby made under Rule 4.9(a) (mark the applicable check-boxes; at least one must be marked):
Reglonal Patent
AP ARIPO Patent: GH Ghans, GM Gambis, KE Keays, L8 Lesotho, MW Malawl, MZ Mozambique, §D Sudan, SL Sierra Leone,

$Z Swaziland, TZ United Republic of Tanzanis, UG Ugands, ZW Zimbabwe, and any other State which Is s Contracting State
of the Harwre Protocol and of the PCT

MMRMMMMWYBMKG KZ Karakhstsn, MD of Moldova,
RU Rugsian mer;lgen.?'lgr Tajikistan, TM Tur istan, apd any other State which ia s Contracting State of the Eurasian Patent
Convention and o

L‘! N ] - - - X .
T e T e B e
mmpmrm:t:omnﬁmndofm : gt
[Z] OA OAPI Patent: BF Burkina Fuso, BJ Benin, CF Centeal Aftican (_!GCohqo.CICMed'I CM Camernan,
GA Gabon, GN Guinea, GW Guinea-Bisyau, ML Mali, MR Maurl NE Niger, SN Senegal, TD Chad, TG Togo, and an
other State which is 8 member Stata of GAP1 and « Contracting State of the PCT (if other kind of protection or treatment des!
speclfy on dotted line) «..oo.oovvn iiiiaiinann, P T FT T ET P
National Patent (if other kind of provection or treatmens desired, specify on dotted lins):
AE United Arab Emirates [ LC SaintLucia
AG Antigoa and Barbuda . {xlLK Sri Lankn
m AL Albanla......ccciiiiiieeiecncertnensntnnnnns mm Liberls
[ AM Ammenia .......cocciiiiiiiiiice e dLS Lesotho..... reearacesnrens Cereirerrrenanrenns
AT Austrda ........ciceievirrerennrraannserones [RILT Lithusmia
GIAU Australin ....0vieniiineiiciarienrnneansnans [XILU Luxembourg
[d AZ Azerbaijen LY Lavis
[x] BA Bosnia and Herzegovina .........cccvvveeen vo. DEIMA Moo cvevvririnnenss emremrerrrressannanns
] BB Barbados IMD Republic of Moldova «:ecvvurueesraranssrenanas
XIBG Bulgarit ......coiemtmnarrrccnansrrres MG Madsgmacar.. ......ccoviinerinnrinaaniivanas
IBR Brazil ....ovvevrnnenennennnannnn v+»» [XIMK The former Yugoslay Republic of Macedonta. ... . .
xl BY Belums ...... . betaarsewesaras I MN Moogolia
dBZ Belize +-vccovnmvrenininnneiiannann XMW Malawl  .oovvvecvvnnercnnennnrnnannnns
CA Canada BEIMX Mexico ..... e iraseiseeareseraraas
[zl CH and L1 Switzeriand and Lischtenstein XIMZ Mozambigue
GACN Chiba .....ocvvineiiieriinrnensnnnns XINO Norway
D CR Comta Rica - «.vvvvvrennnriiennnnnnsanans BINZ Now Zealand ....ecvvvvneceeannnrnncnnn,
EICUCHR «cvvvvernenernrvnnnnss . dPL Poland........ e earrreererrer ey
[ CZ CaechRepublic ........ccovevvvrerneeninrenns PT Pormga . e
ADE Gormany .......oovvivviiiniareennannes [xI RO Romenia
GODE Denmark .« vvvvveererrnnanrenrrnssonns [HRU Russlan Pederstion .....c.concecercrinness
X DM Dominica 5D Sudsn
ADZAlgertia  .....oivvinieiarianenaraoassas ‘xIBE Sweden
dEBE Estonis . ...ocovevrennncanannanncannes [xIBG Singapore
RS Spain .. vvevcnrnrneneonnnaninannnss dSI Slovenia..... R e renerienaananas
I FIFDIAnd coovnrivnirannracnncrrarcannns [ZISK Slovalda .............v¢cieienanencenns
[X] GB United Kingdom [ISL Slemaleome...........ccoveevveecannns
[ GD Grenada TT ToHKIMAD . o ocvmvmecasarananasornnan
GdGEBGeorgin, .......cooeviiiiiirnieninas xIT™™ Turkmenistan -...-.-c.ei0iiian
BIGH GRADR .. vvveeenrivinerennnnnsanannn KTR Turkey ..........- Ceraresersesananean
[x] GM Gambia [l TT Trinided and TobREO ......evvvrecnsiinrerensnnss
I ERCromtia .o ovvvecrrnnreenrcenceisnanas [ TZ United Republic of Tunzania
B HU Hongary . . ..o v eeeevanvaeanns XIUA Ukmine .......0venvvveencaann Caaieaen
[ ID Indonesia UG Ugmnda ......ovvvvevvenmccavnnnnneens
DIIL Tersel - o oo oo e US United States of AMEHCE . ....vveieererecnnnnsns
i T [KIUZ Uzbekistn ......ccovncvvsrnanrrccsnanaas
[ 1S Iceland [KIVN VietNam ......ooccoevcecvnmenrecannnns
JP JapAD ... ... e, DIYU Yugoslavia ........coe0vvenccncrrennsasans
DIKE Kenys .....coiiiiniinreraninnnnanan [ZA SouthAfrca.............ccvnemnercranonns
I EG Kyrgyzstan .....ovvvevnnierareniannnnans . [XIzw Zimbsbwe ... ....0oiiiiiiiiiiiiiiaeaas
[x] EP Democratic People’s Republic of Korea .......... Cheek-box reserved for designating Statea which have becom
[ KR Republic of KOre& ..o.ovvvernacirierrsnanes party to the PCT after lssuancs of this shoet: :
X KZ Kazakhstan . ........cocovivnnrnnnnncnnnes e PR2MAIEMAIM, . ... iieiiii e

Precantionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Ruls 4.9(b) all other
designations which would be permitted under the PCT except any designation(s) indicated in the Supplementst Box as being excluded
from the scope of this statement. The spplicant declares that those additional designations are subject to confirmation and that sny
dasignation which Is not confirmed before the sxpiration of 15 months from the priorily date {s to be regarded as withdrawn by the applicant
llhupindnnnfﬂnﬁmﬁﬁLfCanﬂhfthmﬁe:)mmmmeﬁummumhmM.j -

Porm PCT/RO/101 (second sheet) (January 2001) See Notes 1o the reguest form
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Box No. V1 FRIORITY CLAIM I Immmiqdﬁnmhﬁmdhhwmnm.
Filing date ] ﬂNumbu' Where earlior spplication is:
of{mﬂr " of surtier sppowtos uational 'FPI-Iulion: regional application:* | interastional epplication:
country roglonal Office recaiving Office
tem (1)
7 September 2001
7.09.01) 60318 164 118

itam (2)
ftsm (3)

E The receiving Office Is nquemdtnyumndmumtwﬂn International Buranluruﬁedeo

of the esrlier application(s) (anly {f the earlier application was filed with the Office which for

purpases of the present international application is the recelving Office) identified above ma Imn(a) d _
* Whers ihe earlier application is an ARIPO appiication, it is mandstory o Indicate in the Supplemensal Box at least one country party fo the Paris
Convention for the Protection of Industrial Property for which that earlier application was filed {Ruls 4.10(b)11)). Su.ﬁppl-uu!ln.

Box No. VI INTERNATIONAL SEARGHING AUTHORITY

Choles of International Searchi A results of earlier search; referance to that ssarch eartisr
(if wo o mm " “ﬁ ?:?am?.:-muwuam-mm he Inrermectonel Soarching A sriarioyy
the 2M choasm; lh lwﬁlmr code may be lul) Dato (doymonth/year) Number Couatry {or regional Office)
ISA/ EP
Bax No. VI CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING
This interationa] application containg | This international spplication is accompanied by the itein(s) marked below:
the following nomber of sheets:
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METODO, DISPOSITIVO Y PRODUCTO DE PROGRAMA DE COMPUTADOR

PARA DESMULTIPLEXAR IMAGENES DE VIDEO

CAMPO TECNICO

La presente invencién se relaciona con el andlisis
de imégenes de video. Mis especificamente, la presente

invencién se relaciona{ cont\eb desmultiplexado de una

corriente_de .imagen de video no indicada.
r=

ANTECEDENTES

En la técnica anterior, es conocido tener la salida
de cémaras miltiples de supervisién multiplexadas juntas
para producir una sefial de video que es una sefial de
video que es una seflal compuesta de todas las sefiales de
salida de las cémaras. Tipicamente, las imigenes son
combinadas de una forma secuencial en la cual uno o més
cuadros para una camara dada son agregados a la secuencia
de video y el multiplexor agrega uno o mis cuadrose de la
sigquiente c&mara. El nimero de cuadros que son agregados
por camara depende de 1la sefial temporizada para el

multiplexor, el niimero de céimaras y el indice de

Lo



filmacién. También es conocido en la técnica tomar una
representacidn digital de la sefial de video e identificar
las imigenes que se orientan para cada cémara en la seflal
de video multiplexada. 8Sin embargo, en 1la técnica
anterior; el proceso se desarrolla serialmente porque las
im&genes producidas por una cémara simple son
identificadas a través de 1la representacién digital
completa de la sefial de video. Explicado de otra manera
con el fin de obtener las seflales de salida para todos
los nGmeros de cimaras, deben ocurrir las pasadas N, N a
través de la seflal de la sefial de video. Ademfs, tales
sistemas ablo suministran las comparaciones directas de
imigenes. Por ejemplo, una vez que la primera imagen se
identifica y se asocia con la primera cédmara, se hace una
comparacién con cada una de las otras imdgenes en 1la
sefial de video. Si ocurre un cambio dentro de la visién
de la primera cé&mara durante la filiacién y los datos
resultantes son significativamente diferentes de 1la
primer imagen, el sistema dejaria la imagen en razén a
que esta no casa aun si la imagen debiera ser asociada
con la c8mara. Asi, los sistemas de la técnica anterior
no cuentan fdcilmente para el movimiento que ocurre
frente de wuna c&mara. Ademis, tales esistemas son

inadecuados para las cémaras gque "panean” en las cuales

Y
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_1a vista como Be ve en lar cimaras cambia durante el

M R
tiempo./ Asi, seria deseable tener Wi~ —Eistema que

permitiera el procesamiento paralelo de todas las c&maras

—

en una pasadafa través de/la representacidn digital de la

seflal de video. Es ademds deseable tener un sistema que

permitiera el procesamiento paralelo de todas las c&maras

en una pasada a tra@ de la representacién digital de la
]

gefial de video—Es ademis deseable tener un método y

sistema para acomodar las c&maras \de paneo./ Ademfs es

deseable tener un sistema que no deje“cuadros durante el
multiplexado y permita la identificacifn del movimiento
dentro de la vieién de una cimara.

-

RESUMEN DE LA INVENCION

Una modalidad de 1la invencién es un método para .

- —_ _-_____‘--——-. 1

desmultiplexar @;t:.-os de video digit-al d:; vIdeo digii:al
que se originan de mﬁltiél—e—s——f-ﬁ;al-:‘teé' en las cuales ?I.as
:i.m&genes- multiplexadas no estéin indicadas ni existe
informacién de identificacién suministrada a diferentes
fuentes. Las fuentes son generalmente cé&maras que pueden
ser cfmaras estacionarias o cémaras den movimiento que

rotan como son cominmente utilizadas en la industria de

supervisibn. Un primer conjunto de datos de video digital

&""--.__



representativoa de una primer imagen de c&mara es
retirada de una fuente de memoria o de una cinta de
video. El primer conjunto de datos de video digital se
almacena a un sitio de memoria asociadc con una primera
fuente. El primer conjunto de datos de video también se
identifica como datos de videos representativos de la
primera fuente. Un segundo conjunto de datos de video
digital representativo de una imagen habitual es entonces
recuperado. Se calcula un indice diferente utilizando los
datos de video digital representativos y el c¢onjunto
habitual de datos de video digital. Si el indice de la
diferencia esta por enzima de un umbral, se presenta una
consulta- de exhibicién que requiere respuesta para
clasificar los datos de video digitales habituales como
perteneciendo a una fuente identificada o que se origina
de una nueva fuente, a 1u1‘usuario del sistema. Si se
recibe una respuesta que indica que el conjunto habitual
de datos de video digital se asocia con una nueva fuente,
el conjunto habitual de datoe de video digital se
almacena en un segundo sitio de memoria asociado con la
segunda fuente. Este conjunto habitual de datos de video
digital es entonces identificado como los datos de video

representativos para la segunda fuente.
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Si el iIndice de diferencia es inferior al umbral,
los datos de video digitales habituales se almacenan en
el sitio de memoria asociado con la primer fuente de tal
forma que el conjunto de datos de video digitales
habituales se vuelven los datos de video digital
represen;ativos para la primer fuente. En ciertas
modalidades, los datos de video digitales son
normalizados para compensar las diferencias en el brillo
antes de calcular un Indice de diferencia. Si existen
miltiples fuentes y las fuentes son identificadas vy
tienen cuadros representativos asociados, se calcula un
fndice de diferencia para cuadro representativo y cada
indice de diferencia se compara con el umbral. Si un
indice de diferencia asociado con un cuadro
repregentativo de una fuente esta por debajo del umbral,
el cuadro habitual de los datos de video digital se

vuelve el nuevo cuadro repregsentativo para esa fuente.

Bn ciertas modalidades los datos de video digital
que son almacenados como el cuadro representativo se
reducen en tamafio antes de ser almacenado. En tal
modalidad, los datos de video digital habituales que
representan el cuadro habitual de video también se reduce

en tamafio antes de calcular el indice de diferencia.

Yo



En otras modalidades de la invencién, el usuario
puede enviar una sefial que contiene informacién
representativa de una seccién de la imagen. L.os datos que
regsiden dentro de esa seccién de la imagen son los datos
que son utilizados para comparacién y en donde la misma
seccién de cuadro habitual de la misma seccién de cada
cuadro representativo son utilizados para calcular el

indice de diferencia.

La metodologia definida anteriormente es tal que
todos los cuadros de los datos se pueden identificar como
viniendo de una fuente con un pasado simple a través de
los datos. La metodologia como se describidé puede ser una
modalidad de un producto de programa de computador que
tiene un cbédigo de computador alli que es leible por

computadora.

El método también &se 'puede }_n_lg}sl.nf_z}t_:a'r en un
dispositivo comprendid@ulos. El dispositivo puede
ser parte de un sistema que incluye cémara y un
procesador para recibir cada seilal de video y multiplexar

la sefial en una seflal de video multiplexada. El sistema

puede ademids incluir la memoria para almacenar la sefial



de video multiplexada y desmultiplexada. En el sistema, y

el procesador recibe una solu::.tud de desmultiplexado y

""--—-w-u -——

el procesador desmultiplexa la gefial e__ video
multiplexada en una pasada simple ai travél%la sefial de
v:.deo multiplexada. El sistema puede J.nclaz.r dulo de

recuperacién para recuperar un primer conjunto _;d_e-dat;_o_‘ e

videos digitales representativos de una primer imagen y
recuperar un conjunto habitual de datos de video
digitales representativos de una imagen habitual. El
sistema tendria ademfs un modulo de almacenamiento, un

modulo de calculo y un modulo de consulta. El modulo de

calculo calcula un fIndice de diferencia utilizandg..um

b i —a—

primer conjunto de datos de video digital y el conjunto
e 4 . ey . - ——

habitual de datos de video digital y teo de
almacenamiento almacenan el primer conjunto de datos de
video digital al sitio de memoria asociado con la primer
fuente. El modulo de consulta produce una consulta de
despliegue que requiere respuesta para clasificar los
datos de video digital como pertenecientes a una fuente

idéntica © que se origina de una nueva fuente s8i el

Iindice de diferencia esta por encima de un umbral.

El modulo de almacenamiento también almacena el

conjunto habituatos de video digital a un segundo



sitio de memoria asociado con la segunda fuente de
acuerdo con una respuesta recibida que indica que el
conjunto habitual de datos de video digital se asocia con
una nueva fuente. Si el indice de diferencia esta por
debajo del umbral, el module de almacepamiento almacena
los datos de video digitales habituales en el sitio de
memoria asociado con la primer fuente. El siatema también
puede inﬁluir un modulo de normalizacién para normalizar
los datos de video digitales para compensar las
diferencias en brillo antes de suministrar los datos de
video digitales al modulo de calculo para calcular un
Iindice de diferencia. En el sistema, el modulo de calculo
calcula el indice de diferencia para cada conjunto de
datos de video digital representativos que son
representativos de una fuente y el conjunto habitual de
datos de video digitales y el modulo de consulta compara

cada Indice de diferencia con el umbral.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas de 1la invencién serin més
f4cilmente entendidas en referencia a 1la sigquiente
descripciétn detallada, tomada con referencia a 1los

dibujos que la acompafian en los cuales:



La figura 1 muestra un ambiente para implementar una
primera modalidad para desmultiplexar imigenes de video;
a- La figura 1A es un diagrama de flujo que ilustra
cuadros de video que se desmultipelxan de una pluralidad
de cémaras en una corriente de cuadros de imigeneas de

video;
La figura 1B es un diagrama de flujo que ilustra
agspectos, adicionalee de cuadro de video dque se

desmultiplexan.

La figura 2A representa un cuadro de referencia como
exhibido sobre un dispositivo de exhibicié6n y las cajas

alineadas le indican al usuarioc el &rea definida.

La figura 2B representa el cuadro habitual como
exhibido sobre un dispositivo de exhibicifn y muestra que
la misma &rea definida por el usuario como aquella de la

figura 2A se utiliza para comparacién;

La figura 3 muestra 3 cimaras (c&mara 1, clmara 2 y

cdmara 3) que producen una secuencia de cuadros de video

7



multiplexados en los cuales se agrega una imagen de cada

cé&mara a la secuencia durante el tiempo.

La figura 4 muestra una regién de interés
seleccionada por usuario en la cual la regién contiene

una fecha y tiempo exhibidos; y

La figura 5 es una modalidad de la invencién en la
cual los mddulos son construidos en un equipo para

degarrollar las funciones del método descrito.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES ESPECIFICAS

Como se utiliza en el siguiente texto, el termino “video

digital"' implica la representacién digital de una

e @

secuencia de imdgenes que se pueden exhibir temporalmente

u.n dispositivo de exhibicién. Tipicamente, el video

" - e m memaem s alene - —————
-

digital contiene una pluralidad\ de cuadrosi en donde cada

cuadro representa una imagen separada. Los cuadros pueden
ser adicionalmente subdivididos de tal forma que 1los

cuadros son hecho_s_:_ de una serie de pixe_l_g_s. Como s8e

)

utiliza en la siguiente descripcién el termino “pixel”
gignificara un p\rmto simple de una imagen. Entre mayor

sea el numero de pixeles que estén contenidos en una



imagen, mayor serd la resolucién del video. Las
resoluciones son convencionalmente referenciadas por las
medidas de longitud y ancho del nimero de pixeles, por

en una resolucién de 800x600 existen 800 pixeles

a lo largo de la longitud de una imagen por 600 pixeles a

lo largo del ancho de la imagen.

En una modalidad de la presente invencién, lae
imigenes de video en una corriente de imigenes formada de
una pluralidad de fuentee de video son desmultiplexados
de tal forma que las imSgenes de una fuente dada Be

pueden recolectar, analizar y ver.

La figura 1 muestra una modalidad para implementar
- " S

una modalidad de la invencién. En la figura 1 una
pluralidad de c&maras (Cimara A, Cimara B, y Cémara C)
son mostradas. Cada cAmara produce una seflal de video que

contiene informacién de video que es multiplexada junta y

g T ——

"

almacenada en un formato digital en la memoria asociada

= . —— ——

procesador 20 o un formato digital o andlogo en

una cinta 25. La informacién multiplexada no contiene
t e ale 4 Eeeiasm—oney

informaci6én de encabezamiento para identificar la fuente

ni es cualquiera de su informacién Indice suministrada

para identificar la fuente. La infogggcién multiplexada



es subsecuentemente desmult::.plexada por el procesador. Si
=ﬁ——-\

L. _-.-.

la infor_macién de videoita en un formato anilog la
informacién es primero digitalizada en wun proceso de
conversién andlogo a digital que es bien conocido por

aquellos expertos en la técnica. Después de que la

informacién de video es digitalizada, la secuencia de

———

datos digitales es tr transferida a un procesador. Las

Dl el B St el

im&genes se pueden comprimir o descomprimir o en formato

— o
de @oo/cuadra Similarmente, el video digital pude

ser uno cualquiera de un n(mero de representaciocnes de

egpacios de color que incluyen RGB y YUV. El procesador
P e e

desarrolla la operacién como pe describié con respecto a

-

los diagramas de flujo de las figuras 1A Yy 1B para
e =

P = A - PR ——— ]

desmultlplexar el wvideo dJ.g:.tal Se debe entender que
— ; L]

entTo ) de esta descripcién el término cuadro sera
utilizado para referirse a una imagen de video que debe
gser exhibida durante un periodo de tiempo designado. La
descripcifn es igualmente aplicable a los campos de video

que gson normalmente producidos por dispositivos de

exhibicién que exhiben imAgenes entrelazadas.

,’—Cﬁ pe muestra en /J. figuras 1A y 1B, la operacifn

de desmultiplexar wvid e pPluralidad de fuente 100.

-

El  primer cuadro de video en el video digital es

</

-~

=

(/

\



analizado Y almacenado en un sgitio de memoria 110. El

. . ‘r-—l-...ﬂ

~

cuadrc'; por defecto es marcado como un cuadro de
L L

referencia para una primer ?uente, la cual en esta

modalidad es la c&mara 1. Un cuadro de referencia designa
Lo

el cuadro con el cual el cuadro habitual Bse debe

S ——

comparar; En una modalidad el cuadro que puede estar?en
pee—

un cuadro NTSC &8e reduce en tamaflo antes de la

b i

comparacidn por ejemplo alrun octavo del tamafio original
antes del almacenamiento. La reducci6n del tamafio del
cuadro puede eser simplemente lograda al remover pixeles.
Por ejemplo, para reducir el niGmero de pixeles por un

1

factor de cuatro para una imagen de B00x600 pixeles, cada

tercer pixel podria ser removido de tal forma que hubiera
400x300 pixeles. En otra modalidad, los datos se pueden
reduci@nel promedioc. Por ejemplo, cada ocho
hileras de ocho pixeles ae podrian promediar de tal forma

que 64 pixeles Be redujeran a un pixel. El siguiente

cuadro (el cuadro habitual®*) es 1luego analizajdug’ del

video digital 120. (Y

Un &rea seleccionada de usuario es entonces escogi-da
ﬂ

p——

para el cuadro de referencia. Esta &rea seleccionad-a.?' se

utiliza para..comparar.el &rea seleccionada del cuadro de
referencia y la misma &4rea seleccionada del cuadro



habitual. En ciertas modalidades, el &rea seleccionada
sustituirid por defecto el cuadro completo y no requeriré
interaccién del wusuario del sistema. Antes de la
comparacién de los cuadros de referencia y habituales, el
drea seleccionada de los cuadros se normaliza con el fin
de remover cualquier cambio en el brillo, intensidad de
la comparacién. Por ejemplo, el valor de intensidad
promedio para los pixeles en el &rea seleccionada de
usuario en el cuadro de referencia y en la misma &rea en
el cuadro habitual 8son calculadas. Cada valor de
intensidad de pixel es entonces divido por el valle de
intensidad promedio para el &drea definida por usuario
respectiva. Este paso normaliza los valores que cuentan
para cualquier cambio en el brillo, tal como destellos de
luz instanténeos. Por ejemplo, 8i wuna cémara esta
monitoreando un cajero automdtico, un carro se aproxima a
la maquina en la cual las luces del carrc iluminan
repentinamente el &rea de visién, este cambio de
iluminacién serd tenido en cuenta. Esta normalizacién se
puede desarrcllar en cualquiera de un nimero de formas

g T —
conocidas en la técnica incluyendo/el uso del valor RMS

p;ra el &rea

< -
opuesto a la intensidad promedio

geleccionada de usuario.

£3!



Basada en el &rea seleccionada de usuario, el cuadro
habitual es entonces comparado 130 con la misma &rea del
cuadro de referencia. Por ejemplo, ver figura 2A y 2B en
donde la figura 2" representa el cuadro de referencia 200
como exhibido sobre un dispositivo de exhibicién 250 vy
las cajae alineadas le indican al wusuario el @&rea
definida 275A. La figura 2B representa el cuadro habitual
201 como exhibido sobre un dispositivo de exhibici6n 250
y muesatra la misma &drea definida por usuarioc 275B de la
pantalla de exhibicién como aquella de la figura 2A que
eg utilizada para comparacién. En la modalidad en la cual
el cuadro de referencia es reducido en tamafio antes de
almacenamiento, el cuadro habitual se reduce en tamafio
antes de la comparaci6n. Al reducir el tamafio de los
cuadros de video, el espacio de almacenamiento se reduce
y el indice de error promedio se disminuye reduciendo de

esta forma la fluctuacién.

Los induces de referencia son calculados 130 entre
el cuadro habitual y cada uno de 1los cuadros de
referencia de una fuente identificada (c&mara). La suma
del valor absoluto de la diferencia entre los pixeles del
cuadro habitual y los pixeles del cuadro de referencia en

1l &rea seleccionada se calculan y luego se dividen por la



suma de intensidad de los pixeles del cuadro habitual en
el &rea seleccionada de usuario. Este indice representa
la diferencia entre el cuadro habitual de un cuadro de
referencia de cé&mara dado. A través de la primera
interaccién, en razén a gque 80lo existe una fuente
identifigada, el indice de diferencia se calcula para el
cuadro representativo de la clmara 1. El 1indice de
diferencia inferior se compara con un <valor umbral
definido de usuario. S8i el indice de diferencia mis bajo
esta por debajo del valor del umbral definido por el
usuario 140, el cuadro habitual se i1dentifica como
proveniente de la fuente asociada con el indice de
diferencia mis bajo. En una modalidad de la invencién, el
cuadro habitual que es identificado con la fuente, es
entonces copiado al cuadro de referencia de la c&mara
correspondiente y el cuadro es escrito 150 a la memoria.
El proceso de reemplazar el cuadro de referencia con el
cuadro habitual ayuda a la identificacién de la fuente en
razén a que el efecto dg cambios que ocurre gradualmente
tal como los cambios de iluminacién entre el dia y la

noche y el paneo de la cédmara se minimizan.

8i el indice de diferencia mds bajo es igual o esta

por encima por el valor umbral definido de usuario, el

Q)



uguario es urgido a identificar el cuadro. El1 cuadro
habitual y el cuadro de referencia Gltimo de cada cémara
son exhibidos sobre un dispositivo de exhibici6n al
usuario 170, de tal forma que el wusuario puede
visualmente comparar los cuadros. El cuadro habitual
puede ser un cuadro proveniente de una nueva fuente o un
cuadro proveniente de una fuente que ya ha sido

identificado o datos invalidos ser omitidos.

8i el usuario identifica el cuadro como un cuadro
proveniente de una nueva fuete 210, es decir una cémara
que todavia no ha sido identificada, entonces el cuadro
ese copiado como un nuevo cuadro de referencia de fuente,
Yy el cuadro es escrito en la memoria como el primer
cuadro de una nueva cémara. Si el usuario identifica el
cuadro como correspondiente a una fuente exisetente 180,
entonces el cuadro es copiado a la fuente al cuadro de
referencia de la fuente correspondiente y luego sacado
150 como la fuente correspondiente. 8i el wusuario
identifica el cuadro como datos inv8lidos a ser omitidos
190, el cuadro es descartado 200 y se da lugar al
procesamiento. En el proceso repetido 160 hasta que todos
lose cuadros son procesados y la operacién de

desmultiplexado se descompleta 250. Se debe notar que



cada clmara es identificada y el cuadro de referencia se
asocia con la fuente de cémara, las comparaciones serén
desarrolladas entre el cuadro habitual y cada uno de los

cuadros ae referencia de la fuente.

En la industria de vigilancia, el video multiplexado
es multiplexado de tal forma que un cuadro o mdltiples
cuadros provenientes de cada clmara son almacenados de
una manera secuencial 8 c&mara 1, clmara 2, etc.) Como
resultado, después de procesar los primeros pocos
cuadros, todas las cimaras son normalmente identificadas.
El usuario es éntonces urgido cuando un cuadro no caza
con ninguna fuente existente. Un no case se puede deber a
ruido o aaﬁo en el cuadro de video y los datos se pueden
omitir, o se puede identificar una fuente que almacena
todos los cuadros daflados o ruidosos. Un no-case puede
ocurrir cuando ocurre un cambio significativo en el
cuadro tal como un gran objeto que se mueve a través del

irea sBeleccionada.

En una modalidad especifica de la presente
invencién, el usuario pude cambiar el umbral. Por
ejemplo, elevar el umbral puede ser ventajoso si ocurre

un urgido innecesario cuando las imigenes provenientes de



una fuente comin no son adecuadamente identificadas. En
tal modalidad, el umbral habitual junto con los 1Indices
de diferencia habituales son exhibidos al wusuario sobre
un dispositivo de exhibicién y el wusuario puede
seleccionar puede seleccionar uno de una pluralidad de
umbrales predeterminados o© el wusuario puede ingresar

manualmente un umbral.

En otra modalidad, existen dos umbrales separados
que son utilizados para comparacién con los Indices de
diferencia. El primer wumbral como 8e describié
anteriormente se utiliza para determinar si la imagen
habitual casa con cualquiera de las c@maras. El segundo
umbral suministra un nivel por encima del cual los
cuadros se deben descartar. Si el segundo umbral es
excedido, los datos asociados con la imagen se descartan
automéiticamente. El segundo umbral tiene un valor que es
mayor que el primer umbral y se puede determinar a través

de anflisie histéricos o experimentacién.

En una modalidad de la invencién, el video de las
cmaras 300, 301, 302 que filman un &rea por barrido a
través del &rea son desmultiplexados como se muestran en

la figura 3. En esta modalidad, cuando el umbral se



ajusta para asociar una imagen como una cémara, el cambio
temporal de imagen a imagen en la medida en que la cé&mara
hace el barrido es tenidoc en cuanta. Por ejemplo, la
figura 3 muestra tres c&maras (cémara 1, c@mara 2, Yy
c&mara 3) que producen una secuencia de cuadros de video
multiplexado 320 en los cuales se agrega una lmagen de
cada cfmara a la secuencia durante el tiempo. Después de
que se ha guardado un cuadro de todas las tres c&maras a
la secuencia, el proceso ee repite. La figura 3A las
imfigenes provenientes de la cimara 1 ocurren en TO y T3.
Como se muestra en la figura 3B si la imagen proveniente
de TO0O es cambiada por 3 pixeles que cuentan para el
movimiento de la clmara entre TO y T3 y las imigenes son
sobrepuestas la mayorfa de los pixeles de la imagen en TO
se traslaparan con la imagen en T3. Al reemplazar el
cuadro de referencia con el cuadro habitual y utilizando
el cuadro de referencia actualizado durante la
comparacién, la cantidad de movimiento entre el cuadro de
referencia se minimiza de tal forma que no se requiere
emplear técnicas wmds elaboradas de seguimiento vy
comparacién. Si el movimiento de la cé&mara es lento en
comparacién con el tiempo entre las imigenes guardadas,

el umbral se puede ajustar para acomodarse al movimiento.



En otra modalidad, 1los pixeles del cuadro de
referencia son cambiados de posicién antes de la
comparacién con el cuadro habitual para contar con el
barrido de la cémara. Adicionalmente, en el procesc de
comparacién, la imagen habitual se puede cambiar varias
veces en varias direcciones para calcular el iIndice de
diferencia y para comparar el 1Indice con el umbral.
Adicionalmente, la direccién del movimiento se puede
anticipar a través del andlisis de tendencia en donde la
direccién del movimiento previo para la misma fuente.
Asi, al segquir la direccién del movimiento, el nimero de
cambios de los sitios de datos y las comparaciones se

reducen.

En una modalidad adicional especifica, el umbral se
establece para una cmara individual de tal forma que se
identifica el movimiento y loas cambios que tienen lugar
en el cuadro en vista de la cémara de tal forma que
solamente aquellos cuadros son guardados en el &rea de
almacenamiento de la imagen de video. En tal modalidad,
el mismo método de comparacién ocurre pero el cuadro
habitual y loe cuadros de referencia son solamente
mantenidos en la memoria wvolatil y los cuadros que

exceden el umbral scon almacenados en la memoria no



volitil asociada con el sistema. En otra variacifén, una
ve que el umbral es excedido, al usuario del sistema le
es mostrada la imagen que excedié el umbral y urgido en
un dispositivo de exhibicién a indicar si el cuadro debe

ser almacenado en la memoria no volétil.

Bajo clertae circunstancias, los cuadros de video se
pueden separar por tiempo y/o fecha. En ciertos sistemas
que se multiplexan en los cuales las c@maras son camaras
digitales tales como aquellas gque incluyen CCD
(dispositivos acoplados cargados) la corriente de datos
digital que contiene los cuadros digitales puede incluir
una fecha y el tiempo indicados precediendo el cuadro de
video digital. En tal caso, los cuadros se pueden
almacenar y separar de acuerdo a la fecha y el tiempo. En
otros sistemas que 8e multiplexan, en los cuales las
c&maras producen una sefial andloga con una fecha y tiempo
superimpuestas o la cual las cé&maras digitales incluyen
fecha y tiempo durante el cuadro digital, lose cuadros de
video se pueden subdividir por tiempo y fecha. En esta
modalidad, después de que 1la seflal de video es
digitalizada, la regién de interés seleccionada por el
usuario es seleccionada como el tiempo y la fecha

exhibidos. Si los cuadros de video van a ser separados

X



por tiempo, la regifén seleccionada por el usuario se
podria seleccionar por ser la hora 400A como se muestra
en la figura 4A en cualquier momento en que halla un
cambio en el &rea del cuadro de video los datos del
cuadro de video se pedrian guardar en un sitio de memoria
diferente que este asociado con esa hora. De manera
similar en la figura 4B una exhibicién de video 410 de lo
datos de imagen digital se muestran en los cuales el dia
Yy el mes es la regién seleccionada definida por el
usuario 400B. El sistema puede entonces continuamente
buscar imigenes en los datos dentro del 4rea seleccionada
definida por el usuario que estén por encima del umbral
con el fin de identificar los cuadros que provienen de

diferentes dias del mes.

La figuz.ja S es otra modalidad de la invencién en la
cual la invencién esta en una forma de dispositivo 500.
El dispositivo 500 puede ser un dispositivo electrénico

tal como un modulo FPGA programado o un chip ASIC. El

P R
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dispositivo 500 incluye un modulo de recuperacién 50-1 "ql-:le
recupera © recibe datos de la imagen digital 550. Los
datos de la imagen digital incluyen cuadros de los datos
de video de fuentes miltiples. El1 modulo de recuperacién

501 recupera un primer conjunto de datos de video digital



representativos de una primer imagen y también recupera
un conjunto habitual de datos de video digital
representativos de una imagen habitual. El wmodulo de
recuperacién 501 pasa el primer conjunto de datos
digitales a un modulo de almacenamiento 502. El modulo de
almacenamiento 502 almacena en la memoria 560 el primer
conjunto de datos de video digital en un aitio de la
memoria asociado con una primer fuente 561. Los datos
también se identifican como datos de video
representativos de la primera fuente. E1 modulo de
recuperacién 501 pasa el primer conjunto de datos de
video digital a un modulo de calculo 503 junto con un
conjunto habitual de datos de video digital. El modulo de
calculo 503 calcula un Indice de diferencia que utiliza
el primer conjunto de datos de video digital y el
conjunto_ habitual de datos de video digital como se
explico anteriormente. Sin mis de una fuente ya se ha
identificado, los datos de video digital de cada cuadro
representativo para una fuente 8son recuperados y se
calcula un indice de diferencia para cada uno. El o los
Iindices de diferencia son enviados a un modulo de
consulta 504. El modulo de consulta 504 compara los
Indices de diferencia con un umbral. 8i un iIndice de

diferencia para un cuadro representativo © una fuente



esta por debajo del umbral entonces el cuadro habitual se

asocia con esa fuente.

Los datos de video digital son entonces almacenados
en la memoria asociada con la fuente identificada 562.
Por ejemplo s8i el indice de diferencia para el cuadro
representativo de la 4* fuente esta por debajo del
umbral, los datos de video digitales habituales estarén
agociados con esa fuente. Adem&s, el cuadro habitual se

volveri el cuadro representativo de la 4* fuente.

Si todos los Indices de diferencia estdn por encima
del umbral el modulo de consulta 504 produce una consulta
de exhibicién sobre un dispositivo de exhibicién que
requiere una respuesta de un usuario del dispositivo para
clasificar los datos de video digitales habituales como
pertenecientes a una fuente identificada o que se origina
de una nueva fuente. De tal manera, un usuario recibe un
mensaje 8sobre un dispositivo de exhibicién 510 que el
cuadro habitual de los datos de video no puede ser
fdcilmente asociado con una fuente particular en razén a
que el indice de diferencia esta por encima de un umbral.
El usuario puede entonces enviar una respuesta a través

de un dispositivo de entrada 511 tal como un teclado o un



ratén que esta acoplado colectivamente con el dispositivo
que indica que el cuadro habitual es proveniente de la
primer fuente u otra fuente previamente identificada,
debe ser asociado con una nueva fuente o debe ser
descartada. .El modulo de consulta 504 recibe esta
informacién e instruye al modulo de almacenamiento 502
para almacenar los datos de video digitales habituales
para el cuadro de video habitual en el sitio de memoria
con la fuente identificada. El usuario del sistema es
provisto con un exhibidor de la imagen habitual, asi como
también, cada cuadro representativo para una fuente.
Esto le permite al usuaric hacer una comparacién visual

ayudando al proceso de identificacién.

Se debe entender que s8i el usuario identifica los
datos de video digitales habituales como provenientes de
una nueva fuente, los datos da video habituales estarédn
asociados con un sitio de memoria asociado con una nueva
fuente. Un modulo de normalizacién 505 también se puede
incluir en el dispositivo. El modulo de normalizacién
normaliza loe datos de video digitales del cuadro de
video habitual comparado con los cuadros de video
representativos. Como 8e expreso anteriormente, 1la

normalizacién de los datos de video digitales pueden



contar para los cambios en iluminacién tal como los
cambios que ocurren del dia a la noche. La normalizacién

ocurre antes del cllculo del indice de diferencia.

Se debe notar que los diagramas de flujo eon
utilizados aqui para demostrar varios aspectos de la
invencién, y no deben ser considerados como limitantes de
la presente invencién en ningfin f£flujo l6gico particular o
implementacién 1lé6gica. El 1l6gico descrito puede ser
particionado en diferentes blogues 1l6gicoe (por ejemplo,
programas, médulos, funciones, o sub rutinas) sin cambiar
de resultados totalee o apartasen del alcance verdadero
de la invencién. A menudo se pueden agregar tiempos,
elementos 16gicos, modificar, omitir, desarrollar en
diferente orden, o implementar utilizando construcciones
l6gicas diferentes (por ejemplo ©puertas 1l1légicas,
primitivps de ciclo, 1légicos condicionales y otras
construcciones 1légicas) 8in cambiar los resultados
totales o apartacién de otra forma de la fuente real de

la invencién.

La presente invencién puede tener modalidades en
muchas diferentes formas, incluyendo, perc de ninguna

manera estando limitada a, 1l1l6gicos de programas de



computador para uso con un procesador (por ejemplo un
microprocesador, microcontrolador, procesador de sefial
digital o computador de propésito general), 1légico
programable para uso con un dispositivo 1l6gico
programable (por ejemﬁlo, disposicién de puerta
programable de campo (FPGA) u otro PLD) componentes
discreto, circuitos inteqrados 8 por ejemplo un circuito
integrado de aplicacién especifica (ASIC)), o cualquier

otros medios que incluyan cualquier combinacién de esta.

Los., 1l&gicos de programa de computador que
implementan todo o parte de la funcionalidad previamente
descrita aqui pueden tener modalidades en wvarias formas
incluyendo, perc de ninguna manera estando limitados a,
una forma de cédigo fuente, una forma ejecutable por
computador y varias formas intermedias (por ejemplo
formas generadas por un ensamblador, compilador,
enlazador o localizador). El c6digo fuente puede incluir
una serie de instrucciones de programa de computador
implementadas en cualquiera de +varios lenguajes de
programacién (por ejemplo un cbédigo objeto, un lenguaje
de ensamble, o lenguajes de alto nivel como el Fortran,
¢, C++, JAVA, o HTML) para uso con varios sistemas

operativos o ambientes operativoa. El cédigo fuente pude



definir y utilizar varias estructuras de datos y mensajes
de comunicacién. El cédigo fuente puede estar en una
forma ejecutable por computador por ejemplo por via de un
interpretador, o el cé6digo de fuente se puede convertir
(por ejémplo por via de un traductor, ensamblador, o

compilador) en una forma ejecutable por computador.

El programa por computador se pude fijar en
cualquier forma (por ejemplo la forma de cédigo fuente,
la forma ejecutable por computador o una forma
intermedia) bien sea permanente o transitoriamente en un
medio de almacenamiento tangible tal como un dispositivo
de memoria de semiconductor (por ejemplo, un RAM, ROM,
PROM, EEPROM, o RAM programable flash) un dispositivo de
memoria 'magnético (por ejemplc un diskette o un disco
fijo), o un dispositivo de memoria &ptico (por ejemplo,
un CD-ROM), una tarjeta de PC (por ejemplo, una tarjeta
PCMCIA), u otro dispositivo de memoria. En el programa de
computador se puede fijar en cualquier forma en una sefial
que es transmisible a un computador usando cualquiera de
varias tecnologias de comunicacién, incluyendo, pero no
estando limitados a, tecnologias anilogas, tecnologias
digitalee, tecnologias &pticas, tecnologias inal&mbricas,

tecnologias de red y tecnologias de trabajo en Internet.



El programa de computador puede ser distribuido de
cualquier forma como un medio de almacenamiento removible
con documentacién impresa o electrénica acompafiante (por
ejemplo software empaquetado por conseolidacién o cinta
magnética), precargado con un sistema de computador {por
ejemplo un ROM de sistema o un disco fijo) o distribuido
de una tarjeta de servidor o de boletin electrénico sobre
sistema de comunicacién (por ejemplo la Internet o la red

amplia mundial).

El l6gico de equipc (que incluye l&6gico programable

\para uso de un_ dprOBltJ.VO 169:|.co programable) que

r-7 T “ — ..
implementa todo o part:e de la func:.onalldad prev:.amente ?
descrita aqui se puede diseﬁar ut:Ll:l.zando métodos ‘/{

manuales tradicionales o ese pude dispefiar, facturar,
simular o documentar electrénicamente usando varias
herramientas como disefio ayudado por computador, un
1enguaje de deacripcién de equipo (por ejemplo VHDL o©
AHDL), o un lenguaje de programac16n PLD (por ejemplo

PALASM, ABEL, o CULP).

La presente invencién puede tener modalidad en otras
formas especificas sin apartasen de el alcance verdadero

de la invencién. Las modalidades descritas deben ser



consideradas en todos los aspectos como ilustrativas y no

como restrictivas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para desmultiplexar datos de wvideo
digital que se originan de fuentes wmiltiples, el método

comprende:

Recuperar un primer conjunto de datos de video

digital representativos de una primera imagen;

Almacenar el primer conjunto de datos de video
digital a un sitio de memoria asociado con una fuente tal
que el primer conjunto de datos de video digital sea

representativos de video digital de la primer fuente;

Recuperar un conjunto habitual de datos de video

digital representativos de una imagen habitual;

Calcular un Indice de diferencia que utiliza los
datos de video digitales representativos y el conjunto

habitual de datos de video digital; y

8i el indice de diferencia esta por encima de un

umbral, producir una consulta de exhibicién que requiera
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respuesta para clasificar los datos de video digital
habituales como pertenecientes a una fuente identificada
© que ge originan de una nueva fuente en donde la primer

fuente es una fuente identificada.

2. Bl método de acuerdo a la reivindicacién 1 que

comprende adem&s almacenar el conjunto habitual de datos

X de video digital en un segundo sitio de memoria asociado

con la segunda fuente de acuerdo con una respuesta
recibida'que indica que el conjunto habitual de datos de
video digital estaba asociado con una nueva fuente de tal
forma que el conjunto habitual de datos de video digital
son datos de video digital representativos de la segunda

fuente.

3. El método de acuerdo a la reivindicacién 1 que

comprende ademés:

Si el findice de diferencia estd por debajo del
umbral, ;lmacenar los datos de video digital habituales
en el esitio de memoria asociado con la primera fuente de
tal forma que el conjunto de datos de wvideo digital
habituales son datos de video digital representativos de

la primera fuente.



4. El1 método de acuerdo a la reivindicacién 1,
que comprende ademds normalizar los datos de video
digital para compensar las diferencia en brillo antes de

calcular un fndice de diferencia.

5. El método de acuerdo a la reivindicacién 1, en

donde las etapas de calcular y producir comprende ademds:

Calcular un Indice de diferencia para cada
conjunto de datos de video digital representativos de una
fuente y el conjunto habitual de datos de video
digitales; y comparar cada iIndice de diferencia con el

umbral .

6. El método de acuerdo a la reivindicacién 5,
que comprende ademféa identificar una fuente para la cual
el indice de diferencia esti por debajo del umbral; y
asociar el conjunto habitual de datos de video digital

con una fuente identificada.

7. El método de acuerdo a la reivindicacién 1 en
donde asociar el conjunto habitual de datos de video

digital con una fuente identificada comprende ademfs:



]

Identificar el conjunto habitual de datoe de
video digital como un conjunto de datos de video digital

representativos de una fuente.

8. El método de acuerdo a la reivindicacién 1 en
donde el primer conjunto de datos de video digital se

reduce en tamafio de datos antes de a'er almacenado; y

En donde una representacién del conjunto habitual
de datos de videco digital es creada la cual tiene un
tamafio reducido en la cual se utiliza para determinar el

Indice de diferencia.

9. El método de acuerdo a la reivindicacién 1,
que comprende ademis recibir informacién que contiene la
seflal representativa de una seccién de la imagen para
utilizarse en comparacién en el célculo del iIndice de
diferencia, en donde la miema seccién del cuadro habitual
Yy la misma seccién de cada cuadro representativo son

utilizadas en calcular el Indice de diferencia.

10. El método de acuerdo a la reivindicacién 1,

que comprende ademés:



Si el Indice de diferencia estd por debajo del
umbral, identificar el cuadro habitual como un cuadro
representativo de una fuente, en donde el conjunto de
datoe para el cuadro representativo se utiliza para
comparacién con un conjunto de datos para cuadros

subsgsecuentes.

11. El1 mé&todo de acuerdo a la reivindicacién 1,
en donde cada una de las diferentes fuentes de origen es
identificada, el conjunto de datos que es representativo
del cuadro habitual se almacena como el cuadro

representativo para esa fuente.

12. El1 método de acuerdo a la reivindicacién 1,
en donde las fuentes 8on cdmaras de - vigilancia

egtacionaria.

13. El método de acuerdo a la reivindicacién 1,
en donde las fuentes 8on ca&maras de vigilancia

rotatorias.

(o]



.

14. Un método para desmultiplexar datos de video
digital que se originan de miltiples fuentes, el método

comprende:

Recuperar un primer conjunto de datos de video

digital representativos de una imagen;

Almacenar el primer conjunto de datos de video
digital en un sitio de memoria asociado con una primera
fuente de tal forma que el primer conjunto de video

digital representativo de la primera fuente;

Recuperar un conjunto habitual de datos de video

digital representativos de una imagen;

S8eleccionar un subconjunto del primer conjunto de

datos de video digital;

Seleccionar un subconjunto de un conjunto
habitual de datos de video digital de tal forma que el
subconjunto del primer conjunto y el subconjunto del

conjunto habitual contienen idénticos sitics de pixel;



Calcular una medida de diferencla entre un
subconjunto del primer conjunto y el subconjunto del

conjunto habitual;

Calcular un Indice de diferencia basado en la

medicidn de diferencia; y

Si el indice de diferencia esté por encima de un
umbral, producir una consulta de despliegue que requiera
regpuesta para clasificar los datos de video digital como
pertenecientes a una fuente identificada o que se origina

de una nueva fuente.

15. El método de acuerdo a la reivindicacifn 14
que comprende ademis almacenar el conjunto habitual de
datos de video digital en un segundo sitio de memoria
asociado con la segunda fuente de acuerdo con una
respuesta recibida que indica que el conjunto habitual de
datos de video digital se asocia con una nueva fuente de
tal forma que el conjunto habitual son datos de wvideo

digital representativos de la nueva fuente.

16. El método de acuerdo a la reivindicacién 14,

que comprende ademis:

(&



8i el findice de diferencia estd por debajo del
umbral, almacenar los datos de video digitales habituales
en el sitio de memoria asociado con la primera fuente de
tal forma que el conjunto de datos de video digital
habituales son datos de video digitales representativos

de la primera fuente.

17. El método de acuerdo a la reivindicacién 14,

que comprende ademés:

Normalizar los datos de video digital habituales
para compensar las diferencias en brillo antes de

calcular un indice de diferencia.

18. El método de acuerdo a la reivindicacién 14,
en donde las etapas de calcular y producir comprenden

ademés :

Calcular un Indice de diferencia para cada
conjunto de datos de video digital representativos
provenientes de una fuente y el conjunto habitual de

datos de video digital; y

s
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Comparar cada Indice de diferencia con el umbral.

19. El método de acuerdo a la reivindicacién 18,
gque comprende ademis identificar una fuente para la cual

el Indice de diferencia estid por debajo del umbral; y

Asociar el conjunto habitual de datos de video

digital con una fuente identificada.

20. El método de acuerdo a la reivindicacién 14,
en donde asociar el conjunto habitual de datos de video

digital con la fuente identificada comprende ademis:

Identificar un conjunto datos de video digital

representativo de una fuente.

21. El método de acuerdo a la reivindicacibén 14,
en donde el primer conjunto de datos de video digital se

reduce en tamafio de datos antes de ser almacenado; y

En donde una representacién del conjunto habitual
de datos de video digital se crea la cual tiene un tamaifio
reducido y la cual se utiliza para determinar el findice

de diferencia.

G



22. El método de acuerdo a la reivindicacién 14,

que comprende ademés:

8i el iIndice de diferencia esta por debajo del
umbral, identificar el cuado habitual como wun cuadro
representativo de una fuente, en donde el conjunto de
datos para el cuadro representativo se utiliza para
comparacién con el conjunto de datos para cuadros

subsecuentes.

23. El método de acuerdo a la reivindicacién 14,
en donde cada fuente de origen diferente se identifica,
el conjunto de datos que es representativo del cuadro
habitual se almacena como el cuadro representativo para

esa fuente.

24. El1 método de acuerdo a la reivindicacién 14,
en donde las fuentes 8on cémaras de vigilancia

eatacionaria.

25. El1 método de acuerdo a la reivindicacién 14,
en donde 1las fuentes 8on cémaras de vigilancia

rotatorias.
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26. Un método para desmultiplexar datos de video
digital Que se originan de miltiples fuentes, el método

comprende :

Recibir una secuencia de video digital

multiplexado; y

Comparar lose datos digitales de cuadros
analizados de la secuencia de video digital multiplexada
de tal forma que cada cuadro es identificado con una
fuente en una pasada sencilla a través de la secuencia de
video digital multiplexada representativo de la primera

fuente.

27. El1 método de acuerdo a la reivindicacién 26,
en donde al comparar los datos digitales de los cuadros
analizados, un primer cuadro analizado se compara con un
segundo cuadro analizado y si el segundo cuadro analizado
es identificado como proveniente de la misma fuente que
el primer cuadro analizado, el segundo cuadro analizado
se identifica como un cuadro de zreferencia para la

fuente.
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28, El1 mé&todo de acuerdo a la reivindicaciétn 27,

en donde

El cuadro de referencia se utiliza para comparar
un tercer cuadro analizado para identificar si el tercer

cuadro analizado se originé de la fuente.

L

29. El método de acuerdo a la reivindicacién 1,

que comprende ademéis:

Recibir wuna seflal que contiene informacién

representativa de un umbral.

30. El método de acuerdo a la reivindicacién 14,

que comprende ademés:

Recibir una @eefial que contiene informacién

representativa de un umbral.

Al ——
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31. Un producto de programa de computador para
ugo con un computador para desmultiplexar datos de video
digital que pe originan de fuentes miiltiples, el producto
de programa de computador tiene un cédigo leible por

computador en éste que forma un programa de computador,
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el programa de computador, el programa de computador

comprende:

Un cb6digo de computador para recuperar un primer
conjunto de datos de video digital representativos de

una primera imagen;

C6digo de computador para almacenar el primer
conjunto de datos de video digital a un sitio de

memoria asociado con una primera fuente;

4 (
Cédigo de computador para recuperar un conjunto ’//f

habitual de datos de video digital representativos de

una imagen habitual;

Cé6digo de computador para calcular un indice de
diferencia que utiliza el primer conjunto de datos de
video digital y el conjunto habitual de datos de video

digita; y

El c6digo de computador para producir una
consulta de despliegue que requiere respuesta para
clagificar los datos de video digital como

pertenecientes a una fuente identificada o que se



origina de una nueva fuente si el Indice de diferencia
estd por encima de un umbral, en donde la primera

fuente es una fuente identificada.

C6digo de computador para almacenar la segunda

imagen digital reposicionada a la memoria.

32. El producto de programa de computador de

acuerdo a la reivindicacién 31 que comprende ademids:

Cédigo de computador para almacenar el conjunto
habitual de datos de video digital a un segundo eitio
de memoria asociado con la segunda fuente de acuerdo
con una respuesta recibida que indica que el conjunto
habitual de datos de video digital estd asociado con

una nueva fuente.

33. El1 producto de programa de computador de

acuerdo a la reivindicacién 31, que comprende ademfa:

El c6digo de computador para almacenar los datos
de video digital habituales al sitio memoria asociado
con la primera fuente si el Indice de diferencia esté

por debajo del umbral.
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acuerdo a la reivindicacién 31, que comprende ademis:

El c6digo de computador para almacenar los datos
de video digital para compensar las diferencias en

34. El producto de programa de computador de N

brillo antes de calcular un indice de diferencia.
35. El producto de programa de computador de
acuerdo a la reivindicacién 31, en donde el cb6digo de

computador para calcular y producir comprende ademis:

El c6digo de computador para calcular un indice
de diferencia para cada conjunto de datos de video
digital representativos de una fuente y el conjunto

habitual de datos de video digital; y

El c6digo de computador para comparar cada iIndice

de diferencia con el umbral. \'

36. El producto de programa de computador de .,]

acuerdo a la reivindicacién 35, que comprende ademis:



)
El c&6digo de computador para identificar wuna
fuente para la cual el indice de diferencia estd por

debajo del umbral; y

El c6digo de computador para asociar el conjunto
habitual de datos de video digitales con la fuente

identificada.

37. El producto de programa de computador de
acuerdo a la reivindicacién 31 en donde el cb6digo de
comput_ador para asociar el conjunto habitual de datos
de video digital con la fuente identificada comprende
ademis el c6digo del computador para identificar el
conjunto habitual de datos de video digital como un
conjunto de datos de video digital representativos

para una fuente.

38. El producto de programa de computador de
acuerdo a la reivindicacién 31 que comprende ademéis
cbdigo de computador para reducir un primer conjunto
de datos de video digital en tamafio de datos antes de

ser almacenado; y

/)
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El c6digo de computador para reducir el conjunto
habitual de datos de video digital en tamafio de datos
antes de utilizar el conjunto habitual de datos

digitales para determinar el indice de diferencia.

39. El1 producto de programa' de computador de

!
acuerdo a la reivindicacién 31, que comprende ademéis: "K
El cédigo de computador para zrecibir una
informacién que contiene sgefial representativa de una
gseccién de la imagen al usuarioc para comparacién del ,
cllculo del Indice de diferencia, en donde la misma '
\

peccién del cuadro habitual y la misma seccién de cada
cuadro representativo sBon utilizadas para calcular el

indice de diferencia.

40. El1 producto de programa de computador de

acuerdo a la reivindicacién 31, que comprende ademés:

El c¢6digo de computador para identificar el
cuadro habitual como un cuadro representativo de una

fuente sgin Indice de diferencia estd por debajc del

umbral, en donde el conjunto de datos para el cuadro



.
representativo se utiliza para comparaciones con un

conjunto de datos para cuadros subsecuentes.

41. El producto de programa de computador de
acuerdo a la reivindicacién 31, en donde como cada
fuente de origen se identifica, el conjunto de datos
que es representativo del cuadro habitual se almacena
como un cuadro representativo para esa fuente por el

cédigd de computador para identificacién.
™
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42. El producto de programa de computador para
uso con un computador para desmultiplexar datos de
video digital que se originan de fuentes miltiples, el
producto de programa de computador tiene un cbdigo

leible por computador en éste que forma un programa de

computador}{ el programa de computador comprende:
----—-——"_"""-"'—'---..____ R

El cb6digo de computador para recuperar el primer

conju.n.to de datos de video digital representativos de

una primera imagen;

El c6digo de computador para almacenar el primer
conjunto de datos de video digitales a un sitio de

memoria asociado con una primera fuente de tal manera

X
X
b
b
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que el primer conjunto de datos de video digital

representativo de la primera fuente;

El cb6digo de computador para recuperar el
conjunto habitual de datos de video digital

representativos de una imagen; - '

El cb6digo de computador para seleccionar un

subconjunto del primer conjunto de datos de +video

digital;

El c¢édigo de computador para seleccionar un
subconjunto del conjunte habitual de datos de wvideo
digital de tal forma que el subconjunto del primer

conjunto y el subconjunto del conjunto habitual

contienen sitios de pixel idénticos;

El cbédigo de computador para calcular una medida )
de diferencia entre el subconjunto del primer conjunto

y el subconjunto del conjunto habitual;

El c6digo de computador para calcular un fndice ;

de diferencia basado en la medida de diferencia; y

-
LY
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El c6digo de computador para producir una conaulta
de despliegue que requiere respuesta para clasificar los
datos de video digital como pertenecientes a una fuente
identificada o que se origina de una nueva fuente si el

indice de diferencia esta por encima de un umbral.

43. El1 producto de programa de computador de

acuerdo a la reivindicacién 42 que comprende ademés:

El cb6digo de computador para almacenar el
conjunto habitual de datos de video digital a un
pegqunde sitio de memoria asociado con la segunda
fuente de acuerdo con una respuesta recibida que
indica que el conjunto habitual de datos de video /[
digital se asocia con una nueva fuente del tal forma
que el conjunto de datos de video digital son datos de

video digital representativos de la nueva fuente.

El cédigo de computador para almacenar los datos

44, El1 producto de programa de computador de .

1

acuerdo a la relvindicacifén 42, que comprende ademds:

de video digital ituales al sitio de memoria N
/’



asociado con la primera fuente de tal forma que el
conjunto de datos de video digital habitual son datos
de wvideo digital representativos para 1la primera
fuente 8i el indice de diferencia estd por debajo del

umbral.

45. Bl producto de programa de computador de

acuerdo a la reivindicacién 42, que comprende ademis:

El cédigo de computador para normalizar los datos
de +video digital habituales para compensar las
diferencias en brillo antes de calcular un indice de

diferencia.

46. El producto de programa de computador de
acuerdo a la reivindicacién 42, en donde el c6digo de

computador para calcular incluye:

El c6digo para calcular un Indice de diferencia
para cada conjunto de datos de video digital
representativos provenientes de una fuente y el conjunto

de datos de video digital; y




En donde en donde el c6digo de computador para
producir influye el cédigo de computador para comparar

cada Indice de diferencia con el umbral.

47. El producto de programa de computador de
acuerdo a la reivindicaci6n 46, que comprende ademés el
c6digo de computador para identificar una fuente para la

cual el indice de diferencia estd por debajo del umbral;

Y

El c6digo de computador para asociar el conjunto
habitual de datos de video digital con una fuente

identificada.

48. El1 producto de programa de computador de
acuerdo a la reivindicacién 42, en donde el c6digo de
computador para asociar el conjunto habitual de datos de
video digital con la fuente identificada comprende

ademfs:

X

El c¢édigo de computador para identificar el

conjunto habitual de datos de video digital como un
conjunto de datos de video digital representativos par

una fuente.



49. El producto de programa de computador de
acuerdo a la reivindicacién 42, que comprende ademis el
c6digo de computador para crear una representacién del
primer conjunto de datos de video digital que es reducido

en tamafio de datos; y

El c6digo de <computador para <crear una
representacién del conjunto habitual de datos de video
digital que tiene un tamafioc reducido; en donde el primer
conjunto reducido de datos de video digital y el conjunto
habitual reducido de datos de +video digital son

utilizados para determinar el Indice de diferencia. .

50. El producto de programa de computador de

acuerdo a la reivindicacién 42, que comprende ademis:

El c¢b6digo de computador para identificar el
cuadro habitual como un cuadro representativo de una
fuente 8i el indice de diferencia esti por debajo del
umbral, en donde el conjunto de datos para el cuadro
representativo se utiliza para comparaciones con un

conjunto de datos para cuadros subsecuentes.

WA
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51. El producto de programa de computador de
acuerdo a la reivindicacién 42, que comprende ademds
el c6digo de computador para almacenar el conjunto de
datos que es representativo del cuadro habitual es :
almacena como un cuadro representativo para esa fuente '

en la medida en que cada fuente de origen diferente se

identifica mediante el cédigo de computador para

sale una sefial de video a un procesador para recibir

produccién.
52. Un sistema de vigilancia debido a que
comprende: ———ﬁ—#”,///
—__—__--—-_____ - e ——— - _—— - - - e s Em e —
Una pluralidad de cimaras en donde de cada c&mara j:><::)

cada sefial de video y multiplexar la sefial en una

seflal de video multiplexada; y

La memoria para almacenar la sefial de video

multiplexada;

En donde cuando el procesador recibe una

solicitud desmultiplexada, el procesador desmultiplexa

la pefial de video multiplexada en una pasada simple a

través de la sefial de video multiplexada. /
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53. Un dispositivo para desmultiplexar datos de
video digital que se originan de fuentes miltiples, el

dispositivo comprende:

e T o

Un mbdulo de recuperacifn para recuperar un‘/)k::)

p— ]

primer conjunto de datos de video digital

representativos de una primer imagen para recuperar un

conjunto habitual de datos de video digital

representativos de una imagen habitual;

Un médulo de almacenamiento para almacenar el

» AR

primer conjunto de datos de video digital a un aitic

de memoria asociado con una primera fuente;

Un mb&dulo de calculo para calcular un indice de
-y
diferencia que utiliza el primer conjunto de datos de

video digital y el conjunto habitual de datos de video

digital; y

Un mSdulo de consulta para producir una consulta

de despliegue que requiere respuesta para clasificar

f e ——

los datos de video digital como perfenecientes a una—~

fuente identificada o que se origina de una nueva



fuente 8i el indice de diferencia esti por encima de
un umbral, en donde la primera fuente es una fuente
identificada.

-

TN
54, El dispositivo de acuerdo a la reivindicacién
53 en donde el mbSdulo de almacenamiento almacena el
conjunto habitual de datos de video digital a un
segundo sBitio de memoria asociado con la segunda
fuenté de acuerdo con una respuesta que indica que el

conjunto habitual de datos de video digital estéd

asociado con una nueva fuente.

<:\ 55. El dispositivo de acuerdo a la reivindicacién
53, en donde el mSdulo de almacenamiento almacena los
datoea de video digital habituales en el sitio de
memoria asociado con la primera fuente si el indice de

diferencia est& por debajo del umbral.

(2

56X\ El dispositivo de acuerdo a la reivindicacién

3, gue comprende ademis:

Un médulo de normalizacién para normalizar los
dato de video digital para compensar las diferencias

en brillo antes de suministrar los datos de video



digital al m&dulo de calculo para calcular un indice

de diferencia.

N\ 57. El1 dispositivo de acuerdo a la reivindicacién

53, eén donde el mSdulo de calculo calcula un indice de
erencia para cada conjunto de datos de video
digital representativos, representativos de una fuente
Yy el conjunto habitual de datos de video digitales; y
en donde el m&dulo de consulta compara cada Indice de

diferencia con el umbral.

58. El dispositivo de acuerdo a la reivindicacién

donde el mSdulo de consulta identifica una
Ténte para la cual el Indice de diferencia esti por
debajo del umbral; y en donde el m&Sdulo de memoria se
asocia con el conjunto habitual de datos de video

digital con la fuente identificada.

|




Al
WO 03/024112 pctusozassie | £ b

177
Cémara B
¢ Céimara C
C
Cémara A c
C .
Monitor de Video /
\'J
Video
Multiplexado .
Q Ol 4
v
4 A
o]
Procesador
- +
Teclados



WO 03/024112 PCT/US02/28514

COMIENZA LA
OPERACION
DEMULTIFLEX

100 ("’5°

OPERACION

DEMULTIPLEX
ALMACENA EL PRIMER CUADRO COMPLETA

EN LOS CUADROS DE REF. DE
CAMARA Y ALMACENAMIENTO \
. EN VIDEO
110

|

~ CONSIGUE EL SIGUIENTE
120 CLADRO

y

CALCULA LA PROPORCION DE
DIFERENCIA PARA EL CUADRO

ACTUAL Y LOS CUADROS DE REF. DE
/ CAMAR,

160

130

7~ 140

] |
ALMACENAMIENTO DE CUADRO
"S?‘c'm".i';?‘ .——-J ACTUAL COMO CUADRO DE REF. DE
UMBRAL? CAMARA, GUARDA EN
ALMACENAMIENTO DE VIDEO
1
150
MUESTRA EL CUADRO ACTUAL Y
TODOS LOS CUADROS DE REF. DE _\
AL USLUARIO 170

Fig. 1A

EL USUARID
DETERMINA QUE kL
CUADRD I3 INVALIDOY




WO 03/024112

EL USUARIO DETERMINA
QUE EL CUADRO ES DE UNA
NUEVA CAMARA

|

ALMACENA EL CUADRO
ACTUAL COMO CUADRO DE
REF. DE CAMARA, GUARDA EN
ALMACENAMIENTO DE VIDEO

Fig. 1B

210

220

PCT/US02/28514

)1°



WO 03/024112 PCT/US02/28514

./7)

200
CUADRO DE REFERENCIA

e

PANTALLA DE VIDEO

240
AREA SELECCIONADA POR EL
USUARIO
]
areA
CUADRO ACTUAL /
PANTALLA DE YIDEQ
200
==
— 1 _—]
[] [ ]
- W S
T ]
a8
AREA SELECCIONADA POR EL Fio.
USUARIO



WO 03/024112 PCTIUSO228514  \ 'ﬁ

#7°

CAMARA 1 CAMARA 2 CAMARA 3

CAMARA 1 Mamars 1 o T3

CAMARA 2 Cémara 1 a TN

CAMARA 3

P CAMARA 1 . I

_ ﬁ_.i n.hum:.: ) .|
L, s

@ . MMamhin an nivalss dea Tha T

TIEMPO

-

Fig. 3



\’La\
v

PCT/US02/28514

WO 03/024112

g 014 vir Bid
oLy
(415
So'SvYs
[]
800¥

Sﬂv.m.m YOOy
agsl 'z fny



PCT/US02/28514

W

511

WO 03/024112
m
510 \
511 —~——r
m ad
Da:nlm — ::Ent < n::;: :.
to
Digital e - 02 — 504
2* Fuente I —’
| ) f )
- _ I
3™ Fuente ) '
) I
| l
i i
! !
¥y
Nueva Foenie e
h Miduls de
Médulo de NermaBmriin
Recuneraciin I Mg::l l:'
Memaria %ot 805 503
[ f
560 650 \
1"Cogjuntode  Conjunto sctus] S00
Datos de Video de Datos de Video
(1 Cundre) (Cuadro Actual)

Fig. 8



Va4

Radicacion : S4033090 00BODO0O Foliom i3
Fecha (AD)s 2004-04-07 16:41)23

Tranite = Q43 PCT-PRTENT 279 FREE MACT 441 PRESGHTAD
Dependencia) N0 BIVISION DE MEWS CREACIMNES

HIT : B00174089-2

RECIRO OFICIAL DE CAJA : o4 - 2i,985
FECHA ¢ WARID 30 DE 2004

iy CONSIGNACION 38t

DEPOSTTANTE TIPG PABD BAKCO CUENTA No. PRGD FECHA PGD Vr. PAGD

CAVELIER ABDBADDS CONSIONACION  BAMCO POPULAR  030-00110-4 2136874 30/03/2004 42,208,000.00

it CONCEPT D N

CANT. RENTISTICD CONCEPTO TOTAL CONCEPTO
1 30005-01-01 SOLICITUDES 7 TRANITES DE SOL. DE DISENDS INBUS 422,000,00
TOTAL ¢ $ 422,000.00

60N:  CUATROCIENTOS VEINTIDOS MIL PESOG

RESPONSABLE :

RECIBO DE CAJA APLICADO AL EXPEBIENTE MNo.

Qo  140%- L¢-e-0




-——

v kel et S ESEEEREE R Ll oy bulDi  dad i

L LY

TR VLINC I L

1 L]
| ! = /32
v . e L . s
w "I. . . "‘.a- LS
) . . . N
' ' -- [ y - -".
- R R e
;’.. | - . L) ]
LI Y " "Il";-'-; .
. L "'. --'i.'- .‘!!"::' -': :
[] ' ' P ’ K '_ »
! 2 . of, 31"
'--'. - . " b *
i ': ' . ) :ﬂ.:r' G
I e ...l.-.“'-.t-. h ; ..l‘r’ - ."“‘
'l "l

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION ‘Y AGILIZACION DEL ""
TRAMITE :

PATENTE DE INVENCIO MODELO :?mn o0 )
- Indicacidn de que se solicita la copeesion de una paterfte. I/ ._: ) S
- Dafos de idenificacién del sojictfante o do la persona que 3¢ presanta ia | ) . ) R
- Destripcién de laInvencibn. w9yl () LT A
- Dibujos de serestos pertinentes. f by 1 ) ¥ b S
Comprobante de Pago de las tasas establecidas. et e e ) 2¥, .
COMPLETA () INCOMPLETA ()" () -%w) .
DISENO INDUSTRIAL { ) - e ;‘-I%:
__.. . T l‘-:.':l-ﬁ.' |
- Indicaclén de que se solicita el registro de Disefio industrial P B X {) .o f* _
- Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenfa . (- ) () T
- lasoliciud,
- Representacion grifica o fotogrifica del Disefio Industrial o muuirl dol
Material que incorpora el diseho. _(_' }I o) et
Comprobante de pago de las {asas establecldas ( ; - () I
COMPLETA () . INCOMPLETA . (: Vo) e
O AR
l"‘;-:‘ 1y A :
ESQUEMA DE TRAZADO { ) l' A e el
Py o
- Indicacién de que solicita e registro de un Esquema de trazado. (:.' ):' o~ () "'_'_ v
- Datos de ldentificacion del solcltante o de la persona que presenta: 'i )" ' S
La soliciud. ) ) 1
Representacion grafica del esquema de trazado () ()
Comprobante de pago de las tasas establecidas. { ) ()

-t -j;\.'ﬁn—

COMPLETA INCOMPLETA . () ()

me Responsable:

' :::.m&’ T Folios: 131 e : . ek
.Iéecha. Tradte mﬂ&?"; FASE WET A3t RESENTAC at ) : :':"f;l"'}
0 Bependescias 2420 HVISIIN IE WEWS CREACIOS S & '-5}_-:‘ ik




W

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA
2020
BogotdaD C
Doctor{a) Oficio N* £4940
EMILIO FERRERO.
Apoderado(a)
ASUNTO: Radicacidn N° 04-33090
Solicitud internacional PCT/US02/28514
Fecha inicio fase nacional 07/04/2004
Tramite 011
Evento 379
Actuacion 418
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular Unica
de la Superintendencia de [ndustria y Comercio, se le comunica que:

s La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de requisitos
exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cddigo de Procedimiento Civil.
Adicionalmente deberd presentar el documento que acredita la existencia y
representacién legal de la sociedad solicitante, cuando éste fuere una persona
juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para
que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de notificacién del presente
oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento
al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Division,de Nuevas Creaciones. -
1 & MAYD 2004

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fecha,

202051



