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RESUMEN DE LA DIVULGACI N

Un método y un dispositivo para la medicion volumétrica de una gota de un fluido
administrados por un equipo intravenoso por gravedad. La radiacion
preferiblemente luz infra-roja se pasa a través desde el exterior del
compartimiento de goteo del equipo intravenoso y se detecta y cuantifica mediante
un receptor sabre el otro lado exterior del compartimiento. La radiacién que pasa
a través del compartimiento cuando no esta pasando una gota a través de la
trayectoria de la radiacién, se toma como el nivel de radiacién de fondo. Cuando
pasa una gota a través del compartimiento ocurre una pérdida en la radiaciéon que
pasa a través hacia el receptor. Esta perdida relativa se convierte en un volumen
con la ayuda de una tabla de operaciones de blisqueda. La tabla de operaciones
de busqueda se crea mediante la acumulacién de datos empiricos de gotas que
pasan a través de varios equipos de infusion, determinando la pérdida relativa de
radiaciéon durante el paso del gota a través de la radiacién y luego se pesan las
gotas y se determina el volumen de cada gota en proporcibn a su gravedad
especifica. El dispositivo y el método son adecuados para usar con cualquier

equipo [V y no son invasores.



DISP SITIV PARA LA MEDICI N VOLUMETRICA DE FLUJ EN UN
EQUIPO INTRAVENOSO

CA Y ANTECEDENT LA INV ION

La presente invencién se refiere al filujo de fluidos dentro del torrente sanguineo de
un paciente y mas particularmente a un sistema y un método para la medicién
volumétrica de los fluidos administrados en cualquier equipo estdndar de infusion

intravenosa por gravedad.

La infusién intravenosa de fluidos dentro dql torente sanguineo de un paciente es
un procedimiento médico comin. Los fluidos que tipicamente se administran

intravenosa-mente incluyen glucosa y soluciones salinas, drogas y sangre.

Los sistemas ‘Intravenosos (IV) generaimente comprenden un depdsito, un
compartimiento de goteo, un tubo de alimentacién y una aguja IV. El depdsito
también llamado caja IV sostiene una cantidad de liquido a ser infundido. El
depdsito se une a un goteador por medio de un tubo de alimentacién. El goteador,
altemnadamente, se une por el tubo alimentador a la aguja de hueco IV, la cual se
inyecta dentro de la vena del paciente. El fluido en el depésito gotea a través de la
aguja y en el torrente sanguineo, con una velocidad de goteo que es controlada

por el goteador.



En el pasado, dos acercamientos importantas se usaron para controlar la tasa a la
cual los fluidos se administran intravenosamente. El primer acercamiento es el uso
de un compartimiento de goteo convencional el cual se controla manuaimente
para ajustar |a tasa de goteo a través del compartimiento de goteo hasta que las
gotas caigan a una tasa predeterminada. Este acercamiento trae con él la ventaja
de la simplicidad ya que solamente se necesita la fuerza de la gravedad para

mantener el flujo del fluido a través del compartimiento de goteo.

Sin embargo, controlar manualmente el compartimiento de goteo no es
satisfactorio para todas las aplicaciones por lo que tales compartimientos de goteo
pueden permitir tasas inexactas de flujo de los fluidos, mas altas o més bajas que
las tasas de fiujo requeridas. Estas inexactitudes se deben al hecho que el tamafio
de las gotas individuales que pasan a través del compartimiento de goteo puede
variar de equipo a equipo, a la tasa de flujo con la cual el fluido pasa a través del
compartimiento de goteo, a la presién del fluido y a las influencias por efectos de
vibracion sobre el compartimiento de goteo. Ademas, a menos que el
compartimiento de goteo este cuidadosaments hecho para tolerancias exactas, el
volumen de la gota puede variar de un compartimiento de goteo a otro y
definitivamente de un tipo de equipo a otro tipo de equipo. Esto significa que una
tasa de goteo apropiada para una tasa de flujo de fluido preseleccionada con un
primer compartimiento de goteo no s necesariamente apropiada para un segundo
compartimiento de goteo. Por otra parte debido al flujo muerto de la tuberia usada

conjuntamente con las abrazaderas convencionales para sujetar, un



compartimiento de goteo convencional controlado manualmente, el cual se opera
inicialmente a una tasa de goteo deseada puede variar esta tasa de goteo con el

tiempo.

En un esfuerzo por proporcionar mayor exactitud en las tasas de infusién, se han
venido usando ampliamente bombas de infusién de desplazamiento positivo. Tales
bombas proporcionan la ventaja de controlar exactamente las tasas de infusion, en
gran parte independientemente de la presién y de la viscosidad del fluido a ser

infundido. Sin embargo tales bombas de infusion tienen sus propias desventajas.

Debido a que ellas operan tipicamente a presiones por arriba de 80 psi, e;sﬂ
siempre presente el peligro de una sobre-presion en la infusibn. Ademas las
bombas para infusion tienden a ser relativamente costosas asl como también
pesadas e incomodas. En gran parte el peso de las bombas de infusidén se debe
al tamafio de la bateria de reserva necesaria para accionar la bomba en caso de
ur; apagon. Puesto que las bombas operan con motores sobre una base regular,
Las baterias de reserva para bombas de infusién requieren una capacidad

grande.

La parte mas basica de control, es en primer lugar la de obtener una medida

volumétrica precisa del fluido administrado.



En la patenta US No 4, 525, 183, Slavik et al ensefian un dispositivo de control de
flujo que incluye un sensor para medir los tamafios de la gota. Los tamafios de la
gota se miden calculando el promedio después que un cierto nimero de gotas
detectadas Opticamente caen dentro de una bureta. Esta no es una medida
volumétrica y una desventaja adicional es que el fluido tiene que pasar a través

del dispositivo, siendo este un dispositivo invasor.

En [a patente US No 4, 504, 263 de Steuer et al, describen un monitor invasor de
flujo, en el que el flujo del fluido pasa a través del monitor. La desventaja de los
dispositivos invasores es que ellos tienen que ser esterilizados después de cada
uso y que se convierten en una responsabilidad y en un fastidio para el hospital
que requiere maltiples dispositivos con los suplementos para la esterilizacion En el
dispositivo descrito por Steuer las gotas individuales se miden por un sensor infra-
rojo. Una desventaja adicional a la invasividad de la invencion de Steuer es que él
asume que las gotas son esféricas lo cual no es siempre el caso.

Existen artes anteriores que describen dispositivos no invasores para contar las
gotas, tales como los descritos por Molko en la patente US No 6, 083, 206. Molko
ensefia un dispositivo que puede contar gotas con gran precisién detectando el
paso de radiacion infra-roja que pasa a través del compartimiento de goteo pero
no explica la medida volumétrica de cada gota y debe confiar en el tamafio de la

gota designado por el equipo particular.



La necesidad de una precisién volumétrica llega a ser critica para nifios muy
pequefios quienes reciben ain menos de dos mililitros de fluido administrados en

un goteo intravenoso por hora.

Como las bombas de infusién y los equipos intravenosos alimentados por
gravedad tienen las desventajas antes mencionadas, seria altamente ventajoso
tener un equipo intravenoso simple alimentado por gravedad, desprovisto de las

limitaciones anteriores.

RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con un aspecto de la presente invencibn se proporciona un
dispositivo para la medida volumétrica de un fluido administrado por un equipo de
infusién por gravedad que incluye un compartimiento de goteo. El dispositivo
incluye una cubierta configurada para desplazarse libremente alrededor de la
superficie cilindrica del compartimiento de goteo. La cubierta incluye una fuente de
radiacion, configurada para emitir radiacién a través del compartimiento de goteo
en una trayectoria sustancialmente perpendicular al eje de la superficie cillndrica
y un receptor Optico desplegados para estar adyacentes a la porcién de la
superficie cilindrica sustanciaimente opuesta a la fuente de radiacién. El receptor
optico se configura para detectar cuantitativamente a la radiacibn y a un
procesador operativo para calcular el volumen de cada gota que pasa a través del

compartimiento de goteo en funcién de la pérdida relativa de radiacién detectada



cuantitativamente por el receptor durante el paso de una gota contra una radiacién

de fondo.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion se proporciona un método
para calcular el volumen entregado a través de un equipo intravenoso con un
compartimiento de goteo configurado para el flujo de un fluido sustancialmente a lo
largo del eje del compartimiento de goteo. El método incluye las etapas de paso
de la radiacion desde el exterior del compartimiento de goteo a través del
compartimiento de goteo via una trayectoria generalmente perpendicular al eje del
compartimiento de goteo hasta un sensor colocado en posicién opuesta sobre el
exterior del compartimiento de goteo, que detecta y cuantifica el valor de radiacion
de fondo que pasa a través del compartimiento de goteo, que detecta y cuantifica
un valor de radiaciobn que pasa a través de una gota que cae a través del
compartimiento de goteo para obtener un dato indicativo de la pérdida de radiacién
debida al paso de la gota a través de la trayectoria de la radiacion; y que calcula el
volumen de la gota en funcién de la pérdida relativa de radiacion detectada

durante el paso de la gota , contra el valor de radiacién de fondo.

Segln otro aspecto de la presente invencién se proporciona un método para
calcular el volumen entregado a través de un equipo intravenoso con un
compartimiento de goteo configurado para e.l flujo'de un fluido sustancialmente a lo
largo del eje del compartimiento de goteo. El método comprende las etapas de

paso de la radiacion desde el exterior del compartimiento de goteo a través del



compartimiento de goteo via una trayectoria generalmente perpendicular al eje del
compartimiento de goteo hasta un sensor colocado en una posicién opuesta
sobre el exterior del compartimiento de goteo, que detecta y cuantifica un valor de
radiacién de fondo que pasa a través del compartimiento de goteo, que detecta y
cuantifica un valor de la radiacién que pasa a través de una gota que cae a través
del compartimiento de goteo para obtener un dato indicativo de la pérdida de
radiacién debida al paso de la gota a través de la trayectoria de la radiacién; y que
deriva una medida del volumen de la gota usando una tabla de operaciones de
bisqueda, ia tabla de operaciones de busqueda se forma por acumulacién de

datos emplricos.

De acuerdo con otras caracteristicas, en las formulaciones preferidas de la
presente invencién que se describen mas abajo, la radiacion se configura para

funcionar en el modo de pulsos.

De acuerdo con otras caracteristicas en las formulaciones preferidas, la radiacion

se configura para funcionar en modo continuo.

De acuerdo con otras caracteristicas, en las formulaciones preferidas de la

invencion descritas méas abajo, la radiacién es radiacién de luz.

De acuerdo con otras caracteristicas, en las formulaciones preferidas que se

describen, la radiacion es radiacion infla-roja.



De acuerdo con otras caracteristicas, en las formulaciones descritas, se usa un

volumen calculado para controlar el flujo de un fiuido administrado por un equipo

de infusién por gravedad.

" De acuerdo con otras caracteristicas, en las formulaciones preferidas descritas, la
pérdida relativa de radiacion se convierte en volumen con la ayuda de una.tabla
de operaciones de busqueda. La tabla de operaciones de blsqueda se crea
mediante la acumulacién de datos empln'cés de gotas que pasan a través de
varios equipos de infusién determinando la pérdida relativa de radiacién y luego
pesando las gotas y determinando el volumen de cada gota en funcion de su
gravedad especifica. El dispositivo y el método son adecuados para usoc con

cualquier equipo IV y no son invasores.

La presente invencién trata con éxito los defectos de las configuraciones
actualmente conocidas, proporcionado un dispositivo y un método para medir el
volumen de una gota, el cual se puede usar para determinar el volumen de un

fluido administrado por un equipo de infusién por gravedad.
REVE DE l ND DIB S

La invencién que aqul se describe, con referencia a los diagramas adjuntos, es a

manera de ejemplo solamente. Con referencia especifica ahora a los dibujos en

12



detalle, se enfatiza que los detalles mostrados son a manera de ejemplo y
solamente con propésitos ilustrativos para la discusién de las formulaciones
preferidas de la presente invencién y se presentan en razén a que se cree que
hacen mas Ol y faciimente entendible la descripcién de los principios y
conceptos de la presente invencién. En este sentido, no se hace ninguna tentativa
de mostrar detalles estructurales de la invencién mas alla de lo necesario para
entender lo fundamental de la invencion, la descripcién tomada de los dibujos
hace evidente para aquellos versados en el arte, las diferentes formas como la

invencion se puede incorporar en la préctica.

En los Dibujos:

FIG: 1 Es un dispositivo para la medida volumétrica de un fluido administrado por

un equipo de infusién por gravedad,

FIG.2 Es una ilustracién de los pulsos de radiacidon antes y después de pasar a
través del compartimiento de goteo, antes y durante el paso de una gota a través

del compartimiento; y

FIG. 3 Es un diagrama de flujo de un método para calcular el volumen de una

gota.

13
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DESCRIPCION DE LAS FORMULACIONES PREFERIDAS

La presente invencion es de un dispositivo y un método para medir el volumen de
una gota, el cual se puede usar para determinar el volumen de un fluido

administrado por un equipo de infusién por gravedad.

Especlficamente la presente invencién se puede usar para determinar el volumen
de cada gota administrada por un equipo de infusion por goteo, facilitando un
conacimiento més exacto el volumen total administrado, el cual se puede usar en

el control del flujo del fluido.

Los principios y operaciones del dispositivo y el método para medir el volumen de
una gota, de acuerdo con la presente invencién se pueden entender mejor con

referencia a los dibujos adjuntos a las descripciones.

Antes de explicar en detalle al menos una formulacién de la invencién, se debe
entender que la invencion no se limita en su aplicacibn a los detalles de
construccion ni al arreglo de los componentes del equipo, dispuestos en la
siguiente descripcién o ilustrados en los dibujos. La invencién es capaz de otras
formulaciones o de ser practicada o llevada a cabo de varias maneras. También
se debe entender que la fraseologia y termologla que aqul se emplean, son para

propésitos de la descripcion y no se deben ver como limitantes.

¥
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En referencia ahora a los dibujos, la Figura 1 ilustra un dispositivo 10 para la
medida volumétrica de un fluido administrado por un equipo de infusién por
gravedad 12 que incluye un compartimiento de goteo. Algunas de las partes se
ilustran fuera de proporciones para un mejor entendimie-nto de las partes de la
- invencién involucradas y como ellas se combinan con un equipo de infusion por
goteo. El equipo de infusién por goteo 12 tipicamente incluye un depésito 16, un

compartimiento de goteo 14, un tubo de alimentacién 18, y una guja IV 20.

El dispositivo 10 incluye una cubierta 22 configurada para desplegarse libremente
alrededor de la superficie ciifndrica 24 del compartimiento de goteo 14. La cubierta
22 encaja sobre el compartimiento de goteo 14 y se une a cualquiera de un
numero de lugares que incluyen el tubo que conduce dentro del compartimiento
de goteo 14 o altemnativamente a la parte superior del compartimiento de goteo 14
o al sistema de soporte del equipo 12. La cubi_erta 22 incluye una fuente de
radiaciéon 26. La fuente de radiacion 28 esta configurada para emitir radiacién 28 a
través del compartimiento de goteo 14 en una trayectoria sustanciaimente
perpendicular a un eje 30 de la superficie cilindrica 24. Un receptor 6ptico 32
configurado para detectar cuantitativamente la radiacién se despliega para quedar
adyacente a la parte de la superficie cilindrica 24 sustancialmente opuesta a la

fuente de radiacion 26.

Preferiblemente la radiacién emitida de la fuente de radiacién 26 es luz infra-roja.

Alterativamente o adicionalmente también se pueden usar otros tipo de radiacién.
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La fuente de radiacion 28 incluye un conjunto de diodos luminosos emitiendo luz
infra-roja que generan luz infra-roja. De acuerdo con la presente invencién la
radiacién infra-roja se emite en cualquiera de los modos: un modo continuo o

altemnativamente en un modo por pulsos.

Entre las ventajas del modo por pulsos estdn el mejor control del conteo para el
nivel de radiacién de fondo y el ahorro de energia. Una tasa preferible de pulso es
una tasa de miles de pulsos y preferiblemente de aproximadamente 100.000
pulsos por sagundo. El modo por pulsos es provechoso en la prevencién de
perturbaciones en las medidas de la radiacion de fondo por ejemplo cuando la luz
de una fuente externa, tal como la luz del sol brilla sobre el compartimiento de
goteo.

Un emisor de pulsos en una fuente de radiacién 26, energiza peribdicamente los
diodos electro-luminosos para producir una serie de estados energizados y no

energizados.

La figura 2 ilustra la diferencia entre pulsos de radiaciébn detectados y
cuantificados por el receptor 6ptico 32 después que han pasado a través del
compartimiento de goteo 14 sin gota (figura 2 a) en la trayectoria de la radiacion y

con una gota 40 (figura 2b) en la trayectoria de |la radiacién.

La figura 2 a ilustra los pulsos de radiacién 40 representados digitaimente. Se usa

un convertidor Andlogo a Digital para convertir los pulsos de radiacidn en un

[
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cddigo digital. Un voltaje medible o alguna otra reaccién eléctrica medible para la
sefial analoga. Los pulsos 40 que pasan a través del compartimiento de gbteo 14
cuando no hay gota en la trayectoria de la radiacién se miden y no hay variacién
significativa en la altura entre los pulsos medidos por el receptor éptico 32 que
pasan a través del compartimiento de goteo 14. Hay por su puesto una diferencia
entre |a radiacion que va adentro del compartimiento 14 y la detectada por el
receptor éptico 32 sobre el otro lado del compartimiento 14. Este es el nivel de
fondo o de referencia. El dispositivo 10 preferiblemente se calibra el mismo antes
y después de cada gota que pase a través del compartimiento de gotec 14 lo cual
tiene en cuenta cualquier cambio en el ambiente adentro o afuera. Ejemplos de
cambios que necesitan ser tenidos en cuenta son las gotitas como brumosas
forrna;ias afuera del compartimiento 14 o las gotitas minGsculas salpicadas sobre
el interior de la superficie del compartimiento 14. Como el dispositivo 10 se adecua
a cualquier equipo IV por gravedad 12, hay diferencias inherentes entre varios
compartimientos de goteo, tales como el espesor dé las paredes o la constitucion
de las paredes, un procesador 34 controla la energla infra-roja que emiten los
diodos de acuerdo con la radiacion deteciada sobre el otro lado del
compartimiento 14 y ajusta la radiacion segin cada equipo y continua

calibrAndose el mismo muchas veces entre cada gota.

La figura 2b ilustra una gota 42 que pasa a través del compartimiento 14 y la
consiguiente disminucién en la radiacién que pasa a través del compartimiento 14.

Se ilustra una depresion 44 en la radiacidon detectada por el sensor 32, donde la

(7
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sefial minima 48 en la depresion 44 corresponde al sagmento de didmetro més
grueso de la gota 42 que pasa a través del compartimiento 14. La figura 2b ilustra
la importancia de tener preferiblemente varios diez-miles de pulsos por segundo,
lo cual significa que unos cuantos cientos de pulsos pasarlan a través de cada
gota 42 que pasa a través del compartimiento de goteo 14. La exactitud del
dispositivo 10 en las medidas volumétricas de una gota aumenta con la cantidad
de pulsos que pasan a través de la gota. Cada pulso representa un segmento de
una gota por lo tanto entre mas pulsos pasen a través de la gota se tendrd una
mayor exactitud en el resultado final el cual es el volumen de la gota. E! dispositivo
10 calcula el volumen de la gota sin importar la forma de la gota o el equipo IV.
Una gota puede ser alargada o altemativamente una gota amplia y plana. Muchos
factores influyen en la forma de a gota incluyendo la presion, la anchura de la
entrada en el compartimiento de goteo, la viscosidad del fluido y si la entrada al

compartimiento de goteo es perfectamente redonda o no.

El procesador 34 se opera para calcular el volumen de cada gota 42 que pasa a
través del compartimiento de goteo 14 en funcién de la pérdida relativa de
radiacion detectada cuantitativarmente por el receptor 32 durante el paso de la gota

42 contra un nivel de referencia de radiacién de fondo.

Para poder calcular un volumen para cada gota, se forma primero una tabla de
operaciones de blsqueda por acumulacién de datos emplricos. Los datos

empiricos se obtienen mediante el funcionamiento del dispositvo 10 con

1%
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numerosos equipos, cada equipo con sus propios tipos de gotas. Cada gota tiene
su propia depresién en la radiacién que pasa a través. Luego cada gota se pesa
en una balanza analitica para tener el peso preciso. Teniendo en cuenta la
gravedad especifica para cada tipo de fluido, se puede calcular facilmente un
volumen para cada gota. Por ejemplo con agua, un kilogramo de agua ocupa un
volumen de un litro. Las varias gravedades especificas de fluidos tendran
volimenes comespondientes ligeramente diferentes que el del agua. Este
procedimiento se repite varias veces, preferiblemente miles de veces, de tal
manera que sea posible relacionar un peso y por lo tanto un volumen con una

depresién o una integral la cual es el valor que se relaciona con la depresion.

La luz infra-roja emitida en modo continuo es mas precisa que la de modo de
pulsos puesto que la informacién perdida entre los pulsos estara proporcionada y
la desventaja de la luz del sol u otras luces que interfieran con la infra-roja puede
ser superada haciendo la cubierta 22 para que no transmita la luz desde el
exterior, como una caja negra. Una desventaja significativa es la alta demanda de
engria para poder mantener un flujo continuo de radiacién. En muchos casos
donde el suministro preferible de potencia al dispositivo 10 es una bateria que
suministra potencia, la cual permite facil movilidad de un paciente a otro un modo
continuo de radiacion agotaria las baterias rapidamente. Alternativamente en otra
formulacién de la presente invencion, el dispositivo 10 es accionado por corriente
AC, y preferiblemente tiene una fuente de baterias de reserva, casos en los cuales

el mado continuo es el modo preferido. Esto seria particularmente ventajoso para

19
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un dispositivo 10 posicionado permanentemente o cuando se requiere mas

precisién.

En referencia ahora a la figura 3, la cual es un diagrama de flujo de un método 60,
.para calcular el volumen entregado a través de un equipo intravenoso con un
compartimiento de goteo configurado para el flujo de un fluido, sustancialmente a
lo largo del eje del compartimiento de goteo. El método 60 incluye las etapas de
paso de |a radiacién 62 desde el exterior del compartimiento de goteo, a través del
compartimiento de goteo via una trayectoria generalmente perpendicular al eje del
compartimiento de goteo hasta un sensor colocado en una posicién opuesta
sobre el exterior del compartimiento de goteo y que detecta y cuantifica 64 un
valor de radiacion de fondo que pasa a través del compartimiento de goteo. Si el
valor de la radiacién de fondo fue o demasiadec bajo o demasiado alto 65,
entonces la cantidad de radiacién a ser pasada a través del compartimiento 14 se
modifica a una radiacién mas alta o mas baja y se pasa de nuevo 62. Esta etapa
se repite hasta alcanzar un nivel predeterminado de radiacion. Esto podria
depender de varios factores, tales como el tipo de equipo y la formacién de
condensado sobre el compartimiento. Una vez se alcanza el nivel predeterminado
de radiacién es posible calcular el volumen de una gota. La siguiente etapa ocurre
cuando una gota pasa a ftravés del compartimiento 68. La radiacion
preferiblemente en la forma de luz infra-roja pasa a través de la gota que pasa a
través del compartimiento de goteo 70. El sensor detecta y cuantifica la radiacién

72 para obtener el dato indicativo de una pérdida de radiacién debida a la gota que
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pasa a través de la trayectoria de la radiacién. El volumen de la gota se calcula
entonces en funcién de la pérdida relativa de radiacién detectada durante el paso
de la gota contra el valor de radiacién de fondo. El volumen calculado para una

gota se usa en el control del fluido administrado, haciendo el control mas preciso.

Aunque la invencién ha sido descrita en conjunto con formulaciones especificas de
la misma, es evidente que muchas altemativas, modificaciones y variaciones

seran claras para aquellos conocedores del arte.

Por consiguiente se entiende que cobija todas de tales alternativas,
modificaciones y variaciones que caen dentro del espiritu y el amplio alcance de

las reivindicaciones anexas.
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LO QUE SE REIVINDICA ES

1. Un dispositivo para la medicién volumétrica de un fluido administrado por un
equipo de infusidn por gravedad que inclt-:ye un compartimiento de goteo, el
dispositivo comprende:

(a) Una cubierta para despliegue libre alrededor de la superficie
cilindrica del compartimiento de goteo, dicha cubierta incluye:

(i) Una fuente de radiacién, dicha fuente de radiacién
configurada para emitir radiacién a través del compartimiento
de goteo en una trayectoria sustancialmente perpendicular al
eje de dicha superficie cillndrica ; y

(i) Un receptor éptico desplegado para estar adyacente a una

porcidn de dicha superficie cilindrica sustancialmente opuesta a

dicha fuente de radiacién, dicho receptor éptico configurado para

detectar cuantitativamente dicha radiacion, y:

Un procesador operativo para calcular el volumen de cada gota que

pasa a través del compartimiento de goteo en funcién de la pérdida relativa
de radiacién, detectada cuantitativamente por dicho receptor durante el

paso de la gota contra una radiacion de fondo.

2. El dispositivo de la reivindicacién 1, en el que dicha radiacién se configura

para funcionar en modo por pulscs.

SR
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. El dispositivo de la reivindicacién 1, en el que dicha radiacién se configura

para funcionar en modo continuo.

. El dispositivo de la reivindicacién 1, en el que dicha radiacién es radiacién

de luz.

. El dispositivo de la reivindicacién 1, en el que dicha radiacién es radiacién

infra-roja.

. El dispositivo de la reivindicacién 1, en el que un volumen calculado se usa
para controlar el flujo de un fluido administrado por un equipo de infusién

por gravedad.

. Un método para calcular un volumen entregado a través de un equipo intra-
venocso con un compartimiento configurado para el flujo de un fiuido
sustancialmente a lo largo del eje del compartimiento de goteo, el método

comprende |as etapas de:

(a) Pasar radiaciéon desde el exterior del compartimiento de goteo a
través del compartimiento de goteo via una trayectoria generalmente
perpendicular al eje del compartimiento de goteo hasta un sensor
colocado en una posiciSn opuesta sobre el exterior del

compartimiento de goteo.

W R
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(b) Detectar y cuantificar un valor de radiacién de fondo que pasa a
través del compartimiento de goteo,
Detectar y cuantificar un valor de radiacién que pasa a través de una
gota que cae a través del compartimiento de goteo para obtener un
dato indicativo de la perdida de radiacién debida a dicha gota que
pasa a través de dicha trayectoria de radiacién; y

(c) Calcular un volumen de dicha gota en funcién de la perdida relativa
de radiacidon detectada durante el paso de dicha gota contra dicho

valor de radiacidn de fondo.

8. El método de la reivindicacién 7, en el que dicha radiacién se configura para

funcionar en modo por puisos.

9. El método de la reivindicacién 7, en el que dicha radiacién se configura para

funcionar en modo continuo.

10. El método de la reivindicacion 7, en el que dicha radiacién es radiacion de

luz.

11. El método de la reivindicacién 7, en el que dicha radiacion es radiaciéon

infra-roja.

AL
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12. El método de la reivindicacién 7, que ademas comprende la etapa de
control del fiujo del fluido administrado por un equipo de infusién por

gravedad usando el volumen calculado para una gota.

13.Un método para calcular un volumen entregado a través de de un equipo
intravenoso con un compartimiento de goteo configurado para el flujo del
-ﬂuido sustancialmente a lo largo del eje del compartimiento de goteq, el

método comprende las etapas de:

(a) Pasar radiacion desde el exterior del compartimiento de goteo a
través del compartimiento de goteo via una trayectoria generaimente
perpendicular al eje del compartimiento de goteo hasta un sensor
colocado en una posicion opuesta sobre el exterior del
compartimiento de goteo.

(b) Detectar y cuantificar un valor de radiaciéon de fondo que pasa a
través del compartimiento de goteo,

(c) Detectar y cuantificar un valor de radiacién que pasa a través de
una gota que cae a través del compartimiento de goteo para obtener
un dato indicativo de la perdida de radiacién debida a dicha gota que
pasa a fravés de dicha trayectoria de radiacion; y

(d) Derivar una medida de volumen para dicha gota usando una tabla
de basqueda de operaciones dicha tabla de blsqueda de

operaciones esta formada por acumulacion de datos emplricos.



14. El método de la reivindicacién 13, en el que dicha radiacion se configura

para funcionar en el modo de pulsos.

15. El método de la reivindicacién 13, en el que dicha radiacién se configura

para funcionar en el modo continuo.

16.El métado de la reivindicacién 13, en el que dicha radiacién es radiacién de

luz.

17. El método de la reivindicacién 13, en el que dicha radiacién es

radiacion infra-roja.

18. El método de la reivindicacién 13, que ademés comprende la etapa de
control del fiujo del fluido administrado por un equipo de infusién por

gravedad usando el volumen calculado para una gota.

18. El método de la reivindicacién 13, en el que dichos datos empiricos se
acumulan mediante el peso de una pluralidad de gotas que pasan a través
de dicha trayectoria de radiacion y determinando el volumen de cada gota

en proporcion a su gravedad especlfica.

22X



-, s i

.,'l L]

WO 03/020345

113

PCT/US02/26503

2%
2y



PCT/USN2/26504

WO 320345

2/3

= - —
4 . 94 . o _lm,me&
0o}~ A
| I |
.:,zl.._ ﬁl_“.mﬂ..u
AR < | |~ oy
L _ o ]




Figura -3

Pasar la radiacién a
través del
compartimiento de goteo
62

l

Detectar y cuantificar un
valor de radiacién de
fondo
64

AN

No se detecta un nivel
aceptable de radiacién
65

Se detecta un nivel
aceptable de radiacién de
fondo

66

e

Pasar la gota a través del
compartimiento de goteo
68

l

Pasar la radiacién a través de la
gota en el compartimiento de

goteo
70

l

Detectar y cuantificar el
volumen de la gota
72




PCT

REQUEST
i kot
m to the Coopar_ldon Treazy.

For recglving Office use only

v
Interantions] Application No. A

{nternationa] Filing Date I
‘\

| Name of resciving Offios snd "PCT Inuerrurtions] Appilestion”

Applicant’s or agent’s fila refeneaoce N
(¥ devirad) (12 characsers machmen}  2533/5

BexNo.ly  TITLE OF INVENTION

INTRAVENOUS SET FLOW VOLUMETRIC MEASUREMENT DEVICE

Boxflo.ll  APPLICANY
nd : bllowad by givin rame: for a p, full
, Eﬁ":‘ﬂ- Tda@ﬂﬁﬂ%ﬁ [] Thla pecsan s aigo Lvenuek,
URZe BRI o Tolyphoae No.
17 Szold St.
Ramat Hasharon 47225 Facsimile No.
{srae!
Telaprinee No,
State (Mt &, conriry) of nationality: Stae (thar ia. country) of residence:
IL L
e e [ ot [T § bl Sem s, [Jdriiidine [ fop dlandn
BoxNa. Ilf FURTHER APPLICANT(S) ANDYOR (FURTHER) INVENTOR(S)
Name aad : (Family name followed noms; fra ] .
gm,?% AT e By T PGS | Tispmmi
EDOMAN, Mark M. . . [X] sopticant only
1 Alharizi St. . »
Raanana 43406 7] sppticant and inventor
iaragl

,.D laventor only (I thir chack-Lax
s markedl. do not fll in below.,)

ussm: (thar ks, counsry) of natlonality:

Iguutlhrh.cun.vﬂofrddnu:

Broapapartt . ) aese ] o [ ity

. [ s St e

{71 Furcher applicants and/oe (furthar) lnvenzors ara indlcased on & conticution sheet,

Boz Ne.IV  AGENT OR COMMON REFRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE

The i beha .
DA L e A [ (K] e
Name and addross: mm.’enmumm ﬁ’"FW qfficial | Telsphons No.
|FRIEDMAN, Mad:ﬁ i ol ol el ) 301-9521011
¢/o DISCOVERY DISPATCH
9003 Florin Way Pacsimila No.
Uppar Mariboro, MD 20772 301-9520023
us 'l_'ekpdmr Na.

Address far en adeace: Mark this check-box whare cofunon jvo lavhed been wppointcd and the
Mhﬁuﬂmhﬂiﬂun Muﬁﬂ"“ mﬂum .
Form FCT/RO/I01 (first shaet} (July 1998 reprint January 2001)

Seu Noses (o the request form

30



e

Sheet Noo Q\

BoxNo.V DESIGNATION OF STATES  Mark the applicable check-boxes below; of lrast one must be morked

The following detignaticns arc boreby made under Ruls 4.9(x):
Regional Patent .

AP ARIPO Patent: CH Ghaas, GM Gambia, KE Koays, LS Legoths, MW Malawi, MZ Mozambique, 3D ‘dm.
SL Sicrea Leone, SZ Swaxiland, TZ Uniwed Rapublic of Tanvania, 2G Ugands, ZM Zambia, ZW Zimbabwe, and anfiother
Soata'which is & Coarmrscting State of the Harare Protocal aad of the PCT i otker kind of prosection or ireatmens dilsired,
spachy on dotted ling) -........... g Civecesariaea Teains

EA Eorasiao Patene: AM Armeria, AZ Azirbaiian, BY Belarus, KG Kyrgyzstm, KZ Kazakhsun, MD Republic of Moldova,
RU Russlsn Federation, TJ Tajildstan, T Turkmealstan, £5d soy ather Sute which is a Conracting Saaw of the Eurasian
Paoext Convendon and of tha PCT - - v N -

EP European Patent: AT Autmia, BE Belgium, CK & LI Switzerland and Liechtaastein, CY Cyprus. DE Gereny,
DK Denmack, ES Spain, FI Finland, FR France, GB Uaited Kingdom, GR Geeece, IE Ircland, IT Iuly, LU-Luxembourg,
MC3onacoy NL Netherlands, PT Porwgal, SE Sweden, TR Turkey, aad sny other Staie which is 2 Contracting Stse of
the Enropean Parept Conventiea and of the PCT

A OA gOAPT Pareat: BF Burkina Faso, BJ Banin, CF Central ABican Republic, G Congo, CI Caie d'Ivoire, CM Cameroon,

GA Gaboa, GN Quines, GQ Equorial Guines, GW Guinea-Bissau, MIL, Mali, MR Mauritania, NE Nigey, SN Senegal,
TD Chad, TG Togo, 1ad any other Stawe which is 8 member State of OAP] sad & Contracting Sate of the PCT (other kind

of proiection or mrestment desirad, speclfy ondonad ling) . ... ... ... . ...... Pieenmataaremas . PR
Natlonal Pacent (foihar kind of protection or meatmans dasired, spucify on doned ling): -
B0 A€ United Arab Emirates Bl GMGambia B NZ New Zealnd ... N
& AG Aatigu mnd Basbuda 2 HR Croatia ............ creeeees. B OMOmaAn
B8 AL Afbania...... eeeenaaransen.. B HU HBOEMY . \ovveieminrnnnnns & PH Philippines .. ooiaven ..
B AMAIRERiA. ..o veeeivreieienens . @ todanesia B 2L Poland.......coovvnvnnnnnn..
& AT Avsmis...... s eeireeeean 3L recee......... cveens ceeevaan 50 PT Porugal......oeoennn ...
&4 AU Ausmits....... Ceraenaean BN dis...iiiiiiiiieani.. ... B0 RO Romanis
M AZ Azebaijan......ooouuunnne - IS Icelend B RU Russian Federarion ..., ,.....
& BA Bosnis aod Heregovica......... 3P Jopan..ooooondeiiie s i, e
id BB Berbados . HIXEKeya........ocoiereenn.... BISD Sudan
(4 BG Bulgais..... ceeneenne evaneen B XC Kymgyzean ... .o B SE Swedea
™ BR Baail......... rereirnannnces. B KP Democratic Pecple's Repubtic B SG Singapace
B BY Bt ..veviaeiiciecenye, - OfKOe®.ohioinsonuan. . BIST Slvesia..o.iiiinaan...
i 32 Bdix............. Ceemeae ... B0 KR Republicof Kores . -..... ..... Bl SK Slovasda ... cvcceiennnnaen,
B CA Canada 8 KZ Kazakdatan . ......vveeennn-o. B SL SieraLleons....oococeennn..
B CH & LI Swizérlsnd and Liechwomsteia Bl LC Saine Lucia & T3 Tajikdsan...... T
BeNChina.........ovenvneeeens . 8 LK SriLlanka @ T™ Twhmenistan ... \.ooeeuuuanes
8 €O Colombia LR Liberia {# TN Tunlsia
B CR CostaRict . ..vevivenceene. BILS Lesodio.oveniiannnneannnns LB TR Twloty .o eeeeveiiannnn, .
Bcoucwa......c..evvveennencnn.. LT Lituania I TT Trinidad and Tobago . .c.......
& CZ CocbRepublic. ;. .vevuneen B LU Lunembowy . ererenrrees eeetearniran.
& bE Gemany - .......... ceeronr.. B LV Lavia & TZ Unied Republic of Tanzania
(8 DK Denmark .. .o oovvnneeniaccnss B MAMOTOSED . . v veeenrnrinnaeees & UA Ukmine ...... Ceens
(B DM Derminica (B MD Republic of Moldova - . ... ... UG Uganda «o.vvnenniieennnss .
EDZ Algeria....ooveeeinneiinnanns emeenes emreneas s ... B US Unized Sases of Amardea .. ...
B EC Ecuador...... erenraanans ... D MGMadagasear ............ cveen aeens e eeteeeaaaneanaes
B EE Exmoniz..o....eveennurn.nn... (2 MKThe Rnner Yugosiav Republic of guz Urbekistal . - .. evvvvnrnnvaes
RES Spain ..ovvvevrnineeieniarens Macedonia ...-.. reemeen U L% TR T
o FT Flolend............. eeeraan B N Mongolla B YU Yugoslavis «.ovveannnieenns .
Bl ¢8 Unined Kingdoo & vrovMalawio....oone e veeeoo B ZA SouthAfer.....eoo. ...,
B GD Grenada B VX Mexico .. ccvnnecnineenannass & ZM Zumubls .
8 GE Georgis .. ... v vr... B MZ Mozambique B ZW Zimbabwe............... .
B G Ghana . ..vveiiinee et & NO Nocwsy
Scck-bombdwmhdﬂipduSmwhhhubmmumPCTaﬁﬁhmnfﬁsﬁm:
| 1 RN Sl SR
Precawtlonary Designation Statement: In additon to the desigaarions madn above, the spplicant alse makes under Ruls 4.9(b) all

other designatons which would be permited under the PCT excepr any desigation(s) indicaced i the Supplementsl Box a4 belag
excluded from the scope of this scatement. Thospplicanr declaces tuat those additionsl designadonsare subject ™ confirmation and thar
ary dusignetdon which is nat confirraed before the expiration of 13 months from the prioriry dsta is w be regarded as withdawn by the
spplicaataz the expiration of that time limit. (Confirmarion (Including fess) mast reack ta recetving Offics withir: the 13-month time limiy,}

Tor Mowes tn s reansst fore

3l



SheetNo. +3...,

Sopplemental Box {f the Supplemenzal Bax is not used, this sheat shoudd wos be included in the requar:.

“a Wﬂm l‘c‘m"m ! L]
&-ﬁ:‘;ﬁ ln]adﬁuﬂ“g?ﬁr'nmm ?ﬂ:”mmarq‘:# u&“ﬁ‘:mmqmqrﬂggmm

® {[more n-n&'nrlnvmnmdm “conrimugrion sheet” is avatlahle: it such cass,
Cmrbmnn Box No. Iﬂ'ﬂm wach additianal person lan az wummm
z’-mq'm oo ooy o v ooy L e L o oy~ i i

-

ir Box No. l ar tnany 'Box mmum-mmm tha S| chacked:
e e R e T .‘;..."’ﬁ.""“"""nm::::
ar megr

 for the
() thﬂl!wnw%%w##EMMﬂhm«mmm mrﬁr&cﬂrﬁn-
K m#a«mmﬂ%«-’h fawNn. and No. It n mww Mm&a’m.q#
v [haﬁw{anmdu indicatad In Box No, IV, thare are spenty; innuch cazs, writs “Consimuation of Bax No. V™
and inficase Jor wach furcher agamt the same (ype of as requlred in Bax No. IV:
inBaxNo. V. the Sante By the um
KU 3 0. samyof any Sete (or OAP. aamwaddy hmuou'pmv " aor anylanb m-—

ar#'talm'ﬂo. | dmulu an\- Chmd&:

In Juch cate, 'Continuation qth‘o. P‘Mﬁcmmq{aﬂmmw(urmﬂ.mdwmumof
m;mmraromp :ﬁcm&rqupmﬂurpmm!mﬂm of grone of the parext Heia or filing
gf the paren:t gpplication; -

thore than sarilar priselly U clalmsd: in such wrire "Conrinuation
fum. V!'dhﬁ%'mm#wh%mhmqunﬁrmlm‘z u?rhdrmsuﬂo. W. o

fﬁlﬂﬂgﬂ VI, ﬁn‘vm%rﬂmﬂmbmdﬂmm e v mand'lunh PCT' the
umber aariier spplication hd'una mlwdﬂym ghe Paris Corrvant
thcl’mrur!anqﬂndﬂ Properiy or ome Mamber of the World Tvads Organizarion for which thot ecrliar application was

imad in ¥ sk aubdl
Wuhw#ﬁﬂmﬂmﬂw ﬁg:&b. she cpplicani wishes 1o %Mm

nmnrlw-hnrmfcd'nds“ exchudad,

qplbm‘dlbu hwdqfwduw Oﬁu. the bang/l qumm-: of the nattonal law concerning udiclal
d' wﬁw" hhdrqfuww ing non-prefudicicl disclosures or oo leck

32

Continuation of 80X {ii:

Mark M. Friedman is appltcant for tha
purpose of TAHKISTAN only.

Form PCT/RO/I0! (supplamental theet) (Jamuary 2000; reprint January 2001) SevNoies f0 the request form



L

Bex No. VI  PRIORITY CLAIM Emm-m-nh&mdhuswmm.
Fling data Numnber Wharo sarller spplication s
of excliar applcetion of eadler spplication Wm Tl ool on | Sacraatlonal & W
(day/month/yer) oountry nslm?lpoﬂlw receiving ( ﬂi_
teem (1
¢ )SSEP 2001 08/945,788 us
__(05-09-01) .
bem@@) = ’ . .
henaj' - .

Eo'ry offiving Office is re '] Mﬂdnmhwhlmmmﬂnwﬂﬁqdoﬁ
SF e et oy o s = s Sl B

oo o e e of i Sreparey o ek et sactle appbiucin wes Tl € 03D Dok Sagpoemas B 1 Fer
Box No. VI INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY <
Ctniuufhwmhulhg%nﬁuwm !hqug.t'h uss yogults of eariier search; refersmce to that search (3 an ecriier
QA wo or mere huernatonat Awsharities av¢ | ssarch hoy bean cerriad eur Ay ar reqened freus the rirsarisnal Searching Avikeriy):
e o e e ey on e | Doace iy mcrabenes Number Covniry for regienel Cficd
ISA/ us

Box No. VIII CHECK LIST: LANGUAGE OF FILING

This internacional application containg | This intamational application Is accompanied by the item(s) marksd below:
the Dliowing namber of sheets: 1. (3 foa calculation shoet

Toquest 4
description (axcludlng 2. (7] separate signed powsr of styomey

sequence liingpary) 2 15 3. [7 sopy of general power of miomey; reference number, If any:

claims H ] 4. [ stazement explaining lack of signswre

abstract H 3. ] prierity document(s) ldentified in Box No. VI as item(s):

drawings :3 6. J tenslation of internatioual spplicaticn into (language): -

sequence liking pact 7. [J separate Indications concarning depodicad miccoorganism or othér blological material
of desecipdon : 8. [] nucleotide and‘or amino acid sequanoe listing in compaer readabls farm

Total pumber of shaces : 28 9. [ other apectly):

R e T

Box No, IX  SIGNATURE OF APPLICANT OR AGENT

" | Meux s0 angh rigretirs, btioare vhe nows of the peraon signing and the ocpacky in it the parros signr (if each agpaciy i met bvious fram recsling tha requary).

Mark M. Frtedman
COMMON represoniative

For receiving Offics use only

1. Date of achaal recelpt of the purpocted 2. Drawings:
international applicazian: 4 . v

i wwdm?‘Mthm D recelved;
uahdupmor Wﬂmm
the purportad internaticnal applicatlon:

. of : i =ivad:
4. Daus oftmelysoelpr of e requied ] not roceive

. Internations! Searching Authority Treosmit] of del
5 E‘;mum:unmpm ISA/ "D mm%.?:irw re

For [neemational Burets ose anly

Data otmeiptpre recoed copy

Form PCT/ROVION (iat sheet) (Tuly 1998; reprine Sanuary 3001) ~Tee Notes 10 the reques: form

by the Internaticual Bures:




L]

Thiy ghaer is mot part of and doas rot count as o sheet of the intarnatlogal application.

PCT

.Y
39

For receiving Office use only ————
FEE CALCULATION SHEET ~
Anoer to the Request loeermaional applieation No. J__
‘-\
lcanc’s or sget's .
ﬁplwﬁm e 285 . Date stunp of the recsiving Office
Applicant
Zeev BURKO

CALCULATIQN OF PRESCRIBED FRES
L OTRANSMIWAUEEE . . % ... ............... |20 [1]
2 SEABGHFEE .. ............ e | 250 [s]

Intemations! search to be carried out by US

In ot ! *

G T e e e T |
3. DNTERNATIONAL FEE '

Basle Foo

‘The interaational application eonining _28 shets,

firn30shosts . . . . .. ... ..... | <07 fo]

X L b2

Adé amounts entered a1 b1 and b2and enter otal st B . . . . | 407 [ﬂ '

Dusignation Fam

The international spplication containg wi designations.

5 x 88 - |40 I?J
number of designation fees  wmount of datigestion fe
payabls fmadeaon 6)
Mdmnumuuduamdbmdmmu! i of Y o I“T m
gwm ore ensisled o a rechuction of 75% of the .
nﬂ lzanis entirigd the

ooy vt oy o :s»?#m:ﬁ@mw Ttees ar 8 and By

4. FEE FOR PRIORITY DOCUMENT (Y applicable) . . . . . . . . . s 7]

5, TOTALFEESPAYABLE ", . . . . . - ¢ s ¢ o v s a v v m o 1579
Mdnwm!uhﬂn‘l‘.s lm?.-dmunlln.(hTOTA.Lhu TOTAL

D Tha designstion feas are not poid at chis time.

MODE OF PAYMENT

[¥] depotic leeo‘:::(sughw) [ wankdns coupons
cheque (] an ather (pech):

D postal money order D Fevenue stampa

DEPOSIT ACCOUNT AUTHORIZATION (thir moda of pavment may not be avalable ar oll receiving Offices)
Tha ROY EI fs hereby autharized to charge the tot! feey iandieased above to my depoait account.

this check-b bo marked the comditions for d kmudhﬂdm”«upamwls
E gm;m%muwofﬁfm«w #omm the total fees indicared ghove

H4epostt account,

E is brerebry authorized 1o charge the fen for prepaaazion and transmittal of the priority documeat to the Invernadons]

Bupea: of WIPD 1o my deposlt ancount.
06-2140

Depasic Acoount No. Date (dapwinandvyez) : Signanire

Form PCT/RQ/101 {Annex) (January 2091)

Sea Noces to the fea caleslarion sheet



/020345 A1l IMIIIIIIIII YA AR O

26

{12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED LUINDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property Qrganization
Iniemational Burcau

(43) [aternational Publication Date - (10) International Publication Number

I3 March 2003 (13.03.2003) PCT WO 03/020345 Al

(51) International Patent Classification™ AGIM S/ANL 5214 (K1) Desipnated Sintes (national): AE. AG. AL. AM. AT, AU,
/ ‘AZ.BA, BB, BG. BR, BY. BZ, CA, CH.CN. CO, CR, CU.

(21) International Application Number: PCTAISO2/2G501 CZ DE. DK, DM, DZ. EC, EE, ES, R, UB, GD, GE. GH,
GM. TROHULIDL WL NG IS, P KE, KG. KPR KR KZ, LC.

(22) International Filing Date: 21 August 2002 (21.08.2002) LK. LR, LS, LT. LU. LV, MA. MD, MG, MK, MN, MW,

MX. MZ, NO, NZ, OM. PH. PL. PT. RO. RU, SD, SE, SG.

) . KL SK. SL. T TM. TN, TR.TT. 1Z. UA. UG. US. U7,

25) Filing La : English ' - Uz,
(25) Filing Lunguage gl VN. YU, ZA. ZM. ZW.

(26} Publication Launguage: English

{84) Designated States sregional): ARIPO patent (G GM.

(30) Priority Data: / KE, LS. MW, MZ, SD, SL, SZ. TZ, UG, ZM, ZW),

ms:-’“ 5 Scpll:mhl:r EMI (os.m-zm") us Curasian palent (AN‘. A'Z. B“ KG‘, U-. hID. RU. 1..J. 1.h‘|’.

European patent (AT, BE, BG, CH. CY, CZ, DE, DK, LE,

i S ! 38, F1, R, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL. PT. SE, SK

71) Applicsnt 1 : FREADMAN, Mark, M. k % SK,

L e A(Ifgm;’sf",‘l’;{m ﬁ::m e I'R), OAPI patent (BE, BJ, CE CG, CI. CM. GA, GN. GQ,

CGiw, ML. MR. NLi. SN. TD. TG).

{71) Applicant and .
(72) Inventor: BURKO, Zeev [[LALJ; 17 Szold St., 47225 Ra- © Published:
mat Hasharon (IL). — with intcrnational scarch report

N\

{74) Commaon Representative: FREIDMAN, Mark, M. Dis-  For iwo-ictier codes and other abbreviations. refer to the "Guid-
covery Dispatch, 9003 Florin Wuy, Upper Malrboro, MD  ance Notes wt Codes and Abbreviations™ appearing ot the begin-
20772 (US). ning of cach regular issuc of the PCT Gazene.

{54) Title: INTRAVENOUS SET F1.OW VOLUMEETRIC MEASUREMENT DEVICE

’ ?/ b
"L"{""//:-’\:\\'

S

T

@ {57) Abstract: A method and device for volumetric measurement of 2 drop of fluid adminisicred in a gravity intravenous set (12).

Raiation (26), preferably infrared light is passed through from the cxterior of the drip chamber (14) of the intravemous set and is
deiected and quantilied by a receiver (32) on the other exterior side of tie chamber. The radiation passing through the chamber when
a a drop is not passing through the radiation path is 1aken us the background mdiation level. When a drop passes through the chamber

a loss in radiation passing through 10 the receiver oceurs. This relative loss is converied into a volunte with the aid of a lookup table.

00

35



s

!’

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tecemacions] appllotion Mo,
PCT/USO/26504 "
A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER ¥ 1—
PCC) : . ASIM 4000, 5/14 z
UsSCL . 6047258 U
Aceording © wwmmwwmmmmmm

B.  FIELDS SEARCHED . ..

—

U.S. : 604/233, 251, 252, 254, 255, 236, 246, &3, 66

mmmm(mmmwmm

-

)4

—

w!-maum miimun documentstion i the extant that such documenes are focluded fn the flelds sacchad

Electronic data baes comsulted during the Ioternationa) search (mume of dats base and, where practicable, ssarch sorms wed)

| €. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

"E*  warfier agglicaion or phenr pubiished oa or aRer the intrrmationa! flling dae

“L* docamam wiich moy throw doutes oo prievky clalmiy) o whish b ched m
atubish tou publicarios date 62 unoher chation sr ofur spesi] osios (a8
poaified)

*0" donmacsk referyiog & an oral dntlosure, o, cxbibiden or ether meams

" mmwuummuunum
priority due claioed

Chgy' Cizatlon of document, whh Indicatinn, whern oﬂhenlmngﬂ Relevant w claim No.

X US 5,045,060 A (IMPARATO) 03 Seprember 1991 (03.09,1991). S&l!lﬁam:ld 1-19

entire specification.
D Further docoments are histad ln the continuation of Box C. D Supmhnym
. : . T sty e inmcoamlosnl Aling Exee
Spethil casgories of chad docezasncs! . :mmﬁu h&.’- erpl-ﬂa

“A"  dommex daftglog the prmwral exaca of the et whish) iy 0ox conyidered © be prinalpls or chaory waderlying e frvention

of pardculy relevabin

“x* decwnea of pardeaiar relevance; tha chimed lovenden casnm Yo

considarcd movel of Sl by aataidend m Kvelw s lavenive sep
whts tho decwtrss Is i alome

i domsne of pardcafar relovance: the cialawd inveation caanar be
oomldcred to lavalve en beveottve stip when (e datumeny s
comblacd with oen or mive echer quch dacasess. such comblagrion
being dlrvioxs 10 & peatn sisillnd ta ta wxt

& documesy mernbyr af die: sy pacess Bonlly

[Date of the acam] completion of the Intecoational search
18 Novexuber 2002 (16.11.2002)

Mofuﬂwgofﬂnm

3BDEC 20

Nama and matling sddress of the [SA/US
ﬁ-ﬂr&num

Washlogmo, D.C. 2151

Facsimile No. (703)305-3230

Farm PCT/ISA/210 (second sheer) (Toly 15998}




- -

-

I?EQl_llSITOS NECESARIOS PARA PRI:bENTA(.ION Y AGILIZACION DEL
. TRAMITF

: . Usumth:  HADIGADUR
Ti- DE INVENCION MODELOD DE urll.m/».a/ () ()

Indicecion de que se soliclla Ia eoncesion de una patettn, ( )
Datas. dle identificacian de) anligtinte o 1in 1» peruona gue se presre nl 2 la solicitur, i)
Dmrumcmn de la invencion, e : . { |
Dilizijerz aln sau enlas ;m!mmln . { )
Gemypreabanie de Pago de las tasas estaliles ilas, (

COMI'LI TA ( ) INCOMI'LTTA () i)

DISENQ INDUSTRIAL { )

- Indicacion da que se solicila of reisten de Disefio ndestrial { V) .

- Dhades e identilicacion del sulicitanie o de fa pusona gue preseniac - ) v

- lasolicitud. ' )

- Represenincion gralicn o luivpinfich del Disens lnduslrinl o pawealin del .
M:lerinl que incorpora el diseno (S ti
Guiiiprobante de pago de las lasas estaliscidas { 1} v
COMPLETA (. INCOMPLLTA { ) -

. ey & . r 8
ESQUIZMA DE TRAZADO { ) . . .
- Indicacidn de que solicifa el regislio dc un Caguema de frazaddo. { ) i
~ Datos de ldenllllcaclon del solciante o de Ia persona rus prP"rnl'h .

La <olicifud,” A O (}
Runresentacion gralica del esquena de basatio J) i}
Cr.nprohanta de pago de 1as tasas establecidas | J ) {0
CUMPLETA COMPLETA [ o

Fir.na Responsable:

ke i’ JUTAIRTITIALE | UTERLIV .
Radicavion 3 Q4031542 00000000 Folies: 37

Fecha D)y BOO4-04-02 14231133

Tramite @ OL1 PCT-PATENT 379 FASE WACT Al PRESENTAC
Dependencias 2006 DIVISION BE MKWAS CREACIONES



Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA
2020
BogotaDC
Doctor(a) Oficio N2 £ &
JIMENA ESCOBAR URIBE. I\ﬁ £503
Apoderado(a)
ASUNTO: Radicacién N° 01-31542
Solicitud internacional PCT/US02/26504
Fecha inicio fase nacional 05/04/2004
Trémite 011
Evento 379
Actuacion 416
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisibn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular Unica
de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

e Los dibujos adjuntos no son legibles o copiables para tramites posteriores de
publicacién y titulo.

o La solicitud no contiene copia del documento en que consta la cesion del derecho
de patente del inventor al solicitante o0 a su causante (Art. 26-k) Decision 486).

¢ La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lieno de requisitos
exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de Procedimiento Civil.
Adicionalmente deberd presentar el documento que acredita la existencia 'y
representacion legal de la sociedad solicitante, cuando éste fuere una persona
juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para
que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de notificacién del presente
oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento
al presante requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

SPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divisjdn de Nuevas Creaciones.

30 ABR 2604

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha,
202051
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