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Director de Nuevas Creaciones TR
Sieineondancis de Industa y Comercio . b (e wonoms
. . . Tra. 11 PATENTEIYH Eve: 379 FASENACIONALII

! Act. 523 RESPUESTA Folios: 9

Asunto: Radicaciéon No.: 11-148620

Tramite: 11

Evento: . 379

Actuacion: . 519

Oficio No.: \ 15146

Referencia: - Respuesta Oficio de Fondo

MAURICIO JARAMILLO CAMPUZANO, abogado, identificado con la cédula de
ciudadania No. 80.421.942 de Bogota y la tarjeta profesional No. 74.555 del
Consejo Superior de la Judicatura, actuando en calidad de apoderado de la
sociedad ZYLUM BETEILIGUNGSGIEESELLSCHAFT MBH & CO PATENTE 11
KG. solicitante del asunto, doy |respuesta al Oficio No. 15146, de

conformidad con los siguientes argumentos:

1. De la Solicitud de Patente

7

1.1 La reivindicacién 26, objetada por definir el uso del producto, ha sido

eliminada. \

1.2 La reivindicaciéon 1 ha sido objetada por el uso de términos amplios
como la “alcanolamina” y los rangos de “temperatura de menos de
170°C”. La reivindicacion 1 que ahora se presenta se ha modificado
haciendo ahora referencia a las alcanolaminas como monoetanolamina,
monopropanolamina y/o monc&b_utanolamina, y el rango de temperatura
se ha limitado en su umbral inferior.

\

1.3 Se ha modificado la relacion de peso entre la alcanolamina y el agua
que oscila entre 70:30 \‘/ 20:80, combinando las anteriores
reivindicaciones 1 y 6. ‘

1.4 De la lectura del oficio que se responde, no se deriva la razon por la
cual el examinador consideré poco novedosa y clara la solicitud, en
particular en relacion al material de partida utilizado para la extraccion

de lignina. La reivindicacion 1 define que este material de partida es
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una biomasa lignoceluldsica que no sJe origina de la madera. El objetivo
principal de esta invencion es la remocion de lignina de la biomasa que
contiene lignocelulosa para obtener pulpa o celulosa como producto
resultante. En efecto, el objeto de festa invencion es la separacién de
lignina y celulosa y la razoén por ,a gue el método esta limitado a
biomasa lignoceluldsica que no prov}‘enga de madera, tal como paja, es
que la madera se distingue de los ptros materiales lignocelulésicos en
que es mucho mds compacta. Por lo tanto no se puede entender
porque no seria creible, de los ejeJmpIos provistos en esta invencion,
que la biomasa Iigndcelulésica que‘ no proviene de la madera, distinta
de la paja de trigo (que se ha usado en los Ejemplos), no resultaria
separable con el método de la invencion. La alcanolamina claramente
sirve para disolver la lignina de los manojos de fibras celulosicas. La
estructura de biomasa lignocelulésica donde los manojos individuales
de fibra celulésica estan encapsulados por la lignina no difiere entre la
paja de trigo evidenciado esto en los Ejemplos, y otros materiales
lignoceluldsicos no derivados de la madera. Mas aun, el experto en el
arte puede facilmente identificar adecuados materiales de partida para
el proceso de la presente invencién eligiendo una biomasa
lignoceluldsica que no se origine en la madera. En conclusion, se
entiende que la reivindicacién 1, atn cuando sélo especifica el material
de partida como una biomasa lignoceluldsica que no se origine en la

madera, es suficientemente claraf para el experto en la materia.

2. Novedad y Nivel Inventivo |
r

\
2.1 Las reivindicaciones 1 a 25 han‘lsido rechazadas por supuesta falta de
novedad frente al documento, WO 0061858 y el Examinador en
particular, se refiere a los Ejemplos, 2, 16 y 21, siendo este ultimo el
mas relevante. Aln cuando el Ejemplo describe la paja como material
de partida, la paja es empleada como paja prehidrolizada-himeda en
una relacién de 1:6,5 con la mcgnoetanolamina. Por lo tanto, la relacién
de peso entre la alcanolamina:y el agua se encuentra por afuera del
rango de entre 80:20 y 20:801 que se indicaba en la reivindicacion 1

. . J
original. |

2.1.1 D1 no menciona una relacién entre la monoetanolamina y el agua y en
el Ejemplo 3 se describe que 1‘10 gr. de cortes de madera explotada con

2 |

Gomez Pinzén Zuleta Abogados | MIEMBRO DE
Teléfono: (571) 319 2900 « Fax: (571) 321 0295 ! Liea
Calle 67 # 7-35 Of.1204. Bogotd, Colombia N qQw I NI TAS,

|
Cra. 43A # 1-50 Of. 301-303 San Fernando Plaza, Torre Hotel » Teléfono: {574) 4443815 Medellin, Colombia
www.gpzlegal.com |

f

www.affinitaslegai.com



2.1.2

2.1.3

‘;
GOMEZ-PINZON ZULETA
— DESDE 1992 t‘

amoniaco y pre-hidrolizados son empleados con 110 mi de
monoetanolamina. Aun si dichos cortes o “chips” de madera tuvieran
un contenido de agua del 80% esto no da como resultado una relacién
de peso de entre 70:30 vy :“20:80 entre la alcanolamina y el agua,
durante la separacién de lignina de la biomasa lignocelulésica, como lo
define la presente invencion. |

El Ejemplo 2, citado por el Examinador, es un ejemplo comparativo que
no describe ninguna etapa de extraccién de lignina procesada que
permanezca en el residuo con alcanolamina (etapa (e) de |la
reivindicaciéon 1 de D1), sino la etapa precedente (b) de extraccion de
hemi-celulosa hidrolizada que es producida durante la pre-hidrdlisis con
un medio acuoso. Esto se hace evidente por el numero Kappa (143) del
producto obtenido en el Ejemplo 2. La Tabla 6 indica, en este sentido,
que el nimero Kappa de la madera, en la cual se extrae 0% de lignina,
es 146. Un nimero Kappa de 143 indica asi que el contenido de lignina
en el producto del Ejemplo 2 es de aproximadamente el 98% de la
lignina presente en el material de partida. De esto resulta claro que el
procedimiento del Ejemplo 2 no es un procedimiento para remover
efectivamente la lignina del' material de partida. Un producto como el
del Ejemplo 2 de D1 no puede ser considerado pulpa de celulosa como
lo requiere la reivindicacién‘l de la presente invencion. Mas adn, en el
parrafo (0012) de la publicacién internacional de la presente solicitud
se describe que el proceso es para remover substancialmente toda la
lignina y otras impurezas cle la biomasa para proveer un material de
celulosa (puro). Es por ello que el Ejemplo 2 de D1 no resulta relevante

para la presente invencion. '
1

En la mayoria de los otros Ejemplos de D1 se usa monoetanolamina
como el unico solvente de extraccion y se usa en un exceso con
respecto a los chips de madera, de manera que cuando los chips de
madera tienen un contenido de humedad del 50% (ver Ejemplo 4),
esto no resulta en una relacién de peso entre la alcanolamina y el agua
que esté entre 70:30 y 2(5:80. En el Ejemplo 16 de D1 se estudia la
influencia del contenido de agua durante la extraccién de lignina con la
monoetilamina. En este Ejemplo se describe que la eficiencia de
extraccion declina si la relacidn de masas entre la monoetanolamina y
el agua es de 2,6/1. En este experimento se usaron las mismas
3
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condiciones de extraccién que se describen en la pagina 32, lineas 16 a
20, es decir, la temperatura de extracciéon fue de 160°C. De esta
relacién de masas entre la monoetanolamina y el agua de 2,6/1, se
puede calcular una relacién de 72:28. Esto estd de acuerdo con el
contenido completo de agua en] el sistema que se indica como el 26%.
La relacién indicada en el Ejemplo 16 esta claramente fuera del rango
de entre 70:30 y 20:80 que define la presente reivindicaciéon 1. En
conclusion, D1 no describe una relacion entre la monoetanolamina y el
agua de entre 70:30 y 20:810 en ninguno de los Ejemplos de la

descripcion.

Con respecto al nivel inventivo, se ha considerado D1 como el arte
previo mas cercano y aunque clescribe algunas de las caracteristicas de
la reivindicacion 1 de la presente invencion existen dos excepciones

importantes: D1 no describe una relacidén entre la monoetanolamina y

el_agua de entre 70:30 y 20:80 para la extracciéon de lignina y el
material de partida no estd limitado a materiales no derivados de la

|

madera.

Es claro que D1 toma distancia de un ajuste de la relacién entre la
monoetanolamina y el agua de entre 70:30 y 20:80 y esto puede
derivarse del Ejemplo 16 ‘que describe una relacion entre la
monoetanolamina y el agua de 4,9:1 con una humedad en la madera
del 50% (contenido total de agua en este sistema durante la extraccion
de alrededor del 17%) que no provee diferencias en la eficiencia de
extraccion cuando se comparal con una extraccidén en chips de madera
con solamente monoetanolamina. En contraste, la eficiencia de
extraccién declina si la relacion de masas entre la monoetanolamina y
el agua es ajustada a 2,6:1 (<;ontenido de agua total en este sistema
durante la extraccién de alrededor del 26%). Se puede concluir
entonces que, para la madera, una relacién entre la monoetanoclamina
y el agua de 1:1 es desfavorable dado que no es posible asegurar una
extraccion eficiente de la lignina con esta relacion.
|
El Ejemplo 8 de D1 describe que el tratamiento de 10 gr de chips de
madera con 30 ml de monoetanolamina durante 3 hs da como
resultado una densidad oOptica significativamente mas aita en el
producto (Tabla 4, la mayor densidad 6ptica es indicativa de un mayor
4
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contenido de lignina) que si la misma cantidad de chips de madera
fuera tratada con 110 ml de monoetanolamina (Tablas 3 y 5). Todos
los Ejemplos de D1 que investigan diferentes concentraciones de
monoetanolamina para extr%ccién muestran este comportamiento. Se
ve que los Ejemplos 21 a 123 describen la extraccion en paja usada
como biomasa, sin embargo:se nota que la paja pre-hidrolizada se usé
en una relaciéon de 1:6,5 con la monoetanolamina, lo cual cae
claramente fuera del rang(; definido en la reivindicacion 1 de la

presente solicitud de patente.
\
1
2.2.3 Se puede concluir entonces, que no es obvio, y por el contrario es

altamente meritorio, llevar la relacion entre la monoalcanolamina y el
agua a un rango definido entre 70:30 y 20:80 sin obtener un impacto
negativo en la extraccion cFe la lignina cuando se utiliza biomasa
lignoceluldsica que no proviene o se deriva de la madera.
|
2.3 Con base en los comentarios técnicos anteriores y las nuevas
reivindicaciones que ahora sé presentan, se destaca que la presente

invencion no solo es novedosa sino que ademds presenta nivel
|

l
|

Notificaciones i
|

inventivo frente a D1.

Recibiré notificaciones en la secretaria de su Despacho; en mis oficinas de
abogado ubicadas en la Calle 67 No. 7 - 35, oficina 1204, teléfono 3192900,
fax 3210295, Bogota D.C., Colombia; o al correo electrénico

|
jbenoit@gpzlegal.com.

Atentamente,

'MAURICIO JARAMILLO €. |
C.C. 80.421.942 de Bogota |
T.P. 74.555 del C.S.Jra. |

jbs |

Adjunto: Nuevo Capitulo Reivindicatorio‘.
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Reivindicaciones

1. Proceso para la obtencién de cel%losa por medio de la
separacién de lignina a partir de urla biomasa que contiene
lignocelulosa en forma de plantas o partes de plantas, donde la
biomasa que contiene lignocelulosa es desintegrada o digerida en
un digestor o caldera en un medio alcalino que comprende
alcanolamina, seleccionada entre moﬁoetanolamina,
monopropanolamina y/o monobutanolamina, y donde se separa la
lignina disuelta de la celulosa bru#a contenida, caracterizado
porque la biomasa que contiene la lignocelulosa no proviene de la
madera y porque se desintegra a una, temperatura de mds de 120°C y
menos de 170°C en un medio de digestidén o desintegracidn basado en
alcanolamina y agua, en donde la relacidén de peso entre la
alcanolamina y el agua oscila entre 70:30 y 20:80, y donde la
celulosa bruta resultante se separa del licor de residuos de

acuerdo con los procesos convencionales.

2. Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 1, caracterizado
porgque la biomasa gue contiene la lignocelulosa corresponde a
plantas anuales. ‘

|

3. Proceso de acuerdo con la Reivindicacidén 1 6 2, caracterizado
porque se trata el cereal, en especﬁal, la paja de trigo como

biomasa que contiene lignocelulosa.

4., Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 1, caracterizado
porgue se usa monoetanolamina, moncpropanolamina y/o

monobutanolamina, monoetanolamina, como alcanolamina.

5. Proceso de acuerdo con al menos‘una de las Reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque la relacidén de alcanolamina al

agua se establece de 70:30 a 30:70, en especial, de 60:40 a 40:60.

6. Proceso de acuerdo con la Reiviqdicacién 5, caracterizado ‘

|
- porque la relacién de alcanclamina al agua se establece de 53:57 a
57:53.



\

|
7. Proceso de acuerdo con al menoé una de las Reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque la temperatura de desintegracidn
se establece a menos de aproximadamente 165°C, en especial, a
menocs de 150°C. !

'J
8. Proceso de acuerdo con al menos una de las Reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque !la temperatura de desintegracién

se establece a méas de 140°C. |

|
|

9. Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 7 G 8, caracterizado
porque la temperatura de desintegracién se establece de 140 a

160°C. : J

10. Proceso de acuerdo con al menos una de las Reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque‘la desintegracién se realiza
después de calor durante periodds de 15 a 16 minutos, en especial,
de 1 a 3 h.

\
11. Proceso de acuerdo con la Réivindicacién 10, caracterizado
porque la desintegracién se lleva a cabo durante periodos de 2 a 3

horas.

J

12. Proceso de acuerdo con al ménos una de las Reivindicaciones
anteriores, caracterizado porqu? la relacién entre la biomasa del
licor (sustancia seca) por desintegrar y el medio de
desintegracidén de alcanolamina/ggua se determina entre 8:1 y 2:1,

en especial, entre 5:1 vy 3:1. |

\
13. Proceso de acuerdo con al menos una de las Reivindicaciones

anteriores, caracterizado porque la desintegracién en el digestor

se realiza en forma continua. ,
4

J

14. Proceso de acuerdo con al menos una de las Reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque la desintegracidén se lleva a cabo
ante la presencia de un catalizador, en especial, en forma de una
quinona. |

\
15. Proceso de acuerdo con la Reivindicacidén 14, caracterizado
porque se selecciona antraquinona como catalizador.

16. Proceso de acuerdo con al menos una de las Reivindicaciones

anteriores, caracterizado porcque la celulosa bruta se separa del



|

|
licor de residuos de la caldera pof medic de separacién sdédlida y
ligquida, en especial, de filtraciéﬁ, prensas o centrifugacién y
donde el filtrado del licor de res#duos, si es necesario, después
de la evaporacién, obtiene una alcanolamina, la cual se reduce en
el digestor o caldera. T

i
17. Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 16, caracterizado
porque la celulosa bruta resultante se lava y donde la lejia del
lavado contenida se fusiona con ell licor de residuos del digestor.

|
18. Proceso de acuerdo con al mends una de las Reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque ia celulosa bruta se separa del

licor de residuos del digestor y dado el caso, se lava y se

blanquea.

19. Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 18, caracterizado
porgue el blanqueado en relacidn con la etapa de
alcanolamina/oxigeno, se realiza con alcanolamina como fuente
dlcali para una posterior deslignificacidén, en donde la celulosa
blanqueada de porciones liquidassadheridas, que aun contienen
alcanolamina, se separa, en espeqial, se prensa o se filtra, a fin
de dirigir la fase liquida enriquecida en alcanolamina, en
especial, el filtrado, nuevamente hacia el digestor.

}
20. Proceso de acuerdo con al menos una de las Reivindicaciones
anteriores, caracterizado porgue'una evaporacidén, que dado el
caso, se realiza en los diferentes pasos del proceso, se produce
con poca carga térmica, especialﬁente en un evaporador de capa

. . I
fina, un evaporador de pelicula o un evaporador tubular.
|

21. Proceso de acuerdo con al menos una de las Reivindicaciones
anteriores, caracterizado porqué la deslignificacién se realiza
varias veces en un digestor. |

|
22. Proceso de acuerdo con al menos una de las Reivindicaciones de
la 18 a la 21, caracterizado porque el filtrado, que se ha
obtenido por la accién de blanqﬁeado, se utiliza como solucidn de

lavado para el lavado de la celulosa bruta sin blanquear.
|

l
23. Proceso de acuerdo con al menos una de las Reivindicaciones

anteriores, caracterizado porqus la celulosa bruta o que es

obtenida después del blanqueado con la etapa de alcanolamina y



|
-‘_r'
!
|
oxigeno, se somete a otro blanqueado enjsecuencias habituales de
I

ECF y TCF. ”
|

|
Proceso de acuerdo con al menos una'de las Reivindicaciones de

24.
la 18 a la 23, caracterizado porque el planqueado, en especial, el

|
blangueado subsiguiente de la celulosa se realiza por medio de la

accidén de perdxido de oxigeno/hidrégenok perdéxido de hidrégeno en
presencia de NaOH, 0;, ClO, y/o &cido d¢ formamidinsulfinico (FAS).



