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|
RESPUESTA A REQUERIMIENTO NOTIFICADO MEDIANTE OFICIO NO. 7855 DE 30

DE ABRIL DE 2013 “‘

|
HUMBERTO RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogots, D.C,
identificado con la cédula de ciudadania nimero 17°192.062 de Bogélté, abogado
graduado portador de la Tarjeta Profesional No. 50.007 expedida por el Consejo
Superior de la Judicatura, actuando en caricter de Apoderado de OWENS-
BROCKWAY GLASS CONTAINER INC., domiciliado en One Michael dwens Way,
Perrysburg, Ohio 43551, Estados Unidos de América; debidamente recondcido por su
Despacho, encontrdndome dentro de la debida oportunidad procesa(l1 para dar

respuesta al auto proferido por su Despacho, mediante Oficio No. 7855 notlificado por
fijacion enlista de 30 de abril de 2013, respetuosamente manifiesto: ‘1

|

|

|

|
1.- En la accidn oficial emitida sobre la presente invencion, se han formulado

las observaciones que a continuacién resumimos:

1
|
a.- De la solicitud de patente (Art. 30 D 486, Art 22 PCT) o
1
De las Reivindicaciones:

|
i
l
|
|
El capitulo reivindicatorio no es claro porque: (1
|
- El término: “al menos”, en las reivindicaciéon 1, 9 y 11 es impreciso, por lo
1

cual no permite distinguir la invencién del estado de la técnica. Se sugiere
o L. . \
sustituirlo por un término preciso o un rango concreto. 1
|
' |

-En la reivindicacién 1 las oraciones: “para controlar la operacién del

|
quemador” (Lineas 10 y 11), “para proporcionarle al controlador una sefial de

|
|
|
k
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i

temperatura...” (Lineas 14 a 16), “para controlar la operacion dél quemador”
(Linea 20), hacen referencia a un resultado a alcanzar. Se sugiere rl\eemplazar lo
mencionado anteriormente por las caracteristicas esenciales, est}ructurales 0
funcionales, que contribuyen a la obtencién de ese efecto. ‘-

- En la reivindicacion 1 la frase “como una funcién de la tempera[ttura del aire
de combustion...” (Linea 21 a 23) es una forma de como opera internamente el
controlador, no una caracteristica técnica estructural del sistema. Sie sugiere al
solicitante modificar dicha funcién interna del controlador por las callﬂacterl’sticas
técnicas esenciales, estructurales o funcionales, que contribuyen a la obtencion de

ese efecto. ;
.
- Las reivindicaciones 2, 3 y 10 definen unas constantes para ser empleadas
en la funcién f(t) con la que el controlador ha sido programado para generar una
respuesta acorde a dicha funcién, por tanto, no son caracteristicas técnicas

estructurales del sistema. Se sugiere al solicitante hacer las modificaciones
i
i

pertinentes.

- Las frases “operable para controlar el flujo de una mezcla con‘pbustible a
través del quemador” (Lineas 5y 6), y “para controlar la operacion de lia valvulay
la velocidad de flujo a través del quemador” (Lineas 7 y 8) de la reivindicacion 4
hacen referencia a un resultado a obtener. Se sugiere reemplazar lo mencionado
anteriormente por las caracteristicas esenciales, estructurales o funcio'pales, que
l
\
|

- Las reivindicaciones 5 y 7 hacen referencia a resultados a alcanzar

1
mediante las frases: “para proporcionar una sefial al controlador, indicadora de la

contribuyen a la obtencién de ese efecto.

presion dentro de la tuberfa, y el controlador responde...” (Rv. 5, Lineas; 12 a 17),
y “para controlar la velocidad de flujo del aire de enfriamiento hacia elf\..” (Rv. 7,
Lineas 26 a 30). Se sugiere reemplazar lo mencionado anteriormente por las

caracteristicas técnicas esenciales que definen el objeto de invencién. |
l

|

- En la reivindicacién 6 la frase “caracterizado porque el controlador es
operable para mantener una velocidad de flujo de masa constante a través del
quemador” es un resultado a obtener. Se sugiere al solicitante modiﬁciar dicho
resultado por las caracteristicas técnicas esenciales, estructurales o funcionales,
que contribuyen a la obtencién de ese efecto. ‘1

, t
- La reivindicacion 8 define parametros del método de corﬂtrol de
temperatura en el sistema de antecrisol, no una caracteristica técnica est‘lructural
o funcional del mismo. Se sugiere al solicitante hacer las modificaciones

|
pertinentes. l
|

x

- Los métodos mencionados en las reivindicaciones 9 y 11 estan definidos
’ . - [ \

en términos de resultados a obtener mediante frases tales como “controlar la

1
\
!
l
\
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salida del quemador como una funcién de las sefiales de presion y temperatura”,
por lo tanto, no definen una secuencia légica de pasos que conduzcan al con‘itrol de
temperatura. Se sugiere al solicitante que defina el método de control de

|
temperatura por sus etapas y no por los resultados a obtener. '

|
- Lo versado en la reivindicaciéon 11: “generar una curva de presion n?minal

del quemador como una funcién de la cantidad...” (Lineas 11 a 23) es un resultado
a obtener. Se sugiere al solicitante que defina el método de cont!rol de

temperatura por sus etapas y no por los resultados a obtener. |

- Las caracteristicas del método descritas en las reivindicaciones 12, 1{3, 14y
15 son caracteristicas propias de la curva de presién establecida 'en el
controlador, no son caracteristicas técnicas del método. Por tanto, se shgiere
definir la curva de presién nominal en una reivindicacion independiente;, y las
caracteristicas adicionales de la misma en una o mas reivindica(;:iones
dependientes de la misma. i
i
Descripcion (Art 28 D 486) |
' l

|
En la descripcibn hay una referencia inconsistente a los dibujos:

§

|
“aproximadamente a 97% de la salida del controlador en la..” (Fl. 41, Parr. 1,

Linea 13). Se sugiere al solicitante realizar el ajuste de la parte escrité con
respecto a lo encontrado en la figura 6. ‘

b. Determinacion del Estado de la Técnica ‘
El estado de la técnica se determiné con base en la fecha de presentaciénide la
solicitud de prioridad: mayo 01 de 2009 y se encontraron los siguiFntes

documentos que anticipan el objeto de \ esta
solicitud: ‘
Item Documento Titulo Fecha de Publicacién |
‘ "Apparatus for controlling 11 de noviembre de |
[
D1 US 4,622,059 ternperature within a forehearth” 1986 i
“ldethod and apparatus for 1
D2 US4375369 controlling temperatures within a 01 de maizo de 1983

stream of molten material”

D3 US2008057451 | Do a”‘fni‘j,':;bc}f? tion control | 46 4o marzo de 2008

D4 fManual de FLC | “Programmable Logic Controllers” Agosto de 2002

El documento D1 divulga un sistema de control de temperatura pare';x un
antecrisol, dicho antecrisol para el acondicionamiento térmico del vidrio funFido
alimenta a una méquina de conformado de articulos de vidrio, y se divide en una
pluralidad de zonas. Cada una de las zonas antecrisol esta provista de dispositivos
para el control de la temperatura del vidrio fundido dentro de la zona, y un
aparato para calentar selectivamente el cristal. Un microprocesador basad(i) en

tiempo comunica un sistema que controla la temperatura de la pluralidad de

|
|
|
|
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zonas, usando bucles de control adaptativo. Cada zona tiene asignado un perfodo
de tiempo para controlar la temperatura y tomar las medidas correctivas
apropiadas. Ajustes de la temperatura puede hacerse independientemente zona
por zona, o en cooperacion, y otros parametros fisicos pueden tenerse|en cuenta,
tales como viscosidad del vidrio o de la presién de combustion. (Resumén).
El documento D2 divulga un antecrisol través del cual el flujo de Vidﬁio fundido
se divide en una pluralidad de zonas. Se proporcionan medios en cada{zona para
la medicion de la temperatura del vidrio fundido y la temperatura atEmosférica.
También se proporcionan medios para la acumulacién y almacenamiento de
datos. Cuando la temperatura del vidrio fundido en una zona seleccionada no esta
dentro de un rango aceptable, se genera una sefial de control. La sefial 'de control
es en respuesta a la corriente de vidrio fundido y las temperaturas atmosféricas
en la zona, la temperatura actual de vidrio fundido en la zona inmediatamente
anterior y los datos acumulados y almacenados que comprenden la h|istoria del
vidrio fundido y las temperaturas atmosféricas para la zona seleccionada.
(Resumen).

El documento D3®) divulga una caldera que incluye: un quemador, una unidad de
suministro de combustible para el suministro de combustible al quemador, una
unidad de soplado para suministrar aire al quemador y una unidad de control
para ajustar la cantidad de combustible que se suministra al quemador y una

cantidad de aire a ser suministrado al quemador, en el que la unidad |de control

tiene una parte computable de referencia para calcular una cantidad de
combustible de referencia y una cantidad de referencia de aire que va a ser
suministrado al quemador con respecto a una carga requerida. (Resumen).

El documento D4 divulga el disefio de un controlador légico programable y la

interaccién de este con los dispositivos periféricos. (Resumen).

c. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

El examen de patentabilidad se realizara teniendo en cuenta las jobjeciones
hechas en el numeral 4 del presente documento.

Novedad: .

[

La reivindicaciéon 1 consiste en “un sistema de control de températura de

1

antecrisol de vidrio, que incluye una antecrisol de vidrio, al menos un quemador

asociado con el antecrisol...” (Fl. 44).

Las caracteristicas esenciales des sistema de control de temperatura de antecrisol

de la reivindicacién 1 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, el
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1

cual da a conocer un sistema de control de temperatura en un é‘_ptecrisol que
contiene antecrisol (Col. 1, Linea 66), calentador (Col. 6, Linea SOj, tuberia del
quemador (Col. 6, Linea 25), linea de alimentacién de combustible (167) (Fig. 3),
soplador de aire (180) (Fig. 3), controlador (150) (Col. 2, Lineas 1 al\;6), sensores
asociados con cada zona (Col. 1, Linea 62), y un controlador que "-.lresponde a

distintos tipos de sefiales, incluyendo las de presion y temperatura (Cé?l. 2, Lineas
1a6). ‘

Cabe anotar que los elementos caracteristicos del sistema de cbntrol de
temperatura de antecrisol de vidrio de la presente solicitud también'\‘ han sido
anticipados por el documento D2, el cual divulga un método y ud aparato

mejorados para el control de temperaturas dentro de las corrientes deﬂ\material
fundido en conjuntos de horno.

En consecuencia, la reivindicaciéon carece de novedad, segin lo divulgado en el
documento D1 o D2.

\

Las caracteristicas técnicas de la reivindicaciones dependientes 4, 5, 7, ﬂabian

sido divulgadas previamente en D1 el cual revela el soplador de aire frio (18(?) yla
valvula (187) (Col. 4, Lineas 58 y 59; Fig. 3); el sensor de presién (159) (Col. 3,
Lineas 26 a 28); y el soplador de aire (180) (Fig. 3). Por lo tanto, las
reivindicaciones arriba descritas, no mencionan alguna caracteristica que haga
nuevo el sistema de la reivindicacién 1, por lo cual se considera que no:
nuevas.

\SOI‘I

\
Nivel inventivo (Art18 D486) \\

|
La reivindicacion 9 consiste en “Un método para controlar la temperatura d\el
vidrio en un antecrisol, que incluye...” (Fl. 46).

\

\
Los documentos D1 y D4 se consideran el estado de la técnica cercano a la\L

\
invencion definida en la reivindicacion 9 porque divulgan un sistema de control\
de temperatura y el disefio de un controlador 16gico programable que puede:

interactuar con dispositivos periféricos para ejecutar una tarea de acuerdo con un

|

programa o algoritmo especifico de la unidad de control, respectivamente.

La diferencia entre el método de la solicitud, definida en la reivindicacién 9 y el “
aparato divulgado en D1 consiste en que éste ultimo no incluye los pasos
mencionados a continuacién: proporcionar al controlador la sefal indicadora de
presion del aire de combustion, controlar la salida del quemador como una
funcion de las sefiales de presion, controlar la salida del quemador como una

funciéon de las sefiales de presiéon y temperatura, y controlar la salida del
quemador como una funcidn de las sefiales de presion y temperatura.
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La diferencia entre el método, definido en la reivindicacién 9 y el sistema de
control divulgado en D4, que hace referencia inicamente al controlador\1 consiste
en que este uUltimo no incluye las caracteristicas estructurales: quemador
i
asociado al antecrisol, colector acoplado al quemador, suministro de combustible
acoplado al quemador y soplador de aire para inyectar aire a la tuberia. 1\

El efecto que logra el incluir un controlador légico programable es que"l dada la
versatilidad del mismo se pueden incluir miltiples sefiales de entrada, paﬁia quela
respuesta del controlador sea ajustada de forma precisa a las condicione$ dadas,
para lograr un mejor control de la respuesta del sistema a las ﬂuctuacionés de la

, |
temperatura durante el dia.

|
|

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la rr;ateria,
incluiria el controlador del documento D4 en el método divulgado ig. en el
documento D1 para llegar asf al objeto de la reivindicacién 9 de la solicitud..Por lo

cual se considera obvia. t
i
|

|
La reivindicacién 11 consiste en “Un método para controlar la temperatu‘ria del
vidrio en un antecrisol, que incluye...” (FL. 47). \
|
Los documentos D1 y D4 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencién definida en la reivindicacién 11 porque divulgan un sistema de co(\ptrol
de temperatura y el disefio de un controlador légico programable que pl\‘\lede
interactuar con dispositivos periféricos para ejecutar una tarea de acuerdo CO‘I‘l un
programa o algoritmo especifico de la unidad de control, respectivamente.

e e

La diferencia entre el método invencién, definida en la reivindicacion 11 y el
aparato divulgado en D1 consiste en que éste Gltimo no incluye los pasos
mencionados: proporcionar al controlador la sefial indicadora de presion del a(lire
de combustién, controlar la salida del quemador como una funcion de las seﬁal.\les
de presion, controlar la salida del quemador como una funcién de las sefiales ‘l‘de
presién y temperatura, y controlar la presion del quemador como una funcién :cle

., . \
la curva de presion nominal del quemador. l

1
i
La diferencia entre el método, definido en la reivindicacién 11 y el sistema c‘l\e
controdivulgado en D4, que hace referencia inicamente al controlador, consistti‘e
en que este tultimo no incluye las caracteristicas estructurales: quemador
asociado al antecrisol, colector acoplado al quemador, suministro de combustibl‘t;
acoplado al quemador y soplador de aire para inyectar aire a la tuberia. ‘1
'1
El efecto que logra el incluir un controlador légico programable es que dada lal‘\
versatilidad del mismo se pueden incluir multiples sefiales de entrada, para que la'xi

respuesta del controlador sea ajustada de forma precisa a las condiciones dadas,
|
i
l
'\

|
|
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: t
para lograr un mejor control de la respuesta del sistema a las fluctuaciones de la

temperatura durante el dia. Ii

En consecuencia, el la persona del oficio normalmente versada en lai materia,
incluiria el controlador del documento D4 en el método divulgado en el
documento D1 para llegar asf al objeto de la reivindicacién 11 de la solicitud. Por

lo cual se considera obvia. !

d. Conclusion . iﬁ*

t
Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados z{si:

i

|

item Documento Reivindicaciones afectadas Regquisito que afecta
D1 US 4,622,059 1a7 Novedad / Nivel Inventivo
D3 Us2008057451 9als Nivel inventivo
D4 Manual de PLC 9215 Nivel inventivo
I

IL- En contestacion a las observaciones anteriores, manifestamos lo siguiente:
i

. s s . i
1. De las reivindicaciones.

- Se objetan las reivindicaciones por no ser claras. Con el objeto de supé‘,rar las
objeciones formales emitidas en el examen de patentabilidad con respect'p a las
reivindicaciones, acompafiamos a esta respuesta un nuevo capitulo reivindicatorio
(1-11), cuyo contenido se encuentra sustentado en el de la solicitud originaimente

presentada, y por lo tanto es permitido segin el Articulo 34 de la Decisiéon Andina
486. ;

i
i
|
|

- Respetuosamente informamos al examinador que las reivindicacione§ aqui
enmendadas se han adaptado esencialmente a las reivindicaciones otorgadas ;;_ara la
patente andloga Estadounidense No. 8191387 (copia adjunta a esta respuesta).ii

|
- De acuerdo a las sugerencias del examinador se han eliminado los términos y frases
generales que sugieren de forma imprecisa la proteccién de la presente solicittllld, se
ha modificado para que se claro, conciso, incluyendo las partes caracteristica

técnicas esenciales para que definan el objeto de la invencion.

I
En consecuencia solicito que, sobre la base de las nuevas reivindicaciones quejaqui
se adjuntan, se proceda a la concesién de la patente colombiana correspondientﬁe.

‘:

|

Descripcion 1
\

]

De acuerdo a lo solicitado por el examinador hemos corregido el Fl.41, Parr. 1, Linea

13, para que se ajuste a la Figura 6. Por tanto estamos anexando nuevo folio. l
\

i
I

l
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2. Determinacion del Estado de la Técnica. !

En el examen de patentabilidad de la presente solicitud, el examinador concluye que
|

las reivindicaciones no son nuevas a la luz de los documentos D1, D2, D3, D4 los

cuales, en su opinién anticipa la materia contenida en las mismas. (

l\

Discrepamos respetuosamente de esta opinion, ya que para que un documento del
estado de la técnica destruya la novedad de una reivindicacion, este debe anticipar,
por si solo, todas las caracteristicas técnicas reivindicadas, lo que ev1dentemente no
ocurre con los documentos citados por el examinador, los cuales no son en lo
absoluto relevantes ya que no tiene caracteristicas en comin con la invenci6n.

Asf mismo manifestamos que los documentos citados como estado de la técnica
relevante por el examinador en la presente acci6n oficial, han sido considérados en
el examen de patentabilidad de la solicitud americana y aun asi después dé‘gl debido
tramite la patente correspondiente se ha concedido. |

Adicionalmente, consideramos que la materia del capitulo reivind‘_@catorio
enmendado es novedosa frente al Documento D1. En resumen, el objet'p de la
reivindicacién 1 enmendada de la presente solicitud es no sélo novedosa si\no que
también tiene nivel inventivo. Lo mismo aplica al objeto de las reivindicéciones
restantes que dependen directa o indirectamente de la reivindicacion 1 enmeddada.
‘.
La reivindicacién de sistema menciona un controlador acoplado a un quemador para
controlar la operacién del quemador y el cual responde a una sefial de un senéor de
temperatura para controlar el funcionamiento del quemador en funcion \‘_tde la

. <z - P l
temperatura actual del aire de combustién con el que se alimenta una tuberfa. |

t
i
i

Con respecto, al rechazo de las reivindicaciones frente a Brown 4,622,059 y Bdrder
4.375.369, respetuosamente discrepamos porque las reivindicaciones 1-11 se

{

distinguen claramente y no son obvias a la luz de las citadas referencias.

|
(

‘u

En este caso, una reivindicacién de sistema menciona un controlador acoplado a‘i‘ un
quemador para controlar la operacién del quemador y el cual responde a una sefial
de un sensor de temperatura para controlar el funcionamiento del quemador(‘a‘en
funcion de la temperatura actual del aire de combustién con el que se alimenta &pa
tuberfa. Segin el razonamiento realizado anteriormente a la solicithd
Estadounidense, dicho controlador es estructuraimente diferente de un controlador
que NO esta acoplado a un quemador para controlar la operacion del quemador‘y
que no responde a una sefial del sensor de temperatura para controlar la operac1dn
del quemador en funcién de la temperatura actual del aire de combustién que
alimenta a una tuberia. \

i
{

|
Por todo lo anteriormente argumentado, entendemos que la solicitud es patentable
a la luz de los documentos del estado de la técnica citado en el examen de\

{
t

I
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patentabilidad, y por lo tanto, las objeciones sobre la falta de novedad y nivel

inventivo de las reivindicaciones objetadas deben reconsiderarse.

En consecuencia solicito que, sobre la base de las nuevas reivindicaciones que aqui
se adjuntan, se proceda a la concesion de la patente colombiana correspondiente.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente consideramos que la presente
solicitud de invencién cumple con lo establecido en los articulos 16, 18 y 30‘ de la
Decisién 486, es decir, la solicitud en estudio es una invencién novedosa, tiene nivel
inventivo y no se deriva de manera evidente del estado de la técnica, es susceptible de
aplicacién industrial, por tanto cumple con los requisitos establecidos en nuestra

legislacion para que sea otorgado el privilegio de invencion.

Anexamos:

1. Folio 44; corregido. |
2. Nuevo capitulo reivindicatorio.
3. Documento que demuestra la concesion de la patente US 8,191,387

Peticion:

Conforme a lo anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencias del
examinador y al tener en cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio, asi com{o los
argumentos expuestos, solicito muy respetuosamente a su Despacho, continuar el
tramite de rigor y de ser el caso se hagan las correspondientes observaciones con el
animo de hacer lo pertinente dentro del presente tramite. I

Atentamente,

W\/
HUMBERTO RUBIO CAMACHO
C.C. 17°192.062 de Bogota
T.P. 50.007 Consejo Superior J
de la Judicatura

COD. 4134

9
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quemador. También, en el ejemplo mostrado, cdando las

presiones del quemador son ajustadas el aire de enfiriamiento

\ . . |
es mantenido en o cerca de un valor minimo constante de
i

aproximadamente 5 a aproximadamente 10% del cierre maximo de
i
su valvula de control al nivel méximo de salida del, sistema.

. . 2 !

En operacidn tipica, el sistema 10 requerird algo mas que el
i

nivel de operacidén minimo (0% de la salida del controlador,
|

flujo méximo de aire de enfriamiento) y menos que lel nivel

de operacidén méxima (100% de salida del controladér, flujo

de aire de enfriamiento minimo, presidén maxima del
|

quemador). En una situacién ejemplar, como es mostrado por
i

la linea discontinua 62, el sistema esta Pperando

aproximadamente a 47% de la salida del controlado& en la
cual la o las valvulas de suministro de aire de enfriamiento
estan aproximadamente 48% abiertas, una primera pre%ién del
quemador de combustidén (mostrada en la linea 52)‘ es de
aproximadamente 0.1 mmH,0 (2.8 pulH0) y la segunda{presién
del quemador de combustién (mostrada en la linea 54P es de
aproximadamente 63.5 mmH,O (2.5 pulH0). ‘

Como es mostrado por la figura 5, las! curvas
0 valores o presidn del quemador, tomadas de la gré%ica 51
de la figura © son valores nominales utilizados c?mo una
entrada en la estrategia de control que proporcibna la

|

correccidén de la temperatura ambiental. En el uso, los
|

valores de presidn del guemador, tomados de la gréfic% de 1la
1

figura 6 (u otra fuente adecuada como una tabla de bésqueda

u otra coleccidén de datos) pueden ser ajustados éor el

factor de compensacioén de temperatura 33 di%cutido

anteriormente, para proporcionar una velocidad de flﬁjo de
|

masa constante, ajustada para los cambios de tempekatura

ambiental, como una funcidén de una temperatura prome?io en

|
|
|

\O
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1. Un sistema para control de temperatura en un antecrisol de
vidrio que incluye un gquemador asociado con dicho antecrisol
para el calentamiento del vidrio en el antecriscl, dicho sistema
también incluye una tuberia acoplada a dicho quemador, un

suministro de combustible para la combustidén, acoplado! a dicho

guemador, un soplador de aire de combustién para la entrega de
|

aire ambiente bajo presién a dicha tuberia, y un controlador

acoplado al quemador para controlar la operacién del guemador,

en donde dicho sistema incluye:

un sensor de temperatura operativamente acoplado corriente
abajo del soplador y corriente arriba del soplador, para
proporcionarle a dicho controlador una seflal de temperatura
indicadora de la temperatura del aire de combustidén que es

distribuido a la tuberia por el soplador,

dicho controlador responde a la seflal de temperatura para
controlar la operacién del gquemador en una funciéﬁ de 1la
temperatura actual del aire de combustidn alimenta@o a la

tuberia.

2. El sistema de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el controlador responde a la sefial de la
temperatura para controlar la operacién del quemador en funcidn
de la temperatura promedio del aire en una extensién de tiempo

anterior.

. : R I
3. El sistema de conformidad con la reivindicacidn 2,
caracterizado porque la temperatura promedio del aire es la

temperatura promedio del aire en movimiento.

4. El sistema de conformidad con la reivindicacién 3,

caracterizado ©porque la temperatura promedio del aire en

movimiento es en una extensidén de tiempo precedente de: al menos
i

dos dias.

5. El sistema de conformidad con la reivindicacién 3,

caracterizado porque la temperatura promedio del |aire en

\\
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movimiento es en una extensién de tiempo precedenteientre 5 y 15

|
dias. ﬂ

|

6. El sistema de conformidad con la reivindicacién 3,
caracterizado porque la temperatura actual se divide entre la
1

temperatura promedio del aire en movimiento, para proporcionar
i

un factor de compensacién de temperatura. \

7. El sistema de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el quemador incluye una véivula o un
soplador de velocidad variable, operable para controiar el flujo
de una mezcla combustible a través del quemador, ¥y c%racterizado
porque el controlador es acoplado a la valvula o él soplador
para controlar la operacién de la valvula y la v%locidad de
flujo a través del quemador. :

8. El sistema de conformidad con la reivindicacién 7,
caracterizado porque también incluye un sensor ée presidn
acoplado a la tuberia y al controlador para proporéionar una
sefial al controlador, indicadora de la presidn den#ro de 1la
tuberia, y el controlador responde a la sefial prove%iente del
sensor de presidén para variar la operacién de la vél&ula o la

velocidad del soplador como una funcidén de la presién de la

tuberia, para proporcionar una velocidad de flujoi de masa
|

constante a través del quemador. i
\
i

9. El sistema de —conformidad <con la reivindicacién 1,
i

caracterizado porque el controlador es operable para mantener un

flujo de masa constante a través del quemador. |
|

10. El sistema de conformidad con la reivindicacién; 9, que
también incluye un suministro de aire refrigerado propércionado
a la antecrisol, y en donde el controlador es acoéladq al
suministro de aire de enfriamiento para controlar la vélocidad
de flujo del aire de enfriamiento hacia el antecris&l, para
permitir el control de la temperatura dentro del ant%crisol,
mientras que la velocidad de flujo en masa a través del %uemador

. |
es mantenido constante. |

|
|
11. E1 sistema de <conformidad <con 1la reivindicacibn 10,
{
caracterizado porque el controlador es operable para variar la

velocidad de flujo del aire de enfriamiento en un Kprimer

|
\
!
|
\
1
!
i
\



intervalo de las condiciones de operacidn del antecrisol,

donde la velocidad de flujo de masa a través del quemadoF

1
|

|
‘y en
es

incrementada durante un segundo intervalo de las condiciones de

operacién del antecrisol.

l
l

&)
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57 ABSTRACT ‘

Systems and methods are provided for controlling tempera-
ture in a glass forehearth. In one implementation, a system
includes at least one burner disposed in said forehearth, a
manifold coupled to said burner, a combustion; fuel supply
coupled to said burner, a combustion air blower for delivering
ambient air under pressure to said manifold, and a controller
coupled to said burner for controlling operatilon of said
burner. The system may include a temperature sensor opera-
tively coupled downstream of the blower for providing to the
controller a temperature signal indicative of temperature of
air delivered to the manifold by the blower. The, controller
may be responsive to the temperature signal for ¢ontrolling
operation of the burner as a function of current temperature of
air fed to the manifold. Operation of the burner may also be

controlled as a function of an average air temperature over a
preceding time duration. |

|
|
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