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Ref.: Expediente No. 04.066.834 ST T
Solicitud de Patente de Invencion para: “UN METODO PARA LA PREPARACION
DE UNA EMULSION EXPLOSIVA SENSIBILIZADA”

Solicitante: DYNO NOBEL ASA

RESPUESTA AL EXAMEN DE FONDO

MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada
como aparece al pié de mi firma, atentamente me permito presentar respuesta al oficio No.
10752 notificado por fijacidén en lista el 22 de agosto de 2008 correspondiente al examen de

fondo, estando dentro del término legal en los siguientes términos:

Claridad de las reivindicaciones

Con el objeto de superar la objecién hecha por ese despacho, presento un nuevo pliego
reivindicatorio en el cual se ha modificado la reivindicaciéon 1 conteniendo las caracteristicas
del proceso. Pongo de presente a su Despacho que el pH de la solucién oxidante es una
caracteristica del proceso asi como la incorporaciéon de urea en la solucion gasificante.
Igualmente, la combinacion de utilizar acidos organicos en la solucion oxidante y la

incorporacion de urea en la solucién gasificante son esenciales en la presente invencion.

| ZC@
=



CASTELLANOS & CO.
ABOGADOS

Calle 94 A No. 7 A-09

Bogota, D.C., COLOMBIA

Solicito entonces al sefior examinador aceptar el nuevo pliego reivindicatorio modificado ya
que en la reivindicacion 1 se estan presentando todas y cada una de las caracteristicas

tecnicas y esenciales del proceso.

Nivel Inventivo

Argumenta su Despacho que los métodos para preparar emulsiones explosivas constituidas
por una fase combustible y una solucion oxidante que contiene una sal oxidante, asi como la
inclusién de nitrito de sodio con el fin de sensibilizar la composicion y el empleo de urea
como catalizador de la solucién gasificante, ya eran conocidos en el estado del arte, en

particular D1y D2.

Igualmente, en el documento D3 se puede observar que el método para preparar la emulsion
explosiva considera una emulsion la cual esta constituida por una fase combustible y una
solucion oxidante. En esta emulsion se cuenta con la presencia de urea la cual no permite la

formacion de 6xidos de nitrégeno.

En primer lugar, pongo de presente a su Despacho que el propésito de la presente invencion
es el de sensibilizar rapidamente la emulsion y por lo tanto lograr la gasificacién rapida. Con
el fin de logar dicha gasificacion, la emulsién explosiva debe tener un bajo pH en la solucién
oxidante. La urea se prefiere como acelerador de la gasificacion, pero si la urea esta
presente en la solucion oxidante, la misma se descompondra en diéxido de carbono y

amoniaco lo cual causara el aumento de pH y la disminucion de Ia tasa de gasificacién. En

consecuencia, la urea se incorpora en la solucién de gasificacion y/o se incorpora en el fluido
de lubricacién cargado al tubo 0 manguera con el fin de evitar las mencionados

inconvenientes.
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Ahora bien, en el documento D3, la urea se utiliza como componente en la fase oxidante
discontinua con el fin de reducir la formacién de o6xido de nitrégeno en los gases de
explosion .Por lo tanto, la urea se utiliza en D3 con el fin de reducir la cantidad de oxidos de

nitrégeno formados en los gases formados después de la explosién. Por el contrario, en la

presente invencion, la urea se usa junto con el agente gasificante con el fin de evitar la

formacién de NOx en la emulsion sensibilizada antes de que sea detonada.

Por su parte, D3 utiliza entre 5 y 30 % de urea la cual se disuelve preferiblemente en la
solucién oxidante. Por el contrario, en la presente invencién la uréa se utiliza como aditivo en
la solucién de lubricacién con el fin de bombear la emulsiéon a través de un tubo de carga
largo y delgado. Al final de dicho tubo de carga, la emulsién y la solucién de lubricacién son

finalmente mezclados.

En conclusion, el uso de urea en emulsiones explosivas es bien conocido en el estado del

arte, pero el uso de ésta sustancia en emulsiones de gasificacion rapida y bajo pH no habia

sido revelado hasta el momento en el estado de la técnica.

En cuanto al documento D1, dicho documento se relaciona con la gasificacién de una
emulsién explosiva, pero el propésito de dicha invencion no es el de reducir la cantidad de
NOx en la emulsién sensibilizada, sino el de utilizar un solvente organico con el fin de
minimizar la cantidad total de agua en la composicién explosiva y por lo tanto, aumentar Ia

energia del explosivo.

Por otra parte, en D1 se utiliza un pH relativamente alto y el agente gasificante es una

combinacién de lubricante y agente gasificante. El acelerador gasificante se adiciona a la
fase combustible y extrae la solucién oxidante a media que se forma la emulsién. En este

orden de ideas, es claro que la gasificacién rapida usando bajo pH no es posible en D1 ya



CASTELLANOS & CO.
ABOGADOS

Calle 94 ANo. 7 A- 09

Bogot4, D.C., COLOMBIA

que la urea (acelerador gasificante) se descompone bajo las condiciones reveladas en dicho

documento.

Por su parte, el documento D2 se refiere a un método para cargar una emulsion gaseosa
que se bombea a través de un orificio para originar burbujas de un tamario particular. En
este documento la solucién gasificante contiene Unicamente agua y nitrito, y es alimentada
después del bombeo de la solucién. El catalizador de gasificacién que puede ser urea se
adiciona a la solucién oxidante. Igualmente, se utiliza un buffer de acido acético el cual
permite un pH entre 4 y 6. Por lo tanto, la este pH resultaria en la descomposicion de la

urea,

En conclusion, D2 no ensefia a una persona versada en la materia a utilizar un pH bajo con

el fin de logar una gasificacion_rapida. Adicionalmente, D2 describe que el acido acetico

amortigua la solucién oxidante a cierto valor deseable de pH pero de ninguna manera, el

acido acético se utiliza con el fin de logar una rapida gasificaciéon en el documento D2.

En conclusion, una persona versada en la materia, sabe que para evitar la descomposicion

de urea en la solucion oxidante lo que se desea es que el pH se encuentre entre O y 3.

Finalmente, en la pagina 12 de la descripcién (aparte de conclusion) , se explica que el uso
de acido acético no tiene las mismas ventajas logradas con el acido citrico y el acido tartarico
de la presente invencidn lo cual se encuentra debidamente sustentado en el ejemplo 9 de las

descripcion,

Cumplido asi con lo dispuesto, respetuosamente solicito a su Despacho conceder el
privilegio de patente a la presente invencidn toda vez que las objeciones planteadas por su

Despacho han sido superadas.

79



CASTELLANOS & CO.

ABOGADOS
Calle 94 A No. 7 A - Q9
Bogota, D.C., COLOMBIA
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* Nuevo capitulo reivindicatorio
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REIVINDICACIONES

1. Un método para s preparacion de una emulsidon explosiva

sensibilizada en un agujero de detonacicn o empaguetado, donde

una fase combustibie y una solucion oxidante que contiene especies de
amonio y una sai oxidante forman una emulsion y donde dicha emulsion se
somete a gasificacion mediante la mezcla con una solucion de gasificacion
que contiene nitrito inorganico,

en presencia de urea como acelerador de gasificacion en donde la emulsion
explosiva se suministra a un agujero de detonacion o un empaquetado por
medio de un tubo 0 manguera de carga, que permite la gasificacion que tiene

lugar en el extremo de dicho tubo 0 manguera

El metodo caracterizado porque se utiliza una solucién oxidante con un pH
de 0-3 y contiene uno o mas acidos organicos que tienen por 1o menos tres
atomos de carbonoc y, porgue la urea se incorpeora en la solucion de
gasificacion y/o se incorpora en el fluido de lubricacién cargado al tubo o

manguera.

2. El método de la reivindicaciones 1 donde el pH de la solucion oxidante

estdeneirangode 0,4 - 2.

3. £l método de las reivindicacicnes 1 a 2 donde el pH de la solucidon

oxidante es aproximadamente 1

4. El método de de la reivindicacion 1 donde el acido organico en la

solucion oxidante es acido citrico



5. El método de la reivindicacion 1 o 4 donde el &cido organico en la

solucidn oxidante es acido tartarico.

6. El método de las reivindicaciones 1, 4 o 5 donde la solucidn oxidante

contiene 0.2 2 5% de acido organico.

7. El método de la reivindicacion 6 donde la solucion oxidante contiene

1,5 a 3 % de acido organico.



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Radicacion No. 04-66834
Clasificacion Internacional (IPC): C06B 47/14
Concepto Técnico No. 4029

Patente de Invencion B] Patente de Modelo de Utilidad [ "}
Via Nacional ]
Via PCT (fase nacional) [ X] Cap.| ] Cap. Il []

Como resultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados

1.1. Descripcién: Folios: 26 a 53.

1.2. Reivindicaciones:  Folios: 54 a 55 (capitulo reivindicatorio original)
Folios: 107 a 108 (capitulo reivindicatorio modificado)

1.3, Respuesta del solicitante: Folios 100 a 104.

14. Prioridad: 27 de Diciembre del 2001, Noruega, No. solicitud 20016374
2. Analisis de la Prioridad

Al comparar el contenido del documento reivindicado como prioridad con respecto
a la materia que se pretende proteger en la solicitud esta coincide; por lo tanto, la
prioridad reivindicada se acepta.

3. Objeto de la invencion

o Titulo de la solicitud: “Un metodo para la preparacion de una emulsion
explosiva sensibilizada”.

El objeto de la presente solicitud de patente de invencién consiste en:

Reivindicaciones 1 a 7: Un método para la preparacién de una emulsion
explosiva sensibilizada en un agujero de detonacién o empaquetado, donde:
a) se prepara una emulsién a partir de una fase combustible y una solucion
oxidante. b) Dicha emulsién se somete a gasificacion mediante la mezcla con
una solucion de gasificacidon que contiene nitrito inorganico; en presencia de
urea como acelerador de gasificacion que contiene nitrito inorganico, en
presencia de urea como acelerador de gasificacion en donde la emulsion
explosiva se suministra a un agujero de detonacién o un empaquetado por



medio de un tubo o manguera de carga, que permite la gasificacion que tiene
lugar en el extremo de dicho tubo o manguera. El método se caracteriza
porque el pH de la solucién oxidante esta en el rango de 0-3 y contiene uno
0 mas acidos organicos que tienen por lo menos tres atomos de carbono vy
porque la solucién de gasificacion y/o el fluido de lubricacibn que son
cargados al tubo o manguera contienen urea.

El solicitante en el capitulo descriptivo presenta el siguiente objeto de la
invencion: “ La presente invencién se refiere a un método para la preparacién
de una emulsién explosiva sensibilizada de agua en aceite. (De aqui en
adelante referida como “emulsion explosiva”). De manera mas particular, la
invencién se refiere a un método para reducir la formacion de éxidos toxicos
de nitrogeno (NOx) en el producto de emuisién explosiva final que es
sensibilizada rapidamente o gasificada con nitrito a valores de pH bajos.”.

e Clasificacién Internacional de Patentes (IPC.): CO6B 47/14
4. De la solicitud de Patente

El solicitante realizé modificaciones al capitulo reivindicatorio las cuales fueron
aceptadas ya que no cambian el objeto inicial de la solicitud y tampoco se
encuentran adicionando materia a ella.

4.1.Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

En una solicitud de patentes los métodos o procedimientos se caracterizan por
las etapas o pasos por los cuales se realizan dichos procedimientos. En la
reivindicacion 1 de la solicitud se esta presentando el método para la
preparacion de la emulsion explosiva el cual se basa en las etapas de preparacion
y gasificacion de la emulsion. De otra parte, en esta misma reivindicacion se
presentan dos caracteristicas técnicas de la emulsion como son el pH de la
soluciéon oxidante y la presencia de urea en la solucién de gasificacién y/o el
fluido de lubricacion.

Por lo tanto, la reivindicacion 1 carece de claridad ya que se estan presentando
tanto las etapas del proceso como las caracteristicas técnicas de la emulsion en
una misma reivindicacion independiente.

5. Determinacion del Estado de la Técnica
La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la Técnica
es la fecha de presentacion de la solicitud prioritaria la cual corresponde al 27
de Diciembre del 2001. Teniendo en cuenta la fecha indicada se realizd la
busqueda en el estado de la tecnica de documentos relacionados con la
solicitud encontrandose los siguientes documentos mas relevantes:

N° Documento Titulo Fegha de
_ publicacion
D1 US 5,972,137 Explosives Oct. 26 de 1999
D2| ©B 2187490 A Charging of explosives into | g4 o 4o 1987
boreholes

Method of reducing nitrogen oxide

fumes in blasting Mar.4 de 1997

D3 US 5,608,185




6. Analisis de patentabilidad (articulo 14 D486)

6.1. Nivel inventivo (articulo18 D486)
En la anterioridad D1 se esta presentando una invencién que consiste en un
método para sensibilizar una emulsion del tipo agua en aceite con el fin de
obtener una emulsiébn explosiva cuando es sensibilizada con el método
propuesto. Este método consiste en dispersar en la emulsion base, una solucidon
sensibilizante la cual tiene un solvente el cual comprende al menos 50% por
masa de agua. La emulsién base puede ser una emulsidbn no detonable, el
solvente tiene una viscosidad de al menos 2000 cP a 20 C ; la parte organica
del solvente puede actuar como un constituyente combustible en la emulsion
sensibilizada explosiva formada a partir de la emulsion base y el solvente
comprende al menos 25% de masa de agua. El solvente puede ser seleccionado
de ungrupo que consiste de dimetilsulfdxido, dioxano, aminas alifaticas, glicoles
y polimeros de glicoles. La solucién sensibilizada puede comprender al menos con
un agente sensibilizador quimico seleccionado del grupo que comprende
percloratos, cloratos, nitratos y nitritos. El agente quimico sensibilizante puede
ser un agente quimico gasificador soluble en agua. Este agente gasificador puede
ser nitrito de sodio, la fase continua de la emulsidén base contiene un catalizador
para acelerar la gasificacion; el nitrito de sodio se encuentra conformando del 2
al 20% por masa de la solucion sensibilizante, la parte organica de la solucién
comprende al menos un liquido seleccionado de etilenglicol y dietilenglicol.

De acuerdo con el método de la invencién la emulsién base y la solucién
sensibilizante son almacenadas separadamente y al momento de ser utilizadas
se mezclan homogéneamente. La solucion dispersante y sensibilizante en la
emulsién base pueden ser bombeadas a través de una manguera dentro de un
agujero taladrado; la solucién y la emulsion se mezclan por medio de un
dispositivo de mezcla en el agujero taladrado.

Cuando el nitrito de sodio es usado, la fase continua de la emulsion base puede
contener un catalizador tal como la urea, tiourea y tiocianato para acelerar la
gasificacion. Varios agentes sensibilizantes pueden utilizarse juntos.

La solucion sensibilizante, cuando se dispersa en la emulsidn base, sensibiliza la
emulsion por ejemplo por medio de una via quimica en la cual el agente
gasificante tal como el nitrito de sodio reduce la densidad de la emulsion para
que sea detonable y convertirla en una emulsidén explosiva. Tipicamente la fase
discontinua podra comprender al menos una sal oxidante seleccionada del grupo
gue consiste de nitrato de amonio, nitratos de metales alcalinos, perclorato de
amonio, percloratos de metales alcalinos.

La fase continua puede comprender al menos un liquido organico seleccionado
del grupo que consiste de aceites minerales, aceites combustibles, aceites
lubricantes, parafinas liquidas, tolueno, xyleno, petrolato y dinitrotolueno y una
emulsion de agua en aceite serleccionada de un grupo que consiste en derivados
de anhidrido succinico de poliisobutileno, esteres de acidos grasos de sorbitan,
entre otros.

En la anterioridad D2 se presenta un método para cargar una mezcla explosiva en
un agujero taladrado este método comprende lo siguiente: bombear Ila
composicion explosiva dentro del agujero taladrado mezclando un agente
sensibilizante dentro de la composicidon para producir burbujas de gas con
medidas de 70 a 200 micrones en diametro y formar el explosivo. La mezcla del
explosivo con y el agente sensibilizante puede incluir la etapa en la cual se pasa



el agente sensibilizante junto con el explosivo a traves de la bomba en la cual se
realiza una homogenizacion parcial.

Los contenedores, bombas y dispositivos de mezclado forman parte de un
ensamblaje de carga el cual se encuentra montado sobre un transporte movil.

La composicion explosiva puede ser una emulsién explosiva en la cual una sal
oxidante forma la fase discontinua vy la fase continua se encuentra conformada
por un componente combustible el cual es inmiscible con la fase discontinua. La
fase discontinua puede comprender al menos una sal oxidante seleccionada del
grupo consistente en: nitrato de amonio, nitratos de metales alcalinos, perclorato
de amonio, urea, percloratos de metales alcalinos.

La fase discontinua puede, en ciertos casos, contener agua la cual facilita la
disolucion de la sal oxidante para evitar temperaturas excesivamente altas
durante la formacion de la emulsion base. El combustible del componente
combustible puede formarse a partir de 2-25% por masa de la emulsion
preferiblemente alrededor del 3 al 12%. Una tipica formulacién esta compuesta de:
nitrato de amonio, nitrato de sodio, nitrato de calcio, los cuales actia como sales
oxidantes, agua que actda como solvente, monooleato de sorbitan que actla
como emulsificador, aceite combustible, acido acético que actia como buffer,
tiourea empleado como catalizador y acetato de sodio como estabilizador.

La tiourea actia como catalizador de Ia reaccién entre el nitrato de amonio y el
nitrito de sodio. El nitrito de sodio en la solucién gasificante podra reaccionar con
nitrato de amonio en la emulsién para producir burbujas de nitrégeno, las cuales
actuan reduciendo la densidad de la emulsion ademas de producir la
sensibilizacion de la misma. El dispositivo de mezclado se utiliza con el fin de
producir burbujas con un promedio de medida de 10 a 200 micras las cuales se
dispersan homogéneamente dentro de la solucion.

Como se puede observar, en las anterioridades presentadas, los métodos para
preparar emulsiones explosivas las cuales se encuentran constituidas por una
fase combustible y una solucién oxidante la cual incluye una sal oxidante; asi
como la inclusion en la composicion de nitrito de sodio con el fin de sensibilizar la
composicion  asi como el empleo de urea como catalizador de la solucion
gasificante también son conocidas en el arte previo. Por lo tanto, los elementos
tecnicos esenciales que presenta el método para la elaboracion de la
composicion explosiva se encuentran en las anterioridades D1y D2.

De otra parte, en el capitulo descriptivo el solicitante presenta las ventajas al
gasificar quimicamente la emulsion explosiva. Entre las ventajas que se
presentan se encuentra la no formacion de NOx durante el proceso de
gasificacion al mantener un pH bajo de la solucién. Como se puede apreciar en
la formulacion presentada en la anterioridad D2 (pagina 3;lineas 5 a 15); se
incluye acido acético para que actue a manera de buffer mientras que en la
solicitud se propone la utilizacién de acido citrico o acido tartarico en la soluciéon
oxidante con el fin de mantener el valor de pH bajo. Una persona técnica de nivel
medio en la materia puede establecer que tanto el acido citrico (pKa1=3.15) como
el acido tartarico (pKa= 3.04), van a aportarle un valor de pH mucho mas bajo que
el acido acético (pKa= 4.76); solamente al observar los valores de pKa de los
mencionados acidos débiles.

También es posible establecer, por medio de la cinética de la reaccion entre el
amonio y el nitrito, que ciertos valores de pH van a favorecer la formacion de
nitrogeno en forma gaseosa vy por ende disminuir la cantidad de NOx que se
podrian formar.



En la anterioridad D3 se presenta un método para reducir la formacion de Oxidos
de nitrogeno en el humo que se forma después de una explosion. El método
consiste en utilizar una emulsion que comprende una fase organica combustible y
una fase acuosa que contiene una sal inorganica oxidante y urea que se
encuentra en una concentracion entre 5 al 30%. La presencia de urea en la fase
acuosa es la que reduce la cantidad de oxidos de nitrbgeno que se pueden
formar en las reacciones de detonacion entre el oxidante y el combustible.
Aparentemente la urea reacciona con los oxidos de nitrbgeno para convertirlos
en Nj, H,Oy CO;de acuerdo a las siguientes reacciones:

Urea— 3 NH>+ .NCO
NH, + NO —» N>+ H0
.NCO + NO——» N+ CO,

Preferiblemente la urea se disuelve en la solucién de la sal oxidante antes de la
formacion de la emulsion explosiva, aunque también es posible adicionarla a la
emulsioén en forma solida. Con bajas cantidades de Urea, aproximadamente 5%,
es posible una gran reduccién de los oxidos de nitrégeno; aunque el grado de
efectividad es proporcional al contenido de urea empleado.

Los combustibles organicos inmiscibles pueden ser alifaticos, aliciclicos y /o
aromaticos y pueden ser saturados o insaturados. Los emulsificantes de la
presente invencién se encuentran en cantidades aproximadas de 0.2% a 5%. La
solucion de una sal oxidante conforma la fase discontinua del explosivo; la sal
oxidante se encuentra en una cantidad de 45% a 95% por peso del total de la
composicion y los liquidos organicos que son miscibles en agua se encuentran
en una cantidad de 0 a 30%. La sal oxidante preferida es nitrato de amonio pero
también se pueden utilizar sales de amonio, nitratos de metales alcalinos, cloratos
y percloratos. Cuando se utilizan altos niveles de urea 10 -15% por peso o mas,
disueltos en la fase oxidante, es preferible adicionar la sal oxidante en forma sdlida
a la emulsiéon formada para obtener un balance 6ptimo de oxigeno.

Uno de los principales agentes quimicos gasificantes es el nitrito de sodio que
reacciona quimicamente en la composicion para producir burbujas de gas y un
acelerador de la gasificacion tal como tiourea que acelera el proceso de
descomposicion. Una combinacién de nitrito de sodio/tiourea produce burbujas de
gas inmediatamente se adiciona el nitrito a la solucién oxidante que contiene
tiourea el cual se encuentra preferiblemente a un pH de 5.5, EI nitrito es
adicionado a la soluciéon acuosa diluida en una cantidad de 0.1% a 0.4% en peso
y la tiourea u otro acelerador se adiciona en una cantidad similar a la solucion
oxidante. La solucién acuosa que contiene un acelerador de gasificacion se
adiciona a la emulsidon y la mezcla resultante se agita vigorosamente hasta
obtener una formulacién uniforme.

En la tabla Ill se compara la detonacién y las caracteristicas de los vapores
obtenidos con las emulsiones de la tabla I. En esta comparacion se observdé que
en el ejemplo A se producen vapores de color anaranjado lo que evidencia la
presencia de 6xidos de nitrégeno mientras que en el ejemplo B no se producen
vapores que contengan éxidos de nitrégeno.

En la anterioridad D3 se puede observar que el metodo para preparar la
emulsién explosiva considera una emulsion la cual esta constituida principalmente
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por una fase combustible y una solucién oxidante. En esta emulsién se cuenta
con la presencia de urea, la cual no permite la formacion de 6xidos de nitrégeno.

De acuerdo a la informacion presentada en las anterioridades mencionadas es
posible establecer que las principales caracteristicas técnicas de la solicitud se
encuentran contenidas en dichos documentos. De esta manera, un técnico de
nivel medio puede derivar el método que se presenta en la solicitud y por esta
razén la solicitud carece de Nivel Inventivo.

7. Conclusion:

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados
asi:

N° Documento N° Re“;% C::lti] a:jc;gnes Requisito que afecta
D1 US 5,972,137 1a7 Nivel Inventivo
D2 GB 2187490 A 1a7 Nivel Inventivo
D3 US 5,608,185 1a7 Nivel Inventivo

8. Respuesta a los argumentos del solicitante:

El solicitante, afirma que el proposito del método para la preparacién de una
emulsion explosiva sensibilizada consiste en evitar la formaciébn de éxidos de
nitrogeno como subproducto en las emulsiones de bajo pH. Esto se logra
empleando ciertos acidos organicos en combinacién con urea.

Como es posible observar, la utilizacion de urea en las emulsiones explosivas
con el fin de reducir la formacion de 6xidos de nitrdgeno se encuentra reportada
en la anterioridad D3. De otra parte, la adicion de acidos organicos con el fin de
reducir el pH de la emulsidén es posible establecerlo a partir del pKa de cada
acido. Por lo tanto, estos elementos no le proporcionan el suficiente Nivel
Inventivo a la solicitud.

Con respecto a la forma en la cual se mezclan los diferentes componentes de la
emulsion explosiva, esta no se presenta en el capitulo reivindicatorio; por lo que
se entiende que no es una caracteristica técnica esencial de la solicitud que la
pueda diferenciar de procesos similares reportados en el estado del arte previo.

2. Conclusion:
En consecuencia y por todo lo expuesto anteriormente, se recomienda Negar las

reivindicaciones: 1 a 7 (folios:132-133)

Bogota, D.C., Noviembre 20 del 2009.

CONCEPTO TECNICO No. EXAMINADOR TECNICO
4029 Cédigo No.202064
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Por la cual se niega una patente de invencion
Rad. N° PCT/04-066834

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las que se confirieron en el
articulo 3, numeral 30 del decreto 3523 de 2009, y

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 14 de julio
de 2004, bajo el nimero 04.- 066834, entrd a fase nacional la solicitud de patente
de invencion titulada: “UN METODO PARA LA PREPARACION DE UNA
EMULSION EXPLOSIVA SENSIBILIZADA", que corresponde a la solicitud
internacional PCT/NQ02/00494 del 20 de diciembre de 2002.

SEGUNDO: Que efectuado el examen de forma en cuanto a los requisitos que
debe llenar la solicitud y cumplidas las exigencias legales, se ordend publicar el
extracto sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

TERCERO: Que realizado el examen de patentabilidad se encontré que la
invencién no cumple con los requisitos establecidos, En consecuencia, con
fundamento en lo dispuesto en el articulo 45 de la Decisidon 486 de la Comision de
la Comunidad Andina, se requirid al peticionario en dos oportunidades para que se
pronunciara sobre las objeciones efectuadas a la solicitud.

CUARTO: Que el solicitante mediante escritos radicados el 8 de mayo de 2008 y
el 31 de diciembre de! mismo ano, atendid oportunamente a los requerimientos
formulados, y presenté las respectivas aclaraciones. Finaimente allegd un nuevo
capitulo reivindicatorio, el cual se ajusta a las prescripciones establecidas en el
articulo 34 de la mencionada Decision 486.

QUINTO: Que segun lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida
por la Comision de la Comunidad Andina se otorgaran patentes "para las
invenciones, sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la
tecnologia, siempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles
de aplicacién industrial”,

SEXTO: Que las reivindicaciones 1 a ~, contenidas en los folios 132 y 133, no
cumplen con el requisito de nivel invent vo. Adicionalmente, la reivindicacion 1 no
es clara, de acuerdo con las siguientes consideraciones:

1. Objeto de la invencion

El objeto de la solicitud de patente de invencién, de acuerdo al capitulo
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descriptivo, se refiere a "un método para la preparacion de una emulsion explosiva
sensibilizada de agua en aceite. (De aqui en adelante referida como ‘emulsion
explosiva’). De manera mas particular, la invencion se refiere a un método para
reducir la formacion de oxidos toxicos de nitrogeno (NOx) en el producto de
emulsion explosiva final que es sensibilizada rapidamente o gasificada con nitrito a
valores de pH bajos”.

Especificamente, las reivindicaciones 1 a 7 consisten en un meétodo para la
preparacion de una emulsién explosiva sensibilizada en un agujero de detonacién
o empaquetado, donde: a) se prepara una emulsion a partir de una fase
combustible y una solucion oxidante. b) “dicha emulsién se somete a gasificacion
mediante la mezcla con una solucion de gasificacion que contiene nitrito
Inorganico”, en presencia de urea como acelerador de gasificacion que contiene
nitrito inorganico, en presencia de urea como acelerador de gasificacion en donde
la emulsion explosiva se suministra a un agujero de detonacion o un empaguetado
por medio de un tubo o manguera de carga, que permite la gasificacion que tiene
lugar en el extremo de dicho tubo o manguera. El método se caracteriza porque el
pH de la solucién oxidante esta en el rango de 0-3 y contiene uno o mas acidos
organicos que tienen por lo menos tres atomos de carbono y porque la solucion de
gasificacion y/o el fluido de lubricacion que son cargados al tubo o manguera
contienen urea.

2. Sobre la claridad de las reivindicaciones en analisis

El articulo 30 de la Decision 486 senala que: “Las reivindicaciones definiran la
materia que se desea proteger mediante la patente. Deben ser claras y concisas y
estar enteramente sustentadas por la descripcion”.

Al respecto ha sefialado el Tribunal Andino de Justicia lo siguiente:

“[...] las reivindicaciones constituyen, juridicamente hablando, el elemento de
mayor imporancia dentro de una solicitud de patente, pues en ellas, el
examinador técnico de patentes encontrara los elementos necesarios para
determinar lo que se pretende patentar, el alcance de la invencion y su definicion
para efectos de entrar al andlisis comparativo respecto del estado de la técnica.
Esto es para reivindicar lo que se considera nuevo y con nivel inventivo',

[...] las reivindicaciones constituyen parte esencial de la respectiva solicitud,
debido a que delimitan el campo de |a patente y especifican Ia regla técnica que se
desea patentar, razones por las cuales éstas deben ser suficientemente claras y
concisas. Su fundamento radica pues en I2 descripcion respectiva, de forma tal
que el alcance de la reivindicacion corresponda y se justifigue con el contenido de
aquella. (Proceso 106-1P-2002, publicado en la G.C A.C. N° 892 de 31 de enero

1 Proceso 156 IP 2006
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de 2003, patente: BATERIA CON CONTROLADOR INCORPORADO)"Z.

En una solicitud de patente, los métodos o procedimientos reivindicados se
caracterizan por las etapas o pasos por los cuales se realizan dichos
procedimientos. En el caso particular, la reivindicacion 1 de la solicitud presenta
un método para la preparacion de la emulsion explosiva, el cual se basa en las
etapas de preparacién y gasificacion de la emulsion. De otra parte, en esta misma
reivindicacion se presentan dos caracteristicas técnicas de ka emulsion como son
el pH de la solucién oxidante y la presencia de urea en la solucidén de gasificacion
y/o el fluido de lubricacion.

Asi las cosas, dicha reivindicacion 1 carece de claridad, teniendo en cuenta que
presenta tanto las etapas del proceso como las caracteristicas técnicas de un
producto: la emulsién, en una misma reivindicacion independiente.

Por los motivos anteriores, la reivindicacién 1 no cumple con lo dispuesto por el
articulo 30 de la Decision 486 de 2000, a pesar de las objeciones oportunamente
trasladadas y de las respuestas dadas por el solicitanie,

3. Determinacion del estado de la técnica

3.1. Fecha determinante para el analisis comparativo

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 27 de diciembre de 2001,
que corresponde a la fecha de la prioridad invocada respecto de la solicitud de
Noruega No. 2001 6374,

La prioridad fue tenida en cuenta para el examen de patentabilidad, segin obra en
los folios 134 y 135 del expediente en estudio.

3.2. Documentos del estado de la técnica
Consuitadas las bases de datos y los archivos ¢on que se cuenta, se encontraron

los siguientes documentos anteriores a la fecha de la prioridad invocada y
relacionados con la materia reclamada;

No. Documento Titulo Fecha de
publicacién

D1 US 5,972,137 Explosives 1999-10-26

D2 GB 2187490 A Charging of explosives into 1987-09-9

2 Proceso 197 IP 2007
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boreholes

D3 Method of reducing nitrogen

US 5,608,185 oxide fumes in blasting 1997-03-4

4. Nivel inventivo

Segun lo dispuesto en el articulo 18 de la Decision 486, "Se considerara que una
invencidn tiene nivel inventivo, si para una persona del oficio normalmente versada
en la materia técnica correspondiente, esa invencion no hubiese resultado obvia ni
se hubiese derivado de manera evidente del estado de la téenica”.

El estado de la técnica, al tenor de o dispuesto en el articulo 16 de la misma
Decision, comprende “todo lo que haya sido accesible al publico, por una
descripcion escrita u oral, utilizacién, comercializacion ¢ cualquier otro medio
antes de la fecha de presentacidon de la solicitud de patente o, en su caso, de la
prioridad reconocida”.

Al respecto, el Tribunal de Justicia de la Comunidad Andina ha dicho:

“Como requisito adicional @l de la novedad, se exige que la invencion tenga nivel
inventivo, esto es, que implique un salto cualitativo en relacion con la técnica
existente. Este requerimiento es desarrollado por el articulo 4 de la Decision 344
{hoy articulo 18 D. 486) que presupone el requisito de nivel inventivo al establecer
que la invencion goza de dicho nivel al no derivar de manera evidente del estado
de la técnica, ni resultar cbvia para una persona entendida o versada en la
materia.

Este requisito ofrece al examinador la posibilidad de determinar si con los
conocimientos técnicos que existian al momento de la invencion, se hubiese
podido llegar de manera evidente a la misma, o si el resuliade hubiese sido obvio
para un experto medio en la materia de que se trate, es decir, para una persona
del oficio y normalmente versada en la materia técnica correspondiente.

()

En este orden de ideas, se puede concluir que una invencion goza de nivel
inventivo cuando a los ojos de un experto medio en el asunto de gue se trate, se
necesita algo mas que la simple aplicacion de I0s conocimientos técnicos en la
materia para llegar a ella, es decir, que de conformidad con el estado de |a téchica
el invento no es consecuencia clara y directa de dicho estado.

Este Tribunal, al respecto, manifiesta que: ‘el inventor debe reunir los méritos que le
permitan atribuirse una patente, solo si la invencion fruto de su investigacion y
desarrollo creativo constituye “un salto cualitative en la elaboracion de la regla
técnica”, actividad intelectual minima que permitira que su invencion no sea
evidente {no obvia) del estado de 12 técnica. Es declr, que con el requisito de! nivel
inventivo, lo que se pretende es dotar al examinador técnice de un elemento que le
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permita afirmar o no si a la invencion objeto de estudio .no se habria podido llegar a
partir de los conocimientos técnicos que existian en ese momento dentro del estado
de la técnica (...)’ (Proceso 13-!P—2004)"3_

En el presente caso, el objeto carece de nivel inventivo, porque a los ojos de un
experto medio en la materia, a partir de las anterioridades citadas, se deriva
evidentemente del estado de la técnica.

En efecto, la anterioridad D1 divulga un método para sensibilizar una emulsion del
tipo agua en aceite con el fin de obtener una emulsién explosiva cuando es
sensibilizada con el método ensefnado. Este meétodo consiste en dispersar en la
emulsion base una solucion sensibilizante, la cual tiene un solvente el cual
comprende al menos 50% por masa de agua. La emulsién base puede ser una
emulsién no detonable, el solvente tiene una viscosidad de al menos 2000 cP a
20°C, la parte organica del solvente puede actuar como un constituyente
combustible en la emulsién sensibilizada explosiva formada a partir de la emulsion
base y el solvente comprende al menos 25% de masa de agua. El solvente puede
ser seleccionado de un grupo que consiste de dimetilsulféxido, dioxano, aminas
alifaticas, glicoles y polimeros de glicoles. La solucion sensibilizada puede
comprender al menos un agente sensibilizador quimico seleccionado del grupo
que comprende percloratos, cloratos, nitratos y nitritos. EI agente quimico
sensibilizante puede ser un agente quimico gasificador soluble en agua. Este
agente gasificador puede ser nitrito de sodio, la fase continua de la emulsion base
contiene un catalizador para acelerar la gasificacion, el nitrito de sodio se
encuentra conformando del 2 al 20% por masa de la soluciéon sensibilizante, la
parte organica de la solucidon comprende al menos un liquido seleccionado de
etilenglicol y dietilenglicol.

De acuerdo con el método divulgado en la anterioridad, la emulsién base y la
solucién sensibilizante son almacenadas separadamente y al momento de ser
utilizadas se mezclan homogéneamente. La solucion dispersante y sensibilizante
en la emulsidn base pueden ser bombeadas a través de una manguera dentro de
un agujero taladrado; la solucion y la emulsion se mezclan por medio de un
dispositivo de mezcla en el agujero taladrado.

Cuando el nitrito de sodio es usado, la fase continua de la emulsion base puede
contener un catalizador tal como la urea, tiourea y tiocianato para acelerar la
gasificacion. Varios agentes sensibilizantes pueden utilizarse juntos.

La solucion sensibilizante, cuando se dispersa en la emulsidon base, sensibiliza la

I Proceso 105-1P-2008
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emulsion, por ejemplo por medio de una via quimica en la cual el agente
gasificante, tal como el nitrito de sodio, reduce la densidad de la emulsién para
que sea detonable y convertirla en una emulsion explosiva. Tipicamente la fase
discontinua podrd comprender al menos una sal oxidante seleccionada del grupo
que consiste de nitrato de amonio, nitratos de metales alcalinos, perclorato de
amonio, percloratos de metales alcalinos.

La fase continua puede comprender al menos un liquido orgénico seleccionado del
grupo que consiste de aceites minerales, aceites combustibles, aceites
lubricantes, parafinas liquidas, tolueno, xyleno, petrolato y dinitrotolueno y una
emulsion de agua en aceite seleccionada de un grupoe que consiste en derivados
de anhidrido succinico de polisobutileno, esteres de acidos grasos de sorbitan,
entre otros.

Por su parte, la anterioridad D2 divulga un metodo para cargar una mezcla
explosiva en un agujerc taladrado. Este método comprende lo siguiente: bombear
la composicion explosiva dentro del agujero taladrado mezclando un agente
sensibilizante dentro de la composicion para producir burbujas de gas con
medidas de 70 a 200 micrones en didmetro y formar el explosivo. La mezcla del
explosivo con el agente sensibilizante puede incluir la etapa en la cual se pasa el
agente sensibilizante junto con el explosivo a través de la homba en la cual se
realiza una homogenizacion parcial.

Los contenedores, bombas y dispositivos de mezclado forman parte de un
ensamblaje de carga, el cual se encuentra montado sobre un transporte mévil,

La composicion explosiva puede ser una emulsion explosiva en la cual una sal
oxidante forma la fase discontinua y la fase continua se encuentra conformada por
un componente combustible, el cual es inmiscible con la fase discontinua. La fase
discontinua puede comprender al menos una sal oxidante seleccionada del grupo
consistente en: nitrato de amonio, nitratos de metales alcalinos, perclorato de
amonio, urea, percloratos de metales alcalinos.

La fase discontinua puede, en ciertos casos, contener agua, la cual facilita ia
disalucion de la sal oxidante para evitar temperaturas excesivamente altas durante
la formacion de la emulsién base. El combustible del componente combustible
puede formarse a partir de 2-25% por masa de la emulsion preferiblemente
alrededor del 3 al 12%. Una tipica formulacion esta compuesta de: nitrato de
amonio, nitrato de sodio, nitrato de calcio, los cuales actiian como sales oxidantes,
agua que actia como solvente, monooleato de sorbitan que actia como
emulsificador, aceite combustible, acido acético que actha como buffer, tiourea
empleado como catalizador y acetato de sodic como estabilizador.
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La tiourea actua como catalizador de la reaccion entre el nitrato de amonio y el
nitrito de sodio. El nitrito de sodio en la solucion gasificante podra reaccionar con
nitrato de amonio en la emulsion para producir burbujas de nitrégeno, las cuales
actban reduciendo la densidad de Ja emulsion, ademas de producir la
sensibilizacion de la misma. El dispositivo de mezclado se utiliza con el fin de
producir burbujas con un promedio de medida de 10 a 200 micras, las cuales se
dispersan homogeneamente dentro de la solucién.

Como se puede observar, en las anterioridades presentadas los métodos para
preparar emulsiones explosivas, constituidas por una fase combustible y una
solucion oxidante, la cual incluye una sal oxidante, asi como la inclusién en la
composicion de nitrito de sodio con el fin de sensibilizar la composicion, asi como
el empleo de urea como catalizador de la solucién gasificante, también son
conocidas en el arte previo. Por lo tanto, los elementos técnicos esenciales que
presenta el método reivindicado para la elaboracién de la composicion explosiva
se encuentran en |as anterioridades D1y D2.

De otra parte, en el capitulo descriptivo el solicitante presenta las ventajas al
gasificar quimicamente la emulsién explosiva. Entre las ventajas que se presentan
se encuentra la no formacién de NOx durante el proceso de gasificacion al
mantener un pH bajo de la solucién. Como se puede apreciar en la formulacion
presentada en la anterioridad D2 (pagina 3, lineas 5 a 15), se incluye acido acético
para que actue a manera de buffer, mientras que en la solicitud se propone la
utilizacién de acido citrico o acido tartéarico en la solucion oxidante con el fin de
mantener el valor de pH bajo. Una persona de nivel medio conocedora de la
materia puede establecer que tanto el acido citrico (pKay=3.15) como el acido
tartarico (pKa= 3.04), van a aportarle un valor de pH mucho mas bajo que el acido
acético (pKa= 4.76), solamente al observar los valores de pKa de los mencionados
acidos débiles.

También es posible establecer, por medio de la cinética de la reaccion entre el
amonio y el nitrito, que ciertos valores de pH van a favorecer la formacion de
-nitrogeno en forma gaseosa y por ende disminuir la cantidad de NOx que se
podrian formar.

De otro lado, la anterioridad D3 presenta un método para reducir la formacion de
Oxidos de nitrogeno en el humo que se forma después de una explosién, El
metodo consiste en utilizar una emulsion que comprende una fase organica
combustible y una fase acuosa que contiene una sal inorganica oxidante y urea
gue se encuentra en una concentracién entre 5 al 30%. La presencia de urea en
la fase acuosa es la que reduce la cantidad de 6xidos de nitrdgeno que se pueden
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formar en las reacciones de detonacion entre el oxidante y el combustible.
Aparentemente la urea reacciona con los 6xidos de nitrégeno para convertirlos en
Ny, HOy CO, de acuerdo a las siguientes reacciones:

Urea — - NH; + .NCO
NHz + NO —» N, + HQ0
NCO + NO——» N+ CO;

Preferiblemente, la urea se disuelve en ia solucion de la sal oxidante antes de (a
formacion de la emulsion explosiva, aunque también es posible adicionarla a la
emulsion en forma solida. Con bajas cantidades de urea, aproximadamente 5%,
es posible una gran reduccion de los dxidos de nitrogeno, aungue el grado de
efectividad es proporcional al contenido de urea empleado.

Los combustibles organicos inmiscibles pueden ser alifaticos, aliciclicos yfo
aromaticos y pueden ser saturados o insaturados. Los emulsificantes de la
presente invencién se encuentran en cantidades aproximadas de 0.2% a 5%. La
solucion de una sal oxidante conforma la fase discontinua del explosivo; la sal
oxidante se encuentra en una cantidad de 45% a 95% por peso del total de la
composicion y los liquidos organicos que son miscibles en agua se encuentran en
una cantidad de 0 a 30%. La sal oxidante preferida es nitrato de amonic pero
también se pueden utilizar sales de amonio, nitratos de metales alcalinos, cloratos
y percloratos. Cuando se utilizan altos niveles de urea 10 - 15% por peso 0 mas,
disueltos en la fase oxidante, es preferible adicionar la sal oxidante en forma solida
a la emulsién formada para obtener un balance optimo de oxigeno.

Uno de los principales agentes quimicos gasificantes es el nitrito de sodio que
reacciona quimicamente en la composicion para producir burbujas de gas y un
acelerador de la gasificacion tal como tiourea que acelera el proceso de
descomposicion. Una combinacion de nitrito de sodio/tiourea produce burbujas de
gas inmediatamente se adiciona el nitrito a la solucién oxidante que contiene
tiourea, el cual se encuentra preferiblemente a un pH de 5.5. El nitrito es
adicionado a la solucién acuosa diluida en una cantidad de 0.1% a 0.4% en peso y
la tiourea u otro acelerador se adiciona en una cantidad similar a la solucién
oxidante. La solucion acuosa que contiene un acelerador de gasificacion se
adiciona a la emulsién y la mezcla resultante se agita vigorosamente hasta
obtener upa formulacién uniforme,

En la tabla Il de la anterioridad D3 se compara la detonacion y las caracteristicas
de los vapores obtenidos con las emulsiones de la tabla |, también de D3 (ver folio
115). En esta comparacion se observo que en el ejemplo A se producen vapores
de color anaranjado lo que evidencia la presencia de oxidos de nitrégeno, mientras
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que en el ejemplo B no se producen vapores que contengan éxidos de nitrégeno.

En la anterioridad D3 se puede observar que el método para preparar la emulsion
explosiva considera una emulsién, la cual esta constituida principalmente por una
fase combustible y una soluciéon oxidante. En esta emulsion se cuenta con la
presencia de urea, la cual no permite la formacion de éxidos de nitrégeno.

De acuerdo a la informacién presentada en las anterioridades mencionadas es
posible establecer, que las principales caracteristicas técnicas de la solicitud se
encuentran contenidas en dichos documentos. De esta manera, un técnico de
nivel medio puede derivar el método reivindicado en la solicitud, razén por la cual
carece de nivel inventivo.

Asi las cosas, el objeto de la solicitud no cumple con lo dispuesto en el articulo 18
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina.

5. Sobre la respuesta del solicitante

Afirma el solicitante, que el propésito del método para la preparacion de una
emulsion explosiva sensibilizada consiste en evitar la formacion de oxidos de
nitrégeno como subproducto en las emuisiones” de bajo pH. Esto se logra
empleando ciertos acidos organicos en combinacion con urea.

Como es posible observar, la utilizacion de urea en las emulsiones explosivas con
el fin de reducir la formacion de oxidos de nitrégeno se encuentra divulgada en la
anterioridad D3, De otra parte, la adicién de acidos organicos con el fin de reducir
el pH de la emulsién es posible establecerlo a partir del pKa de cada acido. Por lo
tanto, estos elementos no le proporcionan nivel inventivo a la solicitud.

Con respecto a la forma en la cual se mezclan los diferentes componentes de la
emuision explosiva, esta no se presenta en el capitulo reivindicatorio, por lo que
no es una caracteristica técnica esencial reivindicable y que pueda diferenciar de
procesos similares reportados en el estado del arte previo. Cabe recordar, que el
capitulo reivindicatorio define y delimita el objeto de proteccién de una solicitud, es
decir, el alcance de la inencion.

Por lo expuesto, se concluye que no obstante los comentarios formulados por el
solicitante, la solicitud no cumple lo dispuesto en el articulo 18 de la Decision 486.
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RESUELVE

ARTICULLO PRIMERO: Negar el privilegio de patente de invencién a la creacién
denominada: "UN METODO PARA LA PREPARACION DE UNA EMULSION
. EXPLOSIVA SENSIBILIZADA".

ARTICULO SEGUNDO: Notificar personalmente a la doctora Margarita
Castellanos Abondano, en su calidad de apoderada sustituta de la sociedad
DYNO NOBEL ASA., o a quien haga sus veces, €l contenido de la presente
resolucion, entregandole copia de la misma, advirtiéndole que contra ella procede
el recurso de reposicion ante el Superintendente de Industria y Comercio al
momento de notificarse o dentro de los 5 dias habiles siguientes.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 1 3 FB. 2000

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO (E),

U iﬂ 9 !\/\/\Mw\/\ w g
ARLO MARCENARO JIMENEZ

Doctora

MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO
Calle 94 ANo. 7A .09

Begota D.C.

Y%
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