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WO 03/059235 PCT/US03/01138

SURGICAL LIGHTING CONTROL AND VIDEO SYSTEM

(ol bt L lic on
This application claims the benefit of U.S. provisignal
application Serial No, 60/348,999, filed January 15, 2002.

Background of the Invention
The present invention relates to the surgical lighting,
table, and accessory arts, and, more particularly, to a surgical
lighting control system providing multiple user interfaces,

centrallzed graphical control for various functions, advanced

camera detection/signal routing, and closed loop control of lamp
intensity. It finds particular application in conjunction with
providing a comprehensive control system for a surgical operating
room . (OR) theater and will be described with particular reference
thereto. It is to be appreciated, however, that the invention also
finds application in other multi-task control applications and is
not limited to the aforementioned operating room environment.

Typlically, in an operating room setting, large, high
lumen output lightheads are used to illuminate the surgical site.
Often, video cameras, are attached to the lightheads for
documenting the surgery, and to assist the surgeon in achleving
more optimal views. Some systems offer no control of the camera to
personnel in the OR. Without physiecally moving the
camera/lighthead, such systems only offer a aingle camera
orientation and zoom factor. Other systems offer control of the
camera and lightheads to personnel in the OR, but not to the
surgeon. The surgeon must raquest that a non-sterile circulating
nurse adjust the lighting controla or the camera controls when
needed.

&
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Existing systems do not monitor power delivered to the
bulba within the lighthead. This results in light intensity
fluctuations due to bulb deviations, voltage fluctuations, and line
resistences. Variances in the lamp power can reduce light
intensity with potential adverse effects on the surgical procedure
or increase light intensity causing a reduced lamp life.

Additionally, most existing systems do not offer
centralized control. Accorxdingly, the circulating nurse staff must
move first to one panel to operate light intensity controls, then
to another location to rotate the'camera, etc. This leads to
confusion when operating the systems, and clutter in the OR due to
additional user interface locations.

In systems using a -centralized control, hardware
updates/upgrades are difficult because the software of the control
often cannot be adapted to recognize and operate with "the new
equipment. It would be desirable to provide a surgical lighting
and video control system with software adapted to interact with new
equipment through simple scftware parameter updates or settings.

The present invention provides new and improved methods
and apparatus that overcome the above referenced problems and
others to provide better, more comprehensive control of lighting
and video systems in surgical operating room applications.

Brief Summary of the Invention

The preferred embodiments of the present invention

provide a plug and play control interface that gives a user access.

to multiple devices at one station, givea the surgeon control of
more devices within the sterile field, and makes control of the
system simpler and more intuitive.

The present invention improves user access to the saystem
by providing a graphical LCD display for use to control a plurality
of devices, such as overhead lighting, ambient lighting, cameras,
and other operating room accessories. The surgeon's control is
improved by a voice interface system, allowing the surgeon to
adjust lighting and other aspects by simply speaking. A foot pedal
interface and an infra-red remote control interface grant the

7
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surgeon control of the cameras, enabling direct control of rotate

. and zoom Ffunctions of the camera.

The preferred embodiments of the present invention
provide plug and play compatibility, so that devicea such as
cameras, entire lightheads, task 1lights, and other surgical
accessories can be switched in and out of the system as needed,
without the need to update system software or control protocol.
This may occur as additional lightheads or other devices are added
to the system or when devices are replaced as by way of an upgrade
or the like.

A wall control unit of the subject system provides a
graphical LCD display that enables centralized user input/output
for all controls. The wall control also provides input/output
connections for syatem options such as a video, recording devics,
voice contrgl, a fiber-optic task light, and camera foot control.
The ILCD interface provides high-level user control of the video
camera fiber optic task light, ambient light, and multiple
lightheads.

-All medium and. large sized lightheads are preferably
camera ready. A camera module can be placed into any of these

lightheads as .deslred. The control system is adapted to.

automatically detect the particular lighthead in which the camera
is located and direct the signal to the wall control through
electronic means in a “plug and play” fashion.

Further, service function 1s incorporated into the

system that allows service or maintenance personnel to disconnect
entire lightheads for replacement with new lightheads. The control
system detects a new lighthead and downloads compatible software to
the lighthead (plug and play) as necessary. This decreases product
down time due to service calls. Bach lighthead includes a micro-
controller adapted to send and receive control information from
the wall control and further adapted to reépond to the switches on
the light handle bezel.

The micro-controller also provides closed loop control
for tight control over lamp power. The controller measures lamp
voltage and current and sets a duty cycle for a pulse width

&
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modulation (PWM) circuit. This effectively gives consistent light
by compensating for most all sources of variation.

The advanced control allows all lightheads in the system
to be turned on/off from the switch bezel input on any light in the
system. Pushing and holding the '~' intensity down button at the
bezel of the lighthead handle for a selected period, preferably.
four (4) seconds turns all 1lightheads off and preferably
simultaneously turns an ambient light on. Pushing and holding the
"+' intensity up button a selected perlod preferably for two (2)
seconds turns all the lightheads on and preferably simultaneously
turns the ambient light off.

The wall control provides a simple, centralized uaer
interface saving time for the circulating nurse. ' The advanced
control of the switches on the light handle bezel gives control of
the lights to the surgeon as well. This saves time for the entire
staff.

The control system provides several levels of redundancy
in order to minimize the potential loss of control of the lighting
system during:surgical procedures. Either one of the two power
supplies in the control center is sufficlent to ma:tntain operation
of the microcontroller. If the microcontroller or switches in the
wall control unit fail, then ON/OFF and intensity control
functionality can be performed using just the lighthead-based
microcontroller and switchea. ]

Video camera features are accesslble through the user
interface, including at least power and z-oom, rotate, brightness
and focus controls. Advanced camera controls are also accessible
through the user interface including white balance, picture freeze,
time and date display as examples. The camera module is adapted
for connection with any medium or large lighthead. The control
system of the subject system auntomatically detects camera module
presence and directs the video signal(s) to the wall control.

Many control features are provided in the surgical
lighting system according to the invention. A graphical user
interface, preferably, a LCD display provides for centralized
control of all components in the system. ON/OFF control of all

7
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lightheads is provided in the system from a single point of
intensity .control at the light handle switch bezel while
maintaining sterile technique. Advanced camera control features
are provided including white balance, picture freeze, time and date
display. The control system detects the camera module and directs
the video signal to the wall control. This coincides with the
system’s abllity to accept a camera module at multiple locations. -
A closed-loop lamp power control scheme maintains consistent
intensity levels over time and over differing installation

conditions, The wall control senses new lightheads and
automatically download software to make the lighthead compatible in
the system.

The above list is not exhaustive of the control features
provided in the surgical 1lighting systems according to the
invention.

Bxief Description of the Drawings

The invention may take form in certain methods, parts,
and arrangements of parts, the preferred embodiments of which will
be described in detail in this specification and illustrated in th;
accompanying drawings which forﬁt a part hereof and wherein:

FIGORE 1 is a perspective view of a surgical light
system in accordance with the present invention showing a first set
of surgical lighting equipment suspended from a primary spindle and
a second set of lighting equipment suspended from' a secondary
spindle, and a system control apparatus;

FIGURE 2 is a block dlagram illustrating components of
the subject lighting control apparatus;

FIGURE 3 is a block diagram illustrating functional
blocks of an electronic module of the subject surgical lighting
system; )

FIGURE 4 is a functional block diagram illustrating a
lamp controller board of the subject surgical lighting system;

FIGURE 5 is a flow chart illustrating a component auto-
detect function executed by the subject control system;
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FIGURE 6 is a view of a user’s screen displayed by the
lighting control apparatus of the subject surgical lighting; and

FIGURE 7 is a view of the user’s screen displaying a
sub-menu provided by the lighting control apparatus of the subject
system,

With reference now to the drawing figures wherein the
showinga are purposes of illustrating the preferred embodiments of
the invention only and not for purposes of limiting same, FIGURE 1
shows a surglcal lighting system 10 including a first set of
lighting devices 12 supported from the ceiling 14 of an operating
room by a primary spindle hub 16 and a second aet of lighting
devices 18 supported at the celling 14 by a secondary spindle hub
20. A lighting control apparatus 30 includes a master control unit
32 for operating the firat sat of lighting devices 12 and a second
control unit 34 for controlling operation of the second set of
lighting devices 18. A set of communication and power lines 36
connect the lighting control apparatus 30 with the first and second
set of lighting devices 12, 18 for control therecof in a manner to
be described in greater detail below.

The first set of lighting devices 12 supported by the
primary spindle hub 16 includes three (3) overhead lightheads 40-
44, a surglcal task light 46 and an operating room ambient light
48. Each of the surgical lightheads 40-44 are carried on a
corresponding suspension system 40'-44'. Similarly, the surgical
task light is carried on a suspension arm 46¢'. Each of the
suspension arms 40'-48 carry appropriate power and communication
cables which will be deacribed below and further enable movement of
the lightheads 40-44 and of the task light 46 into selected
positiona relative to the operating room application. Each
lighthead is provided with a set of manually operable light
intensity control buttons 124, preferably located adjacent the
lighthead handle of each device. The ambient light 48 is mounted
in a fixed location relative to the primary spindle hub 16. A
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single auxiliary lighthead 50 together with an auxiliary ambient

S

light 52 is supported on the secondary spindle hub 20 by a suitable-

suspension arm 50'. It is to be appreciated that although several
lighting devices are provided in the firat set 12 and only a single
lighting device is found in the second set 18, more or leas
lighting devices can be used as desired. Additionally, more or
less spindle hubs 16, 20 can be included in the system as desired.

With reference next to FIGURE 2, the subject lighting
system 10 is shown in functional block diagram form. It is to be
appreciated that the system is partitioned to provide a high level
of redundancy to prevent single point failures from causing a
“black out” or no light condition. To that end, each surgical
lighthead includes a separate AC/DC power supply and further
includes the capability to switch to a 24 VDC battery backup
supply. Each surgical lighthead is also provided with its own
electronics controller and resident operational firmware which is
executable in the lighthead.

The lightheads 40-44 and 50 each respectively include an

alectronics module 6§0-66 for executing programs in accordance with -

predetermined algorithms. EBach of the lightheads in the subject
system are adapted to communicate with the lighting contreol
apparatus 30 for controlling various lighting functions and to
provide for plug and play capability. The communication and power
lines 36 include separate lighthead power cables 70-76 for
delivering power from the lighting control apparatus 30 to the
individual lightheads. 1In addition, the communication and power
lines 36 include a pair of communication cables 80, 82 for carrying
command and status data between the lighting devices 12, 1B and the
lighting control apparatus 30. To that end, the master control
unit 32 includes an electronic controller board 90 for generating
signals to be carried on the communication cables 80, 82 between
the control unit and the lightheads 40-44, 50 and task light 46.
With continued reference to FIGURE 2, it is to be noted
that the embodiment of the subject surgical lighting system 10
includes a video camera 100. The video camera 100 is carriesd by
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the large lighthead 44 as illustrated. The video signals from the
camera 100 pass through the suspension arm 44' of the large
lighthead 44 and into a common hub electronics board 104 and into
a video carxd component 106 of the electronic controller board 30 of
the masater control unit 32. The video card component 106 is
adapted to generate a composite video signal 108 and an S-video
gignal 110.

FIGURES 3 and 4 show, in block diagram form, the
functional components of the electronics module 64 of the large
lighthead 44. As shown in FIGURE 3, the electronics module 64
includes a lamp controller board 126, a camera module 122, a set of
manually operable bulb intensity switches 124, a visual output lamp
126, preferably an LED, a bulb change mechanism 128 holding a
primary 130 and a secondary 132 bulb, and a bulb change solenold
134 for effecting bulb changes upon failure of the primary bulb
130. All of these components are in operative local communication
with the lamp controller board 120. Operative communication with
the lighting control apparatus 30 (Figs. 1 and 2) is provided by
the set of comunication and power lines 36 including a
differential video signal line 140, a lamp serial port signal line
142 and a system power signal line 144. The differential video
signal line 140 delivers video signals from the camera module 122
to the 1lighting control apparatus 30. The lamp serial
communication lines 142, 'however, are, bi-directional and carry
commands and data between the electronics module 64 and the
lighting control apparatus 30. The system power lines 144
communicate electrical power to the lighthead.

Closed loop control is provided for lamp power. To that
end, a bulb intensity contrecller 152 detects the current deliveared
to the bulb 130 and the voltage signal at the bulb temminal. A
bulb feedback signal 154 {is generated by the controller 152 and
delivered to the microcontroller 150 or use in calculating a
desired duty cycle for a PWM circuit 156. In thia way, a
consistent lighting effort is realized.
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Further details of the lamp controller board 120 of the
electronics module 64 is provided in FIGURE 4. As shown, a
microcontroller 150 is in operative communication with all of the
components previously identified above. The microcontroller 150 is
adapted to communicate with the lighting control apparatus in
accordance with program code stored on a memory portion of the
microcontroller. More particularly, the microcontroller 150 is
adapted to execute program code to carry out the plug and play
capabilities of the subject surgical lighting system.

The control system provides several levels of redundancy
in order to minimize the potential loss of control of the lighting
system during surgical procedures. Either one of the twe power
supplies in the control center is sufficient to maintain operation
of the microcoritroller. If the microcontroller or switches in the

wall control unit fall, then ON/OFF and intemsity control
functionality can be performed using just the lighthead-based :

microcontroller and switches.

FIGURE 5 is a flowchart illustrating a device
auto~detect sequence executed by the controller of the preferred
embodiment. At power on 810, the lighting control apparatus 30
interrogates each of the microcontrollers 150 and each of the

lightheads in order to determine a software revision level 812 and °

the quantity of lightheads in the aystem 816, their size and style,
and any other information that can be derived at power up. One
such determination is provided by a camera detect sigmal line 136
(Fig. 3) which is read by the microcontroller 150 of the lamp
controller board 120 at power up. When a camera module 122 is
installed in the electronics module 64, the camera detect signal
line 136 is tied to a logical ground. 1In the absence of a camera
module, the camera detect signal line 136 is permitted to float and
represents a logical high value.

The microcontroller 150 includes program code to report
the status of the presence of a camera module 122 within the
elec{:ronics module 64 of the lighthead 44. Other information is
also reported by the microcontroller 150 to the lighting control
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apparatus 30. This information includes data regarding the
software version executed by the microcontroller 150. The subject
surgical lighting system 10 uses this information beneficially to
download new executable code to the microcontroller 814 when update
software versions become available. To that end, the new software
is downloaded 814 from the lighting control apparatus 30 to the
separate electronics modules 60-66 using the communication and
power lines 36,

Based upon a determination of the installed components
516, the controller selects an algorithm from among & group of
algorithms for performing a control function. When a video camera
13 detected, a camera control algorithm is selected 818, a task
light control algorithm and an ambient light control algorithm is
selected at steps 8520 and S22 when those devices are detected by
the controller within the system. With regard to the surgical
lightheads, as noted above, a variety of sizes are supported by the
system, aach preferably contreclled according to separately distinct
and tuned algorithms. To that end, the 1lighthead type is
determined at step 524 and a small lighthead control algorithm is
selected 826, a medium lighthead control algorithm is selected. 828,
and/or a large lighthead control algorithm is selected 830, based
upon the lighthead type determination step S24.

FIGURE 6 shows a user’s display 160 presented on the
maater control unit 32 of the lighting control apparatus 50 of the
subject surgical 1lighting system 10. Preferably, the master
control unit includes a monochrame graphics LCD with backlight and
a set of membranes contact switches 162. The contact switches 162
are used to obtain manual user Input for controlling the subject
surgical lighting system. An ON pushbutton 164 and an OFF push
button 166 are provided together with a set of other control
buttons 168 positioned adjacent a display area 170 which is
programned to solicit input from the user. The display area 170
essentially provides visual information to the human user regarding
the function of the adjacent buttons 168. The visual information
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is generated by the software in the control and is useful to
redefine the function of the physical buttons as needed.

As shown in FIGURE 6, the display area 170 includes a
“select light” indicia or label area, an “intensity” area, an
“ambient light ON/OFF* area, a “camera” area, and a “system” area.
An up arrow 172 and a down arrow 174 are provided among the other
input buttons to select a lighthead from among the group.
Actuation of either the up or down input buttons 172, 174 causes an
arrow 176 displayed on the user display 160 to transition between
one of three sslectable fields 178. 1In addition, an intenaity
decrease arrow 180 and an intensity increase arrow 182 are provided
for enabling the user at the lighting control apparatus 30 to
control the intensity of the particular lighthead selected by the
position of the arrow 176. As shown in FIGURE 6, lighthead number
3 is selected by the arrow 176 and the intensity is set to level 3.

An ambient light power button 190 is also provided on
the contact switches 162 together with an ambient light icon in the
display area go that users can turn the ambient light 48 on or off
as desired. A camera input button 192 is also provided adjacent a
camera icon in the display area 170 for toggling camera operation.
Lastly, a system inquiry button 194 is included for users to query
the surgical lighting system for informationm.

A lighthead is selected using the UP/DOWN buttons 172,
174 under the SELECT LIGHT display, the intensity is adjusted with
the LEFT/RIGHT buttons 180, 182 under the INTENSITY display. Seven
(7) predefined power levels are hard coded into a non-volatile
memory in the lighthead for each of the seven light intensity
levels. The power level definitions for various wattage lamp types
are stored in a set of power level tables in the lightheads. The
intensity indicators 206—208 shown in FIGURE 6, consist of a lamp
head number 210 followed by a progressive, seven bar segment
display 212. When the lamp is off, no segments are displayed.
When the lamp is at a maximum intensity level, all seven sagmex;ts
are displayed. As shown in the FIGURE, lamp 1 is at full power,
lamp 2 is off, lamp 3 is at a low power setting, and lamp 4 is
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slightly brighter than lamp 3. As the  ,user increases lamp
intensity, successive segments are displayed from left to right
with all preceding segments remaining on.

When two or more lightheads are detected in the system,
the ALL LIGHTS indicator 214, shown in the FIGURE are displayed on
the light control screen. When the ALL- LIGHTS indicator is
selected using the UP/DOWN buttons 172, 174 under the SELECT LIGHT
display, the control and intensity of all detected lightheads
follows a predefined operational sequence. Essentlally, when the
ALL LIGHTS indicator is selected and the intensity right 182 or up
button is selected, all lamps immediately increase to the next
higher level of intensity. Conversely, when the left 180 or down
arrow is pressed, all lamps in the system immediately decrease in
intensity to the naxt lower level,

Primary and secondary lamps for the lighthead are
designated as “A” and “B” with the “A” being understood as the
primary lamp location. In the aystem of the preferrad embodiment.
as noted above, the lamps are continuously monitored regardless of
whether they are turned ON or OFF. When a lamp is missing or
burned out, a lamp fault indicator 220 is displayed and flashes on
and off at a preselected rate, preferably a two second rate with a
fifty percent duty cycle.

With continued reference to the drawing fiqures, the
system automatically detects the installation of a manual task
light asa described above. To that end, a task light intensity
display 208 is provided together with a lamp life indicator 230.
The intenaity indicator consists of a seven segment display 212 in
the form of a bar graph similar to the display provided for the
lightheads. As the user increases lamp intensity, successive
segments are displayed from left to right with all preceding
segments remaining on. .

In addition, a task light lamp life indicatc;r 230 is
presented to the operator to indicate the remaining life on the
lamp used in the manual task light. A progress bar meter 232 moves
to the right as shown in the drawing figure as lamp light
diminishes. The bar is calibrated preferably for 0 hours on the
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left and 500 hours full scale on the right. After the bar graph
reaches 400 hours of bulb life, the progress bar begins to flash at
a predetermined rate, preferably a two second rate with a fifty
percent duty cycle. After 500 hours are reached, a graphical
display of a lamp with a cross therethrough is indicated and begins
flashing to attract the attention of the operator. At 500 hours,
a fault log entry is made which indicates that the number of lamp
hours -used in the manual task light has exceeded a predetermined
operational limit. .

In addition, a backup battery display icon is presented
to display the remaining life of the backup battery.

FIGURE 7 showa a sub-menu 250 presented by the aubiject
control system when the button below the “camera” icon 234 (FIG. 6)
is operated. As shouwn, salect function keys 172, 174 are used to
cﬁange the position of an arrow 176 to select various camera
control options including power 252, =zoom 254, rotate 256, a
brightness adjustment 258, and a camera focus 260.
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Having thus described the preferred embodiments, the
invention is now claimed to be:

1. A surgical light aystem (10) comprising:

5 a lighthead (44) coupled to a suspension arm (41') adapted for
mounting to a surface (14) of a surgical room:

a bulb (130) in said lighthead; -

a processor (120) in said lighthead operatively coupled with
the bulb for controlling an intensity of light of the bulb and

10 being adapted to generate a lighthead status signal representative
of a firat status of said lighthead; and,

a control apparatus (32, 34) in operative communication with
sald processor in said lighthead, the control apparatus receiving
said lighthead status signal and selecting a set of control

15 algorithms from among a group of algorithms based on said lighthead
status signal ‘for controlling said lighthead.

2. The surgical light system according to claim 1 wherein
said first status of said lighthead includes a least a one of:

a size of said lighthead;
an intensity (154) of light from said bulb;

5 a condition of said bulb;
a level of current (150) applied to said bulb;
a level of voltage (150) applied to said bulb;
an internal temperature of sald lighthead;
a presence of a vide camera;

10 a presence of a manual surgical task light; and,

a presence of a controllable ambient light.

3. The surgical light system (10) according to claim 2
wherein:
sald control apparatus (32, 34) is adapted to generate a query
signal; and,
5 the processor (120) is adapted to generate said lighthead
status signal in response to receiving said query signal.
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4. The surgical light system (10) according to claim 3
further including a serial data communication link (36, 80, 82) for
carrying said query signal and said lighthead status signal between
said processor and said control apparatus.

5. The purgical light system (10) according to claim 4
vherein said control apparatus (32, 34) includes an LCD display
{160) for displaying said firat status.

6. The surgical light asystem (10) according to claim 1
wherein:

the control apparatus is adapted to generate a command signal;
and,

the processor in the lighthead is adapted to control the
intensity of light in accordance with the command signal.

7. The surgical light aystem according to claim 1 wherein
said processor in said lighthead is adapted to:

receive program code from said contrel apparatus; and,

execute said program code.

8. The surgical light system according to claim 7 wherein
said control apparatus 1s adapted to determine an operational
compatibility of said processor in said surgical light system based
on said lighthead status signal received; and,

vhen the processor is not compatible for use in the surgical
light system, download sald executable program code to the
processor.

9. The surgical light syatem accordihq to claim ] further
including a camera associated with sald lighthead and operatively
coupled with sald control apparatus, the camera generating an image
signal adapted for conversion by an associated video monitor device
to a human readable image, the control apparatus including means
for controlling functions of said camera including white balance,
picture freeze, time display, and date -display.



WO 03/059235 PCT/US03/01138 2/

- 16 -

10. The surgical light system according to claim 9 wherein
the control apparatus is adapted to detect a presence of said
camera and route sald lmage signal to a port on the control
apparatus adapted for connection to the associated video monitor

device.

11. The surgical light system according to claim 1 further
including:

a first light intensity control button on said lighthead and
a second light intensity control button on said control apparatus,
said processor being responsive to both said first and second light
infensity control buttons.

12, The surgical light system according to claim 1 further
including a surgical video camsra device (100) adapted to generate
a video signal, wherein:

said processor (120) in said lighthead is adapted
to generate a video camera present aignal; and,
said central apparatus (32, 34) is adapted to

receive the video camera present signal and sdlect a

camera control algorithm from said group of algorithms

for controlling said surgical video camera device (100).

13. The surgical light system according to claim 12 further
including a human readable display (160) for displaying informaqion
relating to said lighthead status signal and to said video camera
device.
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bulb (130) is disposed in tho lighthead. A pmcessar (120)
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befora all dasignated mpﬂo‘:'lhym hlwn:tmt’nlann wmmwm‘frﬂha later olet.-llmt:\'errl wmm."'n:n'n
priority dets or could not be electad bacausa they are nat bound by Chapter 11,

Name and maliing address of the intarmational Searching Authardty | Autharizad officer
T w Europsan Petant Office, P.B. 5518 Paiantiaan 2
NL-2280 HV

Tel. (m—m)mo-amu. Tx. 31 651 apor,
Far: {+81-70) 340-3016

Tanja Touysserkani
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PCT Z5

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)
[Appicants file reference "Nottication of Tranamitl of iniamaiional G8sICh Feport
boragete fie FOR FURTHER ('F:m PC%I%TM) n.v:'ul as, where applicabls, iam 5 below,
MEDZ 201246U ACTION i}
imemational appication No. International fing e (daymonthysar) (Eariast) Priortty Daie (day/monthyear)
PCT/US 03/ 01138 15/01/2003 15/01/2002
Applcant

STERIS INC.

mulnmmm&mnmnmmmmdbymulnnmm s.-mmmmwmdum-nlmdbu- applicant
according to Articie 18. A copy is being transmiiad © the internelional Bureau

This intamationsal Ssarch Reportconelsts ofatotmiof 05 ehests.
It 1a also accompanied by a copy of aach prior ast document clied in this report.

1. Baasls of the report

o \Mlhmwdblhnhnguqe.mmmﬂumdMonmbuufMImmmmm
languags in which it was fiied/ unisss otherwiss indcated undas this flem.

i

the Intamational esarch was carried out on the basis of a treniation of the inlemational application fumished 1 this
Authority (Fuls 23.1(b}).

b. With regerd io any nucisotids end/or amine acid saguance disciosed In the inmmational application, the intemational search
was cammiad out on the basis of the ssquance Bsting :

coniained in the Inlemationa application In writtan form.

fled togethar with the International appication in compuier readable fom,
fumishad subaaguanty to this Authodfly in written form,

fumnished subsaquently to this Authority In computer neadble farm.

the statemant that the subsaguenlly lumishad wiitisn sequence llsting does not go beyond the dsclosure In the
intemnational application as fled has been fumiahed.

:rmmmmm-hmmnu&dhmmmﬂﬂahmluldmleﬂhumhnmnwngmm

Cariain claims were found unsssrchable (See Box 1),
Unliy of invention Is lackdng (s8¢ Bex 1))

00 0O 00000

4. With regard to the fits,
[[] the wexiie approved as submitied by the spplicant
[X] the taxthasbesn satabiished by this Authortty to read as follows:
SURGICAL LIGHTING CONTROL WITH VIDEO SYSTEM

6. With regard 1o tha abatract,
[[] thetext e epproved as submitied by the eppiicant.
[X] the taxt has been sstablishad, mmbnuhau.z(b).bm.mmunappmhaum The apphicant may,

wlhhonamnhmudmotmmmwlmmw report, submit comments to this Authority.
6. The figure ol the dmwings © be published with the abstract Is Figure ho. i
[X] aeeugesnd by the appiicant. [[] woneat the ngures.

] because he eppicant taned 1 suggest a Rgure.
[[] becausa this figure better characterizes the inventon.

Form PCT/IBA/210 firet shest) [Julv 1998) T



‘ntemational applicetion No,

PCT/ U8 03/ 01138 5/

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Box I TEXT OF THE ABSTRACT (Continuation of Itam 5 of the first shest)

A surgical light system (10) includes a lighthead (44) coupled toc a suspension
arm (41’') adapted for mounting to a surface (14) of a surgical room. A bulbd (130
is dieposed in the lighthead. A processoxr (120) in the lighthead is operatively
coupled with the bulb for controlling an intensity of light of the bulb and is
adapted to generate a lighthead status signal reprassantative of a first status ¢
the lighthead. A control apparatus (32, 34) 18 in operative communication with
the processor (120} in the lighthead. The control apparatus recelves the
lighthead status signal and selects a set of control algoritbms from among a
group of algorithme based on the lighthead status signal for controlling the
lighthead. The lighthead status signal includes information regarding a size of
the lighthead, an intensity of light from the bulb, a condition of the bulb, a
level of current applied to the bulb, a level of voltage applied to the bulb, an
internal temperature of the i:'.g-hr.head, and the presencs of one or more of a
video camera, a surgical task light, apd a controllable ambient light. A
human-readable dieplay device (160) is provided for disgplaylng information
relating to the lighthead status signal. Several levels of redundancy are
provided in the control eystem to minimize the potential loes of control due to
failures. In that regard, the lightheads are operable when the control apparatus
{32, 34) falls.




| hareby cartify that this Reaponse to Intemational Search Raport Is being facaimile transmitied to:
European P Office, | Searching Authority at 1011 31 70 340 3016]
on this day of { , 2004.

By Af LA At
Basbara Brazier
PATENT
IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
In re application of: ) Officer: J. Malcas
STERIS INC. )
)
Appin. No.: PCT/US03/01138 ) Date of Intematlonal Search Report:
) Compiletion: 08 December 2003
Filed: 15 Januvary 2003 ; Malling: 22 Decamber 2003
For: SURGICAL LIGHTING CONTROL )
AND VIDEO SYSTEM )
. )
Atty. Docket No.: ) Cleveland, Ohlo 44114
MEDZ 2 01246 PCT ) February 12, 2004
ESPONSE | AT T
Intemational Searching Authority
European Patent Office
P.B. 5818 Patentlaan 2
NL-2280 HV Rijswijk
Dear Sir:

This paper is responsive to the Intemational Search Report of Decembaer 8, 2003 and

maliled on December 22, 2003. .

In the Interational Search Report identified above, new text for the Titie and Abstract
was esiablished by authority of the Intemational Searching Authority (ISA). Also, drawing
Figure 1 suggested by application for publishing with the Abstract was approved by the iSA.

Applicants respectfully confirm and approve the Title and Abstract text established by
the authority of the ISA.

Next in the Search Report, a pair of documents were noted as being of particular
relevance fo the claimed invention. More particularly, German Patent DE 196 11 161 in
combination with U.S. Patent No. 8,160,582 were noted as being particularly relevant to all
pending claims {clalms 1-13).

The Geman "181 patent included with the Search Report Is not in the English
language but a transiation of the-Abstract Is available on-ine. It appears that a computer PC
Is connected to several security lamp devices 15, 16, and 17 with a battery backup using a
network-liks arrangement (Fig. 2). The U.S. '582 patant cited in the Intemational Search
Report shows an "operating unit® 44 connected to a surgical lighthead 10 through
intermediary modulator and demodulator means 40, 42._ Essentially, the '582 patent ssems
to teach the notion of modulating conirol signals generated by a control unit 44 for controliing .

a light 26, a microphone 486, camera 34, and light pointer 48 in a surgical lighthead 10. As



set out on column 5 of the '582 patent, the modulated control signals are less sensitive to ; /é
interference as compared to the prior art analog and/or direct current signals.

in response to the Search Report, applicant respectfully submits that independent
claim 1 recitas saveral imitations which are not taught or suggested in the prior art of record.
More particularly, independent clalm 1 recites a surgical light system comprising a lighthead,
a bulb, a processor In the lighthead, and a control apparatus in operative communication
with the processor. The processor controls an intensity of light of the bulb and is adapted fo
generate a lighthead status signal representative of a first status of the lighthead. The
control apparatus receives the lighthead status signal and selects a set of control algorithms
from among a group of algorithms based on the lighthead status signal for contfrolling the
lighthead. It is respectfully submitted that none of the art teaches or suggests at least the
limitation of selecting a set of control algorithms from among a group of algorithms based on
‘e lighthead status signel received Into a control apparatus from a processor disposed in a
surgical lighthead.

The applicant hereby requests a dgtalled Substantive Examination of the above-
referenced patent gppllﬂon In view of the comments set out above. .

An early Indication that all claime meet the requirements for novally, inventive step,
and industrial applicabiiity Is respectfully requested.

Respectfully submitted,

FAY, SHARPE, FAGAN,
MINNICH & McKEE, LLP

ZAJA/J./%JL'

Michael E. Hudzinekl, Reg. 34,185
1100 Superior Avenue, 7th Floor
Cleveland, OH 44114-2518
216/861-5582

NAMEDZA20 MEPCTHO00 1 3TV dow
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" From the RE
lT;lll"'lr"éI‘ll*ll\'l‘lOlilAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY cEIVED
APR 1920
PCT ~risau
» SHARPE, F, s
KOCOVSKY, Thomas E.'ﬁlrﬁNElgﬁ MINNICH & m '
:AJéEE‘EA ?_EE' FAGAN, Mi NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
1400 Supsrior Avenus THE INTERNATIONAL PRELIMINARY
Cleveland, OH 44114 (PCT Rule 71.1)
ETATS-UNIS D'AMERIQUE
Date of malling
(dayinonthvyear) 15.04.2004
Appiicant’s or agent's fila reference
MEDZ201246PCT IMPORTANT NOTIRICATION
Iimemnational appllcation No. imanatonal iing data (deninorihiasr) Pricoweity date {cayinonthisar)
PCTAJS 0301138 15.01.2003 15.01.2002.
Applicant )
STERIS INC.

The applicant is hereby notifiad thet thia International Preliminary Examining Authority tranamita herewith the
tnte:naﬂonal preliminary examination report and it annexas, if any, astablished on the intemational
application.

A copy of the raport and s annexes, If any, is being transmitted to the Intemational Bureau for
communication to ali the elected Officea.

Where requirad by any of the elected Offices, the Intemational Bureau will prepare an English translation of
the report (but not of any annexes} and will tranamit auch tranglation to those Offices.

REMINDER

The applicant must enter the national phase before each elected Office by performing certaln acts (filing
transiations and paying national fees) within 30 months from the priority date {or later In some Offices)
(Article 38(1)) (see aiso the raminder sent by the international Bureau with Form PCTABA01).

Where a transiation of the intemationa! application must bs furnished.to an elected Office, that transiation
must contaln a tranelation of any annexes to the international prefiminary examination report. it Is the
applicant's responaibllity to prepare and fumish such translation directly to each elected Office concemed.

For further detalle on the applicable-time llﬁltn and requiremants of the electad Offices, see Volume Il of the"
PCT Applicant's Guide.

The s attention I8 drawn fo Article 33(5), which provides that the criteria of novelty, Inventive step
and Industrial applicability described in Ariicle 33{(2) to (4) merely serve the purposes of Intamational
preliminary examination and that “any Contracting State may apply additional or different criterla for the
purposes of declding whether, In that State, the claimed inventions la patentable or not* (see also Article
27(6}). Such additional criterla may relate, for exampie, to examptions from patentability, requirements for
enabling diaclosure, clarity and support for the claims. ) . .

Name and malling
pmﬂml:ry eamining authority:

e ———

3]
)

address of the imtemnational Authorized Officer

Blermaler, R

Td.mnmmD'OCKETED”

European Patent Offioe

* D-50208 Munich
Tel. +48 80 2380 - 0 T)c 5239658 spmu d
Fax: +49 80 2300 - 4485
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PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT

(PCT Article 36 and Rule 70)

Applicants or agents fle reference See Notification of Tranemitial of Intemational
MEDZ201248PCT ' FOR FURTHER ACTION . inesy Examination Report (Form PCTAPEAM18)
Imomadianal applioaion No, insmational fling Gt (dapimondvyear) Priorty dabe (dayfnonthyear)
PCTAJS 0301138 15.01.2008 16.01.2002

intemaBonal Patent Classifioation (IPC) ot both national ciassification and 1PC

HO05B3703, HO5B3703

‘Appicant

STERIS ING. -

1.  This Intematonal preliminary examination raport haa been preparad by this International Preliminary Examining
Authority and s transmitted to the applicant according to Anticle 36,

2. This REPORT oonalets of a total of 5 sheets, Including this cover sheet.

O  This reportis also accormpanied by ANNEXES, Le. shests of the description, claims and/r drawings which have
been amended and are the basis for this report andbr sheets containing rectiiications made before this Authority
(se@ Rule 70.18 and Section 807 of the Administrative Instructions under the PCT).

Thess annaxaes conslat of a total of sheels.

3.  This repoit coniaine indications relating to the foliowing tema:

i 4 Basls of the opinion

!
I}

Priorty

O 8000R

Non-establishmant of opinion with regard & novelty, inventive atep and Industrial applicabifity
Lack of unity of Invention:

- Reasoned statement under Rule a){Wl} with regard to novelty, Inventive step or (ndustrial liity;
dhﬂmnmdwmw“nitst}gmhmm mm . por seplcadity:

Certain documente cited
Vil 00 Ceriain defects in the intemational application
VIl O Coertain observations on the Intemational application

Date of submission of the damand Date of completion ot this report

13.08.2003 15.04.2004

Nams and atdiross of the Intamational Authortzad Officor

prellminary o suthority: —,
Europsan Patert Office - Telephona No. +49 89 2380- L \

j D-80208 Munich i )

Tel.-+49 89 2309 - 0 Toc 523858 epmu d I

—E7_  Fax +48 8D 2390 - 4485 ol
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INTERNATIONAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT International application No. PCTAJS 0301138

. Basis of the report

1. With regard fo the elemsnia of the intemational application (Replacement shests which have been fumighed o
the racelving Office In rasponse to an invitation under Ariicie 14 are referred io In this report &s “originally filed”
and ara not annaxed io this report sinca they do not contain amendments (Rules 70.16 and 70.17)):

Description, Pages

113 as originelly filed
élalml. Numbers

1-13 as originally flled
Drawinge, Sheets

17-77 as originally filad

2. With regard to the language, all the elements marked above were aveilable or fumished to this Authority in the
language In which the Intemational appiication was flled, uniess otherwise indicated under this item.

These elerents were avallable or fumnished to this Authority In the following language: |, which Is:

O the language of a transiation fumished for the purposes of the intemational search (under ﬁula 23.1(b)).
O the language of publication of the intemational application (under Rule 48.3(b)).

[ the language of a tmnslation fumished for the purposes of intemnational preliminary axamination (under
Rule 55.2 andbr 55.3). P i (

3. With regard to any nucieotide and/or amino acid sequence disclosed int the intemational application, the
international preliminary examination was carried out on the basls of the sequencs listing:

contained In the intemational application in written farm.

flled togather with the Intemational application in computer readable form.
tumished subsequently to this Authority in written form.

fumished subsequently to this Authority In computer readable form.

The statement that the subsequently fumished written aequence listing does not go beyond the diaclosiire
In the intemational application as flled has been fumnished.

The statement that the information recorded in computar readable form [ identical to the written sequance
listing has been fumished. -

4. The amendments have resulted in the cancellation of:
O the desacription, pages:

O the claims, Nos.:
[0 the drawings, sheets:

O Oooooao
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International application No. PCTAJS 0301138

5. [J This report has been established as If (soma of) the amendments had not been made, since they have
been considarad to go beyond the diaciosure aa filed (Rule 70.2(c)).

(Mytjphwnmdmtmmmmmammmmtbamm under ftern 1 and annaxed to this

6. Additional abservations, if necesaary:

V. Ressoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or Industrial spplicability:
citations and axplanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (N)

inventive step (IS)

Industrial applicabliity (fA)

2. Chaticns and explanations
sae ssparste shest

Yeas: Claims

No:

Yes:

No:

Yea:

No:

Claims
Claime
Claims
Clalms
Claims

7-8
16913

7-8
1-13
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No. PCT/US 03/01138
EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET

Be jtem | : Basis of the oplnion
= No further remark.

Re Itam lll : Non-establishment of opinlon with regard to novelty, inventive step

and Industrial applicabllity
- No further ramark.

Be item IV : Lack of unity of invention
- No further remark.

BeltemV: Re;m.med statement under Rule 86.2(a)(ll) witl; ra-gard to novelty,
inventive step or Industrial applicabllity; cliations and explanations supporting
such statement

1 The following prior art document s referred to in this report:
Di: US-A-8 160 582 (HILL WOLFRAM) 12 December 2000

2 Document D1 is considered to represent the most relevant state of the art.

2.1 D1 discloses a surgical light system comprising:
a) a lighthead 10 couplad to a suspension arm 14 adapted for mounting to ssurfaca 13 of
a surglcal room;
b) a bulb 26 In seld lighthead 10;
c) a processor 40 In said lighthead 10 openatively coupled with the bulb 26 I'or controlling
an intenslty of light of the bulb 28 (cf. col.3, lines 60-84) and belng adaptsd to generate a
lighthead status signai representative of a first status of sald lighthead (cf. col.5, lines 4-7);
d) a control apparatus 44 In opsrative communication with sald procaeasor 40 In said
Hghthead 10;
8) the control apparatus 44 recelving sali lighthead status signal and,
f) selecting a set of control algorithms from among a group of algorithms based on said
lighthead status signal for controlling sald fighthead 10.

2.2 Remark conceming features *{* above:
In a surgical light system as deacribed In D1, although not explicitly mentioned, the control.
apparatus 44 must incorporate a number of control algorithme which will allow the system
react in front of the feedback received from the lighthead (for axample: activation of a
reserve lamp, operationa involving the use of a laser 48, llumination level controlled in a
steplese manner, as can be seen in columns 3 and 4 of D1).
Tharefore, the features " are also disclosed, even Implicily, In D1, so.that the subject
matter of claim 1 Is not new and doea not fulfll the requirements of Articla 33(2) PCT.
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No. PCT/US 03/01138
EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET

3  As for the dependent claims:

3.1 The subject matter of claima 2-8 Is not new bacausa thelr additional features are also
disciosad explicitly or Implicitly by D1 (Art. 33(2) PCT).

3.2 The subject matter of claima 7 and 8 does not Invoive an inventive because their addlional
featurea are rendered obvious In the context of the knowledge of the skilled person (thay
describe a plug-and-play device) (Art. 33(3) PCT).

3.3 The subjact matter of clalms 8-13 Is not new bacausa their addlhonal featuree are also
disclosed explicitly or implicity by D1 (Art. 33(2) PCT)."

4  Independent claim 1 Is not In the two part form (Rule 6.3 PCT).

5 The relevant document D1, cited ebove, Is not mentioned in the description, contrary to the
requirements of Rule 5.1(a) PCT.

8  The subject-matter according to claims 1 to 13 Is industrially applicable (Art. 33(4) PCT).
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PCT

“& INFORME DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACI NAL

(Artlculo 38 y Regla 70 del PCT)

Raferancia del expedierts del agerte© | pARA ACTUACIONES Var notficacin de Tranarmisidn det Raports de Examen

| MEDZ201248PCT ADICIONALES Prefiminar (Formato PCT/APEA418)

Sollcitud intamacional No. Fecha de presantactn iniemecknal (e/#es/fo) Fecha de prioridad (diavines/aic)
PCTAUS03/01138 160172003 150172002

[Clasificacidn Iintemacional de Patentes (IPC) o clasificacién nacional e IPC

HO5B 37/03, H05B 37/03

Sollcitants

STERIS, INC.

1. Este informe de examen preliminar intemacional ha sido preparado por esta Administracién encargada del
Examen Preliminar Intermnacional y se envia al solicitante en concordancia con el articulo 36.

2. Este INFORME consta de una total de __5 __ hojas, incluyendo la portada

O Este informe también se acompafia de ANEXOS, esto es documentos de la descripcion, relvindicaciones
y/o dibujos que han sldo comregidos y que son la base de este informe y/o documentos que contienen
rectificaciones realizadas ante esta Administracién (Ver Regla 70.16 y Seccitn 807 da las Instrucciones

Administrativas segdn

Estos anexos constan de un total de

el PCT)

hojas.

3. Este informe contiene indicaciones relativas a los siguientes aspactos:

| Bd Fundamentos d
] O Prioridad

of Informe

n O No se establece concepto relativo a la novedad, nivel inventivo y aplicacién industrial

v [0 Carencia de unidad de la invencion

L' "4 Declaracion razonada segun el articulo 35(2), en relacidén con la novedad, nivel inventivo o
aplicacion industrial; citaciones y explicaciones que soportan dicha declaracién

Vi [0 Ciertos documentos citados

Vil [0 Ciertos defectos de la solicitud Intemacional

Vil [0 Cierias observaciones respecto a la solicitud Intemacional

Fecha de pressntacidn de [a demanda Fecha de tsrminacién de este reporte
1340872003 160472004
Nombre y direceién de cormeo de la autoridad Eunclonsro Autorizado

encampada del examen preliminar
Oficina Europoa de Patantes
D-80298 Munich

Tel. +40 89 2398-0 Tx 523856 epmu d

Fux: +49 89 2309-4485

Teldfono No. +48 88 2360-

Formato PCTAAPEAJ406 (portada) (ulio 1998)




INFORME DE EXAMEN . ) %
PRELIMINAR INTERNACIONAL Solicltud Intemacional No. PCT/US03/01138

L. Base del Informe

1. Respecio a loa elementos de |a solicitud Intamacional (Las ixss de eemplarzo que han sido entragadag a la Offcing
recsptora an respueria a ia invitaciin bejo el Articulo 14 se refleren en este Informe como “originsiments presentadas” y no
89 anexan a ests informe ya qua ellas no contienen modMiceciones (Regia 70.18 y 70.17)):

5  Ladescripcion:
paginas __1—13 , como se presantaron originaimente

@  Las reivindicaciones:
péginas __1-13 . como se presentaron originalmente

B  Losdibujos:
paginas _ 1/7 =7/ , como se presentaron originalmente

2 Respecto al lengusje, todos los alementos marcados anterlorments eefuvieron disponibles o fueron enviados a
la Administracion en el lenguaje en que ss presanid la solicitud Intermnacional, a menos que as indique otra cosa
on este punto.

Estos elementos estuvieron disponiblas o fueron enviados a esta Administracidn en el siguients lenguaje
ol cual es:

[0 ellenguaje de la traduccién enviada para propdsiios de la bisqueda internacional (bajo Regla 23.1  (b)).

[0 ellenguaje de la publicacién de la solictud Intermacional (bajo Regla 48.3(b)).

[0 el lenguaje d)e la traduccidn entregada con propdsitos del examen preliminar intemacional (bajo Regla
§5.2 ylo 55.3).

3. Reepecto a cualquler secuencia de nucleétido Yo amino dcidos divulgada en la solicitud intemacional, el
emamen preliminar Intemacional se llevd a cabo con base en of llstado de secuencias:

contenido en la solicitud intemacional en forma escrita

prasentado Junto con la solicitud Intemacional en forma leglble por computador

entregado posteriormants a esta Administracion en forma legible por computador

La declaracién de que al listado de secusncias posteriormente entregado no va més alla de lo divulgado
en |a solicliud Internacional originalments presentada, ha sldo entregada.

La declaracién de que la Informacién grabada en la forma legible por computador es Idéntica al listado de
secuenclas escrito que se ha entragado.

4, Las modificaciones han dado como resultado la cancelacion de:

[0 ladescripcion, paginas
(0 Ise reivindicacionas, Nos. .

[0 losdibujos, pAgina

5. [ Este reports ha sido establecido como sl (parte de) las modificaciones no se hubleran realtzado, ya que
4stas han sido conalderadas como una ampliacién de lo Iniclaimente divuigado como se Indica &n la Casilla
Suplementaria (Regla 70.2{(c)).

(Cuniquier hoja de reemplazo que conlenga dichas modificacionas deberd ser referida bajo el punto 1 y enexuda
& esle informe.)

a gdod

8. Observaciones adicionales, en de ser necesario:

Formate PCTAPEA/409 (Recuadro 1) Juilo 1868)
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INFORME DE EXAMEN . . ;
PRELIMINAR INTERNACIONAL Solicitud intemacional No. PCT/US03/01138

V. Declaracién motivada segin el Articulo 35(2) en cuanto a la novedad, el nivel Inventivo y la
aplicacion industrial; clitas y axplicaclones que apoyan osta declaracion.

1. Declaracién
Novedad (N) Relvindicaciones 7-8 Sl
Relvindicaciones 1-6,9-13 NO
Nivel inventivo (NI) Relvindicaciones Sl
Relvindicaciones 7-8 NO
Aplicacion industrial (Al) Reivindicaciones 1-13 Sl
Reivindicaciones NO

2, Citas y explicaciones (Regla 70.7)
Vor hoja separada

Formato PCT/ IPEAN 408 {Recuadro V) (ullo 1898)
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INFORME DE EXAMEN ;
PRELIMINAR INTERNACIONAL Soliclud Intemaclonal No. PCT/US03/01138

Recuadro Suplementario
(Para ser usado cuando el espaclo en alguno de los recuadros anteriores no es suficiente)

Ref. Punto I: Base del Informe
- No hay observaciones adicionales

Ref. Punto llI: No-establecimiento de concepto relativo a la novedad, nivel Inventivo

y aplicaclén industrial
- No hay observaciones adicionales

Ref. Punto IV: Carencla de Unidad de Invencién

- No hay observaciones adicionales

Ref. Punto V: Declaraclén motivada segin el Articulo 35(2) en cuanto a la novedad,
el nivel Inventivo y la aplicaclén Industrial; cltas y explicaciones que apoyan esta
declaracién.

1 Se hace referencia a los siguientes documentos del estado del arte en el
presente informe:

D1: US-A-6 160582 (HILL WOLFRAM) 12 de diciembre de 2000

2 El documento D1 es considerado como que representa el estado del arte
mas relevante.

2.1. El documento D1 revela un sistema de luz para cirugla que comprende:

a) una cabeza de luz (10) acoplada a una brzo desuspension (14) adaptado para montar
a una superficie (13) de una sala de cirugla;
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b) un bombilio (26) en dicha cabeza de luz (10),

¢) un procesador (40) en dicha cabeza de luz (10) acoplado de manera operativa con el
bombillo (26) para controlar la intensidad de la luz del bombillo (26) (cf. Columna 3,
renglones 60 a 64) y estando adaptado para generar una sefial de estatus de la cabeza
de luz representativa de un primer estatus de dicha cabeza de luz (cf. Columna 5,
renglones 4 a 7);

d) un aparato de control (44) en comunicacion operativa con dicho procesador (40) en
dicha cabeza de luz (10);

e) el aparato de control (44) que recibe dicha sefial de estatus de la cabeza de luz y,

f) seleccionar un set de control de algoritmos de un grupo de algoritmos basados en
dicha sefial de estatus de cabeza de [uz para controlas dicha cabeza de luz (10).

2.2, Observacién con relacion a las caracteristicas “f* arriba mencionadas:

En un sistema de luz quirirgica como se describe en el documento D1, a
pesar de no estar explicitamente mencionado, el aparato de control (44) tiene que
incorporar un numero de algoritmos de control los cuales le permitirdn al sistema
reaccionar frente a la respuesta recibida de la cabeza de luz (por ejemplo: activacién de
una ldmpara de reserva operaciones que envuelven el uso de un laser {48), nivel de
iluminacién controlada de manera sin etapas como se puede ver en las columnas 3 y 4 del
documento D1).

Por lo tanto, las caracteristicas “* también son reveladas, incluso de
manera implicita, en el documento D1, de manera que la materia objeto de la
reivindicacién 1 no es nueva y no liena los requerimientos del articulo 33(2) del PCT.
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3. Con respecto a las reivindicaciones dependientes:

3.1. La materia objeto delas reivindicaciones 2 a 6 no es nueva porque sus
caracteristicas adicionales también estan divuigadas explicita o implicitamente por el
documento D1 (Articulo 33(2) del PCT).

3.2. La materia objeto de las reivindicaciones 7 y 8 no envuelve un nivel
inventivo porque sus caracteristicas adicionales son consideradas obvias en el contexto
del conocimiento de la persona versada (éstas describen un dispositivo de enchufe y
encendido) (Articulo 33(3) del PCT).

3.3. La materia objeto de las reivindicaciones 9 a 13 no son nuevas porque sus
caracteristicas adicionales también estan divulgadas explicita o implicitamente por el
documento D1 (Articulo 33(2) del PCT).

4. La reivindicacién independiente 1 no se encuentra en la forma de dos
partes (regla 6.3 del PCT).

5. El documento relevanta D1, citado anteriormente, no esta mencionado en
la descripcién, contrario a los requerimientos de la regla 5.1(a) del PCT.

6. La materia objeto de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 13 tiene
aplicabilidad industrial (Articulo 33(4) del PCT).
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McKee, LLP
7th Floor
(PCT fule 24‘2(’»RECE|V E"—"; 1100 Superlor Avenue

Cleveland, OH 44114
WAY % 32003]  (nited States of America

AGAN,
FAY, SHARPE, F
MINNICH & MEKEE, L

Date of maliing (day/monthiypar)

02 May 2003 (02.05.03) . IMPORTANT NOTIFICATION
Appiioart's ar sgent's fils refersnce intemations! spplinstion No.

MEDZ 201246U PCT/US03/01138

The applicant ia hereby notified that the International Bureau has recsivad the record copy of the International application as
detalled below.

Name(s) of the applloant{s) and State{s) for which they are spplicants:
STERIS INC.{all designated States)

Internationsd filing date H 16 January 2003 (16.01.03)

Priority date(s) clsimed : 15 January 2002 (15.01.02)
rd

o o et e Bureay P . 21 March 2003 {21.03.03)

List of designated Offices :

AP :GH,GM,KE, LS, MW,MZ,50,5L,8Z,TZ, UG ZM2ZW

EA :AM,AZ,BY,KG,KZ MD,RU,TJ,TM

EP :ATBE,BG,CH,CY,CZ DE, DK EE,ES,FI,FR,GB,GR HU,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE,S|,.SK,TR

OA :BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML ,MR,NE,SN,TD,TG

National :AE,AG,ALLAM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,
EC.EE,ES,Fl,GB,GD,GE,GH,GM HR,HU,ID,IL,IN,IS JP, KE KG,KP, KR, XZ LC,LK,LR,LS,LT,LU,
LV,MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ ,NO,NZ,0M,PH,PLPT,RO,RU,SC,SD,SE,SG,SK,SL.TJ, TM,TN,TR,
TT,TZ,UAUG,UZVC,VN,YU ZAZMZW

ATTENTION

The applioant shouid carefully cheok the data sppearing in this Notification. In case of any disorepancy between these data
and the indloations in the Intornational application, the applicent should Immediately irform the Internations] Bureau.

in sddition, the applloent’s sttention Is drawn t the Information contained kn the Annex, relating to:
IE time limits for antry into the national phese - see updeted bmpartant information {as of April 2002)
E(] confirmation of precsutionary designations (if applicabls)

D requirements regarding priority doouments (f appticable)

Iy
A copy of this Notlification Is being sant to the recelving Dffice and to the internationalSearching Authority.

Kl

The sl‘.mﬁw:.l' Bureau of WIPO Authorized officer:
chamin Colombetiss
1211 Ganeva 20, Switzerland q%d) Sylvie SOBEZYNSKI
Facaimlie No. (41-22) 338.89.86 Telaphone No. (41-22) 338 8087
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"PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT o
KOCOVSKY, Thomas, E.
smgsﬂ%l:ﬁg:ﬁgﬂmi Fay, Sharpe, Fagan, Minnlch &
McKee, LLP
OF PRIORITY DOCUMENT 7th Floor
(PCT Adminlstrative Instructlons, Section 411) 1100 Superlor Avenue
Cleveland, OH 44114
United States of America
Date of malling {day/month/yoar)
02 Mey 2003 (02.05.03)
Applicant's or agent's file rafersnce
MEDZ 201246U IMPORTANT NOTIFICATION
intarnational appiicatian No. Internationa! filing date (day/monmhivear)
PCTAJS03/01138 16 January 2003 (15.01.03)
international publication dste (dey/monthvyoar) Priority date (dey/month/ysar)
Not yet published 15 January 2002 (15.01.02)
Applloant
STERIS INC.

1. The applicant is hereby notified of the date of receipt (sxcept whers the lstters “NR" appear In the right-hsnd column) by the
international Buresu of the pricrity dooument(s) relsting to the earfier application(s) Indicated below. Unless otherwise
indicated by an asterisk sppaaring next to a dats of recsipt, or by the letters "NR", In the right-hand column, the priority
document concemed was submitted ar transmitted to the internations! Bursau In compliance with Rule 17.1{s) or (b).

2. This updates and replecss any previously lssued notification conasrning submiaston or transmitts! of priority documents.

3. An ssterisk({*) appearing neit to & dete of receipt. in the right-hand eolumn, denctes & priority doournent submitted
or transmitted to the Intemational Bureau but not in compliance with Rule 17.1{a) or (b). in suoch » cass, the attention
of the applicant is directad to Rule 17.1{o) which provides that no designated Office may disregard the priority claim
vonosrmed bafore glving the appilcant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority dooument
within s time limit which ls reasonable undor the clroumstanoss.

4. The lettors "NR" appearing In the right-hand oolumn denote a priority document which was not racalved by the international
Bursau or whigh the spplioant did not request the receiving Oiflos to prepare and transmit to the International Bureay,
as provided by Rule 17.1(a) or (b), respactivaly. In such a caee, the sttention of the applicant [a directed to Rule 17.1(c) whish
provides that no designated Office may disregard the priority alalm concerned before giving the applioant an oppormunhy,
upan entry Into the national phase, to fumnish tha priarity dooumnent within a ime limit which ls reasonable urder the

circumstanoss.
Priogity date Priodte anolisation No, Country or reqlonal Qffica Date of recalot
AL PET mosiving Offica of priarity doourment
15 Janu 2002 (15.01.02) .60/348,99% us 07 Febr 2003 (07.02.03)
‘e
'Ihsl‘r.mmlllm:'l.luruu of WIPQ Amhorho§;f;ur O
chamin des Colombetiss ;
bt % - (g Sylvie SOBEZYNSKI 4‘0
Faosimile No. {41-22) 338.86.686 Telephone No. {41-22) 338 8087

Roaes BATARRAL { L, 10O AArAITALn
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From the INTERNATIONAL BUREAU AS

PCT © e 5 AL GEPCT
NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE KOCOVSKY, Thomas, E.
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL Fay, Sharpe, Fagan, Minnich & McKee, LLP
APPLICATION TO THB DESIGNATED OFFICES 7th Floor
1100 Buparior Avenue
(PCT Rule 47.1(c), first sentence) e ERIGUE RECEIVED
AUG - 4 2003
Dute of mailing{duymonthvyenr)
24 July 2003 (24.07.03) FAY, SHARPE, FAGAN,
MINRICH & MEREE, 3F
Apglicant's ar agent's file reference
MEDZ 201246U IMPORTANT NOTICE
Inicrnalional epplication No. Tnicrmational Gling datefday/mondyyear) Priarily dalof{dawmonth/pear)
PCTAJS08/01138 15 January 2003 (15.01.03) 15 January 2002 (15.01.02)
e
STERIS INC.

1. Notice ln hereby given that the lotemationa] Ayrezn hay commumiculed, as provided in Article ), the intermational spplicstion 1o the
following dasignatad Offices on the dae indicated above s the date of mailing of this notice:

CH, EP, KP, KR

Tu accordence with Rule 47.1(c), thind sentence, those Offices will accept the present notics as conclusive evidence that the communication
of (he inicrnatiogul application had daly 1aken place on the dats of mailing indjcaied above and no copy of the Intematiopal pplication is
required to be furnished by the applicant to the designated Offica(y).

The following designated Officas have waived tho requircment [or such & communication at this teee:

AE, AG, AL, AM, AP, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CN, CO, CR, CU, GZ, DE, DK, DM, DZ, EA, EG, EE,
£S, Fl, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, [0, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KZ,LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK,
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OA, OM, PH, PL, PT, RO, RU, §C, SD, 8E, SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG,
Uz, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW

‘I'he comnmuoication will be mado 1o thosa Offices only vpon their requat. Furthermare, those Qfficos do oot require the apmlicant o
furnish a copy of the intcrustional application (Rule 49. |(a-5ir)).

1. Enclosed with this notice lo s copy d\hhmnmﬂwphmnupnbhlhdbymemmmmdmmm
24 July 2003 (24.07.03) under No. 03053235

4. TIME LIMITS lor fiing & demund for iniernational prelhninary examination and for entry into (e nutional phaso

The applicable time limii for entering the national phass will, subject to what is sald in ibe following paragraph, be 30 MONTHS from
thepmmydm.mtuulymmpedahnyelccudOﬂiuitubmndforlnmnnmmlpmllmweummnuﬁhdhnfmuth:
of 19 mantha {rom the priority date, bot also in respect of any dasigrated Office, in the ubsence of filing of such demand, where
Artlcle 22(1) an modified with effect ffom | April 2002 spplics iz respect of that deslgnated Office. Por further demils, s28 PCT Gazatie
Na. 442001 of | Novamber 2001, pages 19926, 19932 and 19934, ws well as tho PCT Newsletter, Ocober and November 2001 anu
Febryury 2002 isgues.
in practice, time imlw oiher than the 30-month timo Bmit will continve to apply, for various periods of time, in respect of certain
designated ar elected Offices. For regulsr updates on the applicabla time mity (20, 21, 30 or 31 months, ar other time lmit), Office by
Office, refer to tha PCT Gavars, the PCT Newsietter and the PCT Applicent’s Guide, Volums IL, Natlons] Chepiers, all available from
WIPQ's Iniemes gite, at hitp/www.wipo.int/poi/enfindex timl

For filing s demund for inlernational prefiminary cxnminafion, xec the PCT Applicans’s Guide, Volume UA, Chapter IX. Only &n
lpphnnlwllolllmﬁomlarnudmlofll’crmungmwhhhnlmdbydllpunhulbn;hthﬁha&mm
imemations) preliminary exarnination (at presant, all PCT Contracting Stalcs arc bound by Chapter 11).

1t iy the spplicant's sole responalbWity io moniior all these time limiis.

13

The Iniernational Burean of WIPO Autharized officer

1211 Gensva 20, Switzeriand ." DOCKETED"
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PATENT COOPERATION TREATY IF

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT To:
INFORMATION CONCERNING ELECTED ﬁfcg:fr": ;:":':"’an e h
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION y. Sharpe, Fagan,
McKee, LLP
7th Floor
(PCT Rule 61.3} 1100 Superior Avenys RECEIVED
Cleveland, OH 44114
United States of America DEC - 3 2003
Date of maillng (day/month/year)
25 November 2003 {25.11.03) FAY, lﬂmm%
plicant's or agent’s fils
A ED? 2012408 P IMPORTANT INFORMATION
Internations] spplication No. intamstional fillng date (day/month/yesar) | Priority date (day/monthiyesr)
PCT/US03/01138 15 January 2003 (15.01.03) 15 January 2002 {15.01.02)
Apphicant
STERIS INC.

1. The applicant Is harsby informed that the Intsrnational Bureau has, zogording to Articis 31(7), natified sach of the following
Offices of its elootion: .

. EP :AT,BE,BG,CH,CY,GZ,DE,DK.EE,ES,Fi,FR,GB,GH,HU,IE,IT,LU,MC,NL,'F'T,SE.SI,
SK,TR .
National :BG.CA.CN,DE,GB,IL,JP,KP;KR,MN,NO,PL,RO,RU,SK

2. The foliowing Dffices have walved the requirement for the notiftoation of their election; the notificstion will be sent to them
by the Intemstional Bureau only upon their request:

AP :GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,S2,7TZ,UG,ZM,ZW

EA :AM,AZ BY KG,KZ,MD,RU,TJ,TM

OA :BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD, TG

Natlonal :AE,AG,ALAM,AT,AUAZ,BA,BB,BR,BY,BZ,CH,CO,CR,CU,C2Z,DK,DM,DZ,EC,
EE,ES,F|,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IN IS, KE KG KZLCLK.LR,LS,LT,LU.LV,MAMD,
MG,MK,MW,MX,MZ,NZ,0M,PH,PT,SC,SD,SE,SG,SL,TJ,TM,TN,TR,TT,TZUA,UG,UZVC,
VN,YUZAZMZW

3. The appiloant ls reminded that he must snter the "national phase" bafore the expiration of 30 months from the priority date
before each of the Offioes listed above. This muet be done by paying the nationsl fes{s) and furnishing , if presorlbed, &
trensistion of the Intsrnational application {Articie 38{1){a)), as well as, where applicable, by fumishing a translation of any
snnexes of the Intemational preliminaty sxamination repart (Artiole 38{3)(b) and Rule 74.1).

Some offlces have fixed tima limits sxplring Inter than the above-mantioned time limit. For detalled Information about the
trplluhh tima ((mits and the acts to ba performed upon entry Into the nationsl phase befors a particular Office, sse Volume ||
of the PCT Applicant's Guide.

The entry Into the Evropsan regional phase ls postponed unt 3T months fram the priority date for all States designated for
the purpoass of obtaining s Eurcpean patent. .

& DOCKE‘ ED"

The kntanationsl Burseu of WIPO Authorized offioer: _

Facsimlle No. {41-22) 338.80.85 Telephone No. (41-22) 338 8087
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SISTEMA DE CONTROL DE ILUMINACION QUIRGRGICA Y DE VIDEO

REFERENCIAS CRUZADAS A SOLICITUDES RELACIOMADAS

Esta solicitud reclama el beneficio de la solicitud
provisional estadounidense Serie No. 60/348,999,

presentada en Eneroc 15, del 2002.

ANTECEDENTES DE LA TNVENCION

La presente invencidén se relaciona con la iluminacién
quirdrgica, la mesa, y los artes accesorios, y, mas
particularmente, a un sistema de control de iluminacién
quirdrgica gque suministra miltiples interfaces de
usuario, control grafico centralizado para diversas
funciones, deteccién de cé&mara avanzada/enrutamiento de
sefial, y control de lazo cerrado de la intensidad de
lampara. Se encuentra de aplicacién particular en
conjunto con suministrar un gistema de control
comprensivo para un cuarto de operaciones quirdrgicas
(OR) teatro y serd descrito con referencia particular a
esto. Debe apreciarse, sin embargo, que la invencién

también encuentra aplicacién en otras aplicaciones de

&



control multitarea y no estd limitado al ambiente de

cuarto de operacién anteriormente mencionado.

Tipicamente, en un establecimiento de un cuarto de
operacién, grande, las luminarias de sallda de altos
ldmenes son usadas para iluminar el sitio quirdrgico.
Frecuentemente, videocémaras, son sujetadas a las
luminarias para la documentacién de la cirugia y para
ayudar al cirujano a lograr una visién Optima. Algunos
sistemas frecuentemente no ofrecen ningin control de la
ciAmara al personal en el OR. Sin mover fisicamente la
cdmara/luminaria, tales sistemas solamente ofrecen una
orientacidén Gnica de cémara y un factor de amplificacién.
Otros sistemas ofrecen control de la cédmara y de las
luminarias al personal en el OR, perc no al cirujano. El
cirujano debe solicitar que una enfermera circulante no
estéril ajuste los controles de 1lluminacién o los

controles de cémara cuando se requiera.

Los sistemas existentes no monitorean el suministro de
potencia a los bombillos dentro de las luminarias. Esto
resulta en fluctuaciones de intensidad de luz debido a
desviaciones en el bombillo, fluctuaciones de voltaje, y

resistencias de la linea. Las varlaciones en la potencia



de la lampara pueden reducir la intensidad de luz con
efectos adversos potenciales en el procedimiento
quirdrgico o incrementar la intensidad de luz causando

una reduccién en la vida de la lampara.

Adicionalmente, la mayoria de los sistemas existentes no
ofrecen un control centralizado. De acuerdo a 1lo

anterior, el personal de enfermeras clrculantes debe

moverse primero a un panel para operar los controles de

intensidad de luz, luego hacia otra localizacién para
hacer girar la cémara, etc. Esto lleva a confusién cuando
se operan los sistemas, y desorganizacién en el OR debido

a las localizaciones de interfaz de usuario adicionales.

En sistemas que wusan un control centralizado, las
actualizaciones del hardware/actualizaciones son
- dificiles porque el software del control frecuentemente
no puede ser adaptado para reconocer y operar con el
nueve equipo. Seria por lo tanto deseable suministrar un
sistema de control de video e iluminacién quirdrgicos éon
software adaptado para interactuar con nuevos equipos por
medio de actualizaciones o regqgulaciones de paradmetros

sencillos del software.
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La presente invencién suministra métodos nuevos vy
mejorados y aparatos que solucionan los problemas
anteriormente mencionados y otros para suministrar un
mejor control mAs comprensivo de sistemas de video e
iluminacién en aplicaclones de cuartos de operaciones

quirdrgicas.
BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

Las modalidades preferidas de 1la presente invencién
suministran una interfaz de control del tipo enchufe y
juegue que le da a un usuvario acceso a miltiples
dispositivos en una estacidén, le da al cirujano control
de mis dispositivos dentro del campo estéril, y hace el

control del sistema mis simple y mids intuitivo.

La presente invencidén mejora el acceso del usuario al
sistema suministrando una pantalla LCD grafica para
controlar una pluralidad de dispositivos, tal como
lamparas de iluminacién, ambiente de iluminacién,
cimaras, y otros accesorios del cuarto de operaciones. El
control del cirujano es mejorado por un sistema de
interfaz de voz, permitiéndole al cirujano ajustar la luz

y otros aspectos simplemente hablando. Una interfaz de



pedal de pie y una interfaz de control remoto por
infrarrojo garantiza al cirujano el control de las
cdmaras, permitiéndole el control directo para las

funciones de'giro y acercamiento de la camara.

Las modalidades preferidas de la presente invencién
suministran compatibilidad del tipo enchufe y juegque, de
modo que los dispositivos tales como céamaras, las
luminarias completas, las luces para tareas, Yy otros
accescorios quirirgicos puedan ser conmutados dentro vy
fuera del sistema seqin se necesite, sin la necesidad de
actualizar el software del sistema o el protocolo de
contrel. Esto puede ocurrir a medida que luminarias
adicionales u otros dispositivos son agregados al sistema
o cuando los dispositivos son reemplazados por razones de

actualizacién o similares.

Una unidad de control de pared del sistema objeto
suministra una visualizacién en pantalla LCD grafica que
permite las entradas/salidas del usuario centralizado en
todos 1los controles. El control de pared también
suministra conexiones de entrada/salida para las opciones
del sistema tales como un video, un dispositivo de

grabacién, control de voz, una luz de tarea por fibra

6



6ptica, un control de pie para cémara. La interfaz de LCD
suninistra un control al usuario de alto nivel de las luz
de tareas por fibra 6ptica de la video cémara, la luz de

ambiente, y miltiples luminarias.

Todas las luminarias de tamano medio y grande son
preferiblemente auxiliadas por camara. Un médulo de
cémara puede ser colocado dentro de cualquiera de estas
luminarias seqin se desea. El sistema de control estéd
adaptado para detectar automidticamente 1la luminaria
particular en la cual la cimara estd localizada y dirigir
la seflal al controcl de pared por medio de medios

electrénicos de una manera del tipo “enchufe y juegue”.

Adicionalmente, la funcidén de servicio es incorporada
dentro del sistema lo que permite al perscnal de servicio
o mantenimiento desconectar las luminarias completas para
su reemplazo con luminarias nuevas. El sistema de control
detecta una nueva luminaria y descarga el software
compatible para la luminaria (enchufe y juegue) segin sea
necesario. Esto disminuye el tiempo en que el producto
estd fuera de servicio y las llamadas de servicio. Cada
luminaria incluye un microcontrolador adaptado para

enviar y recibir informacién de control desde el control
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de pared y adaptado adicionalmente para responder a los

interruptores en el panel de mano de luz.

El microcontrolador también suministra un control de lazo
cerrado para ajustar el control sobre la potencia de la
lémpara. El controlador mide el voltaje de la lampara y
la corriente y establece un ciclo de trabajo para un
circuito de modulacién de ancho de pulso (PWM). Esto da
de manera efectiva luz consistente compensando la mayor

parte de todas las fuentes de variacién.

El control avanzado permite que todas las luminarias en
el sistema sean encendidas/apagadas desde la entrada del
control interruptor sobre cualguier luz en el sistema.
Oprimiendo y manteniendo el botén de intensidad hacia
abajo “-“ en el control de la manija de la luminaria
durante un periodo seleccionado, preferiblemente cuatro
{4) segundos apaga todas las luminarias y preferiblemente
de manera simulténea enciende una 1luz de ambiente.
Oprimiendo y manteniendo el botén de intensidad hacia
arriba “+* un periodo seleccionado preferiblemente
durante dos (2) segundos enciende todas las luminarias y
preferiblemente de manera simultdnea apaga la 1luz

ambiente.



El control de pared suministra una interfaz de usuario
simple y centralizada que ahorra tiempo de personal de
enfermeria circulante. El1 control avanzado de los
interruptores en el control manual de la luz da control
de las luces al cirujanc también. Esto ahorra tiempo a

todo el equipo.

El sistema de control suministra diversos niveles de
redundancia para poder minimizar la pérdida potencial del
control del sistema de iluminacidén durante los
procedimientos quirﬁrgiqps. Cualquiera de 1los dos
suministros de potencia en el control central es
suficiente para mantener la 6perac16n del
microcontrolador. Si el microcontrolador o los
interruptores en la unidad de control de pared fallan,
entonces la funcionalidad ON/OFF y el control de
intensidad pueden ser llevados a cabo usando solamente el

microcontrolador y los interruptores de las luminarias.

Los rasgos de videocamara son accesibles por medio de 1la
interfaz de usuario, incluyendo por lo menos la potencia
y el acercamiento, el giro, el brillo y los controles de

foco. Los controles de cAmara avanzadeos también son
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accesibles por medio de la interfaz de usuario utilizando
por ejemplo el balance de blanco, congelamiento de
cuadros, la visualizacién de la hora y fecha. E1l mdédulo
de cémara estd adaptado para ser conectado con cualquier
luminaria media o© grande. El sistema de control del
slstema objeto detecta automdticamente la presencia del

médulo de cdmara y dirige la seflal o seflales de video al

control de pared.

Muchos rasgos de control son suministrados en el sistema
de i1luminacién quirdrgico de acuerdo con la invencién.
Una interfaz grdfica de |usuario, preferiblemente,
inalambrico pantalla LCD suministra el control
centralizado de todos los componentes en el sistema. El
control ON/OFF de todas las luminarias es suministrado en
el sistema desde un iUnico punto del control de intensidad
del control de interruptores manual de luz aunque se
mantiene una técnica estéril. lLos rasgos de control de
camara avanzados son suministrados incluyendo el balance
de.blanco, el congelamiento de cuadros, visualizacién de
la hora y fecha. El sistema de control detecta el médulo
de cdmara y dirige la sefial de video al control de pared.
Esto coincide con la habilidad del sistema para aceptar

un médulo de camara en localizaciones miltiples. Un

&s
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esquema de control de potencia de lamparas en lazo
cerrado mantiene niveles de intensidad consistentes
durante el tiempo y bajo diferentes condiciones de
instalacién. El control de pared detecta nuevas
luminarias y automidticamente descarga el software para

hacerlo compatible con las luminarias en el sistema.

La anterior lista no es exhaustiva de los rasgos de
control suministrados en los sistemas de iluminacién

quirdirgicos de acuerdo con la invencién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencién puede tomar la forma en clerto métodos,
partes, y disposiciones de partes, las modalidades
preferidas de las cuales seran descritas en detalle en
esta especificacién e ilustradas en los dibujos adjuntos

que forman parte de la misma y en donde:

La FIGURA 1 es una vista en perspectiva de un sistema de
iluminacién quirdrgice de acuerdo con la presente
invencién que muestra un primer conjunto de equipo de
iluminacién quirdrgico suspendido desde un eje principal

y un segundo conjunto de equipo de iluminacién suspendido

&f
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desde un eje secundario, y un aparato de control del

gsistema;

La FIGURA 2 es un diagrama de bloques que ilustra los

componentes del aparato de control de iluminacién objeto;

La FIGURA 3 es un diagrama de bloques que ilustra los
bloques funcionales de un mddulo electrénico del sistema

de iluminacién quirdrgico objeto;

La FIGURA 4 es un diagrama de bloques funcional que
ilustra un tablero controlador de lamparas del sistema de

iluminacién quirdrgico objeto;

La FIGURA 5 es un diagrama de flujo que ilustra una

funciétn de autodetectar componentes ejecutada por el

sistema de control objeto;

La FIGURA 6 es una vista de una pantalla de usuario
desplegada por el aparato de control de iluminacién de la

iluminacién quirdrgica objeto; y
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La FIGURA 7 es una vista de la pantalla de usuario que
visualiza un subment provisto por el aparato de control

de iluminacién del sistema objeto.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

Con referencia ahora a las figuras dibujadas en donde las
mueatras tienen el propdésito de ilustrar las modalidades
preferidas de la invencién solamente y no propésitos de
limitar la misma, la FIGURA 1 muestra un sistema de
iluminacién quirtrgicc 10 gque incluye un primer conjunto
de dispositivos de iluminacidén 12 soportados desde el
techo 14 de un cuarto de operaciones por un cubo de eje
principal 16 y un segundo conjunto de dispositivos de
iluminacién 18- soportados desde el techo 14 por un
segundo cubo de eje secundario 20. Un aparato de control
de iluminacién 30 incluye una unidad de control maestro
32 para operar al primer conjunto de dispositives de
iluminacién 12 y una sequnda unidad de control 34 para
controlar la operacién del segundo conjunto de
dispositivos de illuminacién 18. Un conjunto de lineas de
comunicacién y de potencia 36 conecta el aparato de
control de diluminacién 30 con el primer y segundo

conjunto de dispositivos de iluminacién 12, 18 para el

2>/
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control de los mismos de una manera como se describe en

mayor detalle mas adelante.

El primer conjunto de dispositivos de iluminacién 12
soportado por el cubo de eje primario 16 incluye tres (3)
luminarias delanteras 40-44, una luz de tareas
quirdrgicas 46 y una luz de ambiente del cuarto de
operaciones 48. Cada una de las luminarias quirdrgicas
40-44 son llevadas sobre un sistema de suspensidén
correspondiente 40’-44’. Similarmente la luz de tarea
quirirgica es llevada sobre un brazo de suspensién 46'.
Cada uno de los brazos de suspensién 40’-46’ llevan los
cables aproplados de potencia y de comunicaciones que
seridn descritos mas adelante y adicionalmente permiten el
movimiento de las luminarias 40-44 y de la luz de tareas
46 en las posiciones seleccionadas en relacidén con 1la
aplicacién del cuarto de operaciones. Cada luminaria esté
provista con un conjunto de botones de control de
intensidad de  1luz operables manualmente 124,
preferiblemente localizados adyacentes a la manija de la
luminaria de cada dispositivo. La luz ambjente 48 esté
montada en una localizacién fijada en relacién al cubo de
eje principal 16. Una luminaria dnica auxiliar 50 junto

con una luz ambiente auxiliar 52 estan soportadas sobre

PR
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el cubo de eje secundario 20 por un brazo de suspensién
adecuado 50’. Debe aprecliarse que aunque diversos
dispositivos de iluminacién son suministrados en el
primer conjunto 12 y solamente un tUnico dispositivo de
iluminaciédn es encontrado en el segundo conjunto 18, mas
o menos dispositivos de iluminaciédn pueden ser usados
segin se desee. Adicionalmente, mis o menos cubos de eje

16, 20 pueden ser incluidos en el sistema seqin se desee.

Con referencia a la FIGURA 2, el sistema de iluminacién
objeto 10 es mostrado en forma de diagrama de bloqgue
funcional. Debe apreciarse que el sistema esta
particion;do para suministrar un alto nivel de
redundancia para impedir fallas puntuales udnicas que
causen un “enneqgrecimiento” o condicién de no luz. Para
este fin, cada luminaria quirdrgica incluye un suministro
separado de potencia AC/DC y adicionalmente incluye la
capacidad de conmutar a un suministro de respaldo de
bateria de 24 VDC. Cada luminaria quirdrgica también est4
provista con su propio controlador electrénico y sus

programas operaciones residentes que son ejecutables en

la luminaria.
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Las Jluminarias 40-44 y 50 cada una respectivamente
incluyen un médulo electrénico 60-66 para ejecutar los
programas de acuerdo con algeritmos predeterminados. Cada
una de las luminarias en el sistema objeto estén

adaptadas para comunicarse con el aparato de control de
iluminacién 30 para controlar las diversas funciones de
iluminacién y para suministrar las capacidades de em.':hufe
Y Jjuegue. Las 1lineas de comunicacién y de potencia 36
incluyen cables de potencia de luminarias separados 70-76
para suministrar la potencia desde el aparato de control
de iluminacién 30 a las luminarias individuales. En
adicién, las lineas de comunicacién y de potencia 36
incluyen un par de cables de comunic;cibn 80, 82 para
portar los datos de comando y de estado entre los
dispositivos de iluminacién 12, 18 y el aparato de
contrel de iluminacién 30. A este fin, la unidad de
contrel maestro 32 incluye un tablero de control
electrénico 90 para generar sefiales que seran llevadas
por los cables de comunicacién 80, 82 entre la unidad de

control y las luminarias 40-44, 50 y las luz de tareas

46.

Con referencia continuada a la FIGURA 2, debe también

notarse que la modalidad del sistema de iluminacién
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quirirgico 10 objeto incluye una cémara de video 100. La
cdmara de video 100 estd portada por la luminaria grande
44 como se 1llustré. Las seflales de video desde la camara
100 pasan por el brazo de suspensién 44’ de la luminaria
grande 44 y dentro de un tablero electrénico del cubo
comin 104 y dentro de un componente de tarjeta de video
106 del tablero de control electrénico 90 de la unidad de
control maestro 32. El componente de tarjeta de video 106

estd adaptado para generar una sefial compuesta de video

108 y una seflal S-video 110.

Las FIGURAS 3 y 4 muestran, en forma de dlagrama de
bloques, los componentes funcionales del méduloc de
electrénicos 64 de la luminaria grande 44. Como se
muestra en la FIGURA 3, el médulo de electrénicos 64
incluye un tablero de control de lampara 120, un médulo e
cédmara 122, un conjunto de interruptores de intensidad de
bombillo operables manualmente 124, una lAmpara de salida
visual 126, preferiblemente un LED, un mecanismo de
cambio de bombillos 128 gue sostiene un bombillo primario
130 y un bombillo secundario 132, y un solenoide de
cambio de bombillo 134 para efectuar los cambios de
bombillo luego de la falla del bombillo primario 130.

Todos estos componentes estdn en comunicacién local

>/
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operativa con el tablero de control de lampara 120. La
comunicacién operativa con el aparato de control de
iluminacién 30 (figs. 1 y 2) estd provista por el
conjunto de 1lineas de comunicacién y de potencia 36
incluyendo una linea diferencial de seflal de video 140,
una linea de seflal de puerto serial de lémpara 142 y una
linea de seflal de potencia del sistema 144. La linea de
sefial diferencial de video 140 suministra seflales de
video desde el médulo de cémara 122 al aparato de control
de iluminacién 30. Las lineas de comunicacién serial de
lamparas 142, sin embargo, son bidireccionales y portan
comandos y datos entre el médulo de electrénicos 64 y el
aparato de control de iluminacién 30. Las lineas de

potencia del sistema 144 comunican la potencia eléctrica

a las luminarias.

El control de lazo cerrado estd provisto para la potencia
de lampara. Para este fin, un controlador de intensidad
de bombillo 152 detecta la corriente suministrada al
bombillo 130 y la seflal de voltaje en el terminal del
bombillo. Una seflal de realimentacién de bombillo 154 es
generada por el controlador 152 y suministrada al

microcontrolador 150 o se usa para calcular un ciclo de
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trabajo deseado para un circuito PWM 156. De esta manera,

un esfuerzo de iluminacién consistente es realizado.

Mayores detalles del tablerc de control de lamparas 120
del médulo de electrédnicos 64 se suministra en la FIGURA
4, Como se muestra, un microcontrolador 150 estd en
comunicacidén operativa con todos los microcomponentes
previamente identificados. El microcontrolador 150 esté
adaptado para comunicarse con el aparato de control de
iluminacién de acuerdo con el cbédigo de programa
almacenado en una porcién de memoria del
microcontrolado;. Mas particularmente, el
microcontrolador 150 estd adaptado para ejecutar el
cédigo de programa para llevar a cabo las capacidades de

enchufe y juegue del sistema de iluminacién quirtrgico

objeto.

El sistema de control suministra varios niveles de
redundancia para poder minimizar la pérdida de potencial
de control del sistema de iluminacién durante los
procedimientos quirirgicos. Cada uno de 1los dos
suministros de potencia en el centro de control es
suficiente para mantener la operaclén del

microcontrolador. 81 el microcontrolador 0 los

7%
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interruptores en la unidad de control de pared fallan,
entonces las funcionalidades ON/OFF y control de
intensidad que pueden llevarse a cabo usan justamente el
microcontrolador y los interruptores basados en 1las

luminarias.

La FIGURA 5 es un diagrama de flujo que ilustra una
secuencia de autodeteccién de dispositivo ejecutada por
el controlador de la modalidad preferida. Al iniciar la
potencia S10, el aparato de control de iluminacién 30
interroga cada uno de los microcontroladores 150 y cada
una de las luminarias para poder determinar un nivel de
revisién del software S12 y la cantidad de luminarias en
el sistema S16, su tamaflo y estilo, y cualquier otra
informacién que pueda ser derivada al colocar 1la
potencia. Una de tales determinaciones es suministrada
por una linea de seflal de deteccién de camaras 136 (Fig.
3)la cual es leida por el microcontrolador 150 del
tablero de control de lamparas 120 al iniciarse 1la
potencia. Cuando un médulo de cémaras 122 estd instalado
en el mbédulo de electrdédnicos 64, la linea de seflal de
deteccidén de camaras 136 est&d amarrada a una tierra

légica. En ausencia de un médulo de camara, la linea de
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seflal de deteccidén de cémara 136 se le permite flotar y

representa un valor alto légico.

El microcontrolador 150 incluye cédigo de programa para

reportar el estado de la presencia de un médulo de
cdmara 122 dentro del mbédulo de electrbnicos 64 de 1la
luminaria 44. Otra informacién también es reportada por
el microcontrolador 150 al aparato de control de
iluminacién 30. Esta informacién incluye datos con
respecto a la versién de software ejecutada por el
microcontrolador 150. El sistema de iluminacién
quirirgico objeto 10 usa esta informacién benéficamente
para descargar nuevoes cédigos ejecutables al
microcontrolador S14 cuando las versiones -de software
actualizadas estdn disponibles. A este fin, el nuevo
software es descargado S14 desde el aparato de control de
iluminacién 30 a los médulos electrédnicos separados 60-66

usando las lineas de comunicaciédn y de potencia 36.

Con base en una determinacién de 1los componentes
instalados 516, el controlador selecciona un algoritmo
entre un grupo dg algoritmos para llevar a cabo una
funcién de control. Cuando una cémara de video es

detectada, un algoritmo de control de camara se

27
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selecciona S18, un algoritmo de control de luz de tarea y
un algoritmo de control de luz ambiente es seleccicnado
en las etapas 520 y S22 cuando aquellos dispositivos son
detectados por el controlador dentro del sistema. Con
respecto a las luminarias quirtrgicas, como se anoté
anteriormente, una variedad de tamaflos son soporf:ados por
el bsistema, cada uno preferiblemente controlado de
acuerdo con algoritmos separadamente distintos y
sintonizados. A este fin, el tipec de 1luminaria es
determinado en la etapa 524 y un algoritmo pequefio de
control de luminaria es seleccionado $26, un algoritmo de
control de luminaria media es seleccionado S$28, y/o un
algoritmo de contreol de luminaria grande es seleccionado

530 con base en la etapa de determinacién del tipo de

luminaria 524.

La FIGURA 6 muestra una pantalla de usuario 160
presentada en la unidad de control maestro 32 del aparato
de control de iluminacién 30 del sistema de iluminacién
quirtrgico objeto 10. Preferiblemente, 1la unidad de
control maestro incluye una LCD de grdficos monocromiatica
con luz de respaldo y un conjunto de interruptores de
contacto de membrana 162. Los interruptores de contacto

162 son usados para obtener entradas de usuario manuales



para controlar el sistema de iluminacidén quirdrgico
objeto. Un pulsador ON 164 y un pulsador OFF 166 estdn
provistos juntos con un conjunto de otros botones de
control 168 posicionados adyacentes a un 4&area de
visualizacién 170 la cual es programada para solicitar la
entrada desde el usuario. El &rea de visualizacién 170
esencialmente suministra informacién wvisual al usuario
humano con respecto a 1la funcién de los botones
adyacentes 168. La informacidn visual es generada por el
software en el control y es Util para redefinir 1la

funcién de los botones fisicos segin sea necesario.

Como se muestra en la FIGURA 6, el area de visualizacién
170 incluye una sefial “seleccione la luz” o un 4rea de
etiqueta, un 4rea de “intensidad”, un A4rea de “luz
ambiente ON/OFF”, un &rea de ™“camara”, y un Area de
“sistema”. Una flecha hacla arriba 172 y una flecha hacia
abajo 174 estidn provistas entre los otros botones de
entrada para selecclonar una luminaria entre el grupo. La
actuacién sea de los botones de entrada hacia arriba o
hacia abajo 172, 174 causa que una flecha 176 se muestre
en la pantalla del usuario 160 para la transicién de uno
de tres campos seleccionables 178. En adicién, una flecha

que disminuye intensidad 180 y una flecha que incrementa

274



la intensidad 182 son suministradas para permitirle al
usuario en el aparato de control de iluminacién 30
controlar 1la intensidad de 1la 1luminaria particular
seleccionada por la posicidétn de la flecha 176. Como se
muestra en la FIGURA 6, el ndmerc de luminaria 3 es
seleccionado por la flecha 176 y la intensidad se ha

establecido al nivel 3.

Un botén de potencia de luz ambiente 190 también esté
provisto en los interruptores de contacto 162 junto con
un icono de luz de ambiente en el Area de visualizacién
de modo que los usuarios pueden conmutar la luz amblente
48 on u off seglin se desea. Un botén de entrada de camara
192 también estd provisto adyacente a un icono de cémara
en el A&rea de visualizacién 170 para conmutar 1la
operacién de la camara. Por dltimo, un botén de pregunta
al slstema 194 es incluido para que los usuarios

pregunten al sistema de iluminacién quifﬁrgico

informacién.

Una luminaria es seleccionada usando los botones UP/DOWN
172, 174 Dbajo 1la visualizacién SELECT LIGHT, 1la
intensidad es ajustada con los botones LEFT/RIGHT 180,

182 bajo la visualizacién INTENSITY. Siete (7) niveles de

K&



potencia predefinidos son codificados de manera fija en
una memoria no volatil en la luminaria para cada uno de

los siete niveles de intensidad de luz. Las definiciones
de nivel de potencia para diversos tipos de voltaje de
léméara son almacenadas en un conjunto de tablas de nivel
de potencia en las luminarias. Los 1ndicadores de
intensidad 200-208 mostrados en la FIGURA 6, consisten de
un niémero de luminaria 210 seguido por una visualizacién
de siete segmentos de barra progresivos 212. Cuando la
lampara estd apagada, no hay segmentos visualizados.
Cuando la lampara estd en el nivel de intensidad maximo,
todos los siete segmentos se visunalizan. Como se muestra
en la FIGURA, la lampara 1 esta en potencia completa, la
lampara 2 estd apagada, la lé&mpara 3 estd una posicién de
potencia baja, y la lampara 4 es ligeramente més
brillante que la lampara 3. A medida que el usuario
incrementa la intensidad de la lampara, segmentos
Sucesivos se muestran de izquierda a derecha con todos

los segmentos precedentes restantes.

Cuando dos o mads luminarias son detectadas en el sistema,
el indicador ALL LIGHTS 214, mostrado en la FIGURA es
desplegado en la pantalla de¢ control de luz. Cuando el

indicador ALL LIGHTS se ha seleccionado usando los

7.3



botones UP/DOWN 172, 174 bajo la visualizacién SELECT
LIGHT, el control y la intensidad de todas las luminarias
detectadas sigue una secuencia operacional predefinida.
Esencialmente, cuando el indicador ALL LIGHTS es
seleccionado y la intensidad derecha 182 o el botén hacia
arriba es seleccionado, todas las lamparas inmediatamente
incrementan al siguiente nivel mayor de intensidad.
Contrariamente, cuando las flechas left 180 o down son
presionadas, todas las lémparas en el sistema
inmediatamente disminuyen en intensidad al siguiente

nivel inferior.

Las lamparas primaria y secudaria para la luminaria son
designadas como “A” y “B” con “A” entendiéndose como 1la
localizacién de la lampara primaria. En el sistema de la
modalidad preferida como se anoté anteriormente, las
lamparas estdn monitoreadas continuamente sin importar si
estdn en ON o en OFF. Cuando falta una ladmpara o se ha
quemado, un indicador de falla de lampara 220 se muestra
Yy hace titilar ON y OFF a una velocidad preseleccionada,
preferiblemente una velocidad de dos sequndos con un

c¢incuenta por ciento de ciclo de trabajo.

oy



Con referencia continuada a las figuras de los dibujos,
el sistema detecta automdticamente la instalacién de una
luz de tarea manual como se describidé anteriormente. Para
este fin, una visualizacién de intensidad de luz de tarea
208 es suministrada junto con un indicador de vida de
lampara 230. El1 indicador de intensidad consiste de una
pantalla de siete segmentos 212 en la forma de un grdfico
de barras similar a la pantalla suministrada para las
luminarias. A medida que el wusuario incrementa la
intensidad de la lampara, segmentos sucesivos son
mostrados o se iluminan de izgquierda a derecha con todos

los segmentos precedentes permaneciendo encendidos.

En adicién, un indicador de vida de lémpara de luz de
tarea 230 es presentado al operador para indicar la vida
restante de la lampara usada en la luz de tarea manual.
Un medidor de barras progresivo 232 se mueve hacia la
derecha como se muesatra en la figura de los dibujos a
medida que la luz de la lampara va disminuyendo. La barra
estd calibrada preferiblemente para 0 horas a 1la
izquierda y 500 horas en la escala completa hacia 1la
derecha. Después de que el gradfico de barras alcanza 400
horas de vida del bombillo, la barra de progreso comienza

a titilar a una velocidad predeterminada, preferiblemente
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una velocidad de dos segundos con un cincuenta por ciento
de ciclo de trabajo. Después de que se ha alcanzado las
500 horas, una visualizacidén gréfica de la lampara con
una cruz tachéndola es indicada y comienza a titilar para
atraer la atencidén del operador. A las 500 horas una
entrada de registro de falla es hecha la cual indica que
el nimero de horas de la lampara usada en la luz de tarea

manual ha excedido un limite operacional predeterminado.

En adicién, un icono de wvisualizacién de bateria de
respaldo es presentado para visualizar la vida restante

de la baterfia de respaldo.

La FIGURA 7 muestra un submeni 250 presentado por el
sistema de control objeto cuando el botén debajo del
icono “cémara” 234 (FIGURA 6) es operadc. Como se
nuestra, las claves de funcidn seleccionadas 172, 174 son
usadas para camblar la posicién de una flecha 176 para
seleccionar diversas opciones de control de camara
incluyendo potencia 252, acercamiento 254, giro 256,

ajuste de brillo 258, y un foco de cémara 260.

8%
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REIVINDICACIONES

Habiendo asi descrito las modalidades preferidas, 1la

invencién es ahora reivindicada asi:

1. Un sistema de iluminacién quirdrgicoe (10) que
comprende:
. una luminaria (44) acoplada a un brazo de

suspensién (41’) adaptado para ser montado a

una superficie (14) de un cuarto quirdrgico:;

- un bombillo (130) en dicha Juminaria;

- un procesador (120) en dicha luminaria acoplado
operativamente con el bombillo para controlar
una intensidad de luz del bombillo y siendo
adaptado para generar una seflal de estado de
luminaria representativa de un primer estado de

dicha luminaria; y

- un aparato de control (32, 34) en comunicacién

operativa c¢on dicho procesador en dicha
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luminaria, el aparato de control que recibe
dicha sefial de estado de luminaria y selecciona
un conjunto de algoritmos de control entre un
grupo de algoritmos con base en dicha sefial de

estade de Jluminaria para controlar dicha

luminaria.

El sistema de iluminaclién quirirgico de acuerdo con
la reivindicacién 1 en donde dicho primer estado de

dicha luminaria incluye por lo menos uno entre:

- Un tamafio de dicha luminaria;

- una intensidad {154) de luz de dicho bombillo;

- una condicién de dicho bombillo;

- un nivel de corriente (150) aplicado a dicho
bombillo;

- un nivel de wvoltaje (150) aplicado a dicho
bombillo:

- una temperatura interna de dicha luminaria:

- una presencia de una cémara de video;
- una presencia de una luz de tarea quirdrgica
manual;

- una presencia de una luz ambiente controlable.

&£
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El sistema de iluminacién quir@rgico {(10) de acuerdo

con la reivindicacién 2 en donde:

- dicho aparato de contrel (32, 34) esta adaptado

para generar una sefial de pregunta; y

- el procesador (120) est& adaptado para generar
dicha seflal de estado de luminaria en respuesta

a recibir dicha seflal de prequnta.

El sistema de iluminacién quirdrgico (10) de acuerxdo
con la reivindicaciédn 3 incluye adicionalmente un
enlace de comunicacién de datos serial (36, 80, 82)
para llevar dicha seflal de pregunta y dicha seflal de
estado de luminaria entre dicho procesador y dicho

aparato de control.

El sistema de iluminacién quirdrgico (10) de acuerdo
con la reivindicacién 4 en donde dicho aparato de
control (32, 34) incluye una pantalla LCD (160) para

visualizar dicho primer estado.

&
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El sistema de iluminacién quirirgico {(10) de acuerdo

con la reivindicacién 1 en donde:

- el aparato de control estd adaptado para

generar una sefial de comando; vy,

- el procesador en la luminaria estd adaptado
para controlar la intensidad de luz de acuerdo

con la sefial de comando.

El sistema de iluminacién quirtdrgico de acuerdo con
la reivindicacién 1 en donde dicho procesador en

dicha luminaria esté adaptado para:

- recibir cédigo de programa desde dicho aparato

de control; y,
- eiecutar dicho cédigo de programa.

El sistema de iluminacién quirfirgico de acuerdo con

la reivindicaciédn 7 en donde:
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- dicho aparato de control estd adaptado para
determinar una compatibilidad operacional de
dicho procesador en dicho gistema de
iluminacién quirirgico con base en dicha sefial

de estado de luminaria recibida; vy,

- cuando el procesador no es compatible para uso
en el sistema de iluminacién quirtrgico,
descargar dicho cédigo de programa ejecutable

al procesador.

El sistema de iluminacidén quirtdrgico de acuerdo con
la reivindicacién 1 incluye adicionalmente una
cdmara asociada con dicha luminaria y operativamente
acoplada con dicho aparato de control, la céamara
genera una imagen de seflal adaptada para conversién
por un dispositivoe de monitor de video asociado a
una imagen legible por humanos, el aparato de
control incluye medios para controlar las funciones
de dicha cdmara incluyendo el balance de blanco,
congelamiento del cuadro, visualizacién de la hora,

y visualizacién de la fecha.

74
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El sistema de iluminacién quirirgico de acuerdo con
la reivindicacién 9 en donde el aparato de control
esta adaptado para detectar una presencla de dicha
cédmara y enrutar dicha seflal de imagen a un puerto
en el aparato de control adaptado para la conexidn

al dispositivo de monitor de video asociado.

El sistema de iluminacién quirdrgico de acuerdo con

la reivindicacién 1 incluye adicionalmente:

- un primer botén de control de intensidad de luz
en dicha luminaria y un segundo botén de
control de intensidad de luz en dicho aparato
de control, dicho procesador responde tanto a
dichos primer y segundo botones de control de

intensidad de luz.

El sistema de iluminacién quirirgico de acuerdo con
la reivindicacién 1 incluye adicionalmente un
dispositivo de céamara de video quirdrgica (100)

adaptada para generar una seflal de video, en donde:

Fe
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4

- dicho procesador (120) en dicha luminaria esté
adaptado para generar una seflal de presencia de

camara de video; vy,

- dicho aparato central (32, 34) estd adaptado
para recibir la seflal de presencia de camara de
video y seleccionar un algoritmo de control de
cidmara entre dicho grupo de algoritmos para
controlar dicho dispositivo de camara de video

quirdrgico (100).

El sistema de iluminacién quirdrgico de acuerdo con
la reivindicacién 12 incluye adicionalmente una
pantalla legible por humanos (160) paia visualizar
informacién relacionada con dicha sefial de estado de

luminaria y dicho dispositivo de camara de video.
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38
de la Decisitn 486 de la Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del
Tratado de Cooperacibn en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del
Reglamento y Circular Unica de Ia Superintendencia de Industria y Comercio, se le
comunica que:

e La solicitud no contiene copia del documento en que consta la cesion del
derecho de patente del inventor al solicitante o a su causante (Art. 26-k)
Dacisién 486).

» La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Coédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente debera presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante,
cuando éste fuere una persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el présente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
del capltulo qui rimero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

El anterior requerimiento fue notificado por fijacibn en lista de fecha,
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