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RESUMEN:

Se proporcionan los sistemas y métodos para controlar la temperatura en un antecrisol de vidrio (11). En una
implementacion, un sistema incluye al menos un quemador (24) colocado en el antecrisol, una tuberia (22) acoplada
al quemador, un suministro (26) de combustidén acoplado al quemador, un soptador (20) de aire de combustion para
distribuir aire ambiental hajo presion hacia la tuberia, y un controlador (30) écoplado al quemador para controlar la
operacion del quemador. El sistema puede incluir un sensor de temperatura (36) operativamente acoplado corriente
abajo del soplador para proporcionarle al controlador una setal de temperatura indicadora de la temperatura del aire
distribuido a la tuberia por ef soplador. El controlador puede responder a la sefial de temperatura para controlar la
operacitn del quemador como una funcién de la temperatura actual del aire alimentado a la tuberia. La operacion det
guemador puede también ser contralada como una funcion de una temperatura de aire promedic sobre una duracion
de tiempo precedente.
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mandatarios se les otorga autorizacién amplia y
bastante para contestar todos los reclamos y las
demandas presentadas ante autoridades
administrativas vy  judiciales,  desistir  de
procedimicntos, transar conflictos, pudiendo asf
mismo sustituir estc Poder en todo o en partc y
revocar dichas sustituciones.

hereby grant full and sufficient Power of Attorney to
a HUMBERTO RUBIO CAMACHO y/o TINEKE
STOL TERZANI y/o ALVARO DIAZ LOZANO
from Bogotd, Colombia, to apply to the proper
officers and authorities for the issue of registrations,
renewals, assignments, proofs of renewals and in
general all thar is related to the maintenance,
obtention and protection of its trademarks, trade
names, collective marks, centification marks,
commercial marks, patents, industrial designs, utility
models, domain names, and sanitary licenses,
copyright, inscription of licenses for the exploitation
of patrimonial rights with respect to copyright,
registration of licenses of use, limitation of the goods
and or services and cancellations on registrations; to
which end it empowers them to take all steps
necessary before said authorities for the object stated;
to file petitions, prepare descriptions; make protests,
declarations, appeals and objections; pay taxes and
other charges required by law; spply for
certifications, receive documents and take testimony
abandon and amend applications and collect refunds,
to oppose, ask for the cancellation of and protest any
application or registration which in their judgment
could lend to confusion or could be considered an
infringement or could in any form prejudice the
undersigned’s trademarks, trade names, patents and
commercial marks; resigns partial or total the rights
granted by means of the registry of marks, patents
and all matters related to the Industrial Property To
the said mandatory sufficient Power is granted
hereby to answer in the matter of all claims and
demands that maybe presented, before administrative
or judicial officers of any class, giving them likewise
Power to abandon proceeding, setile conflicts,
substitute these present in whole or in part and
revoke such substitutions.
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O[MK'D
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que precede, y quien(es) tiene(n) capacidad legal para
otorgarlo.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)
Hoy de de

comparecié(eron) personalmente

a quien(es) conozco como la(s) persona(s) que
firma(n) este documente en representacion do la
sociedad/compafiia denominada
OWENS-BROCKWAY GLASS CONTAINER
INC.

Certifico:

a) Que

OWENS-BROCKWAY GLASS CONTAINER
INC.

es una sociedad/compafifa legalmente constituida y
existente de acuerdo con las Leyes de Estados
Unidos de America

b) Que el domicilio de dicha sociedad/compatiia es
One Michael Owens Way,

Perrysburg, Ohio 43554, Estados Unidos
de America

¢) Que ¢l objeto u objetos para los cuales se otorga el
presente puder estdn comprendidos dentro del objeto
social de la mencionada sociedad/compafifa.

d)Que

¢std autorizado para otorgar el presente poder. Lo
anterior estd probado por medio de los documentos,
que certifico he visto.

Ciudad hoy de

de

NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)
Onthis  day of before me, a Notary
Public of personally appeared {0

me known, and known 1o me to be the person(s) who
exceuted that foregoing document, and whoe has
(bave) legal capacity to execute it,

NOTARIAL CERTIFICATE _ (Corporation)
Onthis 32 day of AJouerber 004
personally appeared

Gosaa L. Omith

whom 1 know to be the person(s) who signed this
document as represeniative(s) of the
corporation/company named
OWENS-BROCKWAY GLASS CONTAINER
INC.

1 Centify:

a)That

OWENS-BROCKWAY GLASS CONTAINER
INC.

is a corporation/company legally constituted and in
existence accordance with the law of United
States of America

b) That the domicile of said corporation/company is
One Michael Owens Way,

Perrysburg, Ohio 43551, United States of
America

¢) That the purpose or purposes for which the present
Power of Attomey is granted are compromised
within the object set forth in the charter of the
mentioned corporation/company.

d) That Mr(s). S 50un L-Sm(ﬂ'\

is authorized to grant the present Power of Attorney.
The aforementioned was duly proven through the
documents and I duly verify having seen them.
State

This }"’Sldayot_' fNoverpor ) 00

) AMYM. BELL
Notal_y 'ublic, State of Ohio
My Commission Expires mn?‘ 13 o0
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(57) Abstract: Systems and methods are provided for controlling temperature in a glass forehearth (1I). In one implemcntation, a
system includes at least one bumer (24} disposed in the forehearth, a manifold (22) coupled to the burner, a combustion fuel sup-
ply (26) coupled to the burner, a combustion air blower (20) for delivering ambient air under pressure to the manifold, and a con-
troller (30) coupled to the burmner for controlling operation of the burner. The system may include a temperature sensor (36) opera-
tively coupled downstream of the blower for providing to the controller a temperature signal indicative of temperaturc of air deliv-
ered to the manifold by the blower. The controller may be tesponsive to the temperature signal for controlling cperation of the
burner as a function of current temperature of air fed to the manifold. Operation of the burner may also be controlled as a function
of an average air temperature over a preceding time durafion.
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restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:
1-11, 17-22
Remark on Protest The additional search fees were accompanied by the applicant's protest and, where applicable, the

paymenl of a protest fee.

The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.
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System and method for controlling glass temperature in a
forehearth including a burner for heating giass and blower
for supplying combustion air to the burner, wherein the
output of the burner is controlled at least in response to
the air temperature measured downstream the air blower.

2. claims: 12-16

Method for controlling glass temperature in a forehearth
including a burner for heating glass, a blower for supplying
combustion air to the burner and cooling air supply
communicated with the forehearth, wherein the burner
pressure is controlled as a function of a pressure curve
established a function of amount of cooling air and burner
pressure.
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International application No.

INTERNATIONAL PRELIMINARY REFORT ON PATENTABILITY
PCT/US10/31855

Box No. I Basis of the report

1. With regard to the language, this report is based on:
E the international application in the Janguage in which it was filed.

D a translation of the international application into English , which is the language of a translation furnished for the
purposes of!

I:I international search {under Rules 12.3(a) and 23.1(b))
D publication of the international application (under Rule 12.4{a})
D international preliminary examination (under Rules 55.2(a) and/or 55.3(a))

2. With regard to the elements of the intemational application, this report is based on (replacement sheets which have been furnished
to the receiving Office in response lo an invitation under Article 14 are referred to in this report as “originally filed” and are not
annexed to this report):

|Z] the international application as originally filed/furnished
D the description:
pages 1-14 as originally filed/furnished
pages* NONE received by this Authority on
pages* NONE received by this Authority on

the claims:
pages NONE as originally filed/furnished
pages* NONE as amended (together with any statement) under Article 19
pages* 1418 received by this Authority on 20 January 2011 (20.01.2011)
pages* NONE received by this Authority on

the drawings:
pages 1-3 as originally filed/furnished
pages* NONE received by this Authority on
pages* NONE received by this Authority on

D a sequence listing and/or any related table(s) - sce Supplemental Box Relating to Sequence Li'sting.

3 @ The amendments have resulted in the cancellation of:
I:] the description, pages
D the claims, Nos, 16-22
D the drawings, sheets/figs
D the sequence listing (specify):
D any table(s) related to the sequence listing (specify):

4. I:l This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and Jisted below had not been made,
since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c}).

D the description, pages
D the claims, Nos.
D the drawings, sheets/figs
D the sequence listing (specify):
I:I any table(s) retated to the sequence listing (specify):

5. [:' This report has been established taking into account the rectification of an abvious mistake authorized by or notified to this
Authority under Rule 91 (Rule 70.2(e)).
* If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded.”

Form PCTAPEA/409 (Box No. T) (April 2007)



International application No.

PORT
INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY PCT/US10/31855

Box Neo. IV | Lack of unity of invention

1. E] In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has, within the applicable time limit:

D restricted the claims.

D paid additional fees.

D paid additional fees under protest, and, where applicable, the protest fee
I:l paid additional fees under protest but the applicable protest fee was not paid

VA neither restricted the claims nor paid additional fees

2, D This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule
68.1, not to invite the applicant to restrict or pay additional fees.

3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is:
complied with.
L—_] not complied with for the following reasons:

4. Consequently, this report has been established in respect of the following parts of the international application:

D all parts

the parts :"elating to claims Nos. 1-10

Form PCT/IPEA/409 (Box Ne. 1V) (April 2007)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY

International application No,
PCT/US10/31855

Box No. V. Reasoned statentent under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
app!ieabﬂity; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N)

Inventive Step (18)

Industrial Applicability (IA)

Claims 1-10

Claims NONE

NO

Claims NONE

Claims 1-10

NO

Claims 1-10

YES

Claims NONE

NO

2. Citations and Explanations (Rule 70.7)
Please See Continuation Sheet

Form PCTAPEA/409 (Box No. V) (April 2007)
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International application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTARBILITY PCT/US10/31855

Supplemental Box

While neither Brown nor Border disclose that the controller be responsive to a temperature signal as @ moving average temperature,
specifically over 5-15 days, however the claims are drawn to a system (structure) and these limitations are only to how the controller
operates, there is not further structural limitation. Similarly the limitations of claims 6 and 8 recite only limitations of how the controller
operates, and fail to add additional structural limitations,

Claim 3 recites only performing a mathematical operation; again there is no further structural limitation.

Claims 9 and 10 lack an inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over the prior art as applied in the immediately
preceding paragraph {and the method taught by the use of such a system) and further in view of Wang (Q. Wang, G. Chalaye, G.
Thomas, G. Gilles, Predictive control of a glass process, Control Engineering Practice, Volume 5, Issue 2, February 1997, Pages 167-
173).

Wang further discloses a glass process (including forehearth control) in which an autoregressive moving average model is used to control
the system (page 170).

It would have been obvious to one skilled in the art to use such a system in the method of Brown and Border since Wang discloses this as
an cffective method for increasing efficiency. While it is not disclosed over what time from the moving average is calculated it would
have to be over some time, and it would be within the abilities of skitled in the art to optimize such a time to properly control the
foreheath.

Claims 1-10 meet the criteria set out in PCT Article 33(4), and thus have industrial applicability because the subject matter claimed can
be made or used in industry.

Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (April 2007)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY PCTAUS10/31855

Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes is not sufficient.

Continuation of

¥. 2. Citations and Explanations:
Claims 1-10 meet the criteria set out in PCT Article 33(2), and thus have novelty because no single prior art reference teaches the
claimed invention.

Claims 1-8 lack an inventive siep under PCT Article 33(3) as being obvious over Brown (US Patent 4,622,059) in view of Border (US
Patent 4,375,369).

Brown discloses a forehearth including a system for controlling the temperature that includes burners (70), manifolds connect to the
burners (71), a fuel supply line (167), an air blower (180), a supply of cooling air (26), temperature sensing means (190), a pressure
sensor on the manifold (159) and a controller (150). The control is cennected to receive a signal from the temperature and pressure
sensors, and operates a valve or blower in response these signals to adjust the burner or cooling air. (Figs 3 and 5, Col 1 lines 6-9, Col 3
line 3 - Col 5 tine 10).

Brown dees not disclose that the temperature sensors measure the air iemperature, but are {nstead in contact with the molten glass to
measure that temperature,

Border discloses a similar forehearth including a temperature control system, and further includes that the temperature data received by
the controller include the atmespheric temperature inside the forehearth (abstract).

It would have been obvious to one skilled in the art, at the time of invention by Applicants, to have modified the systern of Brown by
measuring the atmospheric temperature of the forchearth as well as taught by Border, This would have been obvious because Border
discloses this as a known effective system for controlling the temperature inside a forehearth.

Form PCT/APEA/409 (Supplemental Box) {April 2007)




INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY

International application No.,

PCT/US10/31855
Box No. VI  Certain documents cited
1. Certain published documents (Rule 70.10)
Application No Publication Date Filing Date Priority date (valid claim)
Patent No, {day/month/vear) (day/month/'vear) (day/month/vear}
US 4,622,059 11/11/1986 8/10/1985
US 4,375,369 1/3/1983 18/5/1981 11/5/1978

2. Non-written tjisclosures (Rule 70.9)

Kind of non-written disclosure

Date of non-written disclosure

f@[montb_@ear!

- Date of written disclosure
referming to non-written disclosure

(dav/month/vear)

" Form PCT/IPEA/409 (Box No. VI) (April 2007)
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11

12

13

Claims
.

A glass forehearth temperature control system that includes a glass forehearth (11),
at least one burner (24) associated with said forehearth for heating glass in said forehearth, a
manifold (22) coupled to said burner, a combustion fuel supply (26} coupled to said burner, a
combustion air blower (20) for delivering ambient air under pressure to said manifold, a controller
(30) coupled to said burner for controlling operation of said burner, and a temperature sensor (36)
operatively coupled downstream of said blower for providing to said controiler a temperature signal
indicative of temperature of combustion air being delivered to said manifold by said blower, said
controlier (30) being responsive to said temperature signal for controlling operation of said burner
as a function of current temperature of combustion air fed to said manifald,

characterized in that

said controller (30} is responsive to said temperature signal for controlling operation
of said burner (24) as a function of a moving average combustion air tempe-rature over a preceding

time duration of at least two days

2.
The system set forth in claim 1 wherein said moving average air temperature is over

a preceding time duration of between 5 and 15 days.

. 14
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3.
The system set forth in claim 1 or 2 wherein the current temperature is divided by said

moving average air temperature to provide a temperature compensation factor.

4,
The system set forth in any preceding claim wherein said burner(24) includes a valve
(28) or a variable speed blower (30} operable to control the flow of a combustible mixture through
the burner, and wherein said controller (30} is coupled to said valve or said blower to control

operation of the valve and the flow rate through the burner,

5.

The system set forth in claim 4 which also includes a pressure sensor (34) coupled
to said manifold (22) and said controller (30) to provide a signal to said controlier indicative of
pressure within said manifold, and said controller is responsive to the siénal from said pressure
sensor to vary said valve operation or blower speed as a function of the manifold pressure to provide

a constant mass flow rate through said burner.

6.
The system set forth in any preceding claim 1-3 wherein the controller (30) is

operable to maintain a constant mass flow rate through said burner.

15
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7.
The system set forth in claim 6 which also includes a cooling air supply (31) coupled
to the forehearth, and wherein said controller(30)is coupled to said cooling air supply to control the
flow rate of cooling air to said forehearth to permit control of temperature within said forehearth

while said mass flow rate through said burner (24) is maintained constant.

3.
The system set forth in claim 7 wherein said controller (30) is operable to vary said
cooling air flow rate over a first range of forehearth operating conditions and wherein said mass flow

rate through said burner (24) is increased during a second range of forehearth operating conditions.

9.

A method of controlling glass temperature in a forchearth (11) that includes at least
one burner (24) associated with said forehearth for heating glass in said fowﬁearth, a manifold (22)
coupled to said burner, a combustion fuel supply (26) coupled to said bumer, and a combustion air
blower (20) for delivering ambient air under pressure to said manifold, said method including:

providing to a controller (30) a signal indicative of the combustion air pressure
provided to said bumer,

providing to said controller (30) a signal indicative of the temperature of combustion
air downstream of said blower and delivered to said manifold, and

controlling the output of said burner as a function of the pressure and temperature

signals,

.16
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10

11

12

13

characterized in that
the output of said burner is controlled also as a function of a moving average

combustion air temperature over a preceding time duration of at least two days.

10.
The method set forth in claim 9 wherein said moving average combustion air

temperature is over a preceding time duration of between 5 and 15 days.

11,

A method of controlling glass temperature in a forehearth (11) that includes at least
one bumner (24) associated with said forehearth for heating glass in said forehearth, a manifotd (22)
coupled to said burner, a combustion fuel supply (26) coupled to said bumer, a combustion air
blower (20) for delivering air under pressure to said manifold, and a cooling air supply (31)
communicated with the forehearth, said method including;

generating a nominal burner pressure curve as a function of the amount of cooling
air provided to the manifold wherein the pressure curve includes a first portion in which the glass
temperature downstream of the bumer over a first rnge of desired temperature conditions is
controlled at least in part by adjusting the amount of cooling air provided to the systetn and the
pressure curve iﬁcludes a second portion in which the temperature downstream of the burner over
a second range of desired temperature conditions different from the first range is controlled at least
primarily by adjusting the burner pressure; and

controlling the burner pressure as a function of the nominal burner pressure curve.

1
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12,
1 The method set forth in claim ! 1 wherein during said second portion of the pressure
2 curve the rate of change of the cooling air is less than the rate of change of the burner pressure,
13,
1 The method set forth in claim 12 wherein the cooling air is maintained constant

2 during said second portion of the pressure curve.

® "

1 The method set forth in claim 11 wherein during said first portion of the pressure

2 curve the rate of change of the burner pressure is less than the rate of change of the cooling air.
15.

1 The method set forth in ¢laim {1 wherein the bumner pressure is maintained constant

2 during said first portion of the pressure curve.

- 18
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SISTEMA Y METODC PARA CONTROLAR LA TEMPERATURA EN UN

ANTECRISOL

Campo de la Invencidn

Esta invencién se refiere en general a la
formacién de vidrio, y mas particularmente a los sistemas y
métodos para controlar la temperatura en un antecrisol.

Antecedentes de la Invencidn

En la fabricacién de material de vidrio, es
conocido proporcionar un antecrisol de vidrio, la
temperatura del cual es mantenida por uno o mas gquemadores
de combustidn. La operacién de los guemadores puede ser
controlada como una funcion de la retroalimentacidén obtenida
de los termopares colocados en contacto con el vidrio
fundido en los canales de pared lateral de una o mas zonas
del antecrisol. En consecuencia, los cambios detectados en
la temperatura del vidrio, como son detectados por los
termopares en vidrio, pueden ser utilizados para variar la
salida de los qguemadores como se desee, para lograr una
temperatura deseada del vidrio en una =zona dada del
antecrisol. Mientras que ésta puede ser una manera en
general correcta para ajustar las temperaturas de la zona
del antecrisol, los termopares en vidrio son costosos vy
reguieren inversiones de capital mas altas para un
antecrisol dado.

La presente breve descripcién de la invencion
ejemplifica un numero de aspectos gue pueden ser
implementados separadamente de o en combinacién uno con el
otro.

En una implementacidén, es proporcionado un

sistema ‘para controlar la temperatura en un antecrisol, que

yx
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incluye al menos un guemador colocado en el antecrisol para
calentar wvidrio en el antecrisol, una tuberia acoplada al
quemador, un suministro de combustible para la combustiédn,
acoplado al quemador, un soplador de aire de la combustidn
para distribuir aire ambiental bajo presidén hacia la
tuberia, vy un controlador acoplado al quemador, para
controlar la operacién del quemador. El sistema puede
incluir un sensor de temperatura operativamente acoplado
corriente abajo del soplador, para propercionarle al
controlador una sefnal indicadora de la temperatura del aire
distribpuidec a la tuberia por el soplador. El controlador
puede responder a esta sefial de temperatura para contrelar
la operacién del guemador como una funcién de la temperatura
actual del aire alimentado a la tuberia. El controlador
puede también controlar la operacién del guemador como una
funcidén de una temperatura de aire promedioc en una duracién
de tiempo precedente. En una forma la temperatura del aire
promedio es una temperatura de aire promedio mévil en un
periodb de tiempo predeterminado.

De acuerdo al menos a una implementacidn, es
proporcionado un métcdo para controlar la temperatura del
vidrio en un antecrisol, gque incluye al menos un quemador
asociado con el antecrisol, para calentar el vidrio en el
antecriscl, una tuberia acoplada al quemador, un suministroe
de combustible para la combustidén acoplado al quemador, y un
soplado de aire de combustidén para distribuir aire ambiental
bajo presidén a la tuberia. El métode puede incluir
proporcicnarle al controlader una sefial indicadora de la
presién del aire de combustidn proporciocnada al guemador,
proporcionandole al controlador una sefial indicadora de la

temperatura del aire corriente abajo del soplador, vy
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controlando la salida del quemador como una funcidn de estas
sefiales de presién y temperatura. En al menos una forma, la
velocidad de flujo en masa de una mezcla combustible de
aire/combustible es mantenida constante sobre temperaturas
de aire de combustién variantes, para reducir al menos el
efecto de, por ejemplo, el cambio de la temperatura del aire
ambiental.

De acuerdo al menos a una implementacién, es
proporcionade un método para contrcolar la temperatura del
vidrio de un antecrisol, que incluye al menos un quemador
asociado con el antecrisol para calentar vidrie en el
antecriscl, una tuberia acoplada al gquemador, un suministro
de combustible para la combustidén acoplado al quemador, un
soplador de aire de combustidén para distribuir aire bajo
presién a la tuberia, vy un suministro de aire de
enfriamiento comunicado con la tuberia. El método puede
incluir la generacién de una curva de presiédn nominal del
guemador, como una funcidén de la cantidad del aire de
enfriamiento proporcicnade a la tuberia, en donde la curva
de presién incluye una primera porcién en la cual la
temperatura corriente abajo del gquemador sobre un primer
interﬁalo de las condiciones de temperatura deseadas, es
controlada al menos principalmente por el ajuste de 1la
cantidad de aire de enfriamiento proporcionado al sistema, ¥y
la curva de presién incluye una sequnda porcidén en la cual
la temperatura corriente abajo del gquemador sobre un segundo
intervalo de condiciones de temperatura deseadas, diferentes
del primer intervalo, es controlada al menos principalmente
por el ajuste de la presién del quemador. El método puede
también incluir el control de la presidén del quemador como

una funcién de la curva de presidén nominal del quemador. En
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una forma, la presidn del quemador es controlada como una
funcién de la temperatura del aire actual corriente abajo
del soplador, y también puede ser controlada como una
funcién de una temperatura de aire promedio, corriente abajo
del soplador, en un periodo de tiempo precedente.

Breve Descripcion de las Figuras

La descripcidon, Jjunto con los objetivos,
caracteristicas, ventajas y aspectos adicionales de la
misma, seran comprendidos mejor a partir de la siguiente
descripcién, las reivindicaciones anexas y las figuras
ane®as, en las cuales:

La figura 1 es una vista diagramatica de una
porcidn de un sistema de formacién de vidrio gue incluye un
antecrisol;

La figura 2 es una grafica de temperatura
vitrea en diferentes zonas del antecrisol, como una funcién
de la temperatura del aire ambiental sin compensacidn para
los cambios en la temperatura del aire ambiental:

La figura 3 es una grafica de la temperatura
del vidrio en diferentes zonas del antecrisol, como una
funcidén de la temperatura de aire ambiental con compensacién
para los cambios de temperatura del aire ambiental;

La figura 4 es un diagrama esquemdtico de un
sistema de control para un antecrisol de vidrio, gque incluye
el control de presién del quemador de combustidn, como una
funcién de la temperatura del aire de entrada;

La figura 5 es un diagrama esquematico de un
sisteﬁa de control para un antecrisol que incluye un control
de presidn de quemador de combustién, como una funcién de la
temperatura del aire de entrada, y basado en una curva de

enfriamiento y calentamiento predeterminada; vy
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La figura 6 es una curva de calentamiento-
enfriamiento representativa tal como puede ser utilizada en
el sistema de control de la figura 5.

Descripcidén Detallada de la Invencién

Con referencia més detallada a las figuras,
la figura 1 ilusfra una porcidn de un sistema 10 de
formacién de vidrieria que incluye un antecriscl de vidrio
11 a través del cual fluye el vidrio fundido durénte la
produccién del material de vidrio. El antecriscl 11 puede
incluir las zonas posterior, intermedia y frontal 12, 14,
16, con flujo de lado a lado, cada una de las cuales puede
incluir uno o© mas termopares 18 ©para el control de
retroalimentacidén de, por ejemplo, la temperatura dentro de
las diversas zonas 12, 14, 16. Un ventilador o scoplador 20
de aire de la combustidén proporciona una corriente forzada
del aire ambiental bajo presidn, hacia wun calentador
principal o tuberia 22 que encamina el aire de la combustién
hacia las diversas zonas 12, 14, 16. Cada zecna 12, 14, 1e
puede incluir, recibir en ésta o de otro modo estar asociada
con, uno o mas quemadores de combustién 24. La tuberia 22
distribuye hacia los quemadores de combustién 24 una mezcla
combustible del combustible proveniente de un suministro de
combustible 26, y aire proveniente del soplador de
combustidén 20. La velocidad de flujo de la mezcla
combustible a través de un quemador de combustién dado 24,
puede ser controlada con una valvula 28, la posicién o grado
de apertura de la cual puede ser ajustado y controlado por
un controlador adecuado 30. El controlador 30 puede también
controlar la combustidén de soplador 20, 1la velocidad de
flujo desde el suministro de combustible 26 hacia la tuberia

(tal como por medio de una véalvula 32}, la velocidad de
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flujo de suministro de aire de enfriamiento 31 hacia las
zonas de antecriscl 12, 14, 16 (tal como mediante el control
de una ¢ mas valvulas 33 de suministro de aire de
enfiriamiento) y muchas otras funciones dentro del sistema 10
de formacidén de material de vidrio. Por supuesto, maltiples
controladores podrian ser proporcionades con cada una de
ciertas tareas de manejo, como se desee, y el suministro de
combustible 26 puede ser acoplado a los guemadores ya sea &
través de la tuberia 22 o corriente abajo de la tuberia 22.

En el uso, conforme cambia la temperatura del
aire de combustidén ambiental alimentadce hacia los quemadores
de combustidén 24, lo hace también la densidad del aire que
fluye a través de los quemadores de combustidon 24. En
consecuencia, la velocidad de flujo en masa del gas y el
aire que fluye a través de los quemadores de combustion 24,
puede variar para una posicién dada de su vwvalvula 28
conforme varia la temperatura del aire. De esta manera, la
salida de un quemador de combustién 24 puede variar sobre un
punto de ajuste dado de su valvula de control (por ejemplo,
una posicidén dada de 1la véalwvula, y por lo tanto, 1la
temperatura dentro de 1las =zonas del antecrisol puede de
igual modo cambiar.

También, la presidén de salida del soplador de
combustién 20, wvaria como una funcidén del volumen del aire
que el sistema atrae desde el soplador 20, y de la
temperatura ambiental del aire suministrado al scoplador 20.
En un sistema con control automdtico de temperatura, tal
como el control de retroalimentacidédn basadoe en la
temperatura del vidrio, existird una demanda volumétrica
variante desde el soplador de combustidén 20, lo cual crea

una variacidén en su presidn de suministro. Debido a gue un
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soplador simple 20 puede proporcionar aire a mas de una o
incluso a todas, las zonas de combustidn 12, 14 16 sobre un
antecrisol simple 11, 1los cambios en los reguerimientos
volumétricos de cualgquier zona simple 12, 14, 16 dentro del
antecrisél 11, pueden interactuar y afectar la presién de
suministro hacia 1las otras zonas. Ademas, la temperatura
del aire ambiental en la entrada del sopladeor 20 tiene un
efecto inverso sobre la presidén de salida del soplador 20
para una demanda de energla dada. Este efecto scobre la
presién de salida afectard todas las zonas de combustidn 12,
14, 16, dentro del antecrisol 11, concurrentemente y en la
misma direccidn general (es decir, incrementando ©
disminuyendo la presidn). En consecuencia, conforme 1a
temperatura del aire que fluye a través del soplador 20 se
incrementa, disminuye la presidén de suministro de salida del
soplador 20 y viceversa.

Ademds, los cambicos de temperatura en el aire
ambiental suministrado hacia el soplador 20 proporcionan
cambios en la densidad del aire en el soplador. Y el
soplador 20 mismo puede calentar el aire con la cantidad de
trébajo o calor aplicado al aire por el soplador, lo cual
varia como una funcidén de la demanda desde el sistema 10.
En general, demandas de aire mas altas desde el soplador 20
siqnificaﬁ gue el aire estd residente en el soplador por un
periodo mas corto de tiempo, y por lo tanto es calentado
menos por el soplador, mientras gque los tiempos de baja
demanda por el sistema 10 permiten que el aire sea calentado
mds por el soplador 20. En consecuencia, el cambio de
temperatura ambiental, asi como el cambio de temperatura
provocado por el soplador 20, pueden afectar las condiciones

de salida del soplador 20, y la densidad del aire descargado
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desde el soplador hacia la tuberia 22.

Para acomcodar los cambios en las condiciones
del aire dentro del sistema de antecrisol 10, una estrategia
de control puede utilizar la retroalimentacidén proveniente
de. uno © mé&s sensores de presidédn de la tuberia 34 y/o un
sensor 36 de temperatura de aire ambiental para hacer
posible el control de los guemadores de combustién 24. El
sensor de presidén 34 de la tuberia puede ser acoplado a la
tuberia y ser operable para enviar una sefial hacia el
controlador, la cual es indicadora de la presidén dentro de
la tuberia 22. El sensor de temperatura 36 esta
preferentemente acoplado operativamente corriente abajo del
soplador 20, de modo que éste responde no solamente a los
cambios en la temperatura del aire ambiental, sino también a
los cambibs en la temperatura del aire provocados por el
soplador mismo. En consecuencia, la retrcalimentacidén de
temperatura puede ser utilizada para hacer variar la
velocidad de flujoc a través de las valvulas 28 del quemador
de combustiédn, comc una funcidén de los cambios de
temperatura y de densidad en el aire distribuido hacia 1las
valvulas del quemador de combustién. En una implementacién,
los quemadores de la combustidén 24 pueden sexr controlados
para propocrcionar una velocidad de flujo en masa, en general
constante de la mezcla de combustidn de gas y aire hacia
cada zcona 12, 14 16 del antecrisol 11. En una
implementacidén ejemplar, la operaciédn de un antecrisol
utilizande el control de velocidad de flujo en masa, en
general constante, compensado por temperatura, hacia cada
zona de combustidén del antecrisol, redujo los efectos de la
temperatura ambiental por aproximadamente 75 por ciento.

Ademas de o en vez de controlar el grado de apertura de las
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valvulas 28 del guemador, el soplador 20 podria tener una
salida variable que puede ser meodificada por el controlador
para controlar la velocidad de flujo a través de las
valvulas 28 del quemador, y/o los quemadores de combustidn
24.

El control de velocidad de flujo en masa
compensado por temperatura puede ser implementado por el
aumento de la operacidn de las valvulas 28 del quemador de
combustibébn, con un factor de compensacién 38 (figuras 4 y 5)
derivado comc wuna funcién de la retrocalimentacidén de
temperatura proporcionada desde el sensor de temperatura 36
(figura 1). "De esta manera, el punto de ajuste de la
valvula del quemador de combustidn (es decir, el grado al
cual se abre la valvula 28) es modificado por el controlador
30 en respuesta a los datos de retroalimentacidédn de
temperatura. Esto es mostrado esquematicamente en la figura
4, en donde un valor de control 40 de 1la wvéalvula del
quemader de combustidn, nominal, y los datos de temperatura
42 provenientes del sensor de temperatura 36, son
introducidos al controlador 30 (figura 1) y el controlador
30 proporciona un valor 44 de control del quemador de
combustién que puede, dependiendc de los datos del sensor de
temperatura, diferir del valor nominal por un factor de
compensacién de temperatura 38.

En una implementacién {(figura 4), el factor
38 de compensacién de temperatura es derivadec comc una
funcidén de la presién diferencial a través de la valvula 28
del guemador de combustién. Este asume, mas o menos, que la
presién de descarga del quemador 24, que es igual a la
presiodn interna en el antecrisol 11, és muy baja en

comparacién a la presidn corriente arriba en la tuberia 22,
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que conduce al quemador de presién 24. Dadas estas
asunciones, el flujo de masa corregido en temperatura a
través de las valvulas 28 del quemador de'combustién, puede

ser exp'resado Ccomo:

—
Q=K jhti
¥

P

donde Q es igual al flujo de masa, K es una
constante de calibracidén de flujo, h es la presidn
diferencial a través de los quemadores de combustién, Td es
la temperatura de disefioc (unidades absolutas) y Tf es 1la
temperatura detectada (unidades absolutas). A partir de
ésta, la presién del quemador regquerida para un flujo de

masa especifico, es dada por la ecuacidn:

h= {Q,SK)?-*_Z;._

¢

Ya que la velocidad de flujo de masa Q, es
preferentemente mantenida a un valor constante, el cuadrado
de una constante .dividido entre otra constante puede ser
expresado como una tercera constante, K;, o:

h=K n,.*-zf--
S Td

A partir de ésta, la operacidén de la valwvula
del quemador de combustién puede ser ajustada por el
controlador 30 comoc sea necesario para alcanzar la presién
deseada de operacién del quemador de combustidén, para lograr
la velocidad de flujo deseada a través del quemador, incluso
conforme la temperatura del aire varie debido a los cambios
de temperatura ambiental o los cambios provocados por el
soplador 20.

Ademas, asi como el sistema 10 puede realizar

correcciones en incrementos mas pequefias en las oscilaciones
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.
de temperatura diurnas y nocturnas gque son corregidas o

compensadas a la temperatura promedio estacional, la
temperatura del aire actualmente detectada puede ser
comparada a una temperatura de la tuberia promedio, en
movimiento. La temperatura promedico en movimiento puede
incluir los datos de temperatura adquiridos en algin periodo
de tiempo predeterminade, reciente. De esta manera, el
punto de ajuste de la valvula del quemador de combustién
puede ser.variado con base en la temperatura ambiental, como
una funcién de la temperatura promedio en movimiento en un
pericdo de tiempo dado. Si la temperatura promedio en
movimiento es examinada sobre un periodo de tiempo demasiada
corta, por ejemplo, menos de aproximadamente- 2 dias, las
variaciones de la temperatura promedic en movimiento pueden
ser demasiado grandes. S5i el promedic en movimiento es
tomado prolongado de un tiempo, las variaciones de
temperatura pueden no ser lo suficientemente grandes para
proporcionar el control deseado. En una implementacidn
actualmente preferida, puede ser utilizada una temperatura
promedio en movimiento de entre 5 y 15 dias, y una forma
actualmente preferida incluye la temperatura promedic en los
10 dias inmediatamente precedentes. Esto puede ser

representado por la siguiente formula:

S
] gep ™ S ¥ hg:,-,n
Tﬂfﬂ’m?}g

Donde hygp es 1igual al ‘“punto de ajuste
verdadero” de la presién de la tuberia, que es la presidén
corregida del quemador de combustidn, requerida para
mantener la velocidad de flujo de masa constante; hgse €S
igual al “punto de ajuste requerido” de la presidén de la

tuberia, que es el dato de control de la valvula del
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guemador de combustidn, que podria ser utilizado ausente de
la compensacién de temperatura de esta férmula; Tf es igual
a la temperatura del aire qgue fluye, en la tuberia de
combustidén 22; y Trovavg €5 igual al promedio en movimiento de
la temperatura del aire de la tuberia.

El beneficio del control de la velocidad de
flujo en masa, compensado por temperatura de las valvulas 28
del gquemador de combustién, puede ser observado por la

comparacién de la figura 2 a la figura 3. En estas figquras,

la temperatura ambiental es trazada graficamente como la

linea 46 y las temperaturas del vidrio en dos secciones (por
ejemplo, izquierda y derecha) de una zona 12, 14 ¢ 16 del
antecrisol, son trazadas graficamente como las lineas 48 y
50. En estas figuras, una caida de temperatura ambiental de
entre aproximadamente 11°C (ZOBF) ocurriod entre
aproximadamente las 4 a.m. y las 9 a.m. En la figura 2, 1la
cual es una grafica de los datos empiricos provenientes de
un sistema de antecrisol sin compensacién de temperatura
ambiental, las temperaturas del vidrio en las dos secciones
del antecrisol se incrementaron de manera significativa
durante ese tiempo. En contraste, el sistema de antecrisol
10 mostrado en la figura 3 incluyé el controcl de temperatura
ambiental como se describe en la presente, y las
temperaturas del vidrio en las secciones del antecrisol
permanecieron casi constantes a pesar de un cambio en la
temperatura del aire ambiental, similar. Este control
dramdticamente mejorado de las temperaturas del vidrio a
pesaf del cambio significativo en la temperatura ambiental,
explica casi todos los cambios registrados en las
temperaturas del vidrio dentro del antecrisol. Otros

factores contribuyen a cambios relativamente menores en la
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temperatura del vidric y pueden tener otras causas de raiz.
Finalmente, para hacer posible el control
automatizado adicional del sistema de antecrisol 10 con
compensaciones de temperatura ambiental, puede ser generada
una grafica o tabla para controlar la temperatura del vidrio
u otra temperatura dentro o ascciada con el antecrisol. Con
esta grafica, los gquemadores de  combustidn 24 son
controlados con base en la presién dentro de la tuberia 22
{(que es la presidén proporcionada a los guemadores de
combustidén 24), de modo que, por ejemplo, son acomodados
cambios en la densidad del aire. Los sensores de presidn
individuales en cada quemador podrian ser proporcionados
ademés de o en vez del sensor de presidén 34 de la tuberia si
se desea. Las presiones nominales del quemador de
combustidén en un amplio intervalo de condiciones de
temperatura puede ser ajustado por prueba y errcr para

cualquier sistema dado, con cambios de aquel (por ejemplo,

. debido a los cambios de la temperatura ambiental) realizado

por la estrategia de control implementada en el controlador
30.
Una grafica representativa de control de

temperatura que incluye las curvas de presidén nominales del

quemador, 52, 54, se muestra en la figura 6. En esta
grafica 51, los datos o curvas de control para dos
quemadores de combustidn 24 son mostrados. En este ejemplo,

las presicnes del quemador de combustidén permanecen en
general constantes en una primera porcién de la gréafica, vy
los requerimientos de temperatura del sistema son variados
al ajustar la velocidad de flujo del aire de enfriamiento
introducido al sistema, lo cual es mostrado por la curva 60.

No obstante, en algun punto la reduccién del flujo de aire
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de enfriamiento por incremento del cierre de las valvulas de
suministro 33, puede no ser suficiente para mantener o
alcanzar una temperatura deseada, y las. presiones del
quemador deben ser incrementadas para incrementar la salida
del gquemador de combustidn.

En la grafica representativa, la transicién
del control de temperatura solamente o principalmente por
les ajustes del aire de enfriamiento para el control de
temperatura solamente o principalmente por los ajustes de la
presidén del guemador, ocurre en aproximadamente 90% de la
salida del controlador. Al 90% de la salida el controlador,
la o las véalvulas de suministrc de aire de enfriamiento
estan aproximadamente 90% cerradas (o al 90% del grado al
cual éesta puede ser cerrada por el controlader). Para una
condicién de operacidn dada, la reduccién de flujo de aire
de enfriamiento incrementard la temperatura en la porcién
correspondiente del antecrisol para una salida de gquemador
de combustidn dado. En el sistema representativo con el
cual puede ser utilizada esta grafica de «control, la
reduccién adicional del aire de enfriamiento mas allad del
90% de 1la wvalvula de salida del controlader, no es
suficiente para mantener o para alcanzar una Ttemperatura
deseada en el antecrisol. Por lo tanto, la presién de los
guemadores de la combustidén es incrementada para incrementar
la salida del quemador, y c¢on esto incrementar la
temperatura en la porcidn correspondiente del antecrisol.
En el ejemplc mostrado, la presidén del quemador de
combustidn es incrementada de aproximadamente 63.5 mmH:0
(2.5 pulHy0) hasta 152.4 mmH;C (6 pulBz0) al nivel maximo de
salida del sistema, aunque pueden ser utilizados otros

valores y proporcicones de cambio de las presiones del
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quemador. También, en el ejemplo mostrado, cuande las
presiones del quemador son ajustadas el aire de enfriamiento
es mantenidec en © cerca de un valor minimo constante de
aproximadamente 5 a aproximadamente 10% del cierre maximo de
su valvula de control al nivel méximo de salida del sistema.
En operacién tipica, el sistema 10 requerirad algo mas que el
nivel de operacion minimo (0% de la salida del controlador,
flujo maximo de aire de enfriamiento) y menos que £l nivel
de operacién maxima {100% de salida del controlador, flujo
dé aire de enfriamiento minimec, presién maxima del
quemador). En una situacién ejemplar, como es mostrado por
la linea discontinuea 62, el sistema esta operando
aproximadamente a 97% de la salida del controclador en la
cual la o las valvulas de suministro de aire de enfriamiento
estdn aproximadamente 48% abiertas, une primera presién del
guemador de combustién (mostrada en la linea 52) es de
aproximadamente 0.1 mmH;O (2.8 pulH,0) y la segunda presidn
del quemador de combustidén (mostrada en la linea 54) es de
aproximadamente 63.5 mmHzC (2.5 pulH;0).

Como es mostrade por la figura 5, las curvas
o valores o presién del quemador, tomadas de la grafica 51
de 1la figura 6 son valores nominales utilizados como una
entrada en la estrategia de c¢ontrol gque proporciona la
correccidén de la temperatura ambiental. En el uso, 1los
valores de presién del quemador, tomados de la gréfica de la
figura 6 (u otra fuente adecuada como una tabla de busqueda
u otra coleccién de datos) pueden ser ajustados por el
factor de compensacion de  temperatura 38 discutide
anteriormente, para proporcionar una velocidad de flujo de
masa constante, ajustada para los cambios de temperatura

ambiental, como una funcién de una temperatura promedio en
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un periodo de tiempo deseadc (por ejemplo, la temperatura
promedio en movimiento de 10 dias discutida anteriormente).
La presidon del quemador de combustidn puede
ser variada como se desee, sobre la primera porcidén de la
grafica 51 (es decir, cuando el ajuste del flujo de aire de
enfriamiento es unicamente o principalmente utilizado para
el control de temperatura) y no necesita ser mantenida
constante, como es mostrado en el ejemplo. En al menos
algunas modalidades, la proporcidn de cambio de la presién
del quemador de combustidén puede ser menor que la velocidad
de cambio del aire de enfriamiento sobre la primera porcidn
de la grafica 51, que corresponde a un primer intervalo de
las condiciones de operacidén del antecrisol. El flujo de
aire de enfriamiento podria ser de igual modeo variado en la
segunda porcidn de la grafica 51 {es decir, cuando el ajuste
del quemador de combustidn es unicamente o principalmente
utilizada para el control de temperatura), en vez de
mantener su valor en o cerca de una posicidn constante. En
al menos algunas modalidades, la velocidad de cambio del
aire de enfriamiento puede ser menor que la velocidad de
cambio de la presién del quemador de combustidn scbre la
segunda porcién de la gréfica 51, lo cual corresponde a un
segundo intervale de las condiciones de temperatura.
Ademas, el punto en el cual es utilizado el ajusﬁe de la
presidn del gquemador para controlar Unicamente o]
principalmente la temperatura, podria estar en cualguier
sitio a lo largoc de 1la grafica, como se desee, y las
presiones del guemadcr pueden ser incrementadas mientras gue
el flujo del aire de enfriamiento estd siendo todavia
disminuido, o© antes de la disminucién final del flujo de

aire de enfriamiento, como se desee.

AL
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La descripcidn ha sido presentada en conjunto
con varias modalidades ejemplares, 'y han side discutidas
variaciones Y medificaciones adicicnales. Otras
modificaciones y wvariaciones se sugeriran facilmente a si
mismas a las personas de experiencia ordinaria en la técnica
en vwvista de la descripcidn anterior. Por ejemplc, sin
limitaciones, los sistemas y métodos pueden ser utilizados
con diferentes configuraciones de antecrisol, incluyendo
configuraciones en donde es utilizade un soplador separado
para cada zona de antecrisol, el suministrado del
combustible es proporcionado corriente abajo de la cabeza o
tuberia principal, y otras configuraciones como se desee.
La descripcidén estd destinada a abarcar todas las
noedificacicones y variaciones tales que caigan dentro de las

reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de control de temperatura de
antecrisol de vidrio, que incluye una antecrisol de vidrio,
al menos un quemador asociado con el antecrisol para el
calentamiento del vwvidric en el antecrisol, una tuberia
acoplada al guemador, un suministro de combustible para la
combustidn, acoplado al quemador, un soplador de aire de
combustion para distribuir aire ambiental bajo presidén a la
tuberia, un ceontreolador acoplado al guemador para contreolar
la operacidén del quemador, vy un sensor de temperatura
operativamente acoplado corriente abajo del soplador, para
proporcionarle al contreolador una sefial de temperatura
indicadora de la temperatura del aire de combustidén que es
distribuide a 1la tuberia por el soplador, el controlador
responde a la sefial de temperatura para controlar la
operacidn del quemador como una funcién de la temperatura
aétual del aire de combustién alimentado a la tuberia,

caracterizado porque:

el controlador responde a la sefal de
temperatura para controlar la operacidn del quemador, como
una funcidén de la temperatura del aire de combustidn
promedio, en movimiento, en una duracidén de tiempo
precedente de al menos dos dias.

2. El sistema de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque 1la temperatura de
alire promedic en movimiento tiene una duracién de tiempo
precedente de entre 5 y 15 dias.

3. El Sistema de conformidad cen la
reivindicaciédn 1 & 2, caracterizadoc porque 1la temperatura
actual es dividida entre la temperatura de aire promedio en

movimiento, para proporcionar un facter de compensacidn de
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temperatura.

| 4. El sistema de conformidad con cualguier
reivindicacidén precedente, caracterizado porque el quemador
incluye wuna valvula o un soplador de velocidad variable,
operable para controlar el flujo de una mezcla combustible a
través del quemador, y en donde el controlador es acoplado a
la valvula o al soplador para controlar la operacién de la
valvula y la velocidad de flujo a través del quemador.

5. El sistema de conformidad con la
reivindicacién 4, caracterizado porgue también incluye un
sensor de presidén acoplado a la tuberia y al controlador
para proporcionar una sefial al controlador, indicadora de la
presidén dentro de la tuberia, y el controlador responde a la
senal proveniente del sensor de presidén para variar la
operacidén de la valvula o la velocidad del soplador como una
funcién de la presién de la tuberia, para proporcicnar una
velccidad de flujo de masa constante a través del quemador.

6. El sistema de conformidad con cualguiera
de las reivindicaciones 1 a 3 precedentes, caracterizado
porgue el controlador es operable para mantener una
velocidad de flujo de masa constante a través del-quemador.

7. El sistema de conformidad con la
reivindicacidén 6, caracterizado porgue tamblén 1inciuye un
suministro de aire de enfriamiento acoplado al antecriscl, vy
en donde el controlador es acoplado al suministro de aire de
enfriamiento para controlar la velocidad de flujo del aire
de enfriamiento hacia el antecrisol, para permitir el
control de la temperatura dentro del antecriscl, mientras
gue la velocidad de flujo en masa a través del guemador es
mantenida constante.

B. El sistema de conformidad con la
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reivindicacidén 7, caracterizado porque el controlador es
operable para variar la velocidad de flujo del aire de
enfriamiento en un primer intervalo de las condiciones de
operacidn del antecrisol, y en donde la velocidad de flujo
de masa a través del quemador es incrementada durante un
segundo intervalo de 1las condiciones de operacidén del
antecrisol.

9. Un método para controlar la temperatura
del wvidrio en un antecrisol, gque incluye al menos un
quemador asociado con el antecrisol, para calentar el vidrio
en el antecrisol, una tuberia acoplada al quemador, un
suministro de combustible para combustién acoplade al
quenmador, y un soplador de aire de combustién para
distribuir aire ambiental bajec presién hacia la tuberia, el
metodoc que incluye:

proporcionar a un contrclador una sefial
indicadora de la presion del aire de combustidn,
proporcionada al quemador:

proporcionar al controlador una sefial
indicadora de la temperatura del aire de combustidn
corriente abajo del soplador, y distribuida a la tuberia; vy

controlar la salida del gquemador como una
funcidén de las sefiales de presidn y temperatura,

caracterizado porque:

la salida del gquemador es controlada también
como una funcidén de una temperatura de aire de combustidn
promedic, en movimiento, en una duracién precedente de
tiempo de al menos dos dias.

10. El método de conformidad con la
reivindicacidén 9, caracterizado porgue la temperatura del

aire de combustidn, promedic, en movimiento tiene un periodo
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de tiempo precedente entre 5 y 15 dias.

11. Un métodc para controlar la temperatura
del wvidrio en un antecrisol, gue incluye . al menos un
guemador asociado con el antecrisol para calentar el vidrio
en el antecrisol, una tuberia acoplada al quemador, un
suministro de combustible para combustidn acoplado al
guemador, un soplador de aire de combustién para distribuir
aire bajo presidén a la tuberia, y un suministro de aire de
enfriamiento comunicade con el antecrisol, caracterizado
porgque incluye:

generar una curva de presién nominal del
gquemador como una funcidén de la cantidad de aire de
enfriamiento proporcionadeo a la tuberia, en donde la curva
de presién incluye una primera porcidn en la cual la
temperatura del vidrio corriente abajo del guemador en un
primer intervalo de condicicnes de temperatura deseadas, es
controlada al menos en parte por el ajuste de la cantidad de
aire de enfriamiento proporcionado al sistema, y la curva de
presién incluye una segunda porcién en la cual la
temperatura corriente abajo del gquemador sobre un segundo
intervalo de las condiciones de temperatura deseadas,
diferente del primer intervalc, es controlada al menos
principalmente por el ajuste de la presidn del quemador; y

controlar la presidén del guemador como una
funcidén de la curva de presidén nominal del guemador.

12. E1 método de conformidad con la
reivindicacién 11, caracterizado porgue durante la segunda
porcién de la curva de presidn, la velocidad de cambio del
aire de enfriamiento es menor gue la velocidad de cambio de
la presién del guemador.

13. E1 méetodo de conformidad con la
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reivindicacidn 12, caracterizado  porgue el aire de
enfriamiento es mantenido constante durante la segunda
porcién de la curva de presidn.

14. El1 método de conformidad con la
reivindicacién 11, caracterizado porque durante la primera
porcidén de la curva de presién, la velocidad de cambio de la
presidn del quemador es menor que la velocidad de cambio del
aire de enfriamiento.

15. EI1 método de conformidad con la
reivindicacién 11, caracterizado porque la presién del
quemador es mantenida constante durante la primera porcién

de la curva de presién,

N
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RESUMEN DE LA INVENCION

Se proporcionan los sistemas y métodos para
controlar la temperatura en un antecriscol de vidrio (11).
En una implementacidn, un sistema incluye al mencs un
gquemador {24) colocado en el antecrisol, una tuberia (22)
acoplada al quemador, un suministre (26) de combustidn
acoplado al guemador, un soplador (20) de aire de combustidn
para distribuir aire ambiental bajo presién hacla la
tuberia, vy un controlador (30) acoplade al gquemador para
controlar la operacidn del guemador. El sistema puede
incluir un sensor de temperatura (36€) operativamente
acoplado corriente abajo del soplador para proporcionarle al
controlador una sefial de temperatura indicadora de la
temperatura del aire distribuide a 1la tuberia por el
soplador. El controlador puede responder a la senal de
temperatura para controlar la operacidén del quemador como
una funcioén de la temperatura actual del aire alimentado a
la'tuberia. La operacidén del quemador puede también ser
controiada como una funcién de wuna temperatura de aire

promedio scbre una duracién de tiempe precedente.



1/3

oy et

8 M
2
E
2 48
& ( T T T ——
[_‘ '-——\_._,\_______,__I—
46
e el
13 16 18 21 23 2 4 6 G 11 14
Tiempo
(Técnica anterior)



il

ueirall
CHesn 6nos |

.o

Pl ———————



23

emjesaduay

16

13

23

20

18

16

Tiempo

FIG. 3

40

38

44

dﬂ

FIG. 4

51

38

44

/_<42

D (

FIG. 5



Faat
19

(A
e e e T T T e — e
___Lw_\x

e s U T
% -
\ T e e e —H—Lf-..»——\_‘—"--‘\-h\___
; - ——
e el i _J
- S S
v .. . .

RSt

AL

[} P
A S
., \‘

I —

_L_‘W .
#h 1__777___ S
L

l‘Y— L\‘ "_'-—I .,
G e 2 N o

P Vo iy
L — - 4 ‘ —— e .‘W-__-,C:)]
.\‘_‘/

doubrrogy




3/3

(OFH '8[nd) Joprwand) [3p UYISAId

> Lo y ~y
1 ] T ¥

100

2 2
T (o) OJustWRLIUT 9P 1Y [3p EPI[ES /

g
v

FIG. 6

Salida del Controlador



L

\ ]
St rnmmansrtinA ol srid il Lhiise

)

=

AL 5

o

[

nt

[ —

fO:H alogywhsmouQ isb adizadg

S
1=

N i

|

R N R

fin

00 (B2

OO |

5 shilee

0 O\

S[SISTHINESTATH




14

an

i}

1~

14




vV ovy




Fin 3

. i‘}
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS
PATENTE DE INVENCION ___ PCT _X_ MODELO DE UTILIDAD ___ DISENO INDUSTRIAL ___

(21) N° de solicitud: (22) Fecha de solcitud: N
{51) Clasificacion Internacional :

(71)Solicitante(s) OWENS-BROCKWAY GLASS CONTAINER INC.

(72) Inventor(es) Philip D. PERRY; Oscar SUNG C.y Dale A. GAERKE

(74) Agente: HUMBERTO RUBIO CAMACHO

(30) Prioridad {(31) No. Prioridad 32) Fecha (33) Pais
ESTADOUNIDENSE 12/434,354 01/05/2009 ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
{85) Fecha inicio fase nacional; (87) Publicacion internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de Iz solicitud PCT Fecha: 04/11/2010
q Fecha de presentacion de la solicitud: 21/04/2010 N° publicacién: WO 2010126754
No. de solicitud: PCTUS2010/031855

(54 Titwlo:  SISTEMA Y METODO PARA CONTROLAR LA TEMPERATURA EN UN ANTECRISOL




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
TARJETA ARCHIVO TEMATICO

PATENTE DE INVENCION PCT _X% MODELODE UTILIDAD ___ DISENQ INDUSTRIAL ___

T21) I\ de soiciud: _(22) Fecha de soliciid:

ﬂsiﬁcacic‘m Internacional :

(71)Solicitante(s) OWENS-BROCKWAY GLASS CONTAINER INC.

(72) Inventor(es)  Philip D. PERRY; Oscar SUNG C.y Dale A. GAERKE

(74) Agente: HUMBERTO RUBIO CAMACHO

{30) Prioridad (31) No. Prioridad 32) Fecha (33) Pais
ESTADOUNIDENSE 12/434,354 041/05/2009 ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA
(85) Fecha inicio fase nacional: (87) Publicacién internacional:
(86) Datos relativos a fa presentacion de la solicitud PCT Fecha: 041112010
Fecha de presentacion de la solicitud: 21/0412010 No. de publicacion: WO 20101126754
No. de solicitud: ~ PCT/IUS2010/031855

(54) Titulo: SISTEMA Y METODO PARA CONTROLAR LA TEMPERATURA EN UN ANTECRISOL

Resumen:
praporcionan los sistemas y métodos para controlar la temperatura en un antecrisol de vidrio (11). Enuna implementacion, un

ﬁtema incluye al menos un quemador {24) colocado en el antecrisol, una tuberia (22) acoplada al quemador, un suministro (26) de

combustion acoplado al quemador, un soplador {20) de aire de combustion para distribuir aire ambiental bajo presion hacia ia tuberia, y
un controlador (30) acoplado al quemador para controlar la operacion del quemador. E! sistema puede incluir un sensof de temperatura
(36) operativamente acoplado corriente abajo de! soplador para proporcionarle al controlador una sefial de temperatura indicadora de la
temperatura del aire distribuido a la tuberia por &l soplador. El controlador puede responder a la sefial de temperatura para controlar |2
operacion del quemador como una funcion de fa temperatura actual del aire alimentado a la tuberia. La operacion del quemador puede
también ser controlada como una funcion de una temperatura de aire promedio sobre una duracion de tiempo precedente.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Indusiria y Comercio

LRI SRR

i
No. 11-149092- -00000-0000

rebus i Fecha: 2011-11-03 12:39:34  Dep. 2020 DIR NUEVASCR
SUPERINTENDODENCIA

Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 379 FASENACIONALII

Act. 411 PRESENTACION Folios: 55

PATENTE DE INVENCION \:] MODELQ DE UTILIDAD [_] ' " Art 33 Decisién 486/00

EREEN

Indicacién gue se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el casc formato de descuento)

Completa ] ncompleta l:l

PATENTE DE IN\"ENC!ON PCT ﬁMODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

7
7

Indicacion que se salicita una PCT _ _]

Copia de Iz solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicizimente {capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa Incompleta D ‘

DISERO INDUSTRIAL [ | {Art. 119 Decision 486/00)

L]
[]

]
[]

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenia la solicitud
‘ Representacion grafica y folografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
| disenio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa E] incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | | . (Art. 92 Decision 486/00)

HANRNEN

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

PI0Z-FO8 (2008-11-18)



