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Ref: Expediente No. 11-149158 |
Solicitud de registro de patente de invencion éienominada
“METODOS PARA EL USO DE ADITIVOS DE PIERDIDA DE
FLUIDO QUE CONTIENEN MICROGELES.”
Solicitante: HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.

Yo Dario Cardenas Navas, identificada como aparece al pie de| mi firma, y
obrando en mi condicién de apoderada de HALLIBURTON ENERGY! SERVICES,

INC. solicitante de la patente en referencia, a continuacién doy respuesta al Oficio

No. 9671 que fue notificado por fijacién en lista el 04 de Junio de 2013.

1. Respecto a las Objeciones a la Claridad vy Concisil’m de las
reivindicaciones (Art. 30 D486 y Art 22 PCT). |

En el numeral 5 del oficio No. 9671, se presentan las siguientes objeciones ala

claridad de las reivindicaciones:

- ‘Las reivindicaciones 1a 3, 5, 6, 8, 10, 12, 13, 15, 19, 16, 17, 20, 22 a 24,
26 y 27 no son claraswporque las expresiones "por lo menos" y "mas o
menos" son imprecisas, por lo cual no permiten distinguir la invencion del
estado de la técnica. Se sugiere sustituirlas por términos p|recisos 0 un

rango concreto”

- “La reivindicaciones 1, 2, 4, 7 a 9, 11, 14, 15, 18, 21 a 23 y 25 no son
concisas porque las definiciones de microgel polimérico, aditivo para el
control de fluido, componente activo del microgel po/imérico‘, polimero o
copolimero, agente de degradacion, agente de obturacion y aditivo para el
control de pérdida de fluido, son géneros funcionales, se sugiere restringir
la solicitud a una razonable generalizacion del tipo de compuestos que han
sido sintetizados o probados, es decir, que se encuentran debidamente

sustentados”
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Con el fin de superar las objeciones presentadas con respecto a Iq claridad y

concision de las reivindicaciones, es deseo del solicitante presenta||* un nuevo
capitulo reivindicatorio compuesto por 22 reivindicaciones, que encuentran
su debido sustento en las reivindicaciones y la descripcion oréginalmente
presentadas, sin que ello conlleve ampliacion de la invencion. |

\
A continuacion se explicara como este nuevo capitulo reivindicatorio busca

I
superar cada una de las objeciones de claridad expuestas previamente:

- Con respecto a las reivindicaciones 1 a 3, 5, 6, 8, 10, 12, 13, 15)19, 16, 17,

|
20, 22 a 24, 26 que presentan las expresiones "por lo menos" y "mas o
menos", se le indica amablemente al Examinador que dichas expresiones
fueron removidas del capitulo reivindicatorio seguin su sugerencid.
|
- Enrelacién a las reivindicaciones 1, 2, 4, 7 a 9, 11, 14, 15, 18, 2] a23y25

gue no son concisas ya que presentan términos generales, se realizaron los

|

siguientes cambios con respecto a cada término objetado:

e Microgel polimérico: En cada reivindicacion independiente en la que se
emplea el término, se aclaré que éste se refiere a uné particula
gelificada que comprende un polimero reticulado. ‘

|

e Aditivo para el control de fluido: En cada reivindicacién indepepdiente en
la que se emplea el término, se aclard que éste a se refiere a un aditivo
que ayuda en la prevencién de la pérdida de fluidos de peiforacién y

mantenimiento en la formacion subterranea. |

o Componente activo del microgel polimérico: Se eliminaron [todas las
reivindicaciones que contenian el término indicado, superando asi la

objecion del Examinador.

o Polimero o Copolimero: En las reivindicaciones independlientes se
restringe el alcance de los términos al definir un grupo deli%itado de
elementos que pueden ser usados por la invencién. Los elementos
indicados son los siguientes: “polibutileno succinato, polibutileno

succinato-coadipato, polihidroxi butirato-valerato, polihidroxi butirato-
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covalerato, amidas poliéster, tereftalatos de polietileno, tereftqlato de
polietileno  sulfonatado, copoliéster aromatico alifatico, quitinas,
quitosanos, proteinas, éteres poli(hidroxi éster), poli(hidroxi butiratos),

policarbonatos, poli(fosfazenos), y cualquier combinacién de ellos”.
Adicionalmente se definidé en las reivindicaciones independie}ntes lo
siguiente:

“un polimero se define en su sentido corriente como una molécula
grande compuesta de muchas subunidades repetidas, conocida,!s como
mondémeros”

‘un copolimero se define en su sentido corriente como una molécula
grande compuesta de muchas subunidades repetidas, conocida!s como

monomeros en la que dos mondmeros estan presentes en lugar de uno”

Agente de degradacién: El término se encontraba mal traducidio en la
descripcion y en el capitulo reivindicatorio, por lo que fue reemplazado
por ‘agente de entrecruzamiento”. Adicionalmente se le indica al
Examinador que en el capitulo reivindicatorio el téromino es acotado de
la siguiente manera: ‘

‘el agente de entrecruzamiento comprende agentes seleccioﬁados a
partir del grupo que consiste de: dietileno glicol dimetacrilato,
azobisisobutironitrilo y 2,2’-azobis[2—(2-imidazp/in—2-

il propano]dihidrocloruro”.

Agente de obturacién: El término se encontraba mal traducido en la
descripcion y en el capitulo reivindicatorio, por lo que fue reemplazado
por el término “agente de puenteo”. A fin de superar las objeciones del
Examinador se definié lo siguiente en las reivindicaciones en las que el
término es usado:

“donde un agente de puenteo se refiere a sélidos afiadidos a un fluido
de perforacidn para tender un puente a través de la garganta de poros o
fracturas de una roca expuesta de este modo la construccién|de una

torta de filtro para evitar la pérdida de lodo o filtrado excesivo”.

Aditivo para el control de pérdida de fluido: En cada reivindicacion

independiente en la que se emplea el término se aclaré6 que éste se
refiere a un aditivo que ayuda en la prevencion de la pérdida de fluidos

de perforacion y mantenimiento en la formacién subterranea.



Expediente No. 11-149158

2. Con respecto a la Unidad de invencion.

El Examinador determina lo siguiente:

‘No hay unidad de invencién entre las cuatro reivindicaciones independientes ya
que el concepto comun inventivo, fluido de tratamiento con microgel polimérico no
cumple con el requisito de novedad de acuerdo con las anterioridad 2s D1 y D2
(Ver analisis de patentabilidad para las reivindicaciones 1 a 7).

Por lo tanto, esta invencién presenta 2 diferentes conceptos técnicos comunes
inventivos asi:

Grupo I: Consiste en un lodo de perforaciéon que contiene un microgel pjfolimérico y
el método de proporcionar un fluido de tratamiento o lodo de perfdracio’n que
contiene un microgel polimérico a una torta de filtro dentro de una formacioén

subterranea (reivindicaciones 1 a 21).

Grupo II: Consiste en el método de proporcionar una pastilla de tamiz L’nterno que
contiene un microgel polimérico en una formacién subterranea (reivindiol,aciones 22
az27).”

Aunque el Examinador haya dividido la invencién en 2 conceptos técnicos

comunes, que son Lodos de Perforacién y Pastillas de Tamiz Interno, se le aclara

que el verdadero centro de invencion la utilizacién practica del siguiente concepto:

Combinar un fluido base acuoso y un aditivo para el control de pérdida de fluido

qgue lleva microgeles poliméricos no fibrosos los cuales comprenden un producto

formado mediante una reacciéon de polimerizacién un polimero o copolimero y un

agente de entrecruzamiento.

El concepto anterior puede ser implementado a través de dos medios tangibles,
que son Lodos de Perforacion y Pastillas de Tamiz Interno, ya que en el proceso
de fabricacion de los mismos se pueden utilizar los componentes éxpresados
anteriormente. ‘

En el momento de fabricar aquellos Lodos de Perforacion y Tamiz InterJno bajo los
parametros revelados por la presente invencion, estos serian novedosos vy
proporcionarian ventajas sobre el estado de la técnica. Del igual manera, el mismo
centro novedoso puede encontrarse al llevar a cabo métodos que utijcen Lodos

de Perforacién o Tamiz Interno que fueron fabricados bajo las indicaciones dadas

|
a conocer por el solicitante.
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Por lo anterior se le indica al solicitante que no es necesario separar las
reivindicaciones de la solicitud en dos (2) grupos inventivos, ya que Todas las
reivindicaciones comparten un centro comun, que es la combinacién de.un fluido
base acuoso y un aditivo para el control de pérdida de fluido que lleva microgeles
poliméricos no fibrosos los cuales comprenden un producto formado medliante una
reaccion de polimerizacion un polimero o copolimero y un agente de

entrecruzamiento.

\
3. Con respecto a la Determinacién del Estado de la Técnica vy al Examen
de Patentabilidad

En los numerales 6, 7 y 8 del oficio citado, ese Despacho concluyé que las
reivindicaciones de la presente solicitud de patente carecen de novedad frente a
las ensefanzas de los documentos US 4387769 (D1), US 4182417 (D2), y US
2007/0032386 (D3).

Novedad '
El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
reivindicacion 1, esta afectada debido a que D1 y D2 revelan algunas o éodas las

caracteristicas esenciales de la invencion. En este sentido, el Examinador

presenta la siguiente comparacion:

Caracteristicas D1 D2

esenciales ‘

Lodo de perforacion que|Lodo de perforacion que|Fluido para el trcfatamiento
contiene un fluido base|contiene un fluido y un|de un pozo de produccion

acuosoy material insoluble (Col. 2,[(Col. 2, lineas 24ja 38).

El material insoluble es un|contiene barticulas
polimero de poliéster de|jnsolubles que consisten

tamafio de particula aljgp microgeles | (Col. 2,
nivel micro (Col. 2, lineéis | |ineas 24 a 38).

Un aditivo para control de

fluido que comprende un

microgel polimérico

Aunque el Examinador haya citado los documentos US 4387769 (D1) y US
4182417 (D2) para objetar la novedad y la altura inventiva de Ia‘ presente
invencion, es posible afirmar que estos no ensefian las caracteristicas esenciales

de la invencién, como sera demostrado a continuacion:
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En los documentos citados, el Examinador trae a colacién que los docu@entos D1
y D2 revelan un lodo de perforacion o fluido para el tratamiento de un pozo
|

presentan la caracteristica de incluir particulas insolubles de nivel micro dentro de

un fluido.

Dentro de la comparacién el Examinador resalta que las particulas estan
|

compuestas de un polimero poliéster (D1), y de microgeles (D2), pero en ningun
|

momento los documentos en cuestién liegan a revelar la siguiente caracteristica

presente en la reivindicacion independiente 1 de la invencién:

“Un lodo de perforacion que contiene un fluido base acuoso y un aditivo para el
|
control de fluido que comprende microgeles poliméricos no fibrosos los cuales

comprenden un producto formado mediante una reaccién de polimerizacién un

polimero o copolimero y un agente de entrecruzamiento”.

|
Dicha caracteristica esta basada en el contenido relevante de la reivindicacion

: .. |
dependiente 4, y por ende agregarla a la reivindicacién 1 no conlleva una
|
|
|

Por lo expuesto anteriormente se evidencia que los documentos D1 y D2 no llegan

ampliacién de la invencion.

a dar a conocer de forma evidente todas las caracteristicas reveladas por la

reivindicacion 1, y por ende, ésta puede ser considerada como novedosa y con
\

altura inventiva sobre el estado de la técnica presentado.

El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
\
reivindicacion 8, estd afectada debido a que D3 revela algunas o todas las
T . . ., . | .
caracteristicas esenciales de la invencién. En este sentido, el Examinador

presenta la siguiente comparacion: ‘

|
J
Caracteristicas esenciales D3 :

Metodo que comprende proporcionar un _ . \ _
) Se proporciona un fluido de tratamiento
fluido de tratamiento con base acuosa , ] i
) N con particulas poliméricas de tamafo
que contiene un aditivo para el control| - .
micro a un pozo de produccién (Pag. 2,
|

de pérdida de fluido que lleva un ) )
Parr. 10, Pag. 11, Parr. 84).
|

microgel polimérico;

Colocar al fluido de tratamiento con|Se inyecta en una formacion el fluido
. \

base acuosa en una formacion|que contiene el agente de control de

subterranea a través de un orificio que |pérdida de fluido (Pag. 2|‘, Parr. 10 y

penetra la misma. Parr. 17). !




Permitir que el aditivo para el control de
perdida de fluido quede incorporado en
una torta de filtro situada sobre una
formacion

superficie dentro de la

Expediente No. 11:149158

Se forma una torta interna en los' poros
de la formacion subterranea (Pag. 2,
Parr. 11). ’

Debido a condiciones de temperatura,

Permitir que la torta de filtro sea pH o presencia de compuestos
degradada; y especificos se degrada la torta (Fég. 4,
Parr. 36). }

Producir hidrocarburos a partir de la

formacion

Después del suministro del fllido se

obtienen el gas o el hidrocarbuﬁo (Pag.

1, Parr. 2).

Aunque el Examinador haya citado el documento US 2007/0032386 ([,:)3) para
objetar la novedad y la altura inventiva de la presente invencién, es posiblé afirmar
que este no ensefia las caracteristicas esenciales de la invencion, cofmo sera
demostrado a continuacion: ‘

Aunque los pasos enunciados por la reivindicacién 8 y los del documento citado

son semejantes a simple vista, es necesario hacer la claridad que en el método
|

enunciado por la invencién se hace uso de un tipo especifico fluido de tratamiento,

que es el siguiente:

“un fluido de tratamiento con base acuosa que contiene un aditivo paraiel control
de pérdida de fluido que lleva microgeles poliméricos no fibrosos /l"os cuales
comprenden un producto formado mediante una reaccién de polimer/:"zacién un
polimero o copolimero y un agente de entrecruzamiento; .‘

donde el polimero o copolimero comprende unidades basadas en un gompuesto
seleccionado del grupo que consiste de polibutileno succinato, ,q&o/ibuti/eno
succinato-coadipato, polihidroxi butirato-valerato, polihidroxi butirato—;cova/erato,
amidas poliéster, tereftalatos de polietileno, tereftalato de polietileno s;ulfonatado,
copoliéster aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres ;po/i(hidroxi
éster), poli(hidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfazenos), y cualquier
combinacién de ellos”. :

Aungue los pasos de los métodos puedan parecerse, no son los misnjwos, ya que
en los pasos de la reivindicacion 8 se usa el fluido de tratamiento revelado por la
presente invencidn. Por lo expuesto anteriormente se evidencia que ei documento

D3 no llega a dar a conocer de forma evidente todas las caracteristicas reveladas
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por la reivindicacion 8, y por ende, ésta puede ser considerada como novedosa y

con altura inventiva sobre el estado de la técnica presentado.

El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencidn, en la
reivindicacion 15, esta afectada debido a que D3 revela algunas o todas las
caracteristicas esenciales de la invencion. En este sentido, el Exe“uminador
presenta la siguiente comparacion:

Caracteristicas esenciales D3 .‘

Método que comprende proporcionar un
lodo de perforacién que contiene un
fludo base acuoso que contiene un
aditivo para el control de pérdida de

fluido que lleva un microgel polimérico;

Se proporciona un fluido de tralitamiento
para fracturar o tratar fracturéis en un
pozo de produccion con é)articulas
poliméricas de tamario (Pag. 2, Parr. 10,
Pag. 11, Parr. 84). g‘

Hacer circular el lodo de perforacion en

una formacion subterranea

I
Se inyecta en una formacién el fluido
que contiene el agente de control de
pérdida de fluido (Pag. 2, Parr. 10 y

Parr. 17).

Permitir que el aditivo para el control de
pérdida de fluido quede incorporado en
una torta de filtro situada sobre una
formacion

superficie dentro de la

aulntevrAnan

|

Se forma una torta interna en los poros
1

de la formacion subterranea (Pag. 2,

Parr. 11).

Permitir que la torta de filtro sea

Debido a condiciones de temperatura,

pH o presencia de cfompuestos
degradada; y especificos se degrada la toufta (Pag. 4,
Parr. 36). |

Producir hidrocarburos a partir de la

formacioéon

Después del suministro deI fluido se
obtienen el gas o el hldrocarburo (Pag.
1, Parr. 2).

Aunque los pasos enunciados por la reivindicacion 8 y los del documento citado
|

son semejantes a simple vista, es necesario hacer la claridad que eh el método

enunciado por la invencion se hace uso de un tipo especifico fluido de, tratamiento,

que es el siguiente:

‘un lodo de perforacion que contiene un fluido base acuoso y un aditivo para el
|

control de la pérdida de fluido que contiene por lo menos un microgel polimérico
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: . . J
microgeles poliméricos no fibrosos los cuales comprenden un producto formado

mediante una reaccion de polimerizacién un polimero o copolimero y un agente de
entrecruzamiento, |

donde el polimero o copolimero comprende unidades basadas en un‘ compuesto
seleccionado del grupo que consiste de polibutileno succinato, polibutileno
succinato-coadipato, polihidroxi butirato-valerato, polihidroxi butirato-covalerato,
amidas poligster, tereftalatos de polietileno, tereftalato de polietileno sulfonatado,
copoliéster aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres polithidroxi
ester), poli(hidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfazenos), y cualquier
combinacion de ellos”. |

Aunque los pasos de los métodos puedan parecerse, no son los misrlwos, ya que
en los pasos de la reivindicacion 8 se usa el fluido de tratamiento revelado por la
presente invencion. Por lo expuesto anteriormente se evidencia que el documento
D3 no llega a dar a conocer de forma evidente todas las caracteristicafs reveladas
por la reivindicacion 15, y por ende, ésta puede ser considerada como novedosa y

con altura inventiva sobre el estado de la técnica presentado. !

Nivel Inventivo

El sefior Examinador considera que la novedad de la presente inve‘ncién, en la
reivindicacion 13, esta afectada debido a que D2 y D3 revelan algunas'o todas las
caracteristicas esenciales de la invencion. En este sentido, el ‘Examinador

presenta la siguiente comparacion:

|
Caracteristicas D3 D2

El método de la

reivindicacion 11, en elf Microgel entreLruzado con
cual el agente de

. il glicol dimetacrilatos,
degradacién comprende alquil glico d|r‘n i

: “nte No se menciona esteres de | diglicoles,
polf o megosd U”d_a?“ . entre otros (Col. 4, lineas
seleccionado de.. dietile 28 a 39).

glicol dimetacrilato... vy i
otros.

Aunque el Examinador haya citado los documentos D2 y D3 para objetar la

novedad y la altura inventiva de la presente invencién, es posible afirrmar que este
o~ g . . .y y |

no ensena las caracteristicas esenciales de la invencién, como sera demostrado a

continuacion:
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Aunqgue los pasos enunciados por la reivindicacion 13 y los del documento citado
son semejantes a simple vista, es necesario hacer la claridad que en €] método
enunciado por la invencion se hace uso de un tipo especifico fluido de tratamiento,

que es el siguiente:

“un fluido de tratamiento con base acuosa que contiene un aditivo para el control
de pérdida de fluido que lleva microgeles poliméricos no fibrosos los cuales
comprenden un producto formado mediante una reaccién de polimerizacién un
polimero o copolimero y un agente de entrecruzamiento; !

donde el polimero o copolimero comprende unidades basadas en un co:mpuesto
seleccionado del grupo que consiste de polibutileno succinato, po/(butileno
succinato-coadipato, polihidroxi butirato-valerato, polihidroxi butirato-covalerato,
amidas poliéster, tereftalatos de polietileno, tereftalato de polietileno sulfonatado,
copoliéster aromético alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres poli(hidroxi
éster), poli(hidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfazenos), y dua/quier
combinacion de ellos” |
Aunque los pasos de los métodos puedan parecerse, no son los mismos; ya que
en los pasos de la reivindicacion 13 se usa el fluido de tratamiento revelado por la
presente invencion. Por lo expuesto anteriormente se evidencia que los
documentos D2 y D3 no llegan a dar a conocer de forma evidente todas las
caracteristicas reveladas por la reivindicacién 13, y por ende, ésta puéde ser

. . . Ly
considerada como novedosa y con altura inventiva sobre el estado de Ia|tecn|ca

presentado. ‘

El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencidn, en la
reivindicacion 20, esta afectada debido a que D2 y D3 revelan algunas o todas las

caracteristicas esenciales de la invencion. En este sentido, el ExauJ:ninador
\

presenta la siguiente comparacién: |

. . i
Caracteristicas D3 D2 i

esenciales

El método de la !
reivindicacion 18, en el
cual el agente de
degradacién comprende

Microgel entrecruzado con
alquil glicol dimetadrilatos,

No se menciona esteres de diglicoles,
por lo menos un _ag.ente entre otros (Col. 4, lineas
seleccionado de...dietileno 28 a 39) i

glicol dimetacrilato... 'y
otros.

10
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Aunque el Examinador haya citado los documentos D2 y D3 para objetar la
novedad y la altura inventiva de la presente invencién, es posible afirmalT que este
no ensena las caracteristicas esenciales de la invencién, como serd demostrado a

continuacion:

Aunque los pasos enunciados por la reivindicacion 20 y los del documehto citado
son semejantes a simple vista, es necesario hacer la claridad que en ¢l método

enunciado por la invencion se hace uso de un tipo especifico fluido de tratamiento,

“un lodo de perforacion que contiene un fluido base acuoso y un aditi\go para el

gue es el siguiente:

control de la pérdida de fluido que contiene por lo menos un microgel polimérico
microgeles poliméricos no fibrosos los cuales comprenden un productq formado
mediante una reaccion de polimerizacioén un polimero o copolimero y un e;igente de
entrecruzamiento; 5

donde el polimero o copolimero comprende unidades basadas en un compuesto
seleccionado del grupo que consiste de polibutileno succinato, polibutileno
succinato-coadipato, polihidroxi butirato-valerato, polihidroxi butirato-ca;walerato,
amidas poliéster, tereftalatos de polietileno, tereftalato de polietileno sulfonatado,
copoliéster aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres poli(hidroxi
ester), polihidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfazenos), y icua/quier
combinacion de ellos” '

Aunque los pasos de los métodos puedan parecerse, no son los mismo§, ya que
en los pasos de la reivindicacion 20 se usa el fluido de tratamiento revela;do por la
presente invencién. Por lo expuesto anteriormente se evidencia |que los
documentos D2 y D3 no llegan a dar a conocer de forma evidente todas las
caracteristicas reveladas por-ia reivindicacion 20, y por ende, ésta pJuede ser
considerada como novedosa y con altura inventiva sobre el estado de I«ia técnica

presentado.

4. Conclusion |
Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presente sol!icitud de
patente y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente escrito, permiten
superar completamente las objeciones realizadas a la claridad ‘ de las
reivindicaciones, por lo cual, la presente solicitud cumple a Cabalfdad las
exigencias establecidas por el articulo 30 de la Decision 486 y el articulo 22 del

|

11
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!
Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes PCT, segun los requerimientos

del Examinador.

De otra parte, los argumentos expuestos en el numeral 3 del presente esctfito,
ponen de manifiesto de una manera clara y contundente, que lo revelado enllas
nuevas reivindicaciones de la presente solicitud, resulta completaménte
NOVEDOSO E INVENTIVO sobre las ensefianzas del estado del arte rhés

cercano representado por los documentos D1, D2 y D3, toda vez que nada derlltro

. . o
de dichos documentos revela en forma directa o al menos llega a sugerir unos
metodos para el uso de aditivos de pérdida de fluido que contienen microge]les.
Por consiguiente, no se puede derivar la inexistencia de los requisitos de ley para

la concesién del privilegio de patentabilidad. |

|

!
En consecuencia, me permito solicitar a ese Despacho, proceder con la revision
de las modificaciones y de los argumentos aqui presentados, para conceder el
privilegio de patente solicitado para la materia objeto de las 22 reivindicacidnes
ahora presentadas en el capitulo reivindicatorio modificado, y que de subsistir
alguna duda o inquietud con respecto a la patentabilidad de la presente invendion,
a pesar de las modificaciones y argumentos técnicos ahora presentados,| sin
apartarse del espiritu inventivo originalmente revelado en la solicitud internacional,
se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararla o de limitar aun mas la
invencion, mediante la emisidon de un segundo examen de fondo, teniendé en
cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio que se somete a revision, antes de qule se
emita una decision definitiva por parte de ese Despacho, de conformidad co‘n lo

|

dispuesto en 1.2.2.5.1 del articulo primero de la Resolucion 54093 de 2012. ‘

5. Anexos

o Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabd las

. R |
modificaciones mencionadas anteriormente.

o Descripcién modificada, , en donde se han llevado a cabo las modificaci?nes

mencionadas anteriormente.

12 !
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e Recibo de caja No. por concepto de reivindicaci’ones
adicionales.
6. Peticion

Solicito al Despacho que proceda a emitir un segundo examen de fondo sobre el
nuevo capitulo reivindicatorio, en el evento en que el Examinador considere que

pese a las modificaciones presentadas, aln persisten las objeciones planteadas.

Atentamente,

DARIO'CARDENAS NAVAS
C.C 17.066.629 de Bogota
T.P.1.250 C.S.J.

aem Lhé
P-606
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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO CON MARCAS Dl
CORRECCION.

Un lodo de perforacion que contiene un fluido base acuos%) y un
aditivo para el control de fluido que comprende perlo-menes—un

ricrogel-polimérieo_microgeles poliméricos -no fibrosos los ,cuales
comprenden un producto formado mediante una reaccidon de

polimerizacion _un polimero o copolimero y un agente de

entrecruzamiento;

donde el polimero o copolimero comprende unidades basadas en un

compuesto seleccionado del grupo que consiste de polib!utﬂeno

succinato, _polibutileno succinato-coadipato, polihidroxi _butirato-

valerato, polihidroxi butirato-covalerato, amidas poliéster, tereftalatos

de_polietileno, tereftalato de polietileno sulfonatado. copoliéster

aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres poli(hidroxi

éster), poli(hidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfazenos), v

cualquier combinacién de ellos: v ‘
|

donde el microgel polimérico se refiere a una particula qelificada que

comprende un polimero reticulado: y

donde el aditivo para el control de pérdida de fluido se reflerL a un

aditivo que ayuda en la prevencién de la pérdida de fluidos de

perforacién y mantenimiento en la formacion subterranea: y

donde un polimero se define en su sentido corriente com;‘o una
\

molécula grande compuesta de muchas subunidades repetidas,

conocidas como mondémeros:y

’ . . . |
donde un copolimero se define en su sentido corriente como una

|
molécula grande compuesta de muchas subunidades repetidas,

conocidas como monomeros en la que dos monomeros estan

presentes en lugar de uno;

2
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3-2.El lodo de perforacion, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual

el microgel polimérico tiene un diametro en la escala del mas—o

menos 10 mm a mas-o-mehos 1 mm.

5-3.El lodo de perforacién, de acuerdo con la reivindicacion 41, eJn el cual

. . . |

el polimero o copolimero ademas comprende perlo—menros—una
. . \

unidad—basa—en—porlo—menosunidades basadas en un compuesto

seleccionado a partir del grupo que consiste de acrilamidas,

alcoholes  vinilicos, vinil _pirrolidonas, vinilpiridinas, _acrilatos,

poliacrilamidas, alcoholes polivinilicos, polivinil pirrolidonas) polivinil

piridinas, poliacrilatos, policapro lactonas, 6xidos de polietileno,

polietilenos, polipropilenos, acidos poliacrilicos, polisacaridos (tales
|

como dextran o celulosa), poliésteres alifaticos, acidos polilacticos,

poli(glicolidos),  poli(e-caprolactonas), poli(anhidridos), . poli{orto

ésteres), acidos  (poliamino), 6xidos  poli(etileno), . o6xidos
1

(polipropileno), amidas poliéster, poliamidas, poli-estirenos, un
|
copolimero _de los mismos, un homopolimero de los mismos, un

tetrapolimero _de los mismos vy cualquier derivado de ellos.
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i
|
i

6-4.El lodo de perforacion, de acuerdo con la reivindicacion 41, en el cual

el agente de degradacién_entrecruzamiento comprende per—l%—menes
tR-agente-seleccionadoagentes seleccionados a partir del grupo que

consiste de: dietileno glicol dimetacrilato, azobisisobutironitrilo y 2,2’-
|

azobis[2-(2-imidazolin—2-il)propano]dihidrocloruro.

+35.El lodo de perforacion, de acuerdo con la reivindicacion 1, el cual
contiene ademas un agente de ebturaciénpuenteo;- |

i
donde un agente de puenteo se refiere a solidos anadidos a un fluido

de perforacion para tender un puente a través de la qarq:lanta de

poros o fracturas de una roca expuesta de este modo la construccion

de una torta de filtro para evitar la pérdida de lodo o filtrado exbesivo.
|

8-6.Un método que comprende: |

proporcionar un fluido de tratamiento con base acuosa que
contiene un aditivo para el control de pérdida de fluido que Ilc'T:‘va poer
lo-menos-un-microgel-polimérice_microgeles poliméricos no ﬁbrosos
los cuales comprenden un producto formado mediante una réaccién

) ., , , |
de polimerizacion un_ polimero o copolimero y un agente de

entrecruzamiento:

donde el polimero o copolimero comprende unidades basadas en un
1

compuesto seleccionado del grupo que consiste de polibutileno

succinato, polibutileno succinato-coadipato, polihidroxi butirato-

valerato, polihidroxi butirato-covalerato, amidas poliéster, tereftalatos

de polietileno, tereftalato. de polietileno sulfonatado, copdliéster

aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres poli(hidroxi
|

éster), poli(hidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfazenos), y

cualquier combinacion de ellos: v !

donde el microgel polimérico se refiere a una particula qelificacﬁa que
]

comprende un polimero reticulado: y |

donde el aditivo para el control de pérdida de fluido se refieré a un

|
aditivo que ayuda en la prevencion de la pérdida de fluidos de

perforacion y mantenimiento en la formacion subterranea: v

. . . |
donde un polimero se define en su sentido corriente com9 una

molécula grande compuesta de muchas subunidades repétidas,

conocidas como mondmeros:y

16
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|

donde un copolimero se define en su sentido corriente como una
i

molécula_grande compuesta de muchas subunidades repetidas,

conocidas _como _monomeros en la que dos mondémeros estan

presentes en lugar de uno; y

colocar al fluido de tratamiento con base acuosa en uné formacién
subterranea a través de un orificio que penetra a la misméz;

permitir que el aditivo para el control de pérdida de fILlido quede
incorporado en una torta de filtro situada sobre una superltficie dentro
de la formacién subterranea; ‘
permitir que la torta de filtro sea degradada; y

producir hidrocarburos a partir de la formacion.

16-7. El método, de acuerdo con la reivindicacion 86, en L‘el cual el

microgel polimérico tiene un didmetro en la escala de mas-e-menes
10 mm a mas-e-menos 1 mm.

14-8. El método, de acuerdo con la reivindicacion 86, en el cual el

microgel polimérico contiene un producto de reaccion | formado

mediante una reaccién de polimerizacion de un polimero o

copolimero y un agente de degradaciénentrecruzamiento.

42-9. El método, de acuerdo con la reivindicacién 448, en el"‘ cual el

polimero o copolimero ademas comprende perlo-menos-una-unidad
. |
basa—en—por—lo—menosunidades basadas en un compuesto

seleccionado a partir del grupo que consiste de acri‘amidas,

alcoholes  vinilicos, vinil _ pirrolidonas, vinilpiridinas, acnlatos,

poliacrilamidas, alcoholes polivinilicos, polivinil pirrolidonas,;polivinil

piridinas, poliacrilatos, policapro lactonas, oxidos de polietileno,

|
polietilenos, polipropilenos, acidos poliacrilicos, polisacéridos (tales

|
como dextran o celulosa), poliésteres alifaticos, acidos polilacticos,

poli(glicolidos),  poli(e-caprolactonas), poli(anhidridos), poli(orto

ésteres), acidos  (poliamino), o6xidos poli(etileno), 'oxidos

4 |
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1

(polipropileno), amidas_ poliéster, poliamidas, po|i-esiirenos, un

copolimero_de los mismos, un homopolimero de los. mismos, un

tetrapolimero de los mismos y cualquier derivad‘lo de ellos.

13-10. El método, de acuerdo con la reivindicacion 841, en el cual el
|

agente de degradasionentrecruzamiento comprende porlé-menos-un
agente-seleccionadoagentes seleccionados a partir del'grupo que
consiste  de:  22-azobis-(2-metil  butironitrilo),  12,2-azobis

(isobutiramida hidrocloruro), 2,2’-azobis[2-in;1idazolin-2—
illpropanoldihidrocloruro, 1,1-azobis(ciclohexanol carbonitrilo), 2,2-
azobis(2-metil propionamidina dihidrocloruro, acido 4,4|’-azobis(4-
cianovalérico), persulfato de amonio, dihidrato de la sal n‘ilonosédica
de acido hidroxi metanosulfinico, persulfato de potasio, persulfato de
sodio, peroxido de benzoilo, 1,1-bis(amil peroxi terciario)cilclohexano,
1,1-bis(butilperoxi terciario) ciclohexano, 2,2-bis(butilpero>é;i terciario)
ciclo hexano, 2,2-bis(butilperoxi terciario)butano, peréxidio de 24-
petanodiona, 2,5-bis(butilperoxi terciario)-2,5-dimetil he):cano, 2,5-
di(butil peroxi terciario)-2,5-dimetil-3-hexino; peroxido de 2-"butanona,
hidroperdxido de cumeno, di-terciario-amil peréxido, dicumil perdxido,
lauroil peroxido, hidroperdxido butilico terciario, peracetatéo de butilo

\
terciario, perdxido de butilo terciario, peroxibenzoato ide butilo

L&
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terciario, butilperoxi terciario-2-etilhexil carbonato,i‘ dietileno glicol

dimetacrilato, azobis-isobutironitrilo, derivados y sus ¢ombinaciones.
|

14-11. El método, de acuerdo con la reivindicacion 68, en el cual el
i

. . | .
fluido de tratamiento con base acuosa comprende ademas un agente

de ebturasiénpuenteo:- ‘

donde un agente de puenteo se refiere a solidos afiadidos a un fluido

de perforacion para tender un puente a través de la garganta de

| .,
poros o fracturas de una roca expuesta de este modo lla construccion

de una torta de filtro para evitar la pérdida de lodo o filtli_rado excesivo.

15-12. Un método que comprende:

proporcionar un lodo de perforacién que contiene un fluido

base acuoso y un aditivo para el control de la pérdida de fluido que

contiene poerlo-menes-un-microgelpolimérico microgeles poliméricos
1

no fibrosos los cuales comprenden un producto formado mediante
[

-7 - . -7 r r l
una reaccion de polimerizacién un polimero o copolimero y un agente

de entrecruzamiento:

I
donde el polimero o copolimero comprende unidades basadas en un

compuesto seleccionado del grupo que consiste dé polibutileno

succinato, polibutileno succinato-coadipato, polihidroxi butirato-

valerato, polihidroxi butirato-covalerato, amidas poliéster, tereftalatos

de polietileno, tereftalato de polietileno sulfonatado?: copoliéster

. P I . . , | . R .
aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, eteres poli(hidroxi

éster), polithidroxi butiratos), policarbonatos, poli(foéfazenos), y

cualquier combinacion de ellos: v !

donde el microgel polimérico se refiere a una particula gélificada que
i

comprende un polimero reticulado: vy

donde el aditivo para el control de pérdida de fluido se Erefiere a un

aditivo_que ayuda en la prevencion de la pérdida dé fluidos de

perforacion y mantenimiento en la formacion subterranea;'y

|
donde un polimero se define en su sentido corriente' como una

molécula grande compuesta de muchas subunidades repetidas,

conocidas como monémeros:y \

donde un copolimero se define en su sentido corriente, como una
|

molécula grande compuesta de muchas subunidades‘: repetidas,

6 I
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|
conocidas como _monomeros en la que dos mondmefos estan
|

presentes en lugar de uno: y ;

|

hacer circular al lodo de perforacién en una formacién subterranea;

permitir que el aditivo para controlar la pérdida de quido qguede
incorporado en una torta de filtro situada sobre una superficlf,ie dentro
de la formacién subterranea: ‘

permitir que la torta de filtro sea degradada; y

producir hidrocarburos desde la formacion.

4-7413. El método, de acuerdo con la reivindicacion 4512, en elll cual el

. . ;. . v, . |
microgel polimérico tiene un didametro en la escala de mas-o-menes
|

10 mm a méas-o-menos 1 mm.

48:14.  El método, de acuerdo con la reivindicacion 4512, en el’: cual el
microgel polimérico comprende un producto de reaccion formado
mediante una reaccion de polimerizacion de un polimero o

copolimero y un agente de degradasiénentrecruzamiento.

49:15.El método, de acuerdo con la reivindicacion 4814, en el ¢ual el

polimero o copolimero comprende porlo-menos-una—uhidad-Basada
|
en—porlo—menos—un—compuesto-seleccionadounidades basadas en

|
compuestos seleccionados a partir del grupo que consiste de
|

acrilamidas, alcoholes vinilicos, vinil _pirrolidonas, vinilpiridinas,

|
acrilatos, poliacrilamidas, alcoholes polivinilicos, polivinil pirrolidonas,

polivinil _piridinas, poliacrilatos, policapro lactonas,  6xidos de

. , . . ‘,.
polietileno,  polietilenos,  polipropilenos, acidos pollacqllxcos,

|
polisacaridos (tales como dextran o celulosa), poliésteres ahfétlcos,

acidos polilacticos, poli(glicolidos), poli(s—caprolactdnas),

poli(anhidridos), poli(orto ésteres), acidos (poliamino), é'pddos

poli(etileno), éxidos (polipropileno), amidas poliéster, poliamidasjl poli-

. r . rd I
estirenos, un _copolimero de los mismos, un homopolimero de los

mismos, un_tetrapolimero de los mismos y cualquier derivado de
1

70
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20-16. El método, de acuerdo con la reivindicacion 4814, en el cual el

l
agente de degradasiénentrecruzamiento comprende porlo-menesun

agente—seleccionadogentes seleccionados a partir del gruﬁ)o que

consiste de: 2,2’-azobis-(2-metil butironitrilo), 2,2'iazobis

(isobutiramida hidrocloruro), 2,2’-azobis[2-imida%olin-Z-
illpropano]dihidrocloruro, 1,1’-azobis(ciclohexanol carbonitrilo), 2,2’-
azobis(2-metil propionamidina dihidrocloruro, acido 4,4’-azobis(4-
cianovalérico), persulfato de amonio, dihidrato de la sal monosodica
de acido hidroxi metanosulfinico, persulfato de potasio, persulfato de
sodio, perdxido de benzoilo, 1,1-bis(amil peroxi terciario)ciclohfexano,
1,1-bis(butilperoxi terciario) ciclohexano, 2,2-bis(butilperoxi terciario)
ciclo hexano, 2,2-bis(butilperoxi terciario)butano, perdxido d% 2,4-
petanodiona, 2,5-bis(butilperoxi terciario)-2,5-dimetil hexana, 2,5-
di(butil peroxi terciario)-2,5-dimetil-3-hexino; peréxido de 2-butanona,
hidroperdxido de cumeno, di-terciario-amil peréxido, dicumil pefc')xido,
lauroil perdxido, hidroperoxido butilico terciario, peracetato de butilo
terciario, peroxido de butilo terciario, peroxibenzoato deibutilo
terciario, butilperoxi terciario-2-etilhexil carbonato, dietileno| glicol

dimetacrilato, azobis-isobutironitrilo, derivados y sus combinaciones.

8 |
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24-17. El método, de acuerdo con la reivindicacion 4512, en el cual el
\
lodo de perforacion comprende ademas un agente de
ebturaciénpuenteo;-

donde un agente de puenteo se refiere a solidos afiadidos a un fluido

de perforacién para tender un puente a través de la garganta de
|

poros o fracturas de una roca expuesta de este modo la construccion

de una torta de filtro para evitar la pérdida de lodo o filtrado excesivo.
\

22-18. Un método que comprende:

proporcionar una pastilla de tamiz interno que contiene un

fluido base acuoso y un aditivo para el control de pérdida ci;e fluido

que lleva perlo-menos-un-microgel-polimérice microgeles poliméricos

no fibrosos los cuales comprenden un producto formado mediante
|
una reaccion de polimerizacion un polimero o copolimero y un agente

de entrecruzamiento: |

donde el polimero o copolimero comprende unidades basadas en un
|

compuesto_seleccionado del grupo que consiste de polibutileno

succinato, polibutileno succinato-coadipato, polihidroxi ‘butirato-
|

valerato, polihidroxi butirato-covalerato, amidas poliéster, tereftalatos

de polietileno, tereftalato de polietileno sulfonatado, copoliéster

\
aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres poli(hidroxi

éster), poli(hidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfazenos), vy

cualquier combinacion de ellos: v

donde el microgel polimérico se refiere a una particula gelificada que
|

comprende un polimero reticulado: v |

donde el aditivo para el control de pérdida de fluido se refifere a un

I,
aditivo _que ayuda en la prevencion de la pérdida de fluidos de

perforacién y mantenimiento en la formacion subterranea: v

. . . . |
donde un polimero se define en su sentido corriente como una
i

molécula grande compuesta de muchas subunidades repetidas,

conocidas como monémeros:y |

|
donde un copolimero se define en su sentido corriente como una

molécula grande compuesta de muchas subunidades t‘;epetidas,

conocidas como _mondémeros en la gque dos mondémerpos estan
|

presentes en lugar de uno: |
|
|

22
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|

\
7Y |

colocar a la pastilla de tamiz interno en una formacién subterranea,

de modo que la misma quede colocada entre un tamiz dE relleno de
|

grava y un area de la formacién subterranea.

24-19. El método,-de acuerdo con la reivindicacion 2218, én el cual el

microgel polimérico tiene un diametro en la escala de més—o-menos

10 mm a mas-e-menos 1 mm.
|

26-20. El método, de acuerdo con la reivindicacion 2218, en el cual el
microgel polimérico contiene un producto de reaccié:n formado
mediante una reaccion de polimerizacién de un polimero o un
copolimero y un agente de degradaciénentrecruzamiento. |

\
26-21. El meétodo, de acuerdo con la reivindicacion 2520, en el cual el

agente de degradasiénentrecruzamiento comprende peHe:—menes—un
agente—seleccionadogentes seleccionados a partir del grupo que

consiste  de:  2,2-azobis-(2-metil  butironitrilo), !2,2’-azobis

(isobutiramida. . hidrocloruro), 2,2’-azobis[2-imlidazolin-2-
illpropano]dihidrocloruro, 1,1’-azobis(ciclohexanol carbonitrilo), 2,2'-
azobis(2-metil propionamidina dihidrocloruro, &acido 4,4'\’-azobis(4-
cianovalérico), persulfato de amonio, dihidrato de la sal monosdédica
de acido hidroxi metanosulfinico, persulfato de potasio, persulfato de
sodio, peroxido de benzoilo, 1,1-bis(amil peroxi terciario)ciélohexano,
1,1-bis(butilperoxi terciario) ciclohexano, 2,2-bis(butilperoxi terciario)
ciclo hexano, 2,2-bis(butilperoxi terciario)butano, peréxidlo de 24-
petanodiona, 2,5-bis(butilperoxi terciario)-2,5-dimetil hexano, 2,5-
di(butil peroxi terciario)-2,5-dimetil-3-hexino; perdxido de 2—!butanona,
hidroperéxido de cumeno, di-terciario-amil peroxido, dicumillI peroxido,
lauroil perdxido, hidroperoxido butilico terciario, peracetato de butilo
terciario, peroxido de butilo terciario, peroxibenzoato !de butilo
terciario, butilperoxi terciario-2-etilhexil carbonato, dietilcéano glicol

dimetacrilato, azobis-isobutironitrilo, derivados y sus combinaciones.
|

10
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222, El método, de acuerdo con la reivindicacion 2520, el‘P el cual el

polimero o copolimero comprende per—le«menes—hma—umdéd-basada
er—porlo—menos—un—compuesto-seleccionadounidades basadas en

compuestos seleccionados a partir del grupo que coélsiste de:

unidades basadas en compuestos seleccionados a partir del grupo

. |
que consiste de acrilamidas, alcoholes vinilicos, vinil pitrolidonas,

vinilpiridinas, acrilatos, poliacrilamidas, alcoholes polivinilicos, polivinil

pirrolidonas, polivinil _piridinas, poliacrilatos, policapro'lactonas,

oxidos de polietileno, polietilenos, polipropilenos, acidos poliacrilicos,

polisacaridos (tales como dextran o celulosa), poliésteres alifaticos,

acidos polilacticos, poli(glicolidos), poli(s-capro‘lactonas),
1

poli(anhidridos), poli(orto ésteres), &cidos (poliamino), _oxidos

poli(etileno), 6xidos (polipropileno), amidas poliéster, poliamidas, poli-

estirenos, un copolimero de los mismos, un homopolimero de los

mismos, un_tetrapolimero de los mismos y cualquier derivado de

ellos.

11
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!
NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO. |

|
Un lodo de perforacion que contiene un fluido base aclioso y un
aditivo para el control de fluido que comprende r%nicrogeles
poliméricos no fibrosos los cuales comprenden un productP formado
mediante una reaccion de polimerizacién un polimero o copolimero y
un agente de entrecruzamiento; |
donde el polimero o copolimero comprende unidades basadas en un
compuesto seleccionado del grupo que consiste de p;o|ibutileno
succinato, polibutileno succinato-coadipato, polihidroxi‘ butirato-
valerato, polihidroxi butirato-covalerato, amidas poliéster, tereftalatos
de polietileno, tereftalato de polietileno sulfonatado, copoliéster
aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres poli(hidroxi
éster), poli(hidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfa%enos), y
cualquier combinacién de ellos; y

|
donde el microgel polimérico se refiere a una particula gelificada que
comprende un polimero reticulado; y |
donde el aditivo para el control de pérdida de fluido se reﬁiere a un
aditivo que ayuda en la prevencion de la pérdida de fiuidos de
perforacion y mantenimiento en la formacion subterranea; y ,
donde un polimero se define en su sentido corriente como una
molécula grande compuesta de muchas subunidades repetidas,
conocidas como monémeros;y |
donde un copolimero se define en su sentido corriente c?omo una
molécula grande compuesta de muchas subunidades riepetidas,
conocidas como monomeros en la que dos monémeros estan

presentes en lugar de uno; |

|
El lodo de perforacion, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual

el microgel polimérico tiene un didametro en la escala de 10mm a 1

mm.

El lodo de perforacién, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual

el polimero o copolimero ademas comprende unidades basadas en
\
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un compuesto seleccionado a partir del grupo que consisté de
acrilamidas, alcoholes vinilicos, vinil pirrolidonas, vinilpirid!inas,
acrilatos, poliacrilamidas, alcoholes polivinilicos, polivinil pirrolid(i)nas,
polivinil piridinas, poliacrilatos, policapro lactonas, éxidoé, de
polietileno,  polietilenos,  polipropilenos,  acidos poliacrﬁlicos,
polisacaridos (tales como dextran o celulosa), poliésteres aliféticos,
acidos polilacticos, poli(glicolidos), poli(s-caprolactqﬁnas),
poli(anhidridos), poli(orto ésteres), acidos (poliamino), (ﬁxidos
poli(etileno), 6xidos (polipropileno), amidas poliéster, poliamidaé, poli-
estirenos, un copolimero de los mismos, un homopolimero cjlie los
mismos, un tetrapolimero de los mismos y cualquier deriva%jo de

ellos. !

El lodo de perforacién, de acuerdo con la reivindicacion 1, en :el cual
el agente de entrecruzamiento comprende agentes seleccionédos a
partir del grupo que consiste de: dietileno glicol dimetafcrilato,
azobisisobutironitrilo y 2,2’-azobis[2—(2-imidazdlin—2-

i)propanoldihidrocloruro. !

El lodo de perforacién, de acuerdo con la reivindicaciéon 1, el cual

contiene ademas un agente de puenteo;

donde un agente de puenteo se refiere a sélidos afadidos a un fluido
de perforacion para tender un puente a través de la garganta de
poros o fracturas de una roca expuesta de este modo la construccion

de una torta de filtro para evitar la pérdida de lodo o filtrado excesivo.

Un método que comprende: .

proporcionar un fluido de tratamiento con base acuosa que pontiene
un aditivo para el control de pérdida de fluido que lleva mifcrogeles
poliméricos no fibrosos los cuales comprenden un producto :‘formado

mediante una reaccion de polimerizacion un polimero o copolimero y

un agente de entrecruzamiento;

donde el polimero o copolimero comprende unidades basadjas en un
compuesto seleccionado del grupo que consiste de pqlibutileno
succinato, polibutileno succinato-coadipato, polihidroxi If butirato-
valerato, polihidroxi butirato-covalerato, amidas poliéster, te{reftalatos

de polietileno, tereftalato de polietileno sulfonatado, cé)poliéster

2 1
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aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres boli(hidroxi
éster), poli(hidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfei:zenos), y
cualquier combinacién de ellos; y ‘

donde el microgel polimérico se refiere a una particula gelificada que
comprende un polimero reticulado; y ‘:
donde el aditivo para el control de pérdida de fluido se reifiere a un
aditivo que ayuda en la prevencidén de la pérdida de ﬁluidos de
perforacion y mantenimiento en la formacién subterranea: y'

donde un polimero se define en su sentido corriente c?pmo una
molécula grande compuesta de muchas subunidades ﬁepetidas,

conocidas como monoémeros;y i

donde un copolimero se define en su sentido corriente como una
’ . ! .
molécula grande compuesta de muchas subunidades repetidas,
conocidas como mondmeros en la que dos mondmerds estan
|

presentes en lugar de uno; y |

colocar al fluido de tratamiento con base acuosa en una fdrmaci()n
subterranea a través de un orificio que penetra a la misma;

permitir que el aditivo para el control de pérdida de fluidd? quede
incorporado en una torta de filtro situada sobre una superficié dentro
de la formacioén subterranea;
permitir que la torta de filtro sea degradada; y !

producir hidrocarburos a partir de la formacion.

El método, de acuerdo con la reivindicacion 6, en el cual el microgel

polimérico tiene un diametro en la escalade 10 mma 1 mm.

El método, de acuerdo con la reivindicacion 6, en el cual el microgel
polimérico contiene un producto de reaccién formado mediante una
reaccion de polimerizacién de un polimero o copolimero y un é;gente

de entrecruzamiento. !

El método, de acuerdo con la reivindicacién 8, en el cual el pol]imero
o copolimero ademdas comprende unidades basadas eh un
compuesto seleccionado a partir del grupo que consist‘,‘e de
acrilamidas, alcoholes vinilicos, vinil pirrolidonas, vinilpiric?inas,
acrilatos, poliabrilémidas, alcoholes polivinilicos, polivinil pirrolidbnas,

polivinil piridinas, poliacrilatos, policapro lactonas, o6xidos de

3 ‘.
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\
polietileno,  polietilenos,  polipropilenos,  acidos  poliacrilicos,

polisacaridos (tales como dextran o celulosa), poliésteres a‘!iféticos,
acidos polilacticos, poli(glicolidos), poli(e-caprolactonas),
poli(anhidridos), poli(orto ésteres), acidos (poliamino), l‘ oxidos
poli(etileno), oxidos (polipropileno), amidas poliéster, poliamidas, poli-
estirenos, un copolimero de los mismos, un homopo|imerol de los
mismos, un tetrapolimero de los mismos y cualquier derivado de
ellos. '

|
El método, de acuerdo con la reivindicacion 8, en el cual el ag:ente de
entrecruzamiento comprende agentes seleccionados a partir del
grupo que consiste de: 2,2'-azobis-(2-metil butironitrilo), 2,2’2—azobis
(isobutiramida hidrocloruro), 2,2'-azobis[2-imidazolin-2-
il)propano]dihidrocloruro, 1,1'-azobis(ciclohexanol carbonitrilolp, 2,2'-
azobis(2-metil propionamidina dihidrocloruro, acido 4.4’-azobis(4-
cianovalérico),‘pevrsulfato de amonio, dihidrato de la sal monoisédica
de acido hidroxi metanosulfinico, persulfato de potasio, persulfato de
sodio, peréxido de benzoilo, 1,1-bis(amil peroxi terciario)cicloh:exano,
1,1-bis(butilperoxi terciario) ciclohexano, 2,2-bis(butilperoxi terciario)
ciclo hexano, 2,2-bis(butilperoxi terciario)butano, peroxido dJ;e 24-
petanodiona, 2,5-bis(butilperoxi terciario)-2,5-dimetil hexano, 2,5-
di(butil peroxi terciario)-2,5-dimetil-3-hexino; perdxido de 2-but%mona,
hidroperoxido de cumeno, di-terciario-amil perdxido, dicumil perdxido,
lauroil peroxido, hidroperéxido butilico terciario, peracetato del butilo
terciario, peroxido de butilo terciario, peroxibenzoato de butilo
terciario, butilperoxi terciario-2-etilhexil carbonato, dietilenol‘ glicol

dimetacrilato, azobis-isobutironitrilo, derivados y sus combinaciones.

El método, de acuerdo con la reivindicacion 6, en el cual el fluido de
: . |
tratamiento con base acuosa comprende ademas un agen}te de

puenteo; I
\

, . L o
donde un agente de puenteo se refiere a sélidos anadidos a un fluido
de perforacion para tender un puente a través de la garganta de

| s
poros o fracturas de una roca expuesta de este modo la construccion

de una torta de filtro para evitar la pérdida de lodo o filtrado excesivo.

1%



14.

15.

16.

Expediente No. 11-149158

, . . ., |
El método, de acuerdo con la reivindicacién 12, en el cual el microgel
|
polimérico comprende un producto de reacciéon formado meédiante
|

una reaccion de polimerizacion de un polimero o copolimero y un

agente de entrecruzamiento.

El método, de acuerdo con la reivindicacion 14, en el cual el po"llimero
o0 copolimero comprende unidades basadas en comppestos
seleccionados a partir del grupo que consiste de acrilamidas,
alcoholes vinilicos, vinil pirrolidonas, vinilpiridinas, acrliilatos,
poliacrilamidas, alcoholes polivinilicos, polivinil pirrolidonas, p%)livinil
piridinas, poliacrilatos, policapro lactonas, o6xidos de polietileno,
polietilenos, polipropilenos, acidos poliacrilicos, polisacaridos I;(tales
como dextran o celulosa), poliésteres alifaticos, acidos poliléc%ticos,
poli(glicolidos),  poli(e-caprolactonas), poli(anhidridos), poli(orto
ésteres), 4&cidos  (poliamino), oéxidos  poli(etileno), élgxidos
(polipropileno), amidas poliéster, poliamidas, poli-estirenos, : un
copolimero de los mismos, un homopolimero de los mismos, un

tetrapolimero de los mismos y cualquier derivado de ellos.

El método, de acuerdo con la reivindicacion 14, en el cual el adente
de entrecruzamiento comprende gentes seleccionados a partil‘g del
grupo que consiste de: 2,2’-azobis-(2-metil butironitrilo), 2,2'-azobis
(isobutiramida hidrocloruro), 2,2’-azobis[2-imidazolin-2-
illpropano]dihidrocloruro, 1,1’-azobis(ciclohexanol carbonitrilo), ?,2’-
azobis(2-metil propionamidina dihidrocloruro, acido 4,4’-azobis(4-
cianovalérico), persulfato de amonio, dihidrato de la sal monos()lqica
de acido hidroxi metanosulfinico, persulfato de potasio, persulfat(ilb de
sodio, peroxido de benzoilo, 1,1-bis(amil peroxi terciario)ciclohexano,
1,1-bis(butilperoxi terciario) ciclohexano, 2,2-bis(butilperoxi terciério)
ciclo hexano, 2,2-bis(butilperoxi terciario)butano, peréxido de ?4
petanodiona, 2,5-bis(butilperoxi terciario)-2,5-dimetil hexano, 2,5-
di(butil peroxi terciario)-2,5-dimetil-3-hexino; peroéxido de 2-butandna,
hidroperéxido de cumeno, di-terciario-amil peréxido, dicumil peréxiEdo,
lauroil perdxido, hidroperéxido butilico terciario, peracetato de butilo
terciario, peroxido de butilo terciario, peroxibenzoato de bu%tilo
terciario, butilperoxi terciario-2-etilhexil carbonato, dietileno gli'lcol

dimetacrilato, azobis-isobutironitrilo, derivados y sus combinaciones.
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|

El método, de acuerdo con la reivindicacién 12, en el cual el lodo de

perforacion comprende ademas un agente de puenteo;

donde un agente de puenteo se refiere a sélidos afiadidos a un fluido
de perforacion para tender un puente a través de la garganta de
poros o fracturas de una roca expuesta de este modo la construccion

de una torta de filtro para evitar la pérdida de lodo o filtrado excesivo.

Un método que comprende:

proporcionar una pastilla de tamiz interno que contierJ\e un
fluido
que lleva microgeles poliméricos no fibrosos los cuales compréenden

fluido base acuoso y un aditivo para el control de pérdida de

un producto formado mediante una reaccién de polimerizacién un
polimero o copolimero y un agente de entrecruzamiento;

donde el polimero o copolimero comprende unidades basadas len un
compuesto seleccionado del grupo que consiste de polibtltileno
succinato, polibutileno succinato-coadipato, polihidroxi buitirato-
valerato, polihidroxi butirato-covalerato, amidas poliéster, tereftalatos
de polietileno; tereftalato de polietileno sulfonatado, copoliéster
aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres poli(r{‘idroxi

éster), poli(hidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfazenqs), y

cualgquier combinacion de ellos; y

donde el microgel polimérico se refiere a una particula gelificada que
comprende un polimero reticulado; y |
donde el aditivo para el control de pérdida de fluido se refiere% a un
aditivo que ayuda en la prevencion de la pérdida de quid<§>s de
perforacion y mantenimiento en la formacién subterranea; y

donde un polimero se define en su sentido corriente como una
molécula grande compuesta de muchas subunidades repetidas,
conocidas como monémeros;y

donde un copolimero se define en su sentido corriente como una
molécula grande compuesta de muchas subunidades repetidas,
conocidas como mondémeros en la que dos mondmeros estan

presentes en lugar de uno;

y |
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proporcionar un lodo de perforacion que contiene un fl')uido base
acuoso y un aditivo para el control de la pérdida de i;fluido que
contiene microgeles poliméricos no fibrosos los cuales cc‘ilmprenden
un producto formado mediante una reacciéon de polimerézacién un
polimero o copolimero y un agente de entrecruzamiento;

donde el polimero o copolimero comprende unidades basall,das en un
compuesto seleccionado del grupo que consiste de pl‘plibutileno
succinato, polibutileno succinato-coadipato, polihidroxi".‘ butirato-
valerato, polihidroxi butirato-covalerato, amidas poliéster, tereftalatos
de polietileno, tereftalato de polietileno sulfonatado, c:éppoliéster
aromatico alifatico, quitinas, quitosanos, proteinas, éteres pé})li(hidroxi
éster), poli(hidroxi butiratos), policarbonatos, poli(fosfazflenos), y

cualquier combinacién de ellos; y '

donde el microgel polimérico se refiere a una particula gelificada que

comprende un polimero reticulado; y ;
donde el aditivo para el control de pérdida de fluido se refie%re aun
aditivo que ayuda en la prevencion de la pérdida de fluiidos de
perforacion y mantenimiento en la formacién subterranea; y

donde un polimero se define en su sentido corriente coﬁpo una
molécula grande compuesta de muchas subunidades re'petidas,

conocidas como monémeros;y

donde un copolimero se define en su sentido corriente como una

molécula grande compuesta de muchas subunidades repetidas,
|

conocidas como mondémeros en la que dos mondémeros' estan

presentes en lugar de uno; y

hacer circular al lodo de perforacion en una formacion subterréfhea;
permitir que el aditivo para controlar la pérdida de fluido huede
incorporado en una torta de filtro situada sobre una superficie é‘ientro
de la formacién subterranea;

permitir que la torta de filtro sea degradada; y

producir hidrocarburos desde la formacion.

El método, de acuerdo con la reivindicacion 12, en el cual el microgel

polimérico tiene un diametro en la escalade 10 mma 1 mm.
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|
colocar a la pastilla de tamiz interno en una formacion subterranea,

. . |
de modo que la misma quede colocada entre un tamiz de relleno de
|

grava y un area de la formacion subterranea.

El metodo, de acuerdo con la reivindicaciéon 18, en el cual el'microgel
|

polimérico tiene un didmetro en la escalade 10 mma 1 mm.,

’ . . . .2 ‘ .
El método, de acuerdo con la reivindicacion 18, en el cual el microgel
polimérico contiene un producto de reaccion formado mediante una
reaccion de polimerizacidbn de un polimero o un copohmqro y un

agente de entrecruzamiento. !
|

El método, de acuerdo con la reivindicacion 20, en el cual e} agente
de entrecruzamiento comprende gentes seleccionados a pl‘artir del
grupo que consiste de: 2,2’-azobis-(2-metil butironitrilo), 2,2’-azobis
(isobutiramida hidrocloruro), 2,2’-azobis[2-imidéilzolin-2-
ilpropano]dihidrocloruro, 1,1’-azobis(ciclohexanol carbonitrilp), 2,2’-
azobis(2-metil propionamidina dihidrocloruro, acido 4,4’—azobis(4-
cianovalérico), persulfato de amonio, dihidrato de la sal moniosédica
de acido hidroxi metanosulfinico, persulfato de potasio, persulfato de
sodio, perdxido de benzoilo, 1,1-bis(amil peroxi terciario)ciclorlpexano,
1,1-bis(butilperoxi terciario) ciclohexano, 2,2-bis(butilperoxi terciario)
ciclo hexano, 2,2-bis(butilperoxi terciario)butano, perdxido ide 2,4-
petanodiona, 2,5-bis(butilperoxi terciario)-2,5-dimetil hexano, 2,5-
di(butil peroxi terciario)-2,5-dimetil-3-hexino; perdxido de 2-bu‘ianona,'
hidroperdxido de cumeno, di-terciario-amil peréxido, dicumil peroxido,
lauroil peréxido, hidroperoxido butilico terciario, peracetato d:e butilo
terciario, peroxido de butilo terciario, peroxibenzoato de butilo
terciario, butilperoxi terciario-2-etilhexil carbonato, dietilend glicol
dimetacrilato, azobis-isobutironitrilo, derivados y sus combinac%ones.
|

El método, de acuerdo con la reivindicaciéon 20, en el cual el p<:>Iimero
o copolimero comprende unidades basadas en compuestos
seleccionados a partir del grupo que consiste de: unidades b::asadas
en compuestos seleccionados a partir del grupo que consiste de
acrilamidas, alcoholes vinilicos, vinil pirrolidonas, vinilpir!‘idinas,

acrilatos, poliacrilamidas, alcoholes polivinilicos, polivinil pirrolidonas,

5T
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|
polivinil piridinas, poliacrilatos, policapro lactonas, éxidos;‘ de
polietileno,  polietilenos, polipropilenos, acidos poliacrilficos,
polisacaridos (tales como dextran o celulosa), poliésteres a|ifétficos,
acidos polilacticos, poli(glicolidos), poli(e—caprolactohas),
poli(anhidridos), poli(orto ésteres), &acidos (poliamino), (’)Iﬂ(idos
poli(etileno), oxidos (polipropileno), amidas poliéster, poliamidas,l‘ poli-
estirenos, un copolimero de los mismos, un homopolimero dl‘e los
mismos, un tetrapolimero de los mismos y cualquier derivado de

ellos.

>3



METODOS PARA EL USO DE ADITIVOS DE PERDIDA DE FLUIDO QUE;

CONTIENEN MICROGELES

Resumen

Se proporciona métodos y fluidos que incluyen peﬁo
no estan limitados a un lodo de perforacidén gue contieﬁe
un fluido base acuoso y un aditivo para controlar ia
pérdida de fluido que contiene por lo menos un microgél
polimérico; y un método que comprende: proporcionar un
fluido de tratamiento con base acuosa que contiene fun
aditivo para controlar la pérdida de fluido que compreﬁde
por lo menos un microgel polimérico; colocar al fluidofde
tratamiento con base acuosa en una formacién subterréﬁea
a través de un orificio de pozo que penetra a esta
Ultima; permitir que el aditivo para el control ;de
pérdida de fluido quede incorporado en una torta ;de
filtro situada sobre una superficie dentro de ' la
formacidén subterrédnea; permitir gque la torta de fiytro
sea degradada y  producir hidrocarburos desde ! la

formacidén. Se proporciona también métodos adicionales.

34\



METODOS PARA EL USO DE ADITIVOS DE PERDIDA DE FLUI?O QUE

CONTIENEN MICROGELES

|
La presente invencidén se refiere a métodos para

\
usar aditivos para el control de pérdida de fluido. En

forma mas especifica, por lo menos en algunas form%s, la

presente invencidén se refiere al uso de aditivos para el
control de pérdida de fluido en fluidos de perforacidén vy
|

. » . . ‘ .
servicio que contienen microgeles ©para opera¢iones

|
subterraneas. i
|

Cuando se perfora orificios de pozo en forma#iones

productoras, se utiliza fluidos de ©perforacidén que

reduciran el dafio a la permeabilidad .de tales formadiones

Yy a su estabilidad, para producir hidrocarburosJ Se

utiliza fluidos de servicio cuando se realiza operaciones
|

de terminacidén en formaciones productoras vy cuando se

realiza operaciones de reacondicionamiento en , las
i
formaciones. Los fluidos de perforacidén vy seryicio
depositan una capa de particulas conocidas como “torfa de
filtro” sobre las paredes de los orificios de pozo déntro
‘
de las formaciones productoras. Se cree que la torﬁa de
filtro ayuda a evitar que los fluidos de perforacién?y de
servicio se pierdan en la formacidén y evita que: los
sélidos entren en las porosidades de la roca. Después de

la terminacidén y antes de iniciar la produccién, se

descompone generalmente a la torta de filtro o se 'deja



|
que se descomponga a fin de permitir que el produpto

fluya hacia el orificio de pozo para la produccién. ;Es

importante la descomposicién de la torta de filtro phara

conservar la conectividad del orificio de pozo y I la

|
permeabilidad natural de la roca del yacimiento. Si, no

|
se descompone o se permite que se descomponga, la tqrta

de filtro podria presentar un impedimento para ' la

produccidn, entre otras cosas, mediante la alteracién de
|

la permeabilidad del vyacimiento. Una vez gue sel ha

|
disminuido la permeabilidad del yacimiento, raras veces

I
es posible devolverlo a su condicidén original. Estq se

podria distinguir de la funcién de los aditivos
|

(denominados algunas veces en el arte “modificadores de
[
permeabilidad relativa” o “RPMs”) que se utilizan

|
frecuentemente en fluidos de conformacidn o fracturag¢idn

\
para sellar de manera permanente las entradas de agua
|

hacia las areas del yacimiento de hidrocarburo que rodean
|

a un orificio de pozo. |

|
Los fluidos de perforacidén y servicio (tales como

A |
fluidos de perforacién) pueden contener aditivos parﬁ el

control de pérdida de fluido a fin de ayudar a evitarlque
|

tales fluidos se pierdan hacia las formaciones. | Los
: 1
fluidos de perforacién son cualesquiera de cierto numero

de fluidos vy mezclas de fluidos y sdélidos (como
suspensiones sdlidas, mezclas y emulsiones de liquﬂdos,
|

gases y sbélidos) utilizados en operaciones para perforar
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orificios de sondeo en la tierra. Se ha intentado| en
muchas formas la clasificacién de 1los fluidos; de
perforacidén, produciendo frecuentemente mayor confusidn
que percepcidn. Un esquema de clasificacién, ofreFido
aqul, se Dbasa solamente en la composicidén de }odo
destacando al componente que define claramente la funciédn
y rendimiento del fluido: (1) basado en agua, (2) ba%ado
en aceite y (3) gaseoso (neumatico). Cada categéria

tiene una variedad de subcategorias que se sobreponen
|

entre si en forma considerable. Idealmente, un lodo de

\
perforacidén no es perjudicial para a formacién, lo cual
[

significa que no deja particulas, finos, etc., que tengan
un impacto negativo en la permeabilidad de la formacién.
Un lodo de perforacidén es un fluido destinadg a
perforar a través de la seccién de vyacimiento dei un
orificio de pozo en una formacidén subterranea. iLas
razones para usar un fluido especialmente diseﬁado
incluyen pero no estdn necesariamente limitadas a: !(l)
perforar a la zona de yacimiento en forma satisfactoria,
frecuentemente un orificio de drenaje largo y horizontal;
(2) reducir los dafios y aumentar la produccidén de Has
zonas expuestas; y (3) facilitar la terminacién desdada
del pozo, la cual puede incluir procedimieqtos

complicados. Un lodo de perforacidn se ase@eja

frecuentemente a un fluido de terminacidén que puede

LY



comprender una salmuera, posiblemente agentes para
I

formar enlaces y/ polimeros.

|
El término “lodo de perforacién”, tal como ' se
|

emplea aqui, se refiere genéricamente tanto a lodos de
|

perforacién como a fluidos de perforacién a menos que se
I

especifique de otro modo.
Otros tipos de fluidos de tratamiento que pueden

utilizar materiales para el control de pérdida de fluido

incluyen pero no estan limitados a pastillas (tales como
|

pastillas de tamiz interno), gque son fluidos con @na
cantidad relativamente pequefia (por ejemplo, menos de ZbO
barriles) de una mezcla especial de lodo de perforaci?n
para realizar una tarea especifica que el lodo ﬁe
perforacidén del tipo regular no puede realizar. Ejemplés

incluyen pastillas de alta viscosidad para ayudar 'a

elevar a los fragmentos fuera de un orificio de po?o
vertical; pastillas de agua dulce para disolvér
formaciones de sal'invasoras, pastillas para liberacién
de tuberia destinadas a destruir a la torta de filtro:y

aliviar las fuerzas de adhesidén diferencial, asi como
|

pastillas de material de circulacién perdida para tapon%r
una zona de robo. Otro ejemplo es una pastilla tamiz qde
puede ser util conjuntamente <con una operacidn &e
rellenado con grava. ‘

Ejemplos de aditivos convencionales para controlar

la pérdida de fluidos de tratamiento basados en aguas



incluyen polimeros solubles en agua no idénica tales cgmo
almidones, almidones derivados, gomas, gomas derivadaé y
materiales celulédsicos. Los aditivos de pérdida Xde
fluido incluyen almidones que varian frecuentemente en}la
proporcidén de contenido de amilosa a amilopectina' vy
pueden ser modificados o no con un agente ide
entrecruzamiento tal como epiclorohidrina. Del miﬁmo
modo, los almidones naturales no pueden ser uniformes¥en
términos de calidad vy efectividad. Estos almidoﬁes
degradados frecuentemente no tienen estabilidad térmicaia
temperaturas hasta de mads o menos 250°F (394.26°K) yla
temperaturas por encima de 250°F (394.26°K) pueden sér
utilizados de manera efectiva solamente mediante el
aumento de la carga del fluido de tratamiento con %l
almidén  degradado, reabasteciendo constantemente él
fluido de tratamiento <con el almidén degradado ‘o
utilizando un eliminador de oxigeno conjuntamente cén
dicho almidén degradado. A temperaturas por encima de
300°F (422.04°K), inclusive mediante el wuso de la@
medidas antes mencionadas, los almidones degradados no

pueden ser aditivos efectivos para el control de pérdidé

de fluido.

|

Se wutilizan también polimeros sintéticos lineales

|

convencionales, pero algunas veces requieren otros

aditivos, tal comoc una arcilla, para poner funcionar

efectivamente como aditivos destinados a controlar 1a

6 |
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pérdida de fluido. Sin'embargo, el uso de la arci‘la
puede ser problematico en fluidos de perforacién, ya que
la remocién de 1la arcilla a partir de la formacidn
subterrénea puede ser dificil debido a que se infiltra en
los poros de la formacidén subterrénea. Ademéas, !la
adicién de arcilla a un fluido de tratamiento aumenta de
manera notable la viscosidad del fluido, lo cual puede
dar lugar a que se termine la perforacidén a una velocidad
reducida. Otro problema es que algunos polimeros

sintéticos no pueden ser utilizados satisfactoriamente| de

manera conjunta con algunas salmueras, por ejemplo,
salmuera divalente. Se cree que esta incompatibilidad
evita que el polimero sintético se asocie con la arcigla
para formar coloides de enlace, los cuales son deseabhes
debido a que ofrecen cierto grado de pérdida de fluibo,
por ejemplo, un fluido de perforaciédn.
RESUMEN
La presente invencidén se refiere a métodos para

utilizar aditivos destinados a controlar la pérdida | de
|

|
fluido. En forma mads especifica, por lo menos en alguhas
formas, la presente invencidén se refiere al wuso de
aditivos para controlar la pérdida de fluido en fluidos

|
de perforacidén y servicio que comprenden microge}es
e . ‘ |
poliméricos, en operaciones subterréneas. :

En una forma, la presente invencidn proporciona un

lodo de perforacidén que contiene un fluido base acuoso vy

Uo



un aditivo para el control de pérdida de fluido - que

contiene por lo menos un microgel polimérico.
. vz 3 !
En otra forma, la presente invencién proporciona un
. |

método que comprende suministrar un fluido de tratamiénto
|

con base acuosa que contiene un aditivo para controlat la
|

pérdida de fluido y que lleva por lo menos un microégel

|
polimérico; colocar al fluido de tratamiento con base
|

acuosa en una formacidén subterrdnea a través dei un

\
orificio de pozo que penetra a esta uUltima; permitir :que

\
el aditivo para el control de pérdida de fluido quede

. s . |
incorporado en una torta de filtro situada en una

superficie dentro de la formacidén subterranea; permitir
|
que se degrade la torta de filtro; y producir

hidrocarburos desde la formacidn.
|
En otra forma, la presente invencidédn proporcional un
|
método que comprende suministrar un lodo de perforacidn
i
que lleva un fluido con base acuosa y un aditivo para el

control de pérdida de fluido, el cual comprende porklo

. P . i
menos un microgel polimérico; hacer circular al lodo de

.. ¢ . Ca |
perforacidn en una formacidén subterrdnea; permitir que el
|

aditivo para controlar la pérdida de fluido quéde
|

incorporado en una torta de filtro situada en una
' \

superficie dentro de la formacidén subterrdnea; permitir

|
que la torta de filtro sea degradada; y produgir

|
hidrocarburos a partir de la formacidn.

Ui



En otra forma, la presente invencidn proporcionaiun
método que comprende: suministrar una pastilla de taﬁiz
interno que comprende un fluido base acuoso y un aditﬁvo
para controlar la pérdida de fluido que 1lleva porl lo

menos un microgel polimérico; y colocar a la pastilla de

tamiz interno en una formacién subterrédnea, de modo que

la misma quede situada entre un tamiz de relleno de grava

y un area de la formacidén subterrdnea. .

Las caracteristicas y ventajas de la presente

invencién serén fécilmente evidentes para los expertos en
|

el arte. Si bien los expertos pueden realizar numerosos

cambios, los mismos se encuentran dentro del espiritu de

la invencidn.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estos dibujos ilustran ciertos aspectos de algunés

de las formas de la presente invencién y no deben sér

utilizados para limitar o definir a la misma.

La figura 1 -es una fotografia de una solucidén

transparente de wuna dispersidén de microgel después dé
disolucidén en agua. |
La figura 2 es una micrografia de la dispersién dé
microgel de la figura 1.
DESCRIPCION DE LAS FORMAS PREFERIDAS
La presente invencién se refiere a métodos paré

utilizar aditivos destinados al control de pérdida de

fluido. Mas especificamente, por lo menos en algunas
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formas, la presente invencién se refiere al uso! de
aditivos para controlar la pérdida de fluido en fluidos
de perforacién y servicio que comprenden microggles
poliméricos en operaciones subterréneas.

Pueden existir ventajas potenciales para los métqdos
y composiciones de la presente invencidén; se hace alugién
aqui a solamente algunos de ellos. La presente solic%tud
proporciona lodos de perforacién, preferiblemente para
uso como un lodo o pastillas de perforaciéni o
terminacidén, los cuales forman répidamente una torté de
filtro delgada y degradable. Una vez més, qara
propdésitos de claridad, el término “lodo de perforacién”
tal como se emplea aqui se refiere generalmente tantp a
lodos de perforacién como a fluidos de perforacidn, a
menos que se especifique de otro modo. Los fluidoside
perforacién de la presente invencidn son menos invasivos
para la formacidn pero sin embargo proporci&nan
lubricidad, control efectivo de la pérdida de fluido vy
buenas caracteristicas de sellado y enlucido de 1la toﬁta
de filtro. La torta de filtro resultante puede ser
facilmente levantada y facilmente removida o disuehta
para ayudar a garantizar poco dafio superficial vy
residual. Sin embargo, los fluidos son estables durakte
periodos prolongados a alta temperatura. En particulFr,

|
se cree que los fluidos de perforacién de la presente

invencidén tienen rendimiento mejorado en comparacién a

10

U3



los fluidos convencionales que contienen derivados‘ de
almiddén, por ejemplo, debido a que pueden ser utiliZjdos
a temperaturas estaticas efectivas de fondo de pozo hasta
de por lo menos 400°F (477.59°K) o més, miendras
mantienen un efectivo control de la pérdida de fluido vy
reducen asi dafios en la formacidén. Al hacerlo asi, estéa
abierta una amplia serie de aplicaciones para el avance
tecnoldgico e ingresos por concepto de producto. Se cree
que a concentraciones iguales, los fluidos de perforadién
de la presente invencién que contienen aditivos para el
control de pérdida de fluido con los microgeles descritos

aqui, dan un rendimiento aumentado (por ejemplo, un

orden de incremento de magnitud) en la cantidad| de

pérdida de fluido, en comparacién con materiales de

Otra ventaja potencial puede ser que los fluidoﬂ de

pérdida de fluido basados en almidén.

perforacidn de la presente invencidén tienen la capac;dad
de ser utilizados sin la adicidén de arcilla, lo éual
permite una limpieza més féacil, dafios minimos eni la
formacidén, tiempos de perforacién mads rapidos vy la
eliminacién de los problemas asociados con la viscosidad
aumentada de los fluidos cuando se agrega arcilla.

En algunas formas, la presente invencién proporciona
un lodo de perforacidén con base acuosa que comprend% un
aditivo para el control de pérdida de fluido de. 1la

presente invencidén, el cual contiene por lo menos un

11
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microgel polimérico. En otras formas, la presénte
invencién proporciona fluidos de perforacién  que

contienen un fluido base acuoso (por ejemplo, salmuera o

agua potable) y uno o mas aditivos para controlar la

pérdida de fluido que contienen por lo menos un micrbgel

polimérico. En uso practico, con respecto a la

construccidén de una torta de filtro que se degradara

|
facilmente, puede ser ventajoso incluir agente de puepteo

en el lodo de perforacién que quedard incorporado eh la
\

torta de filtro. Sin tales agentes de puenteo, los
|

microgeles poliméricos pueden formar una torta de filltro

. . I
efectiva pero la misma puede ser dificil de rem?ver.

Otros componentes del lodo de perforacidédn pueden
comprender agentes para aumentar la densidad, arciﬂlas,
|

polimeros asi como otros aditivos comunes a lodos de

C , |
perforacién con base acuosa, incluyendo pero sin

\
limitarse necesariamente a lubricantes, inhibidores qe,la

corrosidén, otros inhibidores y agentes para eli$inar
|

oxigeno.

En algunas formas, se puede incluir aditivo paﬂa el
\

control de pérdida de fluido en el lodo de perforac¢idn,

R . |
en una cantidad de mas o menos 5% en peso O menos, en
|

peso del componente activo del microgel polimérico. i

El fluido base de los lodos de perforacién de 1la
|
presente invencidén puede ser cualquier fluido apropiado

z : : : |
con base acuosa pero no estd limitado necesariamente a
i
12 |
|
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salmueras (o sea, agua que contiene una sal). En élgunos
casos, pueden ser apropiadas las salmueras que tienen una
densidad de por 1lo menos 9 libras/galédn (10?8.4376
Kg/m3), referidas como “salmueras de alta densidad%. Las
salmueras pueden contener esencialmente cualeéquiera
sales apropiadas incluyendo pero sin liﬁitarse
necesariamente a sales basadas en metales, tales como
calcio, magnesio, sodio, potasio, cesio, zinc, alumﬁnio Y
litio. Se prefieren las sales de calcio y zinc. Las
sales pueden contener esencialmente cualquier aniéd; los
aniones preferidos son aniones menos costosoé que
incluyen pero no estdn limitados necesariamenﬁe a
cloruros, bromuros, formatos, acetatos vy nitratos% En
general, el fluido base estd presente en un lo&o de
perforacién de la presente invencién en una cantidéd en
la escala desde mds o menos 35% hasta m&s o menos 9%% en
peso del mismo, de manera mas preferible @esde
aproximadamente 70% hasta mds o menos 95% o mas.
Preferiblemente, cuando se utilizan, los agentds de
puenteo son ya sea auto-degradables o degradables eniuna
solucidén apropiada de limpieza (por ejemplo, un solvénte
reciproco, agua, una solucidén acida, etc.). Ejemplo% de
agente de puenteo apropiados para uso en los método% de
la presente invencidn incluyen pero no eétén
necesariamente limitados a citrato de magnesio, citﬁato

de <calcio, succinato de <calcio, maleato de calcdio,
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tartrato de calcio, tartrato de magnesio, citrat& de
bismuto, carbonato de calcio, cloruro de sodio vy o&ras
sales y sus hidratos. Ejemplos de agentes degradable% de
enlace pueden incluir pero no estan limitédos
necesariamente a agente de puenteo que contiénen
materiales degradables tales como polimeros degradablgs.
Se considera aqui que un polimero es “degradable” si %al
degradacidén se debe, entre otras cosas, a proceso quimico
o de radicales tales como hidrélisis, oxidacién,
degradacién enzimatica o radiacién ultravioleﬁa.
Ejemplos apropiados de polimeros degradables que pued%n
ser empleados de acuerdo con la presente invencién
incluyen ©pero no estdn limitados necesariamente ia
aquellos descritos en la publicacién de Advances ﬂn
Polymer Science, Vol. 157, titulada “Degradable Aliphati@
Polyesters” editado por A C. Albertson, cuya descripciéh
se 1incorpora aqui a modo de referencia. Ejemplo§

especificos de polimeros apropiados incluyen pero ng

estan limitados necesariamente a polisacdridos tales como

dextranos o celulosas; quitinas; quitosanos; proteinasﬂ
orto-ésteres; poliésteres aliféaticos; poli(lactidos);l
poli(glicolidos); poli (hidroxi butiratos);i
poli (anhidridos); policarbonatos alifaticos; |
poli (ortoésteres); acidos (poliamino) ; 6xidos de
polietileno) y polifosfazenos. También son apropiados

las combinaciones y derivados de los mismos.

14
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Cuando se elige un agente particular de puer
debe conocer el rendimiento del mismo a la es
temperatura de 1la aplicaciédn. Los agentes de

utilizados pueden estar presentes generalmente
composiciones de lodo de perforacién en una cant
la escala desde m&s o menos 1% hasta mds o menos
peso del mismo, de manera mé&s preferible desds
menos 5% hasta més o menos 25%. En general, los
de puenteo pueden tener un tamafio de particula
escala desde mds o menos 1 micra (o micrémetro) ha
0 menos 600 micras (o micrémetros). Preferibleme
tamano de la particula de puenteo estd en la escal
mas o menos 1 hasta mds o menos 200 mic
micrémetros), pero puede variar de formacién a for
El tamafio de particula utilizado esta determinado

tamafio de la garganta de los poros de la formacién

1teo, se
cala de
puenteo
en las
idad en
40% en

mas o
agentes

en la
sta mas
nte, el
a desde
ras (o
macidén.

por el

El término “microgel polimérico”, tal como se emplea

aqui, se refiere a una particula en forma de

contiene una red de polimero

soluble o dilatable en agua).
aditivo para el control de pérdida de fluido pu
suministrado en un medio continuo, por ejemplo,
forma de

dispersidén. En otras

poliméricos pueden ser wutilizados sin

continuo, por ejemplo, en forma seca.
ciertas formas

caracteristicas Utiles de
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gel que

degradado (por ejemplo,

En algunas formas, el

ede ser

en una

formas, los migrogeles

medio

Una de las muchas

|
ne los
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microgeles poliméricos de la presente invencién es que se
cree que dilatan o encogen en respuesta a estim&los
externos, por ejemplo, pH y temperatura. En algunas
formas, algunos de los microgeles poliméricos puedenfser
considerados como super-absorbentes puesto que contienen
mas de 99% de agua. Esto puede ser ventajoso en alg&nas
aplicaciones en las cuales es importante la absorcién de
agua. !
Cuando hay una porcidédn importante del aditivo Tara
el control de pérdida de fluido en un lodo de perforaciédn
de 1la presente invencidén, los microgeles polimér%cos
pueden sef dispersados en un medio continuo antes de la
adicién al fluido. En algunas formas, el aditivo parT el

control de pérdida de fluido puede comprender un medio

continuo. Ejemplos de medios continuos apropiados

pueden incluir pero no estan limitados necesariamente a
fluidos con base acuosa, alcoholes, glicerina, glico%es,
poliglicol aminas, polioles y cualquier derivado de los
mismos. Ademas, en algunas formas, el medic cont%nuo
puede contener un fluido seleccionado a partir del gfupo
que consiste de metanol, etanol, n-propanol, isopropa#ol,
n-butanocl, butanol secundario, isobutanol, f—butanol, una
mezcla de metanol, etanol, n-propanol, isopropanol4 n-
butanol, butanol secundario, isobutanol o t-butanol vy

agua; una mezcla de sulfato de amonio, sulfato de sgdio

o sulfato de potasio y agua, una mezcla de cloruro de
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sodio, cloruro de potasio o cloruro de calcio y a?ua; y
sus combinaciones. Opcionalmente, el medio continuo
comprende un fluido seleccionado a partir del grqpo gue
consiste de etanol, una mezcla de t-butanol y agua% Yy una
mezcla de sulfato de amonio y agua. También son
apropiadas las mezclas de tales compuestos. Ejemélos de
fluidos apropiados con base acuosa pueden incluir éero no
estan necesariamente limitados a agua dulce, agua]de mar
y salmueras (por ejemplo, aguas saladas satu%adas).
Ejemplos de salmueras apropiadas incluyen pero nq estan
limitadas necesariamente a salmueras monovaﬂentes,
salmueras divalentes Y salmueras trivalente$ que
contienen sales solubles tales como cloruroc de ﬁodio,
cloruro de calcio, bromuro de calcio, bromuro de]zinc,
carbonato de potasio, formate de sodio, forma&o de
potasio, formato de cesio, acetato de sodio, acet%to de
potasio, acetato de calcio, acetato de amonio, clor?ro de
amonio, bromuro de amonio, nitrato de sodio, nitr%to de
potasio, citrato de amonio, sulfato de amonio, nitr%to de
calcio, carbonato de sodio, carbonato de po#asio,
cualquier combinacidén de los mismos vy cualquier de%ivado
de ellos. Ejemplos de alcoholes apropiados incluyeﬁ pero
no estan limitados necesariamente a metanol, eﬁanol,

1

. . . |
propanol, isopropanol, butanol, butanol terc1arlo,‘etc.
Ejemplos de glicoles apropiados incluyen pero no estan

limitados necesariamente a poliglicoles, propileno

17 1
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glicol, etileno glicol, etc. En algunas formas, el medio

continuo puede estar ©presente en cualquier escala

apropiada que incluye proporciones de medio continuo a
microgel polimérico de més o menos 30:70, mas o n@nos
20:80, més o menos 10:90, mads o menos 5:95 y mas o menos

0:100 por ciento en peso. i

En algunas formas, los microgeles poliméricos pueéeden
comprender un producto de reaccidn formado por medio de
una reaccidn apropiada de polimerizacién de un polirmero
(0 mondmero) y un agente de entrecruzamiento. En iuna
forma de un método para formar microgeles de la presénte
invencién, la polimerizacién es una polimerizacién por
dispersién en un medio continuo que es esencialminte
inerte a las reacciones de transferencia de cadena. Se
forman particulas de microgel de polimero degradado!que
se cree son insolubles o cuando mas dilatables en el
medio continuo. Si bien no se desea limitarse a nin&una
teoria en particular, se cree que en algunas formas el
agente de entrecruzamiento puede actuar como ?un
iniciador que forma ramificaciones de cadena del polimero
o mondémero, las cuales pueden reaccionar a su vez e@tre
si para formar un microgel polimérico. Otros iniciadores
apropiados pueden incluir aquellos conocidos por ilos

expertos en el arte, tales como foto-iniciadores,

iniciadores térmicos y sus combinaciones.

18



En algunas formas, el polimerc (o mondémero) puepe
comprender cualquier polimero o mondmero Vapropiado qpe
pueda formar un microgel polimérico cuando se degrada.
Los polimeros y mondémeros apropiados pueden incluir pe#o
no estan limitados necesariamente a aquellos q?e
comprenden unidades basadas en acrilamidas, alcohol%s

vinilicos, vinil pirrolidonas, vinilpiridinas, acrilatos,
!

poliacrilamidas, alcoholes polivinilicos, polivinﬂl
pirrolidonas, polivinil piridinas, acrilato%,
poliacrilamidas, .alcoholes polivinilicos, polivin#l
pirrolidonas, polivinil piridinas, poliacrilato%,

polibuteno succinato, polibuteno succinato—coadipatq,
polihidroxi butirato-valerato, polihidroxi butiratof
covalerato, policaprolactonas, amidas pgliéster}
tereftalatos de polietileno, tereftalato de polietilenb
sulfonatadoe, 6xidos polietileno, polietilenos}
polipropilenos, copoliéster aromaticos aliféatico, écido%
poliacrilicos, polisacéaridos (tales como dextran ¢
celulosa), quitinas, quitosanos, proteinas, poliéstere%
alifaticos, écidbs poliléacticos, poli(glicolidos)%
poli (e-caprolactonas), éteres poli (hidroxi éster)%
poli (hidroxi butiratos), poli(anhidridos)%
policarbonatos, poli(orto ésteres), acidos (poliamino)%
6xidos poli(etileno) , 6xidos (polipropileno)A

poli(fosfazenos), amidas poliéster, poliamidas, poli-

estirenos, cualquier derivado de los mismos, cualquieﬁ
I

19 [



!
\
copolimero, homopolimero o terpolimero o cualquier mézcla

i
de ellos. En algunas formas, el mondémero puede incluir

un grupo no saturado, tal como un mondmero que incluye un
grupo vinilo. Ejemplos de mondmeros que contienen vinilo
pueden ser descritos mediante la férmula
C(R1) (R2)=C(R3) (Rq), en la cual Ry, Ry, Rs % R; son
segmentos que producen solubilidad o dilatacién de ieste

mondmero en el solvente comin. Opcionalmente, R;, Ry, R3
. |

Y Rg pueden estar seleccionados cada uno en forma
|

independiente a partir de pero sin limitarse a

|
hidrdégeno, metilo, etilo, CONH,, CONHCH3, CON (CHj) 2,

CH2503H, CHZ2SO3Na y COONa. En una opcién adicional, el
mondémero comprende un compuesto seleccionado a pértir
del grupo que consiste de hidroxietil acri&ato,
acrilamida e hidroxietil metacrilato. Ejemplos de
copolimeros apropiados que pueden ser utilizados coh los

mismos pueden incluir polimeros inorgénicos vy orgédicos.

\
Algunos de estos polimeros y mondmeros pueden ser mas

apropiados para aplicaciones con una temperatura |menos

alta que otras; sin embargo, la degradacidén Ipuede
o . |

aumentar su estabilidad térmica. En algunas formas, el
|

polimero o mondmero puede comprender un polim?ro o)

mondémero soluble en agua. En algunas formas, el po%imero

o mondmero puede comprender un copolimero de bloqde con

una porcidén gque es soluble en agua y una porcidén que es

insoluble en agua.
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En algunas formas, el agente de entrecruzamiento
puede comprender cualquier agente que pueda reacciénar
con un polimero o mondmero para formar un micrdgel
polimérico. En algunas formas, el agente | de
entrecruzamiento puede comprender un agente covalentq de

degradacién. Ejemplos de agentes apropiados | de

degradacidén pueden incluir agentes que forman un radical.
|

Los agentes apropiados de degradacién pueden incluir pero

no estan limitados a 2,2’ -azobis-(2-metil butironitrilo),

2,2'-azobis(isobutiramida hidrocloruro), 2,2’—azobish2—
imidazolin-2-il)propano]ldihidrocloruro, 1,&’—
azobis(ciclohexanol carbonitrilo), 2,2 -azobis (2-meftil
propionamidina dihidrocloruro, acido 4,4'-azobisj(4-
cianovalérico), persulfato de amonio, dihidrato de  la

sal monosddica de acido hidroxi metanosulfinico,
|

persulfato de potasio, persulfato de sodio, perdéxido de

|
benzoilo, 1,1-bis(amil peroxi terciario)ciclohexano, 1,1-

bis(butilperoxi terciario) ciclohexano, 2;2—
bis(butilperoxi terciario)ciclo hexano, 2L2—
bis (butilperoxi terciario)butano, perdéxido de 2;4—
petanodiona, 2,5-bis(butilperoxi terciario)—Z,S—dimeFil
hexano, 2,5-di(butilperoxi terciario)-2,5-dimetil+3-

hexino; perdxido de 2-butanona, hidroperdéxido de cumeno,

di-terciario-amil perdéxido, dicumil perdxido, lauroil
' i

perdéxido, hidroperdéxido butilico terciario, peracetato
. C ‘o . —

de butilo terciario, perdxido de Dbutilo terciario,
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peroxibenzoato de butilo terciario, butilpegoxi
terciario-2-etilhexil carbonato, dietileno glicol
dimetacrilato, azobis-isobutironitrilo y _sus
combinaciones. Un experto en el arte podria seleccionar

un agente apropiado de degradacidén basado en el poli%ero
o mondémero a ser degradado.
En algunas formas, la cantidad del agente de
\
entrecruzamiento utilizado conjuntamente con el polimero
0 mondémero puede ser cualquier cantidad necesaria para
lograr el grado deseado de degradacidn \Y% otras
1
caracteristicas. En algunas formas, la relacién; de
agente de entrecruzamiento a mondémero o polihero
utilizado para formar al microgel polimérico puede estar

en la escala desde méds o menos 100:1 hasta mds o menos
i
5.000:1 en peso. '
En una forma de un método para formar a llos
microgeles de la presente invencidén, la polimerizacidn
es una polimerizacidn por dispersidén en un medio contﬁnuo
tal como un medio continuo que contiene alcoholl t-
butilico/agua y sulfato de amonio. Tanto el nwnémero
(tal como pero sin limitarse a acrilamida) y el agenté de
entrecruzamiento (tal como pero sin limitarse a M,N’—
etileno-bis-acrilamida) son esencialmente solubles q por
lo menos dilatables en el medio continuo. Los microdeles

resultantes no son solubles en el medio continuo. ‘ Se

cree que este medio continuo es relativamente inerte (o
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por 1o menos no es tan reactivo para altefar la
formacién de- los microgeles) a las reaccione$ de
transferencia de cadena mediante la propagaciﬁn de
radicales. Mediante la extraccién del medio co%tinuo
utilizando una técnica apropiada, si se desea seipuede
secar a los microgeles.

En forma opcional, se puede incluir también un
estabilizador coloidal en el medio continuo duranﬁe la
polimerizacidn. Un ejemplo de un estabilizador coléidal
es anfifilico, tal como un estabilizador col&idal
anfifilico que contiene un estabilizador selecciona@o a
partir del grupo que consiste de poli(vinil pirrolid@na)
(PVP), cloruro de polidialil dimetil amonio (p@li—
DADMAC) y sus combinaciones.

En wuna forma de un método para formar a @os
microgeles de la presente invencién, la polimerizacién
es una polimerizacién por dispersién de monémeﬁos
vinilicos solubles o dilatables en agua (representaéos
por C(Ri) (R;)=C(R3) (Ry), en la cual Ry, Ry, Ry y Ry son
segmentos que producen la solubilidad o dilatabilidad ?e
este mondmero en agua y del medio de polimerizacidn én
presencia de un agente de entrecruzamiento radicalmen&e
polimerizable (tal como pero sin limitarse %
C(Rs) (Rg)=C (R7) -~ (Rg) =C (Rg) =C (R10) (R11), donde Rs—-Ri; SOIfI1
grupos gque permiten la solubilidad o capacidad dé

dilatacidn de este agente de entrecruzamiento en agua VY

23



del medio de polimerizacidén) en un medio (tal coﬁo pero
sin limitarse a t-butanol/agua y solucién de sulfato de
amonio en agua) para el cual se evita o suprime la
transferencia de cadena del radical de propaQacién.

Aprovechando la estabilidad deficiente de 1la dispérsién

resultante a un alto contenido de polimero (por ejemplo,

13% en peso), en ausencia de cualquier agente de
I

\ |
entrecruzamiento, el resultado puede ser un pedazo de

macrogel. '

La escala de tamafnio para estos micrdgeles

I3 7 . ] - z !
poliméricos puede variar desde mads o menos 10 mm hasta

mas © menos 1 mm de.diémetro. Una escala apropia@a de
tamano puede ser 10 micras (o micrdémetros) hasta &és o)
menos 500 micras (o micrdémetros). En una determinada
composicidén se puede utilizar una escala de microéeles
poliméricos de tamafio desigual. Un experto en eliarte
podria seleccionar un tamario apropiado de los micro@eles

poliméricos, tomando como base las caracteristicas dé la
formacidén subterranea en la cual se podria utilizaﬁ a
tales microgeles, la temperatura de la formaéién
subterrédnea, el grado de estabilidad requerido de ilos
microgeles poliméricos y los costos. Del mismo Inédo,
pueden variar las formas de los microgeles poliméricos y
pueden depender de varios factores que incluyen pero}no

estédn limitados necesariamente a temperatura, medio
I

E
continuo utilizado y grado de degradacién. Los
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|
microgeles poliméricos pueden tener cualquier forma, por

ejemplo, por lo menos parcialmente esférica. Dependiendo

del método en el cual se forman los microgeles

poliméricos, puede variar la forma de los mismos. Un
|

|
experto en el arte podria seleccionar una forma apropiada

de los microgeles poliméricos, tomando como badse las
|
caracteristicas de la formacidén subterranea en la cual se

podria wutilizar a los mismos, la temperatura de esta
|

ultima, el grado de estabilidad requerido de los

|
microgeles poliméricos vy los costos. Ninguna' forma
|

particular es critica para uso en la presente invencién.

En algunas formas, los aditivos para el control de

" . vz ‘
fluido de la presente invencidn no pueden ser

suministrados con un medio continuo. Estas puedén ser
|
|

referidas como las formas “secas”. Por ejemplo, en
' |

algunas formas, los microgeles poliméricos: son
|
+ . v . ’ . !

polimerizados, los microgeles poliméricos pueden ser

extraidos a partir del medio continuo y luego secados

utilizando wuna técnica apropiada para formar a los
microgeles poliméricos en polvo.

. ¢ . |
En algunas formas, la presente invencidén comprende

un fluido de perforacidén con base acuosa gque lleva un
|

aditivo para controlar 1la pérdida de fluido, #e la
|

presente 1invencidén, que comprende por lo mengs un
|

microgel polimérico. En algunas formas, el aditivq para

|
el control de la pérdida de fluido puede ser incluido en
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el fluido de perforacién en una cantidad de mas o thenos
|

5% o menos en peso del componente activo del micﬁogel
|
polimérico. Otros componentes de los fluidos:' de

perforacién pueden comprender agentes de puenteo y Qtros

aditivos comunmente utilizados.

En algunas formas, la presente invencién comprende

una pastilla de tamiz interno que contiene un fyuido

basado en agua y un aditivo para el control de pérdida de

fluido, el cual contiene por lo menos un microgel
|

polimérico. En algunas formas, el aditivo para: el

|
control de la pérdida de fluido puede ser incorporade en

la pastilla de tamiz interno en una cantidad de mds o
|

menos 1 a més o menos 10% en peso del compuesto activo

del microgel polimérico. |
|

En algunas formas, la presente invencidén proporciona
I

. . ‘ \
un lodo de perforacién gque contiene un fluido con base

acuosa y un aditivo para el control de la pérdida: de

fluido que contiene por lo menos un microgel polimérico.
|
En algunas formas, la presente invencién proporciona
i
un método que comprende proporcionar un fluideo | de
|

tratamiento con base acuosa que contiene un aditivo plara

controlar la pérdida de fluido, el cual contiene , un

|
microgel polimérico; y colocar al fluido de tratamiehto
I

con base acuosa en una formacidn subterrédnea a través de

un orificio de pozo que penetra a la misma.
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\
En algunas formas, la presente invencién propqrciona

un método que comprende: proporcionar un lodo de

perforacién que contiene un fluido con base acuosa y un
I

aditivo para controlar la pérdida de fluido que contiene
|

por lo menos un microgel polimérico; vy hacer circular al

lodo de perforacidén en una formacién subterridnea.

|
En algunas formas, la presente invencién propoFciona

un método que comprende: proporcionar una pastil@a de

tamiz interno que contiene un fluido con base acuosa y un

\
aditivo para controlar la pérdida de fluido que contiene

por lo menos un microgel polimérico; vy colocar  a la

pastilla de tamiz interno en una formacién subterréanea,

de modo que tal pastilla quede situada entre un taﬁiz de
i

relleno de grava y un area de la formacidn subterrénFa.

Para facilitar una mejor comprensidén de la présente

invencidén, se ofrece los siguientes ejemplos de ciertos
g
aspectos de algunas formas. De ningin modo se‘ debe

interpretar que los siguientes ejemplos limitan o definen
el alcance completo de la invencién.
EJEMPLOS
Ejemplo 1
Se prepard particulas de microgel polimérido de
acuerdo con el siguiente procedimiento. Se preparé una
mezcla de 95,0 gramos de etanol, 20,0 gramoF de

acrilamida, 0,50 gramos de polivinil pirrolidona y| 0,50

gramos de dietileno glicol dimetacrilato, en un matraz de
\
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tres cuellos y capacidad de 250 ml (o cm®), equipado con
un condensador y un agitador mecanico. Se purgd a 1la
mezcla con gas nitrégeno durante 30 minutos (1800 s) vy

luego se calentdé hasta 65°C (338.15°K). Luegé, se

inyectd en la mezcla 5,0 gramos de una solucién de aZzobis

. . . 0 . 0 0 . | 0

isobutironitrilo en etanol (1% de azobis isobutironitrilo
|

en peso). Se mantuvo a la mezcla a 65°C (338.15%K) 'bajo

nitrdégeno y se agitd durante 22 horas (79200 s) a 300

rpm. Luego, se dejdé enfriar a la mezcla hasta
|

temperatura ambiente vy se obtuvo una dispersidén de

particulas con tamafios desde 10 pm hasta 100 pm (en dgua)
con un contenido de sdélidos de aproximadamente 17% en

peso. La figura 1 es una fotografia de una dispersién de

microgel transparente formada en este ejemplo. La figura

2 es una micrografia de la dispersién de microgel forhada
|

en este ejemplo. Luego, las dispersiones fueron

centrifugadas a 4800 rpm durante 5 minutos (300 's) .

Después de esto, se decantd al liquido sobrenadante y se

recogidé los sedimentos, los cuales fueron derivados' al

vacio a aproximadamente 50°C (323.15°%K) durante todal la

noche para producir polvos secos sueltos bﬁen
dispersados. ‘
Ejemplo 2
Se prepard particulas de microgel polimérico Ede
acuerdo con el siguilente procedimiento. Se prepard ﬁna

mezcla de 95,0 gramos de una mezcla de t-butanol y agua
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(90% de t-butanol en peso), 15,0 gramos de agrilamida,

0,20 gramos de N,Nj-etileno-bis-acrilamida y 0,50 gramos

de poli(vinil pirrolidona), en un matraz .con tres
cuellos, capacidad de 250 ml (o cm3), equipado con un
condensador y un agitador mecédnico. Se purgd afla mezcla

con gas nitrdégeno durante 30 minutos (1800 s) y{luego se
calentd hasta 65°C (338.15°K). Luego, se inye?té en la
mezcla 5,0 gramos de solucidédn de azobis isobuti}onitrilo
en etanol (1% de azobis isobutironitrilo eﬁ peso) .
Después de eso, se dejé enfriar a la mezcia hasta
temperatura ambiente y se obtuvo una dispe%sién de
particulas con tamafios desde 10 um hasta 300 pm; con un
contenido de sdélidos de aproximadamente 13% en pego.
Ejemplo 3

Se prepardé particulas de microgel polimé?ico de
acuerdo con el siguiente procedimiento. Se preﬁaré una
mezcla de 75,5 gramos de una solucidén al 40% deisulfato
de amonio en agua, 7,5 gramos de acrilamida, 12,Q gramos
de una solucidén al 20% de cloruro de polidialil 2dimetil
amonio en agua, 6,7 pL (0,067 ml o cm®) de poli Cetileno
glicol) diacrilato y 20,0 gramos de agua desioni%ada en
un matraz con tres cuellos y capacidad de 250 ml (o cm’),
equipado con un condensador y un agitador mecéniqo. Se
purgd a la mezcla con gas nitrdégeno durante 30 ﬁinutos

(1800 s) vy luego se calentdé hasta 35°C (308.15°K).

Después se 1inyectd en la mezcla una solucidén de 5,0
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gramos de 2,2"-azobis[2-(2-imidazolin-2-
il)propanoldihidrocloruro en agua (0,01% de 2,2 -
azobis[2-(2-imidazolin-2-il)propanoldihidrocloruro en
peso) . Luego, se mantuvo a la mezcla a 35°C (308.15°K)

bajo nitrdgeno y se agitd durante 22 horas (79200 s) a
300 rpm. Después de eso, se dejd enfriar a la mezcla
hasta temperatura ambiente y se obtuvo una dispersién de
particulas con un contenido de sélidos de
aproximadamente 9% en peso. Luego, las dispersiones
fueron centrifugadas a 4800 rpm durante 5 minutos (300
s). Después, se derivd a los sedimentos al vacio a
aproximadamente 50°C (323.15°%) durante toda la noche
para producir polvos secos sueltos y bien dispersados.
Ejemplo 4

Se prepard particulas de microgel polimérico de
acuerdo con el siguiente procedimiento. Se prepard una
mezcla de t-butanol y agua (90% de t-butanol en peso),
15,0 gramos de acrilamida, 0,50 gramos de poli(vinil
pirrolidona), en un matraz de tres cuellos con capacidad
de 250 ml (o cm’), equipado con un condensador y un
agitador mecénico. Se purgd a la mezcla con gas nitrdgeno

durante 30 minutos (1800 s) y luego se calentd hasta 65°C

(338.15°K). Luego, se inyectd una solucién de 5,0 gramos
de azobis isobutironitrilo en etanol (1% de azobis
isobutironitrilo en peso) en la mezcla. Después de
aproximadamente 20 minutos (1200 s), se inyectd en la
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mezcla una solucién de 0,10 gramos de N,N’—etileno—bié.—
acrilamida en 5,0 gramos de una mezcla de t-butanol vy
agua (90% de t-butanol en peso). Luego, se mantuvo a;la
mezcla a 65°C (338.15°%K) bajo nitrégeno y se agité
durante 22 horas (79200 s) a 300 rpm. Después, se &ejé

enfriar a la mezcla hasta temperatura ambiente yf se
|

obtuvo una dispersién de particulas con tamafios desde 10

pm hasta 300 um con un contenido de sélidos, de

aproximadamente 13% en peso. Luego, se centrifugd al las

dispersiones a 4800 rpm durante 5 minutos (300 s). Luego,

se decantdé al 1liquido sobrenadante vy se recogiéf los

sedimentos, los cuales fueron secados al vacip a
aproximadamente 50°C (323.15°K) durante toda la noche

para producir polvos secos sueltos y bien dispersadosh

Ejemplo 5

Se preparé particulas de microgel polimérico de

acuerdo con el siguiente procedimiento. Se prepard una

mezcla de 75,5 gramos de una solucidn al 40% de sulfato

de amonio en agua, 7,5 gramos de acrilamida, 12,0 qramos

de solucidén al 20% de cloruro de polidialil dimetildmonio
en agua, 67 ulL (0,067 ml o cm®) de poli(etileno glicol)

diacrilato y 20,0 gramos de aqua desionizada, én un
|

matraz con tres cuellos y capacidad de 250 ml (o;cm%,

equipado con un condensador y un agitador mecanicg. Se

|
purgé a la mezcla con gas nitrdgeno durante 30 minutos

(1800 s) vy luego se calentéd hasta 35°C (308415°K).
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Luego, se inyectd en la mezcla una solucién de 5,0 gramos

de 2,2’—azobis{2(2—imidazolin—2—il)propéno)
dihidrocloruro en agua (0,01% de 2,2’—azobis[2;(2—
imidazolin-2-il)propano]ldihidrocloruro en peso). Luégo,

se mantuvo a la mezcla a 35°C (308.15°K) bajo nitrégeno y

se agitd durante 22 horas (79200 s) a 300 rpm. Después,
se dejd enfriar a la mezcla hasta temperatura ambiente y

se obtuvo una dispersidén de particulas con un conténido
|

de sélidos de aproximadamente 9% en peso. Luego, se

centrifugd a las dispersiones a 4800 rpm duran&e 5

minutos (300 S). Luego, se decantd al lihuido

sobrenadante y se recogié los sedimentos, los cuales

|
fueron derivados al vacio a aproximadamente ' 50°C

(323.15°K) durante toda la noche para producir ﬁolvos

secos sueltos y bien dispersados.

Ejemplo 6

Se prepard la composicién de prueba de acuerdo con

el siguiente procedimiento. Se prepard una mezcla de 75,5

gramos de una solucidén al 40% de sulfato de amo¢io en
agua, 7,5 gramos de acrilamida, 12,0 gramos @e una
solucidén al 20% de cloruro de polidialil dimetilam@nio en

agua y 20,0 gramos de agua desionizada, en un matﬁaz con
tres cuellos y capacidad de 250 ml (o cm’), equip%do con

un condensador y un agitador mecéanico. Se purgé a la
mezcla con gas nitrdgeno durante 30 minutos (1800 s) vy

luego se <calenté hasta 35°C (308.15°K). Luego, se
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inyectdé en la mezcla 5,0 gramos de una solucién de 2,27 -

azobis([2(2-imidazolin-2-il)propano) dihidroclorurp en

agua (0,01% de 2,2"-azobis[2-(2-inidazolin-2-
|

il)propano]dihidrocloruro en peso). Luego, se mantuvo a

la mezcla a 35°C (308.15°K) bajo nitrégeno y se, agitd

durante 22 horas (79200 s) a 300 rpm. Después, se dejo
enfriar a la mezcla hasta temperatura ambientei y se
obtuvo una dispersién de particulas con un contenido de
sélidos de aproximadamente 9% en peso.
Ejemplo 7
Se prepard la composicién de prueba 2 de acuerdo con

\
el siguiente procedimiento. Se prepard una mezcla de
75,5 gramos de una solucidén al 40% de sulfato de ;monio
en agua, 7,5 gramos de acrilamida, 12,0 gramos dF una
solucidén al 20% de cloruro de polidialil dimetilamo#io en
agua, 6,7 rL (0,067 ml o cm®) de poli(ettileno
glicol)diacrilato y 20,0 gramos de agua desionizadg, en
un matraz con tres cuellos y capacidad de 250 ml (oicm3),
equipado con un condensador y un agitador mecénico. Se

!
purgd a la mezcla con gas nitrdégeno durante 30 minutos
(1800 s) y luego se calentd hasta 35°C (308.£5°K).
Luego, se inyectd en la mezcla 5,0 gramos d% una
solucidn de 2,2’—azobis[2(2—imidazolin—2—il)propano)
dihidrocloruro en agua (0,01% de 2,2"'-azobis[R-(2-

imidazolin-2-il)propanoldihidrocloruro en peso). Luego,

se mantuvo a la mezcla a 35°C (308.15°K) bajo nitrégéno y
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se agitd durante 22 horas (79200 s) a 300 rpm. Después,
se dejé enfriar a la mezcla hasta temperatura ambi%nte y
se obtuvo una dispersidén de particulas con un conﬁenido
de sélidos de aproximadamente 9% en peso.
Ejemplo 8
Se prepard la composicidén de prueba 3 de acuerdo con
el siguiente procedimiento. Se prepard una mezcia de

|
90,0 gramos de una mezcla de t-butanol y agua (90% en

peso de t-butanol), 15,0 gramos de acrilamida,‘ 0,50
|

gramos de poli(vinil pirrolidona), en un matraz con‘tres

cuellos y capacidad de 250 ml (o cm®), equipado cén un
|

condensador y un agitador mecénico. Se purgd a la mezcla

con gas nitrégeno durante 30 minutos (1800 s) vy luego se
\

calentd hasta 65°C (338.15°K). Luego, se inyectd én la
|

mezcla 5,0 gramos de una solucién de azobis

|
isobutironitrilo en etanol (1% en peso de agobis

|
isobutironitrilo). Después de aproximadamente 20 minutos
(1200 s), se inyectdé en la mezcla una soluciédn de?O,lO

gramos de N,N’-etileno-bis-acrilamida en 5,0 gramoé de

una mezcla de t-butanol y agua (90% en peso de t-
|

butanol). Luego, se mantuvo a la mezcla a 65°C (338.15°K)
|

bajo nitrbégeno y se agitd durante 22 horas (79200 s) a

300 rpm. Después, se dejd enfriar a la mezcla hasta

temperatura ambiente y se obtuvo una dispersién‘ de
particulas con tamanos desde 10 um hasta 300 um, con un

contenido de sdélidos de aproximadamente 13% en peso.
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Luego, se centrifugdé a las dispersiones a 4800 K rpm
durante 5 minutos (300 s). Después se decantd al liqbido
sobrenadante y se recogid los sedimentos, los cuéles
fueron derivados al wvacio a aproximadamente 50°C
(323.15°K) durante toda la noche para producir pohvos
secos sueltos y bien dispersados.
Ejemplo 9

Se prepard la composicidédn de prueba 4 de acuerdé con
el siguliente procedimiento. Se prepard una mezcl% de
90,0 gramos de t-butanol y agua (90% en peso dé t-
butancl), 15,0 gramos de acrilamida, 0,50 gramoé de
poli(vinil pirrolidona), en un matraz con tres cuel#os y
capacidad de 250 ml (o cm?), equipado con un conden$ador
Yy un agitador mecéanico. Se purgd a la mezcla coﬁ gas
nitrégeno durante 30 minutos (1800 s) y luego se caienté
hasta 65°C (338.15°K). Luego, se inyectd en la n@zcla
5,0 gramos de una solucidén de azobis isobutironitriio en
etanol (1% en peso de azobis isobutironitrilo). De%pués
de aproximadamente 20 minutos (1200 s) se inyectd én la
mezcla una solucidén de 0,40 gramos de N,N’—etileno}bis-
acrilamida en 5,0 gramos de una mezcla de t—butaéol y
agua (90% en peso de t-butanol). Luego, se mantuvo;a la
mezcla a 65°C (338.15°K) bajo nitrdégeno y se ;agité
durante 22 horas (79200 s) a 300 rpm. Después, s% dejé

enfriar a la mezcla hasta temperatura ambiente ;y se

. . . N
obtuvo una dispersidén de particulas con un conten%do de
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sblidos de aproximadamente 13% en peso. Luego, se
|

centrifugd las dispersiones a 4800 rpm durante 5 minutos
(300 s). Se decantd al liquido sobrenadante y se rebogié
los sedimentos, los cuales fueron derivados al vacio a
aproximadamente 50°C (323.15°%K) durante toda la ‘noche
para producir polvos secos sueltos y bien dispersados.
Ejemplo 10
Se prepard la composicidn de prueba 5 de acuerdo con
|

el siguiente procedimiento. Se prepard una mezcla de

90,0 gramos de t-butanol y agua (90% en peso de t-

butanol), 15,0 grambs de acrilamida, 0,50 gramos de
poli(vinil pirrolidona), en un matraz con tres cuellos y
capacidad de 250 ml (o cm®), equipado con un conderador
Yy un agitador mecanico. Se purgdé a la mezcla con gas

|
nitrégeno durante 30 minutos (1800 s) y luego se calentd

hasta 65°C (338.15°K). Luego, se inyecté en la thezcla
i
5,0 gramos de una solucidén de azobis isobutironitr%lo en
etanol (1% en peso de azobis isobutironitrilo). Déspués
|
de aproximadamente 20 minutos (1200 s) se inyectd en la
mezcla una solucidén de 0,20 gramos de N,N’—etilen#—bis—
acrilamida en 5,0 gfamos de una mezcla de t-butanol vy
agua (90% en peso de t-butanol). Luego, se mantuvg a la
|
mezcla a 65°C (338.15°K) Dbajo nitrdégeno vy se | agitd
durante 22 horas (79200 s) a 300 rpm. Después, sé dejod
enfriar a la mezcla hasta temperatura ambiente; y se

i
obtuvo una dispersién de particulas con un contenido de

|
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s6lidos de aproximadamente 13% en pesoq Luego, se
centrifugd las dispersiones a 4800 rpm duraﬂte 5 minutos
(300 s). Se decantdé al liguido sobrenadantely se recogid
los sedimentos, los cuales fueron derivados al wvaclo a
aproximadamente 50°C (323.15°K) durante toéa la noche

|
para producir polvos secos sueltos y bien dispersados.

Ejemplo 11
Se prepard la composicidén de prueba 6 de:acuerdo con

el siguiente procedimiento. Se prepard una mezcla de

90,0 gramos de t-butanol y agua (90% en 'peso de t-

butanol), 15,0 gramos de acrilamida, 0,502 gramos de

poli(vinil pirrolidona), en un matraz con trés cuellos vy

capacidad de 250 ml (o cm®), equipado con un:condensador
I

y un agitador mecénico. Se purgd a la n@z?la con gas

nitrégeno durante 30 minutos (1800 s) vy luegd se calentd

hasta 65°C (338.15°K). Luego, se inyectd en la mezcla
|
5,0 gramos de una solucidén de azobis isobutironitrilo en

etanol (1% en peso de azobis isobutironitril®). Después

de aproximadamente 20 minutos (1200 s) se inyecté en la

mezcla una solucién de 0,050 gramos de N,N’-etileno-bis-

acrilamida en 5,0 gramos de una mezcla de t-butanol vy

agua (90% en peso de t-butanol). Luego, se mantuvo a la
|

mezcla a 65°C (338.15°K) bajo nitrégeno y se agitd

durante 22 horas (79200 s) a 300 rpm. Después, se dejd

enfriar a la mezcla hasta temperatura ambiente y se

obtuvo una dispersién de particulas con un contenido de
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sb6lidos de aproximadamente 13% en peso. Lue%o, se
centrifugé las dispersiones a 4800 rpm durante 5 ﬁinutos
(300 s). Se decantd al liquido sobrenadante y se Qecogié
los sedimentos, los cuales fueron derivados al vacio a
aproximadamente 50°C (323.15°%K) durante toda la! noche
para producir polvos secos sueltos y bien dispersadés.
Ejemplo 12

Se prepard la composicién de prueba 7 de acuerdo con
el siguiente procedimiento. Se mezcld cantidades iguales
de los polvos procedentes de los Ejemplos 8, 9, HO y 11
para producir un aditivo en polvo para el control de la
pérdida de fluido. !

Ejemplo 13

Se realizdé pruebas de pérdida de fluido so&re las

composiciones 1-7 de acuerdo con el siguiente
i
I
procedimiento. Se agregd dosis variables de cada una de

las composiciones de prueba, asi como del ?ditivo
convencional para controlar la pérdida de fluido ﬁ-Drill
HT Plus® (disponibie comercialmente en Halliburton|Energy
Services, Inc., Houston, Texas) para separar
composiciones de lodo de perforacidén que contien%n 0,09
gramos de agente para impartir viscosidad N-VIS®
(comercialmente disponible en Halliburton !Energy
Services, Inc., Houston, Texas), 14,0 gramos de ag?nte de
puenteo BARACARB® 5 (comercialmente disponigle en

Halliburton Energy Services, Inc., Houston, Texasg), 3,5
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gramos de agente de puenteo CARACARB® 5 |Halliburton

Energy Services, Inc., Houston, Texas) vy 137 gramos de

una solucién al 26% en peso de NaCl en agua. Se redujo

la cantidad de NaCl en 1los lodos de perfoEacién, que
i

agregan los aditivos de control de pérdida de fluido de
|

los Ejemplos 6 y 7, para tomar en cuenta la salmuera

presente en tales aditivos. Se colocd a cada uno de los
I

lodos de perforacidén en wuna Prensa de Filtro de 175 ml
(o cm3) de “OFITE HPHT para evaluar la pérdida de fluido.
En un experimento tipico, se ajusté las preéiones hasta

\
600 y 100 libras por pulgada cuadrada (4,13685 y 0,68948
|

MPa) (700 y 200 1libras por pulgada cuadrada

(4,82633 vy
1,37895 MPa) cuando la temperatura esté por encima de
300°F (422.04°K) en la parte superior e inférior de una
camara de muestra, la cual fue llenada con lodo vy

precalentada hasta la temperatura de prueba.! Se recogid
al liquido drenado procedente de un papel fi}tro con una
porosidad de 2,7 pm, sellado en el fondo del cilindro.
Se ofrece en la Tabla 1 el rendimiento de c¢ada aditivo
para el control de pérdida de fluido. El | rendimiento
aceptable de un aditivo fue establecido: en 10 ML

volumenes de filtrado con una prueba de 30 minutos (1800

s).
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Tabla T

Aditivo Para el | Tempera- Agente de Désis Pégdida
Control de Pérdida de | tura Degrada- (% en | de! Fluido
Fluido (°F)/(°K) | cidén peso) (ml o cm?)
N-DRILL HT PLUS® 250/394.26 N/A 2,0 19,5
Composicién de Prueba | 250/394.26 0 2,0 100
1 .
Composicidn de Prueba | 250/394.26 0,006 2,0 © 4,3
’ .
N-DRILL HT PLUS® 300/422.04 N/A 2,0 . 100
Composicidédn de Prueba | 300/422.04 0,006 2,0 100
2 I

|
Composicidn de Prueba | 300/422.04 0,006 1,0 .32
2 |
Composicién de Prueba | 300/422.04 0,006 0,5 o037
2 .
Composicidén de Prueba | 300/422.04 0,7 2,0 ' 6,3
3 .
Composicién de Prueba | 300/422.04 0,7 1,0 . 16,3
3 |
Composicién de Prueba | 300/422.04 0,7 0,5 . 50,0
3 :
Composicién de Prueba | 350/449.82 0,7 2,0 ' 40,0
5 .
Composicidén de Prueba | 350/449.82 2,7 2,0 . 10,2
4 I
Composicién de Prueba | 350/449.82 1,3 2,0 L 7,5
3 !
Composicidén de Prueba | 350/449.82 0,3 2,0 43,5
6 I
Composicidn de Prueba | 350/449.82 1,3 2,0 . 6,5
7 |

En algunas formas, la presente invencién prdporciona

‘
un método que comprende: suministrar un fﬁuido de
tratamiento con base acuosa que contiene un adiéivo para
el control de pérdida de fluido que lleva por lo'menos un

microgel polimérico; colocar al fluido de tratamiento con

base acuosa en una formacién subterrdnea a través de un
orificio de pozo que penetra a la misma; permitir que el
aditivo para el control de pérdida de fluido quede

incorporado en una torta de filtro situada sobre una

superficie dentro de la formacidén subterrdnea; permitir
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que se degrade la torta de filtro; Y pioducir
hidrocarburos a partir de la formacidn.

Como se puede apreciar en la Tabla I, la compbsicién
de prueba 1 que representaba un polimero de al?o peso
molecular en calidad de forro no presentd efeétividad
como casi todo el fluido drenado. La composiéién de
prueba 2 (en solucidén de salmuera) funcionéd mejo# que N-

Drill HT Plus® (pérdida de fluido de 4,3 ml (o;cm3) en

comparacién a una pérdida de fluido de 9,5 ml (d cn’))  a
la misma dosis y a 250°F (394.26°K). Sin embargd, cuando
se probd a 300°F (422.04°K), tanto la compos&cién de

prueba 2 como N-Drill HT Plus®
fallaron casi completamente durante la prueba a ﬁna dosis
de 2 por ciento en peso. La composicién 2 pudo réducir la
pérdida de fluido hasta 32 ml (o cmd) y 37 ml ko cn’) a
una dosis de 1 por ciento en peso y 0,5 por Eiento en
peso respectivamente. I

A 300°F (422.04°K), la composicidén de ;prueba 3
(contenido de agente de entrecruzamﬂento de
aproximadamente 0,7 por ciento en peso) cantrolé la
pérdida de fluido élrededor de 6,3 ml (o cm3j; pero sin
embargo este aditivo no pudo satisfacer los cﬁiterios de
rendimiento aceptable de un volumen de 10 ml ko cm®) del
filtrado en 30 minutos (1800 s) a 350°F (449.$2°K). Las

composiciones de prueba 5 y 7 (contenido de agente de

entrecruzamiento de aproximadamente 1,3 por. ciento en
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peso) pudieron controlar la pérdida de fluido!alrededor
|
de 7,5 y 6,5 ml (o cm®) a 350°F (449.82°K)

respectivamente. Sin embargo, el aumento del!l contenido

de agente de entrecruzamiento hasta 2,7 por ‘ciento en

. \
peso (segun lo demostrado por la composicién 4) dio como

resultado una pérdida de fluido de 10,2 ml (o cm’).

Como se puede apreciar en la Tabla 1 vy ldemostrado
\

adicionalmente por la Figura 3, la dosis tiene un efecto
|

sobre el control de la pérdida de fluido. Tal como se
ilustra en la Figura 3, la pérdida de fluido mlediante 1la

composicién de prueba 3 disminuyé desde 50 ml (o cm®)

hasta 6,3 ml (o cm®) va que la dosis de es’Fe aditivo

aumenté desde 0,5 por ciento en peso hasta 2,0 Ipor ciento

|
en peso. Asil, es altamente probable que la pérdida de

: I
fluido pudiera ser reducida adicionalmente‘ a dosis

superiores a 2,0 por ciento en peso, aun cuando podria

. . : . \
existir una dosis ideal.

Como se puede apreciar en la Tabla 1, el yolumen del
filtrado disminuyé desde 43,5 ml (o cm®) hasta) 7,5 ml (o

cm’), cuando el contenido del agente de entrecruzamiento

del correspondiente aditivo de pérdida de flu%do aumento

desde 0,3 por ciento en peso hasta 1,3 por ciento en peso
(ver composiciones de prueba 6, 3 y 5). Con 'un aumento

| .
adicional del contenido de agente de entrecruzamiento
i

hasta 2,7 por ciento en peso (ver composicié? de prueba

4), el volumen del filtrado aumentd ligeramente hasta
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10,2 ml (o cmd). En forma sorprendente, ée observd
|

efecto sinergético cuando se utilizé una mezcﬁa como el

aditivo (ver composicidén de prueba 7). : El lodo

conteniendo este aditivo dio lugar a una Eérdida de

fluido de solamente 6,5 ml (o cm’), mas b#jo que el

|
logrado con cualesquiera otras composiciones dg prueba no

mezcladas y muy por debajo del valor aceptabie de 10 ml
(o cm?). Sin desear cefiirse a ninguna teoria, se cree

que la sinergia se debié probablemente a la distribucién

fisica de las particulas de microgel ., polimérico
B |

contenidas en el lodo, las cuales mejoraron ia reduccidn
de pérdida de fluido.

Por lo tanto, la presente invencién, estd bien

adaptada para lograr los objetivos Yy ventajas
mencionados, asi como también aquellos que son inherentes

a ella. Las formas particulares descritas gnteriormente

’ v ! . L
son 1ilustrativas solamente ya que la preseqte invencion

puede ser modificada y llevada a la préctiéa en formas

diferentes pero equivalentes evidentes para los expertos

en el arte que tienen el beneficio de los principios
|

descritos aqui. Ademds, no se pretende establecer

limitaciones con respecto a los detalles de construccién

0 disefio ilustrado aqui, diferentes a los  descritos en

|
las reivindicaciones finales. Por lo tanto, es evidente

que las formas ilustrativas particulares descritas

|
anteriormente pueden ser alteradas o modificadas y todas
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esas varlaciones se consideran dentro de los alcances vy
espiritu de la presente invencién. Todos los numeros vy
escalas descritos anteriormente pueden varibr en cierta

magnitud. Siempre que se describe una escala numérica

con un limite inferior y un limite superidr, cualqguier

numero y cualquier escala incluida caen dentro de 1la

escala especificamente descrita. En particular, cada
escala de valores (o sea, “desde mas o menos a hasta mas

o) menos b o, de manera equivalente, “desde
aproximadamente a hasta b” o, de manera :equivalente,
“desde aproximadamente a-b”) descrita aqui se entenderé
como indicando cada numero y escala abarca@os dentro de

la escala mé&s amplia de valores. Ademés, los articulos

ANY r

indefinidos un 0 “una”, tal como se emplean en las
reivindicaciones, estdn definidos aqui para significar
uno o més de uno de los elementos que presenta. Del
mismo modo, los términos en las reivindicadiones tienen
su significado simple y corriente, a menos que el

propietario de la patente lo define |explicita vy

claramente de otro modo.
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