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COMPOSICIONES PESTICIDAS PARA INSECTOS Y ARTROPODOS

RESUMEN

La presente invencién suministra una composicién pesticida
para insectos o artrépodos. La composiciédn incluye ingredientes
activos que tienen una mezcla de acidos grasos, cada uno de los
4cidos grasos tiene una cadena de carbono recta de 6 a 12 atomos
de carbono de large. La mezcla de é&cidos grasos incluye una
primera molécula de Aacido graso que tiene una cadena de carbono
recta de 6 a 8 &tomos de carbono de largo, y un grupe de &cido
carboxilico. La mezcla de acido graso también incluye una segunda
molécula de acido graso que tiene una cadena de carbono recta de
8 a 12 Atomos de carbono de largo, y un grupo de acido
carboxilico. La composicién también incluye un portador que
promueve la adherencia o absorcién o transporte a través de la
superficie de los 1insectos o artrdépodos para provocar su

discapacidad ¢ muerte.

- 000007
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COMPOSICIONES PESTICIDAS PARA INSECTOS Y ARTROPODOS

REFERENCIAS CRUZADAS A SOLICITUDES RELACIONADAS
(0001) Esta solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud
Provisional U.S. No. 61/170,259, presentada en abril 17, 20089,

que se incorpora agqul en su totalidad para todos los propédsitos.

ANTECEDENTES
(0002] Las enfermedades producidas por los mosquitos incluyen
malaria, fiebre amarilla y fiebre del dengue. La malaria ocurre
en mas de 100 paises y aproximadamente el 40% de la poblacidn
mundial estd en riesgo. De acuerdo con el CDC, més de 1 millén de
muertes cada afio son provocadas por la malaria, principalmente en
nifios pequefios de Areas Africanas al sur del Sahara. Las
garrapatas pueden transmitir encefalitis, enfermedad de Lime vy
fiebre Tifoidea. La Filariasis se puede transmitir por las moscas
negras, la leishmaniosis por los jejenes, la enfermedad del suerio
por los mosquitos Tsetse, la enfermedad de Chagas por los
insectos asesinos. Los piojos pueden esparcir la fiebre del Tifo
y las pulgas son el vector bien ccneccido para la plaga. Aungue la
mosca doméstica comin (Musca domestica) no pica, esta puede
transmitir la fiebre tifoidea, el <c¢dlera, la disenteria,
lombrices de los nifios, anguilostomas, vy ciertos tipos de
gusanos. Las mcscas de Establo (las moscas domésticas picadoras)
también pueden transmitir enfermedades relaciconadas con la
suciedad. Al reducir las picaduras o reducir el aterrizaje de las

moscas se reducen las probabilidades de contraer estas

. 400003
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enfermedades, y para este propdsito se recomienda los repelentes

de insectos (por ejemplo DETT o, N, N-dietil-m-toluamida).

{0003] Los insecticidas (por ejemplo piretrum o permetrina)
utilizados como aeroscles o impregnantes para angeos también
reducen las picaduras. El1 DEET es efective para repeler
mosquitos, pero es un pobre repelente de moscas. Su eficacia
contra mosquitos se limita a pocas horas de duracidén mediante la
alta pérdida evaporativa desde 1la superficie de la piel
{aproximadamente 70% de dosis aplicada y también mediante 1la
absorcidén significativa en la piel (aproximadamente 20%). La
utilidad de la permetrina para el control de insectos se basa en
gran medida en su capacidad de provocar incapacidad y muerte
después de que los insectos hacen contacte con las superficies
tratadas o los pulverizados; su baja presién de vapor
(aproximadamente 10" mm de HG (@) 20°C) la hace relativamente
indtil como repelente. Las ©propiedades insecticidas de 1la
permetrina se maximizan en formulaciones de emulsidn; sin
embargo, estas formulaciones también maximizan la absorcidén de la
piel (aproximadamente 30%) y se debe evitar el contacto con la
piel humana. La eficacia de la permetrina se ha reducido por la
resistencia de los insectos ({Saavedra-Rodriguez, K., C. Strode,
A.F. Suarez, I.F. Salas, H. Ranson, J. Hemingway and WC. Black
IV. Quantitative Trait Loci Mapping of Genome Regions Controlling
permethrin resistance in the mosquito Aedes aegypti. Genetics,

180: 1137-1152, 2008}.

. 000003
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[0004] Los 1insectos hematdfagos utilizan wuna variedad de
seflales fisicas vy quimicas para buscar un anfitridn. Su
comportamiento también se puede modificar mediante las emisiones
o feromonas de ellos mismos u otras especies. Un mejor
entendimiento del comportamiento mediado por quimicos ha 1llevado
al desarrollo de medidas de control alternativas, tal como el

interrupcidn del apareamiento.

(0005] Una variedad de factores y quimicos, incluyendo 1los
dcidos grasos, han estado implicados o sugeridos como atrayentes
de los mosquitos a los anfitriones, y la literatura contiene
muchos reportes contradictorios. Brown enumera un numero de
factores involucrades en la atraccidén de los mosquites a los
humanos (en orden de importancia): humedad, calor por convecciédn,
didoxido de carbono, movimiento, contorno o incremento en las
interfaces blanco - negro, y reflectividad (Brown A. W. A., H. P.
Roessler, E.Y. Lipsitz and A. G. Carmichael. Factors in the
attractiveness of bodies for mosquitoes. The Canadian

Entomologist96: 102-103, 1964).

[0006] Desde 1995, hemos estado investigando los &cidos grascs
como repelentes de biopesticidas contra insectos y artrépodos de
importancia médica o econdmica y se reconoce el apoyo pasade de
la USDA (Reifenrath, WG. WNatural Fly Repellent for Livestock.
SBIR Phase II Final report, CSREES Award No. 2003-33610-13044,
February 1, 2007), El ejercito de los Estados Unidos (Reifenrath,
WG. Development of an Insect Repellent Based on Human Skin

Emanation. Final Report, DAMD17 -96-C-6046, October, 1996), y DoD

- 000010
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(Reifenrath, WG. New Repellent Combination against Flies and
Mosquitces. Final Report, USAMRMC Award No. W81XWH-04-1-0787,
Final Report, Diciembre 2006). Nuestro método ha sido atil; es
decir, se enfoca primero en formulaciones de bajo costo que
tienen wuna oportunidad razonable de aprobacidén normativa vy
demuestran que estas formulaciones son efectivas en laboratorio.
(Mullens, BA, Reifenrath, WG, and Butler, SM. Laboratory
repellency trials of fatty acids against house flies, horn flie€s
and stable flies (Diptera: Muscidae). Pest Management Science,
65: 1360-1366, 2009; Reifenrath, WG. Natural Insect and Arthropod
Repellent. Patente US No. 6, 306, 415 Bl, Octubre 23, 2001) vy
estudios de campo para control de insectos (Chansang, U. and
Mulla, M™.S5.Field Evaluation of repellents and insecticidal
aerosol compositions for repelling and control of Siphunculina
funicola (Diptera: Chloropidae) on aggregation sites in Thailand.
J. Am. Mosg. Conreol Assn. 24: 299-307,2008; Reifenrath, WG.
Natural Fly Repellent for Livestock, Stratacor, Inc.
http://www.reeis.usda.gov. /web/crisprojectpages/200581.html) .

Stratacor tiene una aplicacién aprobada por la EPA de los Estados
Unidos, para una formulacidén de tres acidos grasos de cadena
media (&cidos octanoico, nonanoico, decanoico, con  marca
comercial C8910) para control de moscas y picjos sobre el ganado,
asi como también una aprobacidn para el uso de tres acidos grasos
sobre los animales htiles para alimentacidn (Ancnymous,
Application to Register C8910 Fly Repellent ©il, Stratacor, Inc,
Richmond CA. January 18, 2008, Anonymous. Notice of Pesticide
Registration, C€8910 Fly Repellent 0il, EPA Reg. No. 84893-1,

Biopesticides and Pollution Prevention Division, Office of

- 000011
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Pesticide Programs, U.s. Environmental Protection Agency,
Washington, DC, October 13, 2009; Anonymous. Notice of Filing of
a Pesticide Petition for Residues of Pesticide Chemicals in or on
Various Commodities. US Environmental Protection Agency, Federal
Register, Vol. 73. No. 54, Wednesday, March 19, 2008; Anonymous.
Memorandum, Tolerance  Exemption Petition for the Active
Ingredients C8-Cl0 n-carboxylic acids (octancic acid, nonancic
acid, and decanoic acid), Biochemical Pesticides Branch,
Biopesticides and Pollution Prevention Division, US Environmental
Protection Agency, Washington, DC, October 8, 2009). Estos acidos
grasos han sido aprobados por la FDA de 1os Estados Unidos como
aditivos para alimentos (sabores) en los Estados Unidos desde
1965 vy se categorizan como “Generalmente Reconocidos como
Seguros”. El1 C8910 se puede formular para uso directo scbre la
piel, y una formulacidn toépica esta siendo desarrollada para uso
en humanos en Africa. Sin embargo, el cumplimiento del usuario
con los repelentes tépicos, atn en el ejército de los Estados
Unidos, es bajo (aproximadamente en 30%). Por lo tanto, nuestra
meta a largo plazo es incrementar la sequridad y la efectividad
de costo de las formulaciones de (C8910 tanto para aplicacidn
directa en la piel como 1los tratamientos de area o los
pulverizados de espacicos para evitar el esparcimiento de 1la
malaria por el mosquito Anofeles, las enfermedades relacionadas
con la suciedad por las moscas domésticas y de establo, y las
enfermedades transmitidas por las garrapatas. Los &cidos Jrasos
que comprenden C89%10 son quimicos utiles pocos costoses que
vienen del aceite de grano de palma o del aceite de coco (come un

subproducto de la produccidédn del coco) y de sebo del ganado.
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Estos compuestos podrian eventualmente ser producidos en pailses

en desarrollo.

(0007) Los Acidos grasos de cadena de longitud B (caprilico u
octanoico) a 11 (&cido wundecanilico) se reportaron por ser
téxicos a las larvas de los moscas caseros (Quraishi, M.S, AND a.
j Thorsteinson. Toxicity of some straigt chain saturated fatty
acids to house fly larvae. J. Econ. Entomol. 58: 400-402, 1965).
Se encuentra gque los acidos grasos octanoicos, nonanoicos, Yy
undecilénicos tienen éctividad cvicida contra los huevos de aedes
aegypti; el autor sugiridé que los dcidos grasos ejercilan un
efecto de “ahogamiento” o interferencia con la respiracién
(Ciine, R. E. Lethal effects of aqueous formulations containing
fatty amines or acids against eggs and larvae of Aedes aegypti.
J. Econ. Entomol. 65: 177-181, 1972). Los acidos grasos de cadena
recta (C7 a Cll, pero no ClZ2) se encontraron que eran tdéxicos
para las larvas instar IV del Aedes aegypti y a las pupas
(Quraishi, M. S. and A. J. Thorsteinson. Effect of synthetic
gueen substance and some related chemicals on immature stages of
Aedes aegypti. J. Econ. Entomol. 58: 185-187, 1965). Se encuentra
gque el Acido caproico (C6) hasta el caprice (C10) tienen una
actividad larvicida oéptima para las larvas de las moscas
domésticas, c¢on una actividad de declinacidén para el A4cido
undecanocico (Cll) y el 4cido laurico (Cl2) (Levinson, Z. H. and
K. R. Simon Ascher. Chemicals affecting the preimaginal stages of

the housefly. Rivista DI parassitolegia. 15: 111-119, 1954}.
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(0008] Hemcs mostradoe que el CB910 es un repelente de
mosquitos efectivo para usc sobre la piliel, vy también puede
retener las garrapatas los mosquitos ©picadores vy reducir
significativamente el numero de pulgas y piojos sobre los
animales. Como un repelente de fase de vapor contra mosquitos, un
numero de &cides grasos de cadena recta y ramificada tienen
actividad en las pruebas olfatométricas con los mosquitos Aedes
aegypti (Figura 1), con los C8, C9 y Cl0 sentédndose en o cerca de
la parte superior del “domo” de repelencia. Como se ve
frecuentemente en series homdlogas de repelentes de insectos
(Skinner, W. A. and Johnson, H. L. The design of insect
repellents. In: Drug Design, Vol. 10. EJ Ariens, Ed., Academic
Press, New York, pp. 277-305, 1980}, la actividad en longitudes
de cadena inferior estd limitada a la falta de persistencia
debido a la alta volatilidad. La actividad a longitud de cadena
mayor se limita por la falta de volatilidad, en la medida en que
los repelentes de mosquito requieren tener una tasa evaporacidn
efectiva minima (Reifenrath, W. G. and Robinson, P. B. In Vitro
Skin Evaporation and Penetration <Characteristics of mosquito
repellents. J. Pharm Sci, 71: 1014-1018, 1982; Reifenrath, W. G.
and Spencer, T. 5. Evaporation and penetration from skin. In:
Percutaneous Absorption Mechanisms Methodology Drug Delivery, RL.
Bronaugh and HI Maibach, Eds., Ist Ed. Marcel Dekker, New York,

pp. 305-325}.

[(0009] Los acidos grasos que comprende C83%10 pueden penetrar
la piel después de 1la aplicacién tépica y también pueden

“retrodifundirse” o alcanzar la superficie de la piel después de
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la aplicacidén del lado visceral de la piel escindida (Reifenrath,
W. G. Unpublished data, Stratacor, Inc, December, 2005-February,
2006). Sin embargo, estos compuestos no son repelentes de
insectos efectivos después de la administracidén oral al ganado
(Personal Communication, David Boxler, Dept. of Entomoclegy,
University of Nebraska West Central Research and Extensién
Center, North Platte, Nebraska, June 27, 2006), en la medida en
que ellos son metabolizados demasiado rapidamente para ser
excretados a través de la piel (Van Den Driessche, M. K. Peeters,
P. Marien, Y. Ghoos, H. Devlieger, and G. Veermen-Wauters.
Gastric emptying in formula-fed and breast-fed infants measured
with the 13C-~octanoic acid breath test. J. Pediatr.

Gastroenterol. Nutr. 29: 46-51, 198%99).

[0010] Mientras realizdbamos estudios de campo en rebanos,
fuimos sorprendidos por el hallazgo de que espolvorear el ganado
con C8910 ofreciaz proteccidén (aproximadamente 90% de reduccidén en
los conteos totales de mosca en el cuerpo) contra las moscas
picadoras (cuerno) iguala los insecticidas crganofosforados
coumafos (Co-ral®) y tetraclorvinfes (Rabon®) (Fig. 2) Estos
resultados han side reproducidos por diferentes investigadores en
diferentes sitios donde la temperatura y la humedad son altas. En
este tipo de ensayo, el (8910 se formuld como un polvo y se
autoaplica al ganade al caminar bajo una bolsa de polvo en ruta
hacia el Agua. Si el C8910 actuara solo como un repelente, las
moscas simplemente se trasladarian del &area tratada (atras) a las
areas no tratadas (vientre y pata) dando como resultado una

reducecidn no neta en el conteo de moscas. Un efecto téxico
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directo del CB8910 sobre las moscas se podria contar por 1la
eficacia pero esto no es obvio al momento del ensayo. Esto urgid
el examen de laboratorio de los efectos de discapacidad y toéxico
del C8910 sobre los mosquitos Aedes aegypti, que mostraron que el
contacto directoc (suspensién acucsa de polvo humectable de C8910
sobre papel de filtro tratado en cajas Petri) provocd la
incapacidad en 10 minutos a una dosis de 4,7 ug/cnﬁ, en 25
minutos a una dosis de 2,35 ug/mz, y mientras aun una dosis baja
de 1,18 ug/cm®, no provocé discapacidad, este detuvo el
movimiento espontaneo de los mosquitos, <con consecuencias
negativas para el apareamientoc y la reproduccidn. La actividad
cuantitativamente similar se encontrd en estudios de laboratorio
con moscas domésticas, moscas de establo y moscas de cuerno
(Figuras 3-10), con las moscas domésticas siendo méas sensibles a
la incapacidad que a los efectos toéxicos del C8910. Un reporte
inicial indicé qgue la mosca Tsetse no era repelida con la
formulacién de polvo de C8910 (Personal Communication, Serap
Aksoy, Dept. of Epidemology and Public Health, Yale School of
Medicine, New Haven, CT, April 21, 2003), pero el ultimo reporte
mostrd que un 15% del aceite mineral y un 0,3% de la dispersién
en polvo humectable fueron efectivas en incapacitar o matar la
mesca Tsetse (Personal Communication, Brian Weiss, Dept. of
Epidemclogy and Public Health, Yale School of Medicine, New
Haven, CT, August 3, 2009). La repelencia de la mosca Tsetse
puede no haber estado comprometida por la discapacidad come un
efecto gque no fue apreciado hasta hace poco. En pruebas
conducidas en jaulas de eleccidén libre comc se describid en

Mullen et al. (Mullens, BA, Reifenrath, WG, and Butler, SM.
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Laboratory repellency trials of fatty acids against house flies,
horn flies, and stable flies (Diptera: Muscidae). Pest Management
Science, 65: 1360-1366, 2009}, la cucaracha alemana quedd
discapacitada luego murid después de deambular en las areas del
piso tratadas con 15% de C8910 en arcilla de atapulgita (Figura

11).

[0011] Hemos encontrado que los efectos de discapacidad y los
téxicos de los &cidos graspo sobre los mosquitos son altamente
dependientes del tipo de acido graso y de la formulacidn. Cuando
se 1introduce humedad en la forma de dispersiones acuosas de
formulaciones en polvo, el resultado es la incapacidad y la
muerte del mosguito. De manera similar, con las formulaciones de
aceite mineral. Ambas formulaciones mejoran la absorcidén de la
piel de mamifero del C8910 y probablemente mejoran la toma y la
absorcién de la mosca. Las formulaciones hechas de concentrados
emulsificables (EC) promueven la absorcién de la piel y mejoran
la toxicidad de la mosca de la permetrina (Reinfenrath, WG.
Enhanced skin absorption and fly toxicity of permethrin in
emulsion formulation. Bull. Environ.Contam. Toxicol. 78: 299-303,
2007y. De manera similar, las formulaciones de (CB8910 en EC
originan la toxicidad de la mosca doméstica y del mosquito. Las
propiedades insecticidas bien conocidas de los jabones (sales de
sodio o potasiocs de 4cidos grasos), donde el acido graso se
ioniza a pH béasico, es probablemente debide a un mecanismo
diferente relacionado con los efectos tensoactivos. De hecho, 1ios
tenscactivos iénicos y no idnicos contenidos en un vehiculo

cencentrado emulsificable para permetrina {concentrado
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emulsificable Evercide sin permetrina, MGK Corp, Minneapolis) no
tuvoe efectos incapacitantes en la mosca. La discapacidad no fue
simplemente debida al pH é4cido, como &cido léactico, o Aacido
carboxilico de bajo peso molecular, fue no tédxica a las moscas en
estos ensayos. El &4cido laurico, con una longitud de cadena de
carbono de acido carboxilico creciente mas alld de aquellos que
comprenden C8910, tampoco fue téxica en formulaciones EC. El
repelente de insectos DEET provocd la mortalidad de moscas y
mosquitos después de 24 horas a 47 ug/cm® (la dosis de &cido
grasc que provocd el 100% de discapacidad inmediata en moscas y
mosguitos de 80-100% de mortalidad las 24 horas), pero mediante
un mecanismo gue no involucra la incapacidad inmediata. Un ensayo
de un blogqueador del canal de ién de sodio, emulsidn acuosa
recientemente preparada de una base libre de 1lidocaina (47
ug/cm?) o 15% de concentracién del aceite mineral no provocd la
discapacidad de la mosca en estos ensayos. A una dosis de 4,7
ug/mz, la permetrina provocd la discapacidad irreversible de
moscas y mosgquitos, aungue la misﬁa dosis baja de C8910 mostrd la
discapacidad reversible contra la mosca de establc y 1la mosca

cuerno (Figura 9, 10).

[0012] A manera de observacidn, los Acidos grasos gue
comprenden C8910 parecen tener un repelente selectivo y/o efecto
téxico contra los mosquitos y una variedad de otras moscas, como
arafias, abejorros, abejas meliferas y avispas no se afectan. Las
garrapatas (Ixodespacificus or Dermacentor) colocadas en el
centro de barrena de jaulas de eleccidén libre y a las que se le

permitidé deambular en cuadrantes de grdnulos cargados de C83810 o
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cuadrantes tratados con solo portador tipicamente lograron o
consiguieron dentro de media pulgada de gréanulos de repelente,
hacer un acercamiento a la cara, y proceder hacia y a través de
areas de control y trepar las paredes de la jaula, cuando ellos
fueron capturados por el investigador y colcocados de nuevo en el
centro de partida. Ocasionalmente, una garrapata deambulard entre
granulos repelentes y no tendrad eleccidn entre las 4reas de
repelente y no repelente, podrd continuar deambulando sin
objetivo en contacto con el repelente, hasta que detenga todo
movimiento y eventualmente muera. La exposicién forzada de las
garrapatas (Ixodes pacificus) a 0,3% de la formulacién de C8910
en una dispersién acuosa de caolin -P durante 10 minutos en una
caja Petri dio como resultade un 40% de incapacidad 100% de
incapacidad en 40 minutos y 100% de meortalidad en 24 horas.
Ninguna incapacidad o toxicidad se observo con el control
(dispersidn acuocsa de arcilla caolin) durante 24 horas. Un tipo
similar de comportamiento se observdé con la cucaracha alemana
como se anotd anteriormente, (Figura 11). Aungue estos son
conteos descriptivos ellos van al corazdn del mecanismo propuesto
de la toxicidad del acido graso a insectos susceptibles = un
efecto indirecto basddo en la interferencia con la capacidad de
los insectos para navegar, dando la apariencia de muerte antes de
la muerte efectiva {(“*la muerte viviente” o© sindrome de
paralisis). A niveles comparables bajos con las concentracliones
de feromonas naturales, los acidos grasos del C8910 pueden de
hecho ser atractivos, y esto se ha observado con las hormigas.
Mayores concentraciones de aire de los 4&acidos grasos objeto

pueden sobrecargar los mecanismos sensoriales, 1los insectos son
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repelides. Si el (C8910 es forzade a entrar en contacto con los
insectos susceptibles en una formulacidén de pulverizado que
promueva la adherencia al insecto o a la absorcidn por el insecto
(en el efecto circundando el insecto con C8910, la incapacidad
reversible puede resultar en dosis inferiores para el insecto. En
dosis superiores, la incapacidad se wvuelve irreversible y el

insecto eventualmente muere.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION
f0013] En una modalidad, la presente invencidén suministra una
composicién pesticida para los - insectos o artrépodos. La
composicidn incluye un ingrediente activo que tiene una mezcla de
acidos grasos, cada acido graso tiene una cadena de carbono recta
de 6 a 1l &tomos de carbono de largo. La mezcla de los acidos
grasos incluye una primera molécula de &cido graso que tiene una
cadena de carbono recta de 6 a 8 atomos de carbono de largo, una
seguncda molécula de acido graso que tiene una cadena de carbono
recta de 8 a 12 AaAtomos de carbono de largo. La composicidn
pesticida también incluye un portador que promueve la absolucidn

del ingrediente activo por el insectoc o artrdpodo.

[0014] En una segunda modalidad, la presente invencidn
suministra un método para incapacitar o matar un insecto o
artrépode, el método incluye poner en contacto el insecto o

artrépode con la composicién de la presente invencioén.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
(0015] La Figura 1 muestra la repelencia de los acidos grasos
hacia los mosquitos Aedes aegypti en un olfatémetro. Los acidos
grasos de cadena recta octanoico, nonanoico, decanocico,
undecanoico, y laurico 30N asimilados COmo C8 a clz,
respectivamente; el acido 3-metil pentanocice como 3MPENTAN, acido
3-metil-2-pentencico como 3M2PENTEN, el A&cido Z-octenocico como
20CTEN, &cido 3-metil-2-octenocico como 3M20CTEN, y éacido 4-
metiloctanoico como 4MOCTAN. N, N-Dietil-m-toluamida se designé

como DEET.

fo01i6] La Figura 2 muestra un ensayo de campo de la repelencia
de la mosca de cuerno comparando los tratamientos de bolsa de

polvo sobre ganado.

[0017] La Figura 3 muestra la incapacidad de 1los insectos
después de exposicidén de 10 minutos a la dispersién de agua de

C8910/Caolin (papel de filtro/caja Petri).

[0018] La Figura 4, muestra la incapacidad de los insectos de
25 minutos de exposicién a la dispersién de agua de C8910/Caolin

(papel de filtro/caja Petri).

[0019] La Figura 5 muestra la incapacidad de los insectos
después de 24 horas de exposicidén a dispersién de agua de

CB8910/Caolin (papel de filtro/caja Petri).
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(0020] La Figura ©6 muestra la mortalidad de los insectos
después de 24 horas de exposicién a la dispersidn agua de

C8910/Caolin (papel de filtro/caja Petri).

{0021} La Figura 7 muestra la incapacidad de la ARedes aegypti
y la mortalidad después de exposicidén a dispersidén de C83810 agua,
dispersién de agua de permetrina, solucidén acuosa de DEET, vy
papeles de filtro tratados con agua destilada/caja Petri. Todos

los activos a dosis de 4, 7 ug/cm’.

[0022] La Figura 8 muestra la 1incapacidad de 1la mosca
doméstica y la mortalidad después de exposiciéon a 15% de
dispersidén de agua de C8910/Caclin, 1% de de dispersidn de Aqua
de Permetrina/Caclin, y papeles de filtro tratados con dispersidn

de agua de Caolin (contrcl).

[0023] La Figura 9 muestra la incapacidad de la mosca de
establos y la mortalidad después de exposicién a 15% de
dispersidén de agua de C8910/Caoclin, 1% de dispersidén de Agua de

Permetrina/Caclin, y papeles de filtro tratados con dispersidn de

agua de Caolin {control).

[0024] La Figura 10 muestra la incapacidad de la mosca de
cuerno y la mortalidad después de exposicidn a 15% de dispersidn
de agua de (C8910/Caclin, 1% de dispersién de Agua de
Permetrina/Caoclin, y papeles de filtro tratados con dispersién de

agua de Caolin {control}.
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{0025] La Figura 11 muestra una jaula de eleccidén libre cuyo
piso se dividié en cuadrantes. Cuadrantes no adyacentes fuerocon
tratados con 15% de (8910 en arcilla atapulgita, aunque los
cuadrantes restantes fueron no tratados. Las cucarachas alemanas
introducidas en superficies no tratadas guedaron incapacitadas vy
se murieron después de ingresar a los cuadrantes tratados con

C8910.

[0026] La Figura 12 muestra la celda de penetracidén que
muestra el compartimento interno para cubierta de sangre y agua
para control de temperatura. Un disco de piel se une sobre la

sangre utilizando un anillo O0- de caucho.

[0027] La Figura 13 muestra moscas de establc atraidas a la

celda de penetracidén con relleno de sangre ajustada con la piel.

[0028] La Figura 14 muestra la incapacidad de la mosca
doméstica versus el tiempo después del tratamiento con C8310 en

formulacidén en polvo.

[0029] La Figura 15 mnmuestra la 1incapacidad de la mosca
doméstica proveniente de (C8910 en concentrado emulsificable

(vehiculec (ECY, Corrida 1.

(0030] La Figura 16 muestra la incapacidad de la mosca
doméstica del CB8910 en concentrado emulsificable vehiculo (EC),

Corrida 2.
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[0031] La Figura 17 muestra el control de la mosca doméstica
exterior de C8910 el wvehiculo Evercide (-Permetrina) Versus
Permetrina (Evercide) aplicada al piso y losa de concreto, Finca

Little Chicken, Distrito Bang Len, Nakhorn Pathom, Tailandia.

(00321 La Figura 18 muestra el ceontrol de las moscas de ojo,
con C8910 de Permetrina aplicadas a sitics de descanso, ubicacién

A, Villa Bon Kainao, Tailandia.

[0033] La Figura 19 muestra el control de la mosca de ojo con
C8910 en Evercide, con y sin Permetrina, aplicada a sitios de

descanso, ubicacidén B, Villa Bon Kainao, Tailandia.

{0034] La Figura 20 muestra el pulverizado de espacioc para

control de mosca doméstica en una camara Peet Grady.

[0035] La Figura 21 muestra el control de mosca doméstica de

C8910 versus Permetrina en Minugel 200 (Camara Peet Gray).

[0036] La Figura 22 muestra el contrel de la mosca doméstica
de C8910 versus Permetrina en Minugel 200 {camara Peet Crady),

ensayc repetido.

[0037]La Figura 23 muestra la prueba de longevidad de C8910
versus Permetrina LVM 40/100 para control de mosca doméstica

(camara Peet Gray).
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[0038] La Figura 24 muestra la acumulacidén de hormigas
muertas en la esquina de la oficina donde los cartones base,

fueron tratados con un polvo C8910.

[0039] La Figura 25 muestra un acercamiento de la Figura 24

(0040} La Figura 26 muestra la fito-toxicidad del vehiculo de
concentrado Emulsificable Evercide. Las hojas tratadas marchitas
(nasturtium) en primer plano se comparan con las hojas no

tratadas de control en el trasfondo.

e

[0021] La Figura 27 muestra el reporte de ensayo 1. 15% de
formulacién de (CB8910/Caclin-P, tamizado seco, 50% mas fino a

aproximadamente 100 um.

(0042] La Figura 28 muestra el reporte de ensayo de 2. 15% de
formulacidn de CB8910/Caolin-P, tamizado humedo, 50% mas fino a

aproximadamente 3um.

[0043] La Figura 29 muestra el reporte de ensayo 3, 15% de
formulacién de (C8910/Caolin-P, analisis laser, tamarno de

particula medio geométrico fue 1,57 um.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

I. General

(0044} La presente invencién suministra composiciones de acido

octanoico, &acido nonanoico y acido decancico en combinacién con
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un portador que promueve la adherencia o absorcidn o transporte a
través de la superficie de insectos o artrépodos. El portador
puede ser Caolin-P un aluminio silicato hidratado, ¢ Evercide
permetrina. Los 4cidos grasos fueron intermediarios en el
metabclismo de energia que ocurre en las <c¢élulas vivas.
Adicicnalmente, todos los &acidos grasos cbjeto se han utilizado
como aditivos de alimento durante medio siglo en Estados Unidos y
Europa, estan categorizados como Generalmente Reconocidos como
Seguros (GRAS) POR la FDA de los Estados Unidos, y tienen una
toxicidad ambiental muy baja. Asi, es sorprendente que el
contacto o la absorcidén de estos acidos grascs con el insecto o©
los artrépodos ejerza de manera sorprendente un efecto téxico. El
uso del portador incrementa el efecto tdxico de estos compuestos
sobre los insectos y los artrépodos al promover la adherencia,
absorcidén y transporte a través de la superficie del insecto o el

artrépodo.

IT. Definiciones

[0045] “Artrdépodo” se refiere a miembros del phillum artrépodo,
gue incluye, pero no estd limitado a, garrapatas, arahnas,
escorpiones, cangrejos de herradura, centipodos, milipodos vy
otros insectos. Los insectos incluyen, pero no estan limitados a,
mosquitos, moscas domésticas, moscas de establo, moscas de
cuerno, moscas de caballo, moscas de cara, moscas de ojo, V¥

moscas pequefias picadoras.
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[0046] “Pesticidas” se refieren a un compuesto © sustancia que
repele, incapacita o mata una plaga, tal como un insecto o

artrépodo.

(0047] “Portador” se refiere a un portador para el ingrediente
activo que promueve la adherencia de la absorcidén o transporte a
través de 1la superficie de insectos o artropedos. El1l portador
puede ser cualgquier material adecuado, tal como un polvo ©
solvente. Ejemplos de potadores utiles en la presente invencidn
incluye pero no estdn limitados a, un polvo humectable, un
concentrado emulsificable y un solvente organico, Los
concentrados emulsificables son soluciones capaces de formar una
emulsioén, tal como Evercide sin la permetrina (suministrada por
MGK Corporation, Minneapolis, Minnesota). El concentrado
emulsificable mejora la absorcidén de la solucidén por el insecto.
Los polvos humectables son aquellos que son capaces de absorber

agua, tales como Caolin-P, un aluminio silicato hidratado.

{0048] “Incapacitar” se refiere a ser un insecto o artropodo

incapaz de moverse, volar o escapar.

(0049] Como se utiliza aqui el término “acido dgraso” se
refiere a un &cido carboxilico que tiene una cola alifatica,
tipicamente de 4 a 30 Atomos de carbono de largo. Los d&cidos
grasos pueden ser saturados, mono insaturados o poli insaturados.
Los 4cidos grasos utiles en la presente invencidén también
incluyen &cidos grasos ramificados tales como acidos iso-grasos.

Ejemplos de &cidos grasos utiles de la presente invencidn,
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incluyen, pero no estan limitades a, acido butilice (C4), é&cido

caproico (C6), &cido caprilico (C8), A4acido céaprico {(Cl0), acido
ldurico (C12), 4&cido miristico (Cil4), A&cido palmitico (Cl6),
dcido palmito leico (Cle), acide estedrico (C18), acido
isostearico (Cl8), é&cido oleico (Cl8), A&cido vaccénico (C18),
acide linoleico (C18}), acido alfa-linoleico (C18), &acido gama-
linélico (Cl1l8), acido araguidico (C20), 4&cido gadoleico (C20),
acido araquidénico (C20), 4acido eicosapentanoico (C20), acide
behénico (C22), &acido erdcico {(£22), acido docosahexanoico (C22),
acido lignocérico (C24), y Aacido hexacosanoico (C26). Un experto

en la técnica apreciard que otros acidos grasos son utiles en la

presente invencidn.

(0050] Como se utiliza aqui, el término “contactar” se refiere
al proceso de poner en contacto al menos dos especles distintas
de tal manera que ellas puedan reaccionar. Se debe apreciar, sin
embargo, que el producto de reaccidn resultante se puede producir
directamente de la reaccidén entre los reactivos agregados o de un
intermedic de unc o mas de los reactivos agregados que se pueden

producir en la mezcla de reaccidn.

[0051] Como se utiliza aqui, el término “solvente organico” se
refiere a solventes miscibles ¢ n¢ miscibles en agua capaces de
disolver cualquiera o ambos de los compuestos organicos solubles
en agua e insolubles en agua. Los solventes organicos de ejemplos
Utiles en la presente invencién incluyen, pero no estan limitados
a, hexanos, pentanos, benceno, tolueno, piridina, acetato de

etilo, dietil éter, metanol, etanol, isopropancl, acetona,
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cloruro de metilo y cloroformo. Un experto en la técnica
apreciara que otros solventes organicos son Utiles en la presente

invencién.

III. Composiciones Pesticidas y Métodos de Uso.

[0052] La presente invencién suministra composiciones
pesticidas para incapacitar o matar insectos y artrdpodos. En
algunas modalidades, la presente invencién suministra una
composicién pesticida para insectos o artrépodos. La composicidn
incluye un ingrediente activo que tiene una mezcla de &cidos
grasos, cada acido graso tiene una cadena de carbono recta de 6 a
12 atomos de carbono de larga. La mezcla de acidos grasos incluye
una primera molécula de A&cido graso que tiene una cadena de
carbono recta de 6 a 8 atomos de carbono de largo, una segunda

molécula de acido graso gue tiene una cadena de carbono recta de

12 a 8 A&tomos de carbono de largo. La composicidén pesticida

también incluye un portador gue promueve la absorcidén del

ingrediente reactivo por el insecto o artrépcdo.

[0053] Los acidos grasos utiles en la presente invencidn
pueden incluir cualguiera de los acidos grasos adecuados.
Ejemplos de los é4cidos grasos utiles en la presente invencidn

incluyen, pero no estan limitados a, &cido hexanoico (C6), acido

heptanoico (C7), &cido octanoico (CB), A&cido nonanoico (C9),
dcido decancico (C10Y, adcido un decanocico (C1l1) y acido
dodecanoico (Cl2). ©Los A&cidos grasos del ingrediente activo

pueden estar presentes en cualquier cantidad adecuada. Por

- 000023
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ejemplo, el ingrediente activo puede ser de 1 a 99% en peso de la
composicidn, preferiblemente desde aproximadamente 5 a
aproximadamente 95% en peso, preferiblemente de 1 a 50% en peso,
preferiblemente de 5 a 25% en peso, preferiblemente de
aproximadamente 15% en peso. En algunas modalidades, la primera
molécula de acido graso, la segunda molécula de acido graso y 1la
tercera molécula de 4&cido graso comprenden cada una desde
aproximadamente 5% a aproximadamente 95% del ingrediente activo.
Los &cidos grasos de la composicidn pueden estar presentes en
cualquier proporcién adecuada. En algunas realizaciones, la
primera, segqgunda, y tercera molécula de 4&cido graso estan

presentes en aproximadamente una proporcién de 1: 1: 1 en peso,

[0054] En otras modalidades, el portador incluye un
concentrado emulsificable. Los concentrados emulsificables
incluyen cualquier composicidén que forme una emulsidén. Ejemplos
de concentrados emulsificables incluyen, perc no estian limitados

a, Evercide sin la permetrina.

[0055] En algunas otras modalidades, el portador incluye un
polvo humectable. Los polvos humectables uUtiles en la presente
invencién incluyen cualquier polvo adecuado que se pueda
humedecer. Los polvos adecuados pueden ser materiales inorganicos
tales como arcillas, aluminatos, silicatos, mezclas de los
mismos, asi como también materiales poliméricos. En algunas
modalidades, el polvo humectable es mezcla de un aluminato y un

silicato. En algunas otras modalidades, el polvoe humectable es

Caolin -P. opa030
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[0056] En aun otras modalidades, el portador incluye un
solvente organico. Los solventes organicos incluyen, pero no
estéan limitados a, hexanos, pentanos, benceno, tolueno, piridina,
acetato de etilo, dietil éter, metancl, etanol, isopropancl,
acetona, metileno clcoruro y cloroformo. Otros solventes organicos

son Utiles en la presente invencién.

[0057] En algunas modalidades, la segunda molécula de acido
graso comprende una cadena de carbono recta de 8 a 9 atomos de
carbono de largo, y en donde el ingrediente activo comprende
ademas (iii) una tercera molécula de Aacide graso gque tiene una
cadena de carbono recta de 9 a 12 atomos de carbono de largo, en
donde la primera molécula de é4cido graso, la segunda molécula de
dcido graso y la tercera molécula de Aacido graso son todas
diferentes. Otras modalidades, la primera molécula de &cido graso
comprende Acido octanocico, la segunda molécula de &acido graso
comprende &cido nonanoico, y la tercera molécula de acido graso

comprende acido decanoico.

[0058] En otras modalidades, el ingrediente activo incluye
dcido octanoico, 4&cido nonancico y acide decanoico en  una
proporcién de aproximadamente 1: 1: 1 en peso, y el portador
incluye un miembrc seleccionado del grupo gque consiste de un

concentrado dosificable y un polvo humectable.

[0059] En una segunda modalidad, la presente invenciédn

suministra un método para incapacitar o matar un insecto o
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artropodo, el métcocdo incluye poner en contacte el insecto o
artrépodo con la composicidén de la presente invencidédn. Cualquier
insectc o artrépodo es adecuado para los métodes de la presente
invencién. En algunas modalidades, los insectos o artrépedos
pueden ser mosquitos, moscas domésticas, moscas de establo,
moscas de cuerno, moscas de caballo, moscas de cara, mescas de

ojo, moscas pequerias picadoras, © garrapatas.

(0060} Las formulaciones incapacitantes e 1insecticidas se
obtuvieron de mezclas de Acidos grasos semi-volatiles vy
portadores que permiten la adherencia o la absorcidén por el
insectc o el artrépodo. Los Acidos grasos sirvieron como especies
activas para incapacitar o matar &1 insecto, mientras que 1los
vehiculos sirvieron como promotores de adherencia ¢ absorcidén de
los Aacidos grasos a la superficie de los insectos o artrdpodos.
Las formulaciones del 15% de p/p de &acidos grascs en arcilia
caolin se dispersaron en agua en varilas concentraciones que
varian desde una parte en 50 a una parte en 2000 y se aplico a
los papeles de filtro (un ml de formulacidén por 64 cm? de papel
de filtro) incluida en las cajas Petri. 15 mosquitos Aedes
aegypti hembra se colocaron en las cajas y su destino se observd
durante un periodo de 48 horas. Los tratamientos relativos al
contrcl {solamente agua, caclin y solamente agua) los mosguitos
se incapacitaron a una disolucidn por debajo de una parte en 1000
(0,015% de activo) y fueron muertos a una disolucidn por debajo
de una parte en 500. Una formulacidn de 15% de acidos grasocs en

un concentrado emulsificable se aplicd a superficies de felpa o a
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jaulas de eleccidén libre (dos Aareas tratadas de 4 pulgadas X4
pulgadas y A&reas de control de 4 pulgadas X 4 pulgadas) en el
laboratorio y se mostrd incapacitar las moscas domésticas (musca
doméstica). La aplicacidén de campo de esta formulacidén se
encontrd que reduce los contecs de descansgc de musca casera a
unién comparable con los tratamientos de permetrina hasta
periodos de 12 dias. Los 1ingredientes activos de estas
formulaciones, 4&cidos octanoico, nonancico, Yy decanocico, son
registrados como GRAS por la FDA de los Estados Unidos y debe
suministrar un tratamientc igualmente efectivo comparado con los
tratamientos tradicionales que confian en los organofosfatos o

los piretroides.

(0061} Las patentes previas (Patentes US Nos. 6,306,415,
6,444, 216, y 6,953,814) describen una mezcla de 4cido octanoico,
nonanoico y decanoico ({C8910) para uso comoe un repelente de
mosca. FEsta mezcla puede repeler una variedad de 1insectos
/artrépodos para incluir moscas domésticas, moscas de establo
(mosca doméstica que pica), mosca cuerno, mosquitos, piojos, y
garrapatas. En el caso de los insectos picadores, su
comportamiento normal es buscar un anfitridén, tal comoc un pajaro
o un mamifero para por alimento caliente, y se esta en general de
acuerdo en gue las emanacicnes del anfitrién (humedad, diéxido de
carbono otros) guian el insecto al anfitridén. La aplicacion de
quimicos semi-volitiles a la piel (por ejemplo N, N-dietil-m-
toluamida ¢ DEET) pueden interferir con el comportamiento en
busca normal buscan el anfitrién y esta actividad es generalmente

denominada repelencia, aunque el insecto no esta impulsado a
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alejarse per se. E1 (8910 funciona como el DEET por gue este
interfiere con el comportamiento de blUsqueda de los anfitriones
de lcs mosquitos. Sin embargo, el C8910 es un repelente de moscas
mucho mejor que el DEET y puede reducir el conteo de moscas sobre
el ganado tratado a un nivel comparable con agquel obktenible con
los tratamientos pesticidas (Reifenrath, WG. Natural Fly
Repellent for Livestock. SBir PhaselIl Final report, CSREES Award
No. 2003-33610-13044. February 1, 2007. Las observaciones en las
jaulas de eleccidén libre (jaulas ventiladas gue contienen ciclos
de descanso tratados y no tratados scbre el piso de la jaula) se
indicdé que C8%10 no solo reducia el conteo de mosca sobre las
superficies no tratadas, sino también alejar las moscas de las
paredes circundantes (no tratadas)y los techos de 1las areas

tratadas. El DEET no origina este efecto.

{0062} El C8910 se preparé en la forma de un polvo o un
concentrado emulsificable y se disperso o se rocid sobre las
dreas de tratamiento. Las formulaciones de C8910 solas, la
permetrina sola y una combinacién de C8%10 y permetrina fueron
estudiados. Se concluyd que la reduccién de moscas con CB8910
solamente fue comparable con aquella obtenida con pesticida
permetrina sole y que no tenia una ventaja significativa e
combinar estas actividades. {YReifenrath, WG. New Repellent
Combinations Against Flies y Mosquitoes. US Army Medical Research
Acquisition a. U.s. Army Medical and Material Command. Final

Report. Contract No. W81XWH-04-1-0787, April 12, 2007
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[0063] Para examinar el efecto incapacitante de la
composicidén C8910 ademds, nosotros examinamos el efecto del C8910
en la formulacién en polvo sobre la toxicidad de la mesca
doméstica en el laborateorio (jaulas de eleccidn libre) no se
observé un incremento en la incapacidad de la mosca con un
incremento en la dosis de C8910; el efecto se volvid mas evidente
después de aproximadamente 20 horas de exposicién de las moscas
{(Figura 14). Sin embargo, cuando el C8910 se formuld como una
emulsién, la toxicidad de la mosca se incrementd dramaticamente
(la mayoria de las mocscas se incapacitdé después de los 20
minutos, Figuras 15 y 16) comparadas con ningun efecto con el
control de formulacién de la emulsidn (no activos). Después de 2-
3 horas, la incapacidad de la mosca para el C8910 alcanzé 954-100%
en estos ensayos. Nosotros hemos mostrado que la formulaciédn de
emulsién incrementd significativamente la toxicidad de la mosca y
la absorcién de la piel de la permetrina (Reifenrath, WG.
Enhanced skin absorption and fly toxicity of permethrin in
emulsion could formulation. Bull. Environ. Contam. Toxicol.2007,
78, 299-303), vy la formulacién de emulsion podria mejorar la
bicdisponibilidad del C8910 a las moscas. El1 C8910 igualdé la
mosca doméstica exterior y el control de la mosca de ojc obtenido
con permetrina (Figuras 17, 18 y 19), cuande ambas fueron
formuladas en un concentradc emulsificable (Evercide, MGK Corpo.)
Sin embarge, el contacto o absorcién de estos acidos grasos por
medio de la mosca no representaria ejercer un efecto toéxico, en
razédn a que estos guimicos son intermediarios en el metabolismo
de energia que ocurre en las células vivas. Adicionalmente, tocdos

los A4cidos grasos objeto se han utilizado como aditivos de
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alimento durante la mitad de un siglo en los Estados Unidos vy
Europa, estdn categorizados como generalmente reconocidos como
seguros (GRAS) por la FDA de los Estados Unidos, y tienen muy
baja toxicidad ambiental. Los acidos grasos se han observado como
emanaciones o quimicos de superficie de insectos y estos guimicos
pueden jugar un papel en sus procesos de seflalizacidén quimica o
defensas. La exposicién de vapor a bajo nivel proveniente del
€8910 solo puede dar como resultado la repulsidn de un anfitridn
y ninguna incapacidad. La exposicidn de vapor & mayor nivel o el
contacto fisico con el CB8910 puede dar como resultado en una
sobre carga sensorial, inhibiendo el insecto proveniente de
efectuar aguellas tareas consistentes con la vida (por ejemplo un

efecto téxico indirecto}.

0064} E1 C8910 en la formulacién en polvo ha reducido los
nimeros de mosca de cuerno sobre el ganado de escala en varios
ensayos de campo en los Estados Unidos (Texas y Kentucky}. EI
ganado de control tuvo hasta 1000 moscas y el €8910 redujo el
nimero de cuerpos totzles en aproximadamente el 90%. EIl
tratamiento se aplicé utilizando bolsas de polvo colgadas sobre
las puertas que conducen a los huecos del agua. Asi, los animales
se autoaplicaron mediante contacto fisico con la bolsa en 1la
medida en que caminaban través de la puerta en busca de agua. LOS
animales se beneficiaron del efecto repelente del C8910 en las
dreas de piel tratadas, sin embargo, las moscas podrian
simplemente haberse trasladado a un drea no tratada. Para lograr

el nivel observado de eficacia {reduccidn total en el cuerpo de

moscas), se tuve la hipétesis inicial de que los animales se

000035



10

15

20

25

30

dispersaban el repelente sobre la superficie del cuerpo al
restregarse unos contra otros. Sin embargo, ahora se reconoce que
este alto nivel de eficacia fue el resultado de la incapacidad de
las moscas y de la muerte proveniente del contacto fisico con el

C8910.

[0065] El €8910 mostré gue reduce significativamente 1los
nimeros de mosca doméstica y mosca de o0jo en el laboratorio
(Peet~Grady chambers, Figuras 20-23) o en el campo (Tailandia,
Figuras 17-19). No hubo reportes de incapacidad de mosca
proveniente de ensayocs de camara, en razdn a gque estas fueron
hechas con formulaciones en polvo que no promueven el contacto de
la mosca o la absorcién de C8910. En estos tampocc hubo reportes
de incapacidad de mosca © toxicidad proveniente de trabajo de
campc, en razén a que las moscas pueden haber muerto remotamente

de las Areas de tratamiento.

[0066] Para investigar adicionalmente la incapacidad y el
efecto letal de la composicidén C8910, se probaron dispersiones en
agua de la misma formulacién C8910 en el laboraterio contra los
mosquitos Aedes aegypti. Diluciones graduadas de C8910/Caolin-P
fueron preparadas al dispersar el polvo del agua (2 gramos de
polvo en 100 ml de agua, la concentracién se utilizé en el campo)
donde la concentracién mas baja fue 0,0075% (Tabla 1). Un ml de
cada dispersién se pipeted homogéneamente sobre un disco de papel
de filtro (9 cm de didmetro, Whatman No.l) contenidos en caja
Petri desechables. Aproximadamente 15 mosquitos Aedes aegypti

hembra de 6-10 dias edad fueron colocados en cajas Petri vy
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cubiertos para evitar el escape de los mosquitos. Los platos se
mantuvieron en una cédmara ambiental (76-80°F y aproximadamente
60% de humedad) y se hicieron observaciones de la discapacidad y
la mortalidad en varios momentos de los tratamientos (Tabla 1). A
la dosis mas alta (0,3% de la formulacidén que corresponde a la
concentracién de ensayo de campo)}, la discapacidad fue completa a
los 10 minuto, y la mortalidad fue del 100% a las 24 horas,
comparado con no incapacidad y el 17% de la mortalidad para el
control con acido lactico. Dosis menores de C8910 dieron como
resultade una incapacidad progresivamente menos rapida Y menor
mortalidad. Mientras la dosis méas baja (0,075% de (8910 en
dispersidén en agua 1,18 pg/cm?) no dio como resultado incapacidad
o letalidad, los bioefectos aun se notaron en una reduccidn
significativa el movimiento espontdneo del mosquito. Con base en
los bajos niveles con los cuales el C8910 puede afectar el
comportamiento de los mosquitos, el relativamente bajo costo de
los activos, y la toxicidad baja para los mamiferos, el C8910 es
util como un tratamiento de area para el control de mosquitc. Se
obtuvieron resultados similares con moscas domésticas, moscas de

establo, y moscas de cuerno (Figuras 3-10).

[0067] El CB8910 ha demostrado repeler hormigas y como con las
moscas, parece tener un efecto incapacitante también. Las Figuras
24 y 25 muestran la esguina de una oficina gue recibla una
aplicacién de C8910 alrededor de los tableros base en enero del
2008. Las hormigas continuaron ingresando por una rajadura por

encima de la tira de energia, pero se observd que quedaban

incapacitados, caian al piso, y posteriormente morian. ‘ 0[}0()38
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[0068] Hemos estado formulando C8910 para aplicacién directa a
la piel de animales, y el resultado de este esfuerzo fue
minimizar la irritacién de la piel y retardar la absorcidn en la
piel, en razdén a que el 8910 no podia ya actuar comoc un
repelente de vapor una vez era absorbido. Los mejores vehiculos
para lograr un incremento en la evaporacién y una reduccién en la
absorcién por la piel son los polvos y la absorcidén més alta
medida ocurrié con aceites, con dispersiones acuosas de C8910
absorbidas por arcillas que son intermedias, {Tablas 2A y B,
Tablas 3A y B). Bungue la absorcién en la piel de CB8910
proveniente de los vehiculos concentrados emulsificablers (EC) no
se midid, este puede aproximarse al 100% como la combinacidn de
espiritus de petrdleo y tensoactivos (mezcla de 80: 20)
destruirian esencialmente la barrera de la piel para penetracidn
de los xenobiéticos. Sin embargo, para las aplicaciones de
control de insectos (pesticida) que no involucren el contacto con
la piel o planta sensible (Figura 26), la meta de las
formulaciones seria incrementar la absorcidén a través de las
membranas de barrera (cuticula del insecto}, en lugar de retardar
la absorcién. Por lo tanto, las formulaciones de C8910 servirian
o tendrian una funcién Util como tratamiento dirigid a la
superficie de los insectos objetivc y suministrar una alternativa
Gtil a los tratamientos de organo fosfato y piretroide. Las
dispersiones acuosas de C8910 adsorbidas en la arcilla promoveran
la absorcién relativa a los polves, pero la ausencia de
tensoactivos y los destilados de petrdéleo los hacen mencs

efectivos como mejoradores de la penetracién. Normalmente, las
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moléculas de adsorcidédn u orgdnicas en la arcilla se espera que
incrementen el tamafio particular o los aglomerados a particulas
mas finas. $in embargo, el tamafio de particula del C8910/Caolin
en el agua fue inesperadamente bajo {(aproximadamente 3
micrémetros). Esto es probablemente debido al recubrimiento
hidréfobo que los &cidos grasos lipéfilos suministraron a la
superficie de las particulas de arcilla. El resultado fue que
esta formulacién es facil de aerosolizar vy las peguenas
particulas suministraron un area de superficie creciente para la

absorcién del C8910 para los insectos.

IV. Ejemplos

Ejemplo 1. Preparacién de 10 kg de CC8910 al 15% en concentrado

emulsificable.

[0069] Utilizando una balanza de laboratorio se pesaron 501,5
gramos de 4&cido octanoico liquide (99,7% de pureza, Cognis,
Corp., Cincinnati, OH}, 543, 5 gramos de &cido nonanoico liquido
(92% de pureza, Cognis Corp.). y 505,0 gramos de &cido decanoico
sélido (99% de pureza Cognis Corp.). Los &acidos grasos fueron
agregados juntos en un beaker de 4 1litros y se agitaron
magnéticamente durante aproximadamente 2 horas de tal manera que
el acido decanoico sélido se disolvié en los otros &cidos grasos
liquidos. El vehiculo concentrado emulsificable (8450 g, de
Evercide sin permetrina, MGK Corporation} se vertidé en un tazdn

de mezcla de acero inoxidable de 5 galones y se agrega la mezcla

de &cido graso lentamente con agitacién utilizando un batidoa}ﬁ?v}&o
Ul
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acero inoxidable unido al mezclador Hobart. Después de 10 minutos
de mezcla a baja velocidad, el producto se vertid en un
recipliente de almacenamiento de polietilenc parado y se determind

el rendimiento (tipicamente 9990 gramos o 99,9%).

Ejemplo 2. Preparacién de 6 kg de C8910 al 15% en Caolin-P

foo701 Utilizando una balanza de laboratorio, se pesaron 304
gramos de acido octanoico liquido, 325 gramos de acido nonanoico
liguido y 308 gramos de &cido nonanoico sbélido. Los acidos grasos
fueron agregados juntos en un Baker de 2 litros y se agitaren
magnéticamente durante aproximadamente 2 horas de tal manera que
el 4cido decanoico sdlido se disolvid en los otros acidos grasos
liguidos. La arcilla Caolin pulverizada (5003 g, Caolin-P, U.S.
Silica Corp., Kosse, TX) se colocd en un tazdn de mezcla de acero
inoxidable de 5 galones de un mezclador Hobart. La pantalla
protectora sobre el tazén de mezcla se sellc con una envoltura de
saran para evitar el escape de cualqguier polvo. La mezcla de
dcido graso se colocd en un embudo de adicidén, cuya salida se
ajustd con un tubo tygon para ilngresar la mezcla de dcido graso a
través de una abertura en la envoltura de saran y en el tazdn de
mezcla. La mezcla ﬁe dcido grasc se agregd lentamente durante 10
minutos con agitacién utilizando un batidor de acerc inoxidable
unido a una mezcladora Hobart. Después de 20 minutos de la mezcla
a baja velocidad, cualquier material que se pegaba al lado del
tazén de mezcla se pelaba y se le permitia caer dentro del polvo.
El productc fue entonces mezclado durante 5 minutos adicionales.

El producto se removié del tazén de mezcla en porciones, corrid a
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través de un tamiz de acero inoxidable 30 de 12 pulgadas (ASTM
Test Sieve, Cole Parmer, Chicago, IL) y se recolectd en un
recipiente de polietileno parado para determinar el xendimiento

(tipicamente 5900 gramos o 98%).

[0071] El tamafioc de particula del producto se determind
mediante el tamizado en seco (Figura 27) tamizado en humedo
(Figura 28) finalmente por analisis laser (Figura 29) en el cual

cualquiera de las particulas del aglomerado se dispersaron.

[0072] La concentracién de los &cidos grascs en arcilla Caolin
se verificé mediante el siguiente procedimiento analitico. Los
dcidos grasos fueron extraidos de la arcilla al colocar una masa
exacta {aproximadamente 1.0 gramos) de C8910/Caolin -P a 15% en
un volumétrico 50 ml, seguido por la adicién de acetonitrilo a la
marca. Después de agitacién, los &cidos grasos se disolvieron en
el acetonitrilo, vy la arcilla se le permitid¢ decantarse al fondo
del volumétrico. Las alicuotas fueron filtradas a través de unos
filtros de jeringa de nilén de 0,2 um y una muestra de 20 ul se
analiz® como sigue. El analisis mediante HPLC fue conducido con
una columna C1l8 Supelco Discovery (15 cm X 4,6 mm, 5 um). La fase
mévil del acetonitrilo: agua{50:50) con 0,1 partes de acido
trifluoroacético (Aldrich), a una tasa de flujo de 1,0 ml/min
utilizando una bomba ternaria Spectra Physics SPBB00 operada en
modo isocratico. Veinte inyecciones de micro litro se hicieron
con un auto muestrador Spectra Physics S$PB8780XR. La absorbancia
se monitoreo a 214 nm con un espectémetro III LDC (aufs = 0,02).

Hubo una computadora Pentium que corria un software Turbochrome

000042



10

15

20

36

se utilizd para procesar la sefial de la interface Perkin Elmer
NCI 900. Bajo estas condiciones, el C8 tuvo un tiempo de
retencién de 5, 97 minutos, C9 a 8,59 minutos, y el C1l0 en 13,10
minutos. Los estdndares certificados de CB, ¢9 Y «¢l10 (Chem
Sources) se utilizaron paraz preparar graficas de calibracidn de
la respuesta del detector (unidades de integracidén) versus
concentracién sobre un rango de aproximadamente 60 a 500 ug/ml.
Se utilizaron ecuaciones de regresién lineal de minimos cuadrados
(R = 0,99 para cada uno de los tres acidos). Para calcular las

concentraciones de acido graso.

Ejemplo 3. Ensayo de Dispersiones en agua de C8%10-Arcilla
Caolin-P.
[0073] Tabla 1. La incapacidad y mortalidad de Aedes aegypti

como una funcidén de la dosis del CB8910 en el tiempo después de la
exposicidén a wuna formulacidén al 15% de (C8910 en Caolin-P
dispersadc en agua en cantidades que varian desde 0,05 gramos de
la formulacién (0,0075%) a 2 gramos de la formulacidén (0,3000%)

por 100 ml de agua.*
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% C8210 | Dosis | % de | % de | % % de | % de
C8910 | incapac | incapac | incapac mortali |{mortali
idad idad idad dad dad
En Ug/cm® [En 10 m|En 25 m|En 24 h en 24 | En 48
dispers exp exp exp. horas horas
ién de
agua
0,3000 |47 100 100 100 100 100
0,0500 |8,2 100 100 100 67 100
0,0300 |[4,7 11 100 100 12.5 88
0,0150 |[2,35 0 100 100 0 0
00,0075 1,18 0 6,7 6,5 Muer | 6,5 ND**
te 2
a
Acido
lactico
Control
0, 3000 47 0 0 17 muer | 17 17
(acid te 2
o)
lacti
co)

*Un ml de la formulacidén fue expresado homogéneamente sobre el
disco de didmetro de 9 cm de papel de filtro contenido en el

disco Petri. Quince mosguitcs Aedes hembra Zfueron

aegypti

entonces introducidos en una placa cubierta.
** No determinado
Notas:

1. AUn en la dosis mas baja (1,18 ug/mz), existen efectos de

comportamiento de C8910. Tanto los mosquitos machos como

hembras detuviercn el movimiento espontaneo, con

consecuencias negativas para el apareamiento en la

ggﬁﬂﬂﬁ
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reproduccidén. Este efecto no se observé para los

controles con acido lactico, Caolin-P/agua o agua.

2. La exposicién de los mosguitos a una formulacidén de 0, 15%
de C8910 en una dispersién en agua de Caolin-P durante 10
minutos dieron como resultado una incapacidad del 100% (2
placas individuales). Después de 16 minutos de
exposicién, los mosquitos fueron transferidos a placas
frescas y contienen solamente agua destilada. La mayoria
de los mosquitos permanecieron incapacitados (83% y el

100% para las dos placas) 20 horas post-exposicidn.

3.E1 C8910 y el DEET (N, N-dietil-m-toluamida) tienen
potenciales similares para repeler el Aedes aegypti
cuando ambos son aplicados a la piel. La dosis efectiva
minima (MED) de C8910 para repeler los mosquitos se
estima en 25 ug/cm?, el valor MED medido para el DEET. El
C8910 puede incapacitar mosquitos en dosis que son 10
veces inferiores (2, 35 ug/cm?) y la mortalidad e dosis

que son cinco veces mas bajas (4,7 ug/cm’).

Ejemplo 4. Penetracién en la piel y estudios de evaporacién de

dispersiones en agua de C8910 -Caoclin-P.

Tabla 2A. La penetracién In Vitro en la piel de Ganado de Acido
3H-Octanoico en un Fluido Receptor como una Funcién de la

Formulacién.
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Formulacidn Forma Filsica Penetracidn Significancia*

(Media+/-S.D)

15% Polvo 33+/-7 A
C8910/Caolin-P
15% Dispersién |Dispersidén en|53+/-5 B

en Agua de | Agua
C8910/Caoclin-P

15%C8910/Aceite | Aceite 12+/-6 C
Mineral Ligero

Tabla 2B. Evaporacién In Vitro de la piel de ganado de acido 3H-

4dcido-0Octanoico como una Funcién de la Formulacién.

Formulacidn Forma Fisica Evaporacidn Significancia*

(Media+/-5.D)

15% Polvo 41+/-7 A
C8910/Caclin-P
15% Dispersién | Dispersién en|19+/-3 B

en Agua de | Agua
C8910/Caolin-P

15%C8910/Aceite | Aceite 7,0+/-0,7 B
Mineral Ligero

Tabla 3A. La Penetracién In vitro en la Piel de Ganado de acido

C-14-Decanoico en un Fluido Receptor como Funcién de la

Formulacidn.

Formulacién Forma Fisica Penetracidn Significancia*
(Media+/-S.D)

15% Polvo 14+/-5 A

C8%10/Caclin-P

15% Dispersién | Dispersidn en |27+/-11 A

ge0nss
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en Agua de | Agua

C8910/Caolin-P

15% de | Aceite 748+/-013 B
C8910/Aceite

Mineral Ligero

Tabla 3B. Evaporacién In Vitro de Piel de Ganado de Acido C-

14 - Decanoico como una funcidén de la Formulacidn.

Formulacidn Forma Fisica Evaporacién Significancia*

(Media+/-5.D)

_ 15% Polvo 22+7-4 A
C8910/Caolin-P
15% Dispersién | Dispersién en|15+/-4 A

en Agua de | Agua
C8910/Caclin-P
15% de | Aceite 76,0+/-0,5 B
C8910/Aceite

Mineral Ligero

Tabla 4A. Substantividad en la Piel de las Formulaciones de

C8910 sobre Piel de Ganado con Base en acido 3H-Octanoico

Formulacidn Forma Fisica % deRetencién | Significancia*

(Media+/-S.D)

15% de | Polvo 174/-18 A
C8910/Caolin-P
15% Dispersién | Dispersidén en |89+/-3 A

en Agua de | Agua
C8910/Caclin-P
15% de | Aceite 788+/-7 A
C8910/Aceite

Mineral Ligero
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Tabla 4B. Substantividad en La Piel de Formulaciones de

C8910 sobre Piel de Ganado con Base en acido C-14 Decanoico.

Formulacidn Forma Fisica % de Retencidn | Significancia*

(Media+/-S.D)

15% Polvo 77+/-18 A
C8910/Caolin-P
15% Dispersidn |Dispersidn en|B89+/-3 B

en Agua de | Agua
C8910/Caclin-P

15% de | Aceite 788+/-0,7 B
C8910/Aceite
Mineral Ligero

*Valores con la misma designacién de letra no son

significativamente diferentes.

Ejemplo 5. Pruebas de Rociado con Dispersiones en Agua

C8910/Caclin-P.

(0074) Una canula transparente, de 7 centimetros de diémetro y
10 cm de longitud, se prepard de una tuberia de plexiglas de de 3
mm de grosor {(nominal 1/8”). Una tela de malla fina (cheesecloth)
se asegurd en ambos extremos y se corté un hueco de 1 cm de
didmetro en el centro de un extremo para permitir la introduccidn
de las moscas a través de una pipeta. Una bola de algodén se
utilizé para blogquear el hueco una vez se introdujeron
aproximadamente 30 moscas a la canula. Después de remover
temporalmente la bcla de algoddn. La formulacién de prueba o el
control (vehiculo sin activeo) se prepard en las canulas con un
rociador tipo “disparador” manual (Ace Hardware o equivalente)
utilizando tres rociadores por ensayo. Se observdé la incapacidad

de las moscas y la mortalidad inmediatamente después del rociado,

y 24 horas post rociado. 000048
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Tabla 5. Incapacidad y Efectos Téxicos de las Dispersiones en Agua de

C8910/Caolin Contra Moscas, Cucarachas.

Insecto Material de | Observacidn a | Observaciédn a

Prueba 0,5 m 24 Horas

Mosca CB8910° 100% de | 100% de

doméstica® incapacidad incapacidad
nuerte

Mosca doméstica | Controlf Sin efecto Sin efecto

Mosca de { CB910 100% de | 100% de muerte

establo® incapacidad

Mosca de | Control Sin efecto 5in efecto

establo

Cucaracha“ C8910 100% de muerte 100% de muerte

Cucaracha Control Sin efecto Sin efecto

Mosquito® 8910 100% de | 100% de

incapacidad incapacidad o]

muerte

‘mosca domestica
bStomoxys Calcitrans
“Cucaracha Alemana, Blatella germanica.
YZedes aegypti.

dos gramos de C8910 al 15%

(5% de cada Acidec octanoico, nonanoico,

decanoico} en Caolin-P (Cacliin pulverizado) dispersién en 100 ml de
agua.

fdos gramos de Caolin -P dispersados en 100 ml de agua.

[0075) Aungue la invencién anterior se ha descrito en algin detalle

a través de ilustracidn y ejemplo para los propdésitos de claridad vy

entendimiento, un experto en la técnica apreciard que ciertos cambios y
modificaciones se pueden practicar dentro del alcance de las
reivindicaciones finales. Ademas, cada referencia suministrada aqui se

incorpora mediante referencia en su totalidad en la misma extensién

comoc s$i la referencia fuera incorporada individualmente mediante

referencia.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicién pesticida para insectos artrdpodos que
comprende:
5 (a) Un ingrediente active que comprende una mezcla de

4cidos grasos, cada &cido graso tiene una cadena recta
de carbcochno de 6 a 12 &atomos de carbono de large, en
donde la mezcla de los &cidos grasos comprende:
(i) Una primera molécula de acido graso gque tiene una
10 cadena de carbono recta de 6 a 8 &tomos de carbono de
largo, vy
{ii) una segunda molécula de acido graso que tiene una
cadena de carbono recta de 8 a 12 atomos de carbono de
largo,
15 (b) Un portador que promueve la absorcién del ingrediente

activo por el insecto o el artrdpodo.

2. La composicién de la reivindicacién 1 en donde el portador
comprende un miembro seleccionado del grupo que consiste de

20 un concentrado emulsificable y un polvo humectable.

3. La composicién de la reivindicacién 1 en donde el portador

comprende un concentrado emulsificable.

25 4. La composicién de la reivindicacién 1 en donde el portador

comprende un polvo humectable.

il
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La composicién de la reivindicacién 1 en donde el portador

comprende un sclvente orgénico.

La composicién de la reivindicacién 1, en donde la molécula
de 4cido graso comprende una cadena de carbono recta de 8 a
9 &tomos de carbono de largo, y en donde el ingrediente
activo comprende ademds:

(iii) una tercera molécula de acido graso que tiene una
cadena de carbono recta de 9 a 12 &tomos de carbono de
largo, en donde la primera molécula de 4acido graso, la
segunda molécula de 4acido graso y la tercera molécula de

dcido graso son tcdas diferentes.

La composicién de la reivindicacidén 6, en donde la primera
molécula de 4acido graso comprende 4acido octanoico, la
segunda molécula de &cido graso comprende acido nonanoico, y

ia tercer molécula de acido graso comprende acido decanoico.

La composicién de la reivindicacidén 6, que comprende ademas
un concentrador emulsificable, en donde el ingrediente
activo comprende aproximadamente 15% en peso de la

composicidn.
La composicién de la reivindicacién 6, que comprende ademas

Caoclin-P, en donde el ingrediente activo comprende

aproximadamente 15% en peso de la composicién.

633051
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La composicidén de la reivindicacidén 7, en donde la primera,
seqgunda y tercera moléculas de A&cido graso estan presentes

en aproximadamente una proporciédn 1: 1: 1 en peso.

La composicién de la reivindicacidén 10, en donde la primer
molécula de Acido graso, la segunda molécula de acido graso
y la tercera molécula de &cido graso comprenden cada una
desde aproximadamente 5% a aproximadamente 95% del

ingrediente activo.
La composicidén de la reivindicacioén 1, en donde

El ingrediente activo comprende &cido octanoico, 4&cido
nonanoico, y Aacide decanoico en una proporcién de

aproximadamente 1: 1l: 1 en peso; y

La portadora comprende un miembro seleccionado del grupo que

consiste de concentrado emulsificable y un polve humectable.

Un método para incapacitar o matar un insecto o artropodo,
el método comprende poner en contacto el insecto artrépodo

por la composicién de la reivindicacidn 1.

El método de la reivindicacién 13, en donde el insecto
artrépodo se selecciona del grupo que consiste de mosguitos,
moscas domésticas, moscas de establo, moscas de cuerno,
moscas de caballo, moscas de cara, moscas de ojo, 1insectos

peguerios picadores, y garrapatas.
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Ensayo de Campo de la Repelencia de la Mosca de Cuerno
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HOJA SUSTITUTA (REGLA 26)
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Porcentaje de Incapacidad (15 insectos/placa)
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Incapacidad de los Insectos después de Exposicion de 10 minutos a
la Dispersiéon de agua de C810/Caolin (papel de filtro/caja Petri)
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FIG. 3

Incapacidad de los Insectos después de Exposicion de 25 minutos a
la Dispersion de agua de C810/Caolin {papel de filtro/caja Petri)
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Porcentaje de Mortalidad (15 insectos/placa)
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Incapacidad de los Insectos después de Exposicién de 24 horas a
la Dispersién de agua de C810/Caolin (papel de filtro/caja Petri)
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FIG. 5

Mortalidad de los Insectos después de Exposicion de 24 horas a
la Dispersion de agua de C810/Caolin (papel de filtro/caja Petri)
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Incapacidad y Mortalidad de Aedes aegypti después de Exposicién a Dispersion
de agua C8910, dispersién de Permetrina en agua, Sul. Acuosa DEET y Agua Destilada

Porcentaje de incapacidad o Mortalidad

tratada con papeles de filtro/caja Petri)
Todos los activos en dosis de 4.7 ug/cm’
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FIG. 7

Incapacidad y Mortalidad de Mosca de cuerno después de Exposicion a
15% de Dispersion de agua C8910,1% de dispersion de agua de Permetrina/caolin,
y dispersién de caolin en agua (control) tratada con papeles de filtro

Porcentaje de Incapacidad o Mortalidad
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FIG. 8

HOJA SUSTITUTA (REGLA 26)
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Incapacidad y Mortalidad de Mosca de establo después de Exposicion a
15% de Dispersion de agua C8910/caolin, 1% de dispersion de agua de Permetrina/caolin,
y dispersion de caolin en agua (control) tratada con papeles de fiitro
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FIG. 9

Incapacidad y Mortalidad de Mosca de cuerno después de Exposicion a
15% de Dispersidn de agua C8910/caolin,1% de dispersion de agua de
Permetrina/caolin, y dispersion de caolin en agua (control) tratada con papeles de filtro
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Incapacidad de Mosca doméstica vs Tratamiento después de Tiempo

con C8910 en Formulacién en Polvo
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FIG. 15
HOJA SUSTITUTA (REGLA 26)
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Incapacidad de Mosca doméstica con C8910 en Vehiculo
Concentrado Emulsificable (EC) Corrida 2
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FIG. 16

Control de la mosca doméstica exterior de C8910 el vehiculo Evercide (-Permetrina)
Versus Permetrina (Evercide) aplicada al Suelo y Losa de concreto,

Porcentaje de Reduccién de Moscas (Control P/Evercide)

Finca de pollos Pequerios, Distrito Bang Len, Nakhorn Pathom, Tailandia.
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Control de las Moscas de ojo, con C8310 de Permetrina aplicadas a Sitios
de Descanso, Ubicacién A, Villa Bon Kainao, Tailandia.

140
100
%]
2 % / —+— Evercide(-P) i
[ —E- Permetrina/Evercide
©
o 60 --&-- C8910/-P/Evercide
i L/
3 40
20
0 S~mmmemmsssss s A wadasfy
¢ 20 40 60 80 100 120 14¢
Horas post-tratamiento
FIG. 18
Control de 1a Mosca de Ojo con C8910 en Evercide, con y sin Permetrina,
aplicada a Sitios de Descanso, Ubicacién B, Villa Bon Kainao,
Tailandia
160

3

l
/

3

o]
0
° "
Q.
@
x
g
%100
3 80 /0— Evercide(-P)
© / -i- C8910/P/Evercide
8 A~ C8910/- PlEvercide |1
= /
% -’.‘r.’-....::
o e ettt
L _'_,,x.'-f'r o
3 _
200 250 300 43?0

Horas post-tratamiento

FIG. 19

HOJA SUSTITUTA (REGLA 26) 000 nR2



57

11/18

Pulverizado de Espacio para Control de Mosca Doméstica en una Camara Peet Grady

Nimero de Moscas sobre Tablas de Carne

Control de Mosca Doméstica de C8910 versus Permetrina en
Minugel 200 (Camara Peet Gray).
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Control de Mosca Doméstica de Permetrina versus C8910 en Minugel 200
{Camara Peet Gray) Ensayo Repetido
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FIG. 22

Prueba de Longevidad de C8910 versus Permetrina en LVM 40/100 para Control de
Mosca Doméstica (Camara Peet Gray)
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