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CARLOS R. OLARTE, rHayor dc cdad y vecino de Bogota, identificado tal como aparece al pie

de mi firma, cn mi caréq‘t&r de apodcrado de la sociedad solicitante, me permito manifestar lo

. | . .
siguicnte con ¢l fin de presentar memorial de alcance a la respuesta al Oficio N° 17, presentado

¢l 13 de mayo de 2014, dTJatro de la solicitud de la referencia, en los siguicntes términos:

|

1

i lin primer lugar, solicito respetuosamente se haga caso omiso a mi anterior memorial de

fecha 13 de mayo de 2014 deiantc cl cual di respucsta a los requerimicntos del Oficio N° 17 del

i :
7 de encro de 2014, dcsu‘i cl numeral 2 cn adelante, y en su lugar, se admita como respticsta a

Lo .
nienido dei presente cserito.

|

dichos requerimientos ¢l ¢

“

Fn primer Jugar. VJT cl animo de brindar mayor claridad a la materia reivindicada, me

nermito presentar un (I‘apktulo Reivindicatorio Modificado, que reemplaza en su totalidad el

Capitulo Reivindicatorio p

cnionces, ¢ Capitulo Reivi

—_—

|

o~

la nucva Reivin

adicionalmentc f cambio ¢l preambulo de la siguiente manera:

|

et ——

1dicatorio Modificado adjunto contiene los siguientes cambios:

| , : : X ‘ '
esentado en mi anterior memorial de fecha 13 de mayo de 2014. Asi
\

dicacion independiente 1 corresponde a la antigua Reivindicacion 3, y
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“Mctodo pd'cra ajustar cl comportamiento de algoritmos FFT mediante una

mdcﬁmuoml de los pesos complejos que hacen parte de dichos algoritmos que
|

cquivale a c\%mbiar sus funciones base a Funciones Armdnicamente Relacionadas
(FAR) difcr&‘ﬁitcs, caracterizado por los siguientes pasos [...]”. El sustento de dicha
modlﬁcacién\ '§c encuentra cn cl Capitulo Descriptivo, pagina 6, lineas 20 a 25 y
pagina 8, linc%s 8al2;

oot . ., . . . . .«
la nucva Reiv I'Illdlc’dCIOI’l 2 corresponde a la antigua Reivindicacion 4

la nucva Reiv lr}dlcacmn 3 corresponde a la antigua Reivindicacién 8

1
la nucva RCIV]HdlC’dCI()H 4 corresponde a la antigua Reivindicacion 6
la nucva Rc1v11Lx‘\chca01on 5 corresponde a la antigua Reivindicacién 7

I .
la nucva Reivindicacion 6 corresponde a la antigua Reivindicacion 5

- sc modifico lajnueva Reivindicacion 3 (antigua Reivindicacion 8) para definir con

mayor claridad \quc a partir de una funcién patron lineal con lo cual las FAR resultan

\ |

sicndo las }unc‘,rpnes Triangulares Discretas (FTD) de numeros enteros, dada por
pesos complejos con una componente real y una imaginaria;
|

sc modificé la nueva Reivindicacion 4 (antigua Reivindicacion 6) para definir que la
|1
funcion patron csluna sucesion numérica y las FAR resultan siendo las denominadas
C

Funciones Potenciales Discretas (FPD), dadas por una componente real y una
b
imaginaria;

\
- scincluyo la nuc% rcivindicacion 7 que reclama: “El método de la reivindicacion 6
I '

caractcrizado porquc la funcion elegida como patron, es la Funcion Arménica Propia
(FAP) que sc 6bti Il‘pc previamente a la salida del canal o el sistema de interés, cuando
csc canal o sistcmz‘i 1Hc interés ticne como entrada una sefial senoidal”. Esta se sustenta
cn ¢l Capitulo dcsc&r&ptlvo cn la pag 6, lineas 16 a la 26 donde se propone un método
‘novedoso para clckg,hr como patron una funciéon que ha s'do llamada FAP que se
obticne al rcall/,ar\ \una cxperiencia previa sobre el canal para identificar como
responde ante una\ bntrada senoidal. A diferencia de cualquiera de los métodos
publicados, mcluycxlp&lo la patente que el evaluador ha denominado D1, el efecto del
canal sc ve cxprcsaiti.]() mediante una modificacion en el algoritmo FFT o IFFT en
forma dc pesos comﬁ\fl\cjos, a diferencia de los trabajos conocidos donde ese efecto se
cxpresa cn forma db\\ pcsos complejos sobre un bloque diferente que no guarda
rclacién con la FITT; \Iﬂ
sc incluyo la nucva 1Hfivindicaci()n 8 que dice: “El método de la reivindicacion 7
aractcrizado porque H% FAP se recalculan periddicamente, para tener en cuenta las

.. | . vy,
variacioncs constantcs\&icl canal o sistema de interés”.

‘1 Pagina 2 dc 9
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las no lincalidades dei canal al 51$Ucma de
ptou,samlcnto dc la scnal

\
. |

Iil Examinador argumenta que DI divu
I

anticipa las car dclcnstlcas de las I‘CIV‘I
l
\
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|

1

Valga anotar quc las modificdciones cfectuadas al Capitulo Reivindicatorio cumplen a cabalidad
con lo cstipulado cn cl /\rticu'll(? 34 dc la Decision 486, ya que éstas de ninguna manera implican

i, . . .y .
una ampliacién dc la prolecl&lon correspondiente a la divulgacion contenida en la solicitud

|
|1
1

inicial. Por cl contrario, éstas ‘Correspondcn a una drastica limitacion de la materia reivindicada

3. a- Il ixaminador sbjcla la claridad la Reivindicaciones 9, argumentando que ésta es

redundante dado que incluyce canacteristicas que ya fueron incluidas en la Reivindicacion 1, y por
b

lo tanto no sc pucdce aceptar. \‘ i\

{

1

b- Considcro superl;\da la anterior objecién, en tanto que dicha reivindicacion se
|
climin6 del Capitulo Rcivindicaﬁ)rio Modificado adjunto.
. i
i o
4. a- Il Examinador a%éumcnta que el documento US 2007/0211786 (D1) afecta la
_ |

novedad de la presente mvenci()?\. Xl Examinador presenta la siguiente tabla en donde compara
: |

las caracteristicas del presente inMcnto con D1:

I
\L

Caracteristicas esenciales de la

) Y, | D1
presente invencion |

a- - ldentificar la dcformaci()rlp \quc

pr oducc cl mstcmd de pxocc%arﬁﬂcnlo

Estimacion del canal que determina la
distorsién de la scfial (Pag. 12, Parrs. 307-309)

. . Estimacion del canal que determina la
b-  Obicener la F'uncion Armonica Propia . . - -
. . Y distorsion de la sefial donde se utiliza el
(FPA) a partir dc las deformaciones dc la
sciial. x

conocimiento de los parametros de frecuencia

| de la comunicacion (Pag. 12, Pérrs. 307-309)
. Determinacion de los valores complejos
Hallar los pcsos complejos \l

l después de que la sefial es distorsionada por el
representando las deformacioneg de la sefial P d P

ly/ or (Pag.26, Parr. 4
mediante Funciones Armomcam‘clmc canal y/o receplor (Pag.26, Parr. 476), y
Rclacionadas (FAR)

C-

determinacion de la interferencia con pesos
| ' complejos (Pag. 16, parr. 392)
Compensacidn del canal que utiliza pesos

complejos (Pag. 24, Parr. 461 a Pag. 25, Parr.
L 462)
Raiid -

Usar los pcsos complcjos phfa adaptar

1

lga todos los clementos esenciaies del presente invento y

ndicaciones dependientes de la siguiente manera:
|
|

\lparrs 307-309;

Reivindicacion 2: pag. 121

?
l
Reivindicacion 9: pag.2, \};arr 19; pag. 23, parr.440; pag. .46 parr.483; pag.31, parr.
: |
533y b ' '

i
Reivindicacién 10: pag.4, ﬁarr. 44.

b
|1
l\ ‘\ Pé4gina 3 de 9
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|

I
b- ]Idcmn%i,o referencia a la recunion sostenida el 23 de abril de 2014 con el
|

l<xaminador, cn dondd ¢l inventor tuvo la oportunidad de exponer y sustentar sus argumentos por
I

los cuales considera que existe una gran diferencia entre las caracteristicas reclamadas por el

presente invento y D1 \y si bicn es cicrto que la presente invencion se apoya en caracteristicas ya

divulgadas cn D1, las ﬁnqords presentadas en las reivindicaciones enfatizan mejor la novedad de

la invencidn.  Sin cmb‘aggo, considero procedente brindar explicaciones adicionales, por lo que

procedo a cxplicar cl alﬁqmce del Capitulo Reivindicatorio Modificado respecto a D1

L
[

1) Eniparticular, cl alcance de la nueva Reivindicacién 1 reclama un método
para ajustar ¢l corhportamicnto de algoritmos FF'l' mediante una redefinicion de los pesos
|

complcjos que haceh parte de dichos algoritmos que equivale a cambiar sus funciones base
\

.. l i

los siguicntes paso:?:\\

L

a otra gama dc pos1blcs Funcioncs Armonicamente Relacionadas (FAR), caracterizado por

tomar un scgmento de duracion 1/4 de una funcién elegida como patrén para una
|

aplicacion csé?(i:ciﬁca, , muestreandola a razéon de N/T muestras, donde T es el

pcriodo de .a\ .'funcu')n patron en tiempo continuo y N es el orden de la FFT
obtenicndo asql\os valores discretos Q1, Q2,...QN/4;

b-  obtener la paletc rcal de los pesos complejos para el lapso de tiempo discreto
0 = k< N/Z, 1 ‘cdlamc la siguiente ecuacion:
\ \1| alk] = Qe = Qresa—zp
c-  obtener la pa;tc\ll'\magmana de los pesos complejos mediante la siguiente ecuacion:
:/3 [i] = sgn {j W (@ e = Quepectiszst
dondc, 0 = k = l '/2; y donde la funcidn sgn(x) para cualquier variable x significa:
H (L8t x>0
l\ ' sgn(x)=4{0six=0;y
ll : 1,8 x = O
d-  obtener los pcsosl complejos para la FFT usando su parte real y su parte imaginaria
mediante la siguiclhhtc ccuacion:
l\l \l W, [k] = a[m] + jB[m];
donde, 0 = k = N2

¢c-  aplicar los pesos ¢ Implqos W, [k] =x [k] + jB[k], al algoritmo de FFT y/o IFFT.

'1
1
|
Il método de la presente invc‘mcmn permite: elevar la sencillez para obtener nuevas funciones
' |
armonicamente rclacionadas KFAR), lo cual abre la posibilidad de poder reconfigurar el
|
comportamicnto dc los aloon\qmos FIFT. Precisamente por aspectos de sencillez, ellas son
I

I
\1 i\ Pagina 4 de 9
b

K
|

|

|
|
|



OLARTEM

OLARTE MOURE & ASOC

introducidas al interior de

ticnen una parte rcal y une

quc solo basta con calcula
una nucva gama dc fung
clementales sobre las cua

clementales.

il método del presente i
funciones armdnicamentc
dondc la FI'T con funcion:
scenciller. alcanzada cn cl
adaptativas a situacioncs
ticmpo, como ocurrc cn |

dadas por valores cntcros

DURE

ADOS LTDA.

los algoritmos FFT en forma de N/2 nimeros, cada uno de los cuales

1 'imaginaria, por lo cual se han llamado Pesos Complejos. De manera

r csos Pesos Complejos, mediante el método propuesto, para que toda
ioncs armdnicamente relacionadas sean parte de la base de sefiales

les sc apoya la FFT para descomponer cualquier sefial en otras més

nvento facilita mantener un control sobre la forma deseada de esas

rclacionadas, con lo cual surge la posibilidad de usarlas en problemas
cs de base tradicional no resulta suficientemente eficiente o eficaz. La
nétodo propuesto impulsa la posibilidad de implementar soluciones
rcales donde las condiciones del problema a resolver cambian en el

as comunicaciones; ii) obtener funciones armonicamente relacionadas

,1o cual permite elevar velocidad de procesamiento de los sistemas

digitales que implementan la FFT. Es bien sabido que las operaciones de multiplicacion pueden

scr programadas al interior de los sistemas digitales como operaciones de suma, resta y

. ! . - . .
desplazamicntos de valords binarios, lo cual eleva notablemente la velocidad de procesamiento.

Precisamente un a]goritmlm de FFT debe realizar enormes cantidades de multiplicaciones, entre

las mucstras dc una scfial

implementan la FI'T' pue

clevar su capacidad (poc

aplicacion dc cstc métod

funciones armdnicamentc

cn cualquicr otro campo,

rcivindicacioncs 3,4 y 5; i

multiplexado por divisién!

ianalizada y los pesos complejos. Como resultado, los sistemas que
{en ser més veloces para resolver problemias en tiempo real o para
ler resolver un mayor nimero de problemas en paralelo); 1ii) La
o ha permitido obtener expresiones scncillas para varias bases de
rclacionas con gran potencial de uso en las comunicaciones digitales y
gllas cstan dadas en forma de pesos complejos que son parte de las

Vi

) la aplicacion del método ha permitido proponer una nueva forma de

de frecuencias ortogonal (OFDM), en el cual la FFT no permanece

configurada dc mancra ¢statica sino que puede cambiar por diferentes motivos como: la

nceesidad de adaptarsc
cneriptacion para protege
cstrategia para mejorar cl

del medio (cl canal dc

adaptabilidad que ¢l métod

antcs sc habia previsto ia

las no lincalidades del can

a cambiantes condiciones, pero también como una estrategia de
i‘ la informacion, por ejemplo ante los hackers; v) se propone una
desempefio de los sistemas de comunicacionés ante las no linealidades
comunicacion) por cl cual viaja la infor_ﬁmécic’m, aprovechando la
l(i) propuesto le ofrece a la FFT. En este senti_do cabe aclarar que nunca

D

posibilidad de reconfigurar la FFT de mancra.' adaptativa para corregir

152
—_—

al,
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1) D? |u divulga un sistema de comunicacion multiportador por sub-capas para
una sccucncia dirccta \‘d]c acceso directo de CDMA, y maés especificamente se refiere a
adaptacioncs dc Portaddr de Interferometria que genera sefiales del tipo CDMA y DSSS. El
1
sistema incluyce un rcccp\‘té])r de scfiales de interferencia, un proccsador que genera una pluralidad
de valores sub-cspaciaH:s a partir dec una pluralidad de sefiales sub-espaciadas; y un
decodificador que corrcl%iona por lo menos una sefial portadora con una pluralidad de valores
sub-cspaciados para dccoHiﬁcar al menos un simbolo.
|
D1 representa la idea dH implementar, en las comunicaciones, una técnica conocida como
Interferometria. Asi, DI %L centra en proponer las més diversas aplicaciones de interferencia en
los mas diversos sistcmlp% de comunicaciones. Es por esta razén que involucra métodos
conocidos de multiplcxadH como OIDM, pero también las diferentes técnicas de multi-acceso
inalambrico como '.l‘DMAl ibDS—CI)MA, MC-CDMA, OFDMA. A diferencia de D1, la prescnte
invencion no guarda ninglguina relacion con la interferometria. Pero al igual que las técnicas de
interferometria complcmmﬁan con nuevas potencialidades los sistcmas de comunicaciones ya
existentes, ¢l método propul,ésto también sirve de complemento a todas las tecnologias existentes,
‘pero sobre todo a las quc‘li.mcluycn uno o varios modulos FIFT, pues ¢l método propuesto se
‘apoya cn una modificacion ,aix csos algoritmos FI'T. Resulta curioso observar que para obtener una
schal de interfecrometria sc ulsa N veces un algoritmo FFT de N entradas (N bloques en paralelo

I
calculando la FFT). listo fevela una oportunidad mayor para la presente invencion, pues la

I

interferometria demanda n’llayor procesamiento que la técnica OFDM tradicional que solo
!

necesita un bloque FIFT de IN entradas. En este caso, lo que aporta el método propuesto en la
|

invencion cs la sencillez para cjecutar la FFT, que se traduce en mayor velocidad de
|

procesamicnto y por lo tanto llmayor capacidad de procesamiento de la informacion.
|

|
| :
ii) D1 no i\iborda la posibilidad de adaptar los pesos al interior de la FFT para

variar su comportamicnto #bmo si lo propone la presente invencion. Por esa razon, la
) |

cxperimentacion que sc rcali%ali sobre ¢l canal para identificar pesos complejos tiene naturalezas

muy diferentes en D1 y en la ‘if_\xvcncién propuesta. D1 menciona que s¢ conoce la posibilidad de

representar ¢l canal mcdian%é? pcsos complejos que varian en el ticmpo, que pueden ser

calculados de mancra aproxini\léltda en tiempo real, lo cual facilita la introduccion de un sistema

inverso (un filtro adaptativo) 4 la entrada del receptor para atenuar los efectos del canal. El filtro

l
sc configura con pcsos invcrso‘lsi, calculados mediante la teoria de procesos estocasticos. Por eso,

csta solucidn aplica a cualquic# 'isistcma de comunicaciones, tengan estos o no el algoritmo FFT.
L
investigar mas cn las téenicas!de perfeccionamiento de los sistemas de comunicaciones, pues

Pero csc método no resuelve!lodos los problemas del canal. Si fuese asi ya no habria que

|

|
|

i
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[

practicamentc todas las sc%liiucioncs luchan de una u otra manera contra los efectos adversos al

canal. l.a presente mvcnci"‘én representa una alternativa, que introduce posibilidades adicionales

a los métodos conocidos pi?%a atenuar los efectos del canal, a diferencia de D1, lo hace mediante

una configuracién adaptatil\}la a los algoritmos FFT y por lo tanto solo aplica a sistemas que

incluyen algin tipo de csto)l&algoritmos como parte del sistema de transmision, como es el caso
|

de OFDM. Liste 14/ondmlcdt‘o corresponde a la propuesta para corregir ciertas no linealidades del

canal ¢n sistemas OFDM, r%uro cs claro que la invencidn manticne otras potencialidades, como

su aplicacion para brindar %G\ncillcz, velocidad y capacidad a cualquier sistema que incluya un
algoritmo FI7T. 1\ ‘\
l

K
|

1i1) De 01‘r<«L‘llado, la naturalcza de las funciones basc propucstas en la presente
I

invencién, no ticnen relacidén alguna con interferencias usadas en D1, sino en reconocer lo
|
iguicnic: una scfial scnoidall dcal, al pasar por un transmisor deja de ser esa senoidal ideal

debido a las no lincalidades l1dc cste, mas aun deja de serlo la sefial recibida, debido a las no
lincalidades dcl canal por cl 1Hl'ue pasa. De modo que si Fourier asegura que las sefiales estan
compucstas de scnoidales idcélhs, para el presente invento, las que salen del transmisor y las que
llcgan al reeeptor cstan rcalme‘\n}lte compuestas de sonoidales achatadas, como las definidas por el
método de la Reivindicacion lit ‘l
I
i
1v) D1 prop(?tllc complementar OFDM con interferencia de la portadora para

| - . ) « «,
producir lo quc sc¢ conoce co#no CI/OFDM, mientras que la presente invencidn reclama una

modificacion a los fundamcnto% de la IFFFT usada para producir la sefial OFDM (Reivindicacion

). A diferencia de DI, la ptqspntc invencion utiliza nucvos pesos equivale al uso de nuevas

funcionces bascs cn ¢l algoritmo \’F'l‘ y/o IFFT, mientras en D1 el uso de pesos se refiere a una
. H ,
mangra dc caracterizar cl canal

1
.

l

\

|
| Il
V)

Fn la prcT%Ibnte invencién se usan pesos complejos, pero son de una

naturalcza diferente a los usad&.)k en D1, se calculan mediante los.pasos reclamados en la

| Je .
Reivindicacion 1, con lo cual unda claro que el presente invento, a diferencia de D1, se busca
|

cambiar la naturalcza dcl multiplt%:il(ado, que es la funcion ejecutada por la FFT cuando se usa en
OFDM, k

b
|

vi) Resulta nnp&)h

tante advertir que D1 le apucsta a una mayor complcjidad de
|

los sistemas basados cn OF DMlpara lograr un uso mas eficiente del canal. La presente
invencién busca la cficiencia en ‘la sencillez, en sistemas menos complcjos a los existentes.

Como sc deduce del punto antcrlon, CI/OI'DM resulta siendo notablemente mas complejo que

|

I

\
\ \\ Pagina 7dc 9
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En contraste la prl‘\clscntc invencion busca simplificar las cosas y a la vez aportar
mayorcs funcionalidades a (?

OFDM.

|
FDM. Esto lo logra mediante bases de funciones que pueden
|

sintctizarsc mediante la mctocﬁ)logia reclamada para disminuir el nimero de célculos y a la vez
adaptarsc a cambiantcs condickiéimcs del canal.

1
i
vii)  Lin cste Hmto cs importante resaltar que para fundamentar una afectacion
valida contra la novedad de una invencidn, el arte previo debe divulgar explicitamente todas y
. | . ., - , P— . o .
cada una dc las caracteristicas Llc la invencion.! Es mas, el Tribunal Andino de Justicia (TAJ) ha
_ : l

|
determinado quc para cstablecer una objecion vélida contra la novedad, la divulgacién del arte
|

|
previo debe ser lo suﬁcicntcm('rl;mtc dctallada para que una persona versada en la materia pueda
'|

. . I . . er 2
usar_dicha informacion para rieproducir v explotar la invencién.” En el presente caso, los
' T

clementos revelados en D1 rcsﬂtan diferentes al dispositivo de transmision variable reclamado

cn cl Capitulo Reivindicatorio l\l]/l\odiﬁcado, por lo que ésta es sin duda es novedosa frente al arte
previo citado. \l l\

I

N

S. Con respecto al nivel inventivo de la presente invencion, si bien el cuadro resumen final
I

del Oficio No. 17 aparentemente concluye que D1 afecta la novedad y el nivel inventivo de las

\
Reivindicaciones 1, 2, 9y 10, vz%l;c la pena resaltar que el Examinador no sustentd debidamente
‘ }

dicha objccion contra cl nivel inVF‘ntivo.

|

|

| v

Iin particular, llamo la atcnciénllséobrc lo scfialado en el Manual Andino de Patentes el cual
‘ |

cstablece que: \

“I<l examinador debe ser claro en indicar cudles son las reivindicaciones

L o . o . .
afectadas p(TIr novedad, nivel inventivo, aplicacion industrial y unidad de
|

invencion, ju\&tiﬁcando cada uno de los casos.

I
comunicacio’?\vl\ indicandole el liempo que liene para cumplir con este
requerimienlil).‘ 3

|

|
Estas deficiencias se dan a conocer al solicitante mediante una

|
I
|

dor considera que debe pronunciarse sobre el nivel

inventivo dc la presente invcncién,\%lebc realizarlo de manera motivada en un segundo examen

\ |

ll\

hitp://www.comunidadandina.org/public/patentes.pdf).

Manual Andino de \P:atcmes. (2004). Seccién - 94, (disponible en

* Proceso 06-1P-89 (http://imranct.comunidédandina.org/Documentos/Procesos/209-«1P—2005.doc);
y Proccso 36-1P-2004 (http://www.notinet.com.co/serverfiles/servicios/archivos/30jul04/ca36-04.htm)
*13.1 Generalidades, Manual para cl Examcnil de Solicitudes de Patentes de Invencién en las Oficinas de Propiedad

Industrial dc los Paiscs de la Comunidad An Ena, Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual, Quito-Ecuador,
2004, '

's \
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OLARTEMOURE

OLARTE MOURE & ASOCIADOS LTDA.
|

\ i
|
de fondo, csto cs, dentro;

PR

el tramite administrativo ordinario, permitiéndole al solicitante ejercer
Vi

g | .

su legitimo derecho de pronunciarse al respecto.

H
L
bl

A . . .
6. Por todo lo anterior, considero que las objeciones presentadas por el Examinador en su

L

o) . ..

cxamen de fondo han sido fesucltas y por consiguiente solicito respctuosamente que el Despacho
. ‘

tenga por cumplidos los TCF

uisitos de patentabilidad y proceda con la concesion de la patente.

|

\ |
Atentamente, \

1

\

}
i
}

\ Pagina 9 de 9
|



L Expediente No. 11-164.320
Li Modificaciones Voluntarias
\\ : Nuestra Ref: P2010/000156
l

(Modificaciones Voluntarias)
|

|
l
|

1. Mcdtodo para, wlajustar cl comportamiento de algoritmos FFT mediante una
5 redefinicion de los chos complcjos que hacen parte de dichos algoritmos que equivale a
cambiar  sus funcioHcs basc a Funciones Armonicamente Relacionadas (FAR),
caracterizado por los shéuicntcs pasos:
i
a-  tomar un sikgmcnto de duracion T/4 de una funcidn elegida como patron para
10 una aplicac\jébn cspecifica, , muestreandola a razén de N/T muestras, donde T es
¢l periodo éh\n la funcién patrdn en ticmpo continuo y N ¢s ¢l orden de la FFT,
obtcniendo lalm los valores discretos Q1, Q2,...QN/4;
b-  obtener la y‘)iérte rcal de los pesos complejos para cl lapso de tiempo discreto
0<k<N /\?‘l\, mediante la siguiente ecuacion:
15 X alk] = Qn/a = Qiv/a—ki;
c-

obtener la fpﬂ;rte imaginaria de los pesos complejos mediante la siguiente
. ! '
ccuacion: \ \

b
|| Bl = sgn (%" - k) (Qnya = Qujain/a-ra);

donde, 0 < lql |,< N/2; y donde la funcion sgn(x) para cualquicr variable x
20 significa: i\
|

\
l
l
|
l
l
l

\ 1,six>0;
| ‘\ sgn(x) =4 0,six=0; y
\ —-1,six < 0;
d-  obtener los ppisos complcjos para la FFT usando su partc rcal y su parte
1 :
imaginaria, madiante la siguiente ecuacion:
I
1\ | Wylk] = a[m] + jB[m];
25 donde, 0 < k AHN/z;
C_.

aplicar los pesps complejos Wy[k] = [k] + jB[k], al algoritmo de FFT y/o
|

IFFT. \

|

|
i

15l método dc la Rcﬁ\‘l/indicaci()n 1, en donde los valores discretos Q1, Q2,...QN/4
30 son valores cntcros. i

b

El método de la Rcllymdlcacmn 1, en donde, la funcién clegida como patrdén cs

2.

n
J.

lincal, con lo cual las FAR .r{:sultan siendo las Funciones Triangulares Discretas (FTD) de

, | . o . . .

numeros enteros, dada por p%os complejos con una componente real a[k] y una imaginaria
. . y .

Blk] cuya funcién csta definjda preferiblemente por:

l

\

\s | Pagina 1 de 2
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arlk] = |k = N/2| = N /4
Prik] = |k —N/4| = N/4;

Para todo cl periodo de ticmpo discreto N, es decir, para k € [0, N — 1].

4, El método de la Reivipdicacion 1, en donde la funcién patrdén es la sucesion

numérica Q, = k%, k = [0,N —'1l] y las FAR resultan siendo las denominadas Funciones

Potenciales Discretas (FPD), dadas por una componente real a[k] y una imaginaria B[k,

cuya funcion csta definida preferiblemente por:

aplk] = aplk] - (N/2 = lar[k]D:;

Bplk] = Brik] - (N/2 = |Brlk]];

Para todo ¢l periodo de tiempo discreto N, es decir, para k € [0, N — 1].

J
T
|
i

5. [l método de cualquicra |de las reivindicaciones anteriores, en donde se usa una

nucva FAR denominada IFunciones Binomiales Discretas (FBD) dadas por una componente

rcal a|k] y una imaginaria k| definidas preferiblemente por la siguicntc expresion:

ap|

Bl

-

| = arlk] - (N/2+ 1 = |ar[k]D)/2;
1= Brlk]-(N/2+1 = 1Brlk]D)/2;

Para todo ¢l periodo de ticmpo discreto N, es decir, para k € [0, N — 1].

6. Il método de la Reivindicacién 1, caracterizado porque dicho método se aplica a

sistemas dc¢ comunicacionces, preferiblemente basados en OFDM o en Radares Doppler de

Impulsos, quc usan cualquier forma del algoritmo FFT (Fast Fourier Transform) o IFFT

(Inversc Iast Fourier Transform), para modificar el comportamiento general del sistema de

comunicacién y adaptarlo a ¢

ambiantes condiciones de funcionamiento a partir de

adaptacioncs que ocurren cn la FIEYT o IFET.

7. il método de la Reivind
patron, cs la Funcion Armonica
canal o cl sistcma de interés, cua
sciial senoidal.

8. kil método de la Reivin
periddicamente para tener cn ¢

interés.

licacion 6, caracterizado porque la funcion clegida como
ﬁL’ropia (FAP) que se obtiene previamente a la salida del

indo csc canal o sistema de interés tienc como entrada una

icacion 7, caracterizado porque las FAP se recalculan

Jcnta las variaciones constantes del canal o sistema de

Pagina 2 de 2
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