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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
[X] Patente de Invencion. [ Patente de Modelo de Utilidad.
O Capitulo |. Capitulo II.
Nombre: DORF KETAL CHEMICALS
(INDIA} PRIVATE LIMITED
SOLICITANTE Ec;gsc(!jzdlng?:shtwda y existente bajo las
(71) ' IDENTIFICACION
Direccion: Dorf Ketal Tower, C.C. D NIT D
D'Monte Street, Orlem, Malad (W),
Mumbai 400 064 CE. ] Otro [
Maharashtra, Cual
India ,
Ndmero
Domicilio: Maharashtra,
Mumbai,
‘ India
Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 42, No. 72-35 C.C. [x] NIT ]
) Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE Eax: 211 86 50 C.E. D Otro D
O APODERADO | °° |
E-mail: clientes@cavelier.com Cua
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 35.456.344 T.P 23.555
@ 1. Mahesh SUBRAMANIYAM
Dorf Ketal Tower,
INVENTOR (ES) D'Monte Street, Orlem, Malad (W),
(72) Mumbai 400 064
Maharashtra,
India

PCT (86)
@ Solicitud Internacional No. PCT/IN2010/000286 Fecha: 03 de mavo de 2010
Publicacion Internacional No. WO 2010/128523 A2 Fecha: 11 de noviembre de 2010

Titulo (54)
@ METODOQ DE DEPURAR SULFURO DE HIDROGENO DE UNA CORRIENTE DE
HIDROCARBUROS

@ Clasificacién Internacional (51) BO1D 053/014

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31} Numero de Solicitud

siiXl nold IN 05 de mayo de 2009 1185/MUM/2009




CAVELIER ABCGADOS COLO-14598-841-010-9 1D-203880

® OO0 O0ORE EIHDEID_IZI__H__EI_H_@I

Comprobante de pago No.: 11-106133 Fecha: 28 de octubre de 2011

Comprobante de pago No.: 11-103483 Fecha: 21 de octubre de 2011

Comprobante de pago No.: 11-103484 Fecha: 21 de octubre de 2011

Comprobante de pago No.: 11-103485 Fecha: 21 de octubre de 2011
Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 571.000.00.

Comprobante de pago por 3 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacién
por $81.000.00.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poder, si fuere el caso de DORF KETAL CHEMICALS (INDIA) PRIVATE LIMITED.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia de la caratula de Ia Publicacién Internacional WO 2010/128523 A2.

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos})

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

- Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.
" De ser el caso, copia del contrato de acceso.

- De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
. tradicionales de las comunidades indigenas.

" Deserel caso, certificado de depésito del material biologico.
. Arte final 12x12

- De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

. extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
' de esta solicitud.

~Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

9
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@ FIGURA CARACTERISTICA

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

FIRMA : Lo (U xsxa, B A2

C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P. 23.555

@ Soli¢ito la concesién de la patente,

SCT
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OCUMENTOS ANEXOS

——

1. Publicacién Internacional WO 2010/128523 A2
Descripcion:
Paginas 13 en espafiol
Reivindicaciones: Namero (s) 13

Figuras: Numero (s)

2. 1%} Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. B Traduccion Al Espafol De Los Anexos Presentados Junto Con El Informe Del Examen

Preliminar Internacional.

4. @ Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL



CONSULADO DE COLOMBIA
NUEVA DELHI

No33/2005

‘ . LA SUSCRITA CONSEJERA ENCARGADA DE LAS
FUNCIONES CONSULARES ANTE LA EMBAJADA DE COLOMBIA EN NUEVA
DELHI, INDIA,
VISTOS LOS DOCUMENTOS PRESENTADOS POR LOS INTERESADOS

CERTIFICA:

MISMAS, SEGUN DECLARACION NOTARIADA ADJUNTA AL DOCUMENTO,
DOMICILIADAEN  MUMBAI, INDIA; QUE EL SENOR  SUDHIR MENON, EN
SU CARACTER DE JEFE Y DIRECTOR GENERAL DE LA EMPRESA ARRIBA

MENCIONADA, ESTA FACULTADO PARA FIRMAR EL  PRESENTE
DOCUMENTO.

DADO EN NUEVA DELH] EL DIA VEINTINUEVE (29) DEL MES DE
ABRIL DE DOS MIL CINCO (2005).

- N
PAGADO IMPUESTO DE TIMBRE Y PRI EL ORGIVAL QU REFTENTO W
DERECHOS CONSULARES: US $109.00 |

(Ciento nueve Dolares Americanos)

IR 7 DRSR

| 03NV a0

ke

_3." . ’_\,-"
3, Palam Marg, First Floor, Vasant Vihar, New Dethi-110057 B .\ ] \‘L!M\/gzgz; -’
Tel: 91-11-51-66-21-03, 51-66-21-05  Fax: 91-11-51-66-21-04, n::rs;; Vioos

e-mail: emcolin@bol.net.in o
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Representacion y Poder con autenticacién notarial para
patentes, modelos de utilidad, disedos industriales, marcas
de fibrica, nombres comerciales, ensefias, nombres de
dominio, lemas comerciales, licencias.

Representation and Power-of Atltorney with notarial
authentication for patents, utility models, industrial designs,
trademarks, comntercial pames, trade emblems, domain-
names, slogauns, licenses.

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned
DORF KETAL CHEMICALS INDIA PVT. LTD.

14594
{623

domiciliado (s) enfof Darf Ketal waers, D’Monte Lane,

Orlem, Malad West, Mumbai 400 064, India

por el presente nombrames a EMILIO FERRERO, tpa. 3:929;
GONZALC PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa,
23535 y GERMAN CAVEL IER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera
42 N® 72-35, Bogotd, Colombiz, en obedecimiento a lo dispuesto en el
parigrafo 1o del Articulo 343 de! Cddigo de Comescio, el primero
como principzl v los demds como s slentes, en su orden, come s

{nuesiros} representantes ea todos los asuntas de propieutad industrial
von facultad para recibir notificaciones ¥ nembrar apoderados judiciales
0 extrajudiciales. El primer representante suplente reemnplazard al
principal en case de ausercia o impedimento temporal o definitivo de
aquél. La misma regla se aplicard cuando el segundo representante
suplente haya de reemnplazar al primero, o ¢l tercero al scgundo. En
tales casos, el representante principal, o ¢l primero, o segundo suplente,
€N 5u casu, o ambos, declarardn su intencidn de ne ejercer ia
representacian mediante declaracidn autenticada por Notario Piblico en
Colombia, o por Notario u otro Funcionaric Piblico, o Consul de
Colombia, en el extranjero; y si se tratare de impedimento, con e
certificado  respective.  §j algune de los nombrados faltare
definitivamente, el siguiente tomard su lugar. Cuando cesare la ausencia
0 impedimento del representante principal, o de su primero o segundo
suplentes, ea su caso, podran ejercer fa representacion, en su orden, uio
u otros segin ¢l casb, asumiéndola por el solo hecho de ejerceria,
cesando en ese momento e ejercicio de la representacion por el

pricera. segundo o tercer suplente en su cas,

—v—rrd,

Ademds, confiery (conferimos) poder a los ab@gadag; z}rfaba norr[}%ngq }

para obtener la proteecién de mi (nuestra) progie‘dad :r‘miuséal ¥ contra
la competencia desleal, a cuye efecto autorizo {amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) représcntcn ante cealesquiera entidades o

personas, ejerzan o no jurisdiceidn, esmc;almemc:ﬂ%iaga@n\%\]
L A ,;»/-
RV "\\%.« \‘L ' . X ni “ < .'l'.
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@ CAVELIER ABOGADOS
WPPODESS-179 (MINUTA 12.11.2.5)

in due compliance with the terms of paragraph Ist, of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERREROQ, tpa. 31§29;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23535 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carrera 4a
© 72.35, Bogotd, Colombia, the first as principal and the others as
aEtcrnates, in the order of their appointment. as our representatives for
all industrial property matters with faculty to receive notifications and
to appoint attorneys in and out of Courl. The first alternate shail replace
the principal in case of his abscnce ar of temporal or definitive
impediment. The same rule will apply when the second altemate
representative is (o replace the first one, or when the third is to replace
the first or second alternates in their turn, or both of them, second, In
such cases, the principal representative, or the first or second alternates
in their turn, or both of them, shall statc their intention not to ect as
representatives through a deciaration given before a Notary Public in
Colombia, o5 before 2 Notary or another Public Official or a Colombian
(e certificate
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rativo, conténcioso- administrativo ¥ judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo o concerniente a {os siguientes
asunlos: a} Obtencidn de patentes de invencién, modelos de utilidad ¥
diseflos industriales; el regisiro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de lemas nombres

‘servicio, comerciales,

comerciales,  ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales ¥
denominaciones de origen; su renovacion, traspaso, cambio de nombre
0 domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de
esos derechos; b) Las acciones de cempetencia desleal, proteccion del

consumidor, oposiciones u observaciones, cancelacion administrativa ¥

Jjudicial, nutidad, medidas causelares, concesion de licencias, la tutela,

\

ln proteccidn de secretos industriales, ¥ en general los Juicios civiles,
penales, administrativos o contencioso.. administrativos relacionados
“on ¢slos derechos; acciones y procesos qué promovamos o $¢ nos
promucvan. Y para que en todos ios asuntos arriba delerminados,
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos
del procesa, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de
agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this

a6 # day of HijJ

administrative, administrative contentions and judicial, as well as
before Arbitration Court, in all matters concerning the following: a)
Obtainment of patents, utility models and industrial designs; the
registration  of  trademarks,
slogans,

collective, defensive and service

marks, commercial names, trade emblems, domain names,
vegetal varieties and denominations of onigin; its rencwal, assignment,
change of name or domicile, voluntary cancellation; and the registration
of licenses of use of the above rights; b} Actions of unfair competition,
protection to the consumer, oppositions or observations, administrative
or Court canceilation, nultity, infringement, granting of licenses, the
action for writ mandamus, the protection of trade scerets, and in general
the civil, penal, and administrative suits relating to those rights; actions
and suits instituted by me {us) or against me (us). And thet in all the
above matters they may substitute this Power of Attorney, compromise,
cunciliate, admit the facts of the casc, desist, cancel, receive, resign, and
ratify acts done by representatives without a power of attorney.
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NOTARIAL CERTIFICATION (COMPANY)

El m&ascrﬁ;ﬁm}t’alf ica: Que la firma que antecede de

The undersigned Notary certifies: That the preceding signature of
SUDHIR mEBMNON

es auténtica; que el signatatio desempefia actualmente ¢l cargo
de

is authentic, that the signatory currently acts in the position of

CHAIRMAN & MANAGING DIRECTOR

DORF KETAL CHEMICALS
/ INDIA PVT. LTD.

de la compaiifa

DORF KETAL CHEMICALS
INDIA PVT. LTD.

of the company

sccmdad que actualmente existe y estd organizada de acuerdo
a las leyes de

a company currently existing and organized under the laws of

que la direccion de dicha compafiia eg
Dorf Ketal Towers, D'Monte Lane,

that the address is
Dorf Ketal Towers, D’'Monte Lane,

Orfem, Malad West, Mumbai 400 064,

Orlem, Malad West, Mumbai 400 064,

India
. -

india

Y que el signatario tiene facultad para otorgar este documento.

Todos los hechos anteriores le constan por liaber examinado
los documentos respectivos y de teda ello da fe.
Dado ¥ firmado en

Ciudad

Pais

del mes de

Hoy de '2"00’_“

(l g AUTENTICACION

Sefior Cdnsul de Colombia debe expedir un certificado
consular sobre (1) la existencia legal de la compaiifa que

\ k
NOTA PARA EL smoﬁ‘%gm%ggvbn cowmh’ﬂi‘%émﬁ%

una seciedad, el Seftor Cénsul debe certificar que tuvo a
confiere el poder es su representante.

1
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and that the signatory has the power to grant this docurmert,
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CAVELIER
ABOGADQOS
EDEFICIO 515K1
WEB SITE: www.cavelier.com CARRERA 4 Mo. 72 - 15 TELEFONQ: {57} (1) 347-3611
E-MAIL:  cavelier@cavelier.com BOGOTA 8, COLOMBIA TELEFAX: (57)(1)217-9231 {57)(1) 310-4995

Sefiores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. . S. D.

Poderdante : DORF KETAL ' CHEMICALS INDIA PVT. LTD.

Poder conferido el : 08/04/2005

Yo, EMILIO FERRERO, obrando como apoderado principal del
podeidante arriba mencicnado, mediante el presente escrito
sustituyo el poder a mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, identificada con c¢édula de 9iudadania No. 35.456.344 vy
Tarjeta Profesional N°®23.555, con todas las facultades que me

fueron conferidas.

Hago la anterior sustitucién conforme al articulo 66 del

Cédigo de Procedimiento Civil.

Sefiora Jefe,

{' ) EMILIO FERRERO
M.:!
o T.P.A. N° 31.929

Acepto:

o Porasiesiste:

T.P.A. 'N° 23.555
C.C. No. 35.456.344 de Usaquén

N 1T 860.047.367-3
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(19) World Intellectual Property O izati PN
tntPopery Orgnizaion G5 BN N BN G

(10) International Publication Number

(43) International Publication Date LT
11 November 2010 (11.11.2010) PCT WO 2010/128523 A2
(51) International Patent Classification: CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
BOID 53/14 (20606.01) DZ, EC, EE, EG, ES, Fl, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
. . . HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KD,
Q1 lntcrnagonal Application Number: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
PCT/IN2010/000286 ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NL
(22) [nternafional Fiﬂng Date; NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS. RU, SC, SD.
‘ 3 May 2010 (03.05.2010) SE, 8G, SK, SL, 8M, 8T, 5V, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW,
(25) Filing Langunage: English
) . (84) Designated States (wnless otherwise indicated. for everv
(26) Publication Language: English kind of regional protection available): ARIPO (BW, GH,
(30) Priorlty Data: GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
1185/MUM/2009 5 May 2009 (05.05.2009) IN ZM, ZW), Eurasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, T,
‘ TM), Buropean (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
(71} Applicant (for all designated States except US). DORF EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,
KETAIL CHEMICALS (INDIA) PRIVATE LIMITED LV, MC, MK, MT, NL, NQO, PL, PT, RO, SE, 8L SK,
[IN/INT; Dotf Ketal Tower, D'Monte Street, Orlem, Mal- SM, TR), OAPI (BF, BI, CF, CG, CIL, CM, GA, GN, GQ,
ad (W), Mumbai 400 064, Maharashtra (IN). GW, ML, MR, NE, SN, TD}, TG).
{72) Inventor; and Declarations under Rule 4.17:

(75) Inventor/Applicant (for US only): SUBRAMANIYAM,
Mahesh [IN/IN]; Dorf Ketal Tower, D'Monte Sireet, Or-
lem, Malad (W), Mumbai 400 064, Maharashtra (IN).

(74) Agent: MEHTA, Ramesh, Kumar; Advocates & Paient
Attorney, Mchta & Mechta Associates, Mehta House,
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Método de depurar sulfuro de hidrégeno de una corriente de hidrocarburos.
Campo de la Invencién:

La presente invencion se refiere generalmente a depurar sulfuro de hidrégeno de
corrientes de hidrocarburos para eliminar o reducir niveles de sulfuro de hidrégeno
contenido en ellas y, particularmente, se refiere a depurar sulfuro de hidroégeno de
corrientes de hidrocarburos incluyendo petréleo crudo, combustéleo, gas acido, y
asfaltos. y productos refinados contenidos en tanques de almacenamiento,
depositos, oleoductos.

Arte previo de la Invencién:

La toxicidad del sulfuro de hidrégeno en corrientes de hidrocarburos es bien
conocida‘_‘ en la industria y anualmente se invieten sumas y esfuerzos
considerables para reducir su contenido a un nivel seguro. Muchas regulaciones
exigen que el gas de gasoducto contenga no mas de 4 ppm de sulfuro de
hidrégeno.

En grandés complejos de produccion, generalmente es mas econémico instalar un
sistema ré‘generativo para tratar corrientes de sulfuro de hidrégeno. Tipicamente
estos sistémas emplean un compuesto usado en una torre de absorcién para
contactar Ibs fluidos producidos y absorber selectivamente el sulfuro de hidrégeno
y. posiblemente, otros materiales téxicos tales como anhidrido carbénico vy
mercaptanos. El compuesto de absorcién se regenera y se reutiliza entonces en el
sistema. Materiales de absorcion de sulfuro de hidrogeno tipicos incluyen
alcanolamiri_as, aminas impedidas, y similares. No obstante, tal enfoque no es
econc’)micarhente factible para la etapa de desarrolio de un campo o en campos de
produccion pequenios.

Para la etapa de desarrollo de un campo, 0 en campos productores pequefios en
los que los “sistemas regeneratives no son econdmicos, es necesario tratar la

produccion de hidrocarburos acidos con depuradores no regenerativos.

La Patente d¢ los Estados Unidos No. 1,991,765 divulgd el uso de 1a reaccién de
aldehido e hidrosulfuro [y mercaptanos, etc.] en solucién acuosa que tiene un pH

entre 2 a 127_. A partir de entonces, se reportdé en muchas patentes el uso de
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aldehidos para extraer o depurar sulfuro de hidrégeno. Principalmente aldehidos
que incluyen formaldehido o glioxal, o formaldehido en combinacién con otros
aldehidos, o glioxal en combinacion con otros aldehidos, se han utilizado como
depuradores/agentes extractores de sulfuro de hidrégeno. En la reaccion tipo
formaldehido, la reaccién produce un complejo quimico conocido como
formtic_ﬁnales (v.g., tritiano).

Basandose en un articulo aparecido en the Oil & Gas Journal, Jan. 30, 1989, los
depuradores no regenerativos para extracciéon de sulfuro de hidrégeno en plantas
pequefias se clasifican en cuatro grupos: procesos basados en aldehidos,
procesos basados en dxidos metalicos, procesos de base caustica, y otros
procesos. En la extraccion de sulfuro de hidrégeno por compuestos no
regen_érativos, el depurador reacciona con el sulfuro de hidrégeno para formar un

compuesto no tdxico 0 un compuesto que puede eliminarse del hidrocarburo.

La Patente de los Estados Unidos 4,680,127 [US’127] report6 asimismo el uso de
glioxal, o glioxal en combinacién con otros aldehidos en pequefas cantidades, lo
cual resultd en depuracion de sulfure de hidrogeno formando productos solubles
en agua, los cuales fueron estables unicamente en pH alcalino de alrededor de 9,

y se descompusieron en pH acido de alrededor de 4.5 a 5.5.

La solucion al problema de US'127 fue aportada por la Patente de los Estados
Unidos No. 5,085,842 [US'842], la cual reportd el uso de glioxal, pero en
cantidades muy altas, por lo menos de 15% en peso, preferiblemente de 25 a 45%
en peso para formar productos no solubles en agua. El principal problema de esta
solucién es que el glioxal tiene que emplearse en cantidades muy altas, lo cual
hace‘ ademas que el proceso sea en gran medida antiecondmico. Un problema
adicig}nal de este método es que resulta en productos insolubles en agua, que
tienden a depositarse en los recipientes y a causar ensuciamiento, lo cual significa
por tanto que se requerird un aditivo adicional anti-ensuciamiento. Por
consiguiente, de acuerdo con el inventor de la presente invencion, este método no

es economico ni industrialmente factible y conveniente.

La Patente de los Estados Unidos 6,666,975 [US'975] reportd también el uso de
glioxial, pero con el objetivo de proporcionar un método para reducir la emision del

olor del sulfuro de hidrégeno, en donde los productos formados son solubles en
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agua y no volatiles. La US'975 no tiene como meta superar el problema del
ensuciamiento en el tratamiento de hidrocarburos, que pueda causarse debido a
productos; insolubles en agua, formados por el uso de glioxal en cantidades mas
altas, como se refiere en US'842, sino apunta Gnicamente a evitar problemas de
manejo de giioxal sin ninguna divulgacién o ensefianza de cémo se puede
conseguir depurar sulfuro de hidrégeno depurar sin enfrentar a) el problema del
ensuciamiento, el cual puede causarse empleando el método de US'842 y b) el
problema de la descomposicién de productos, que pueden ser productos solubles
en agua, pero descomponerse en pH acido, lo cual puede ocasionarse empleando
el metodo de US'127. Incluso la US'975 no discute US'842 y US'127.

Necesidad de la Invencién:

Por consiguiente, existe una necesidad de un aditivo o combinacién de aditivo que
sea apropiado para depurar compuestos con contenido de azufre, incluyendo
sulfuro de hidrégeno y mercaptanos, particularmente sulfuro de hidrégeno en los
hidrocarburos, produciendo productos depurados solubles en agua, que sean
faciles dF separar de la corriente, sin causar problemas de ensuciamiento y

descomposicion de algun tipo.
Problema a solucionarse por la Invencién:

En consecuencia, la presente invencién tiene como objetivo ofrecer una solucion
al problema industrial existente ya descrito, proveyendo los aditivos que se ha
descubierto son apropiados para depurar compuestos con contenido de azufre
incluyendo sulfuro de hidrégeno y mercaptanos, particularmente sulfuro de
hidrégeno en los hidrocarburos, generando productos depurados solubles en
agua, los cuales son faciles de separar de los hidrocarburos sin causar problemas

de ensuctamiento y descomposicién de ningun tipo.
Objetos de la Invencién:

En consecuencia, el principal objeto de la presente invencién es proveer aditivos
para depurar compuestos con contenido de azufre, incluyendo sulfuro de
hidrogeno y mercaptanos, particularmente sulfuro de hidrégeno en los

hidrocarburos incluyendo petréleo crudo, combustéleos, gas éacido, y asfaltos y
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productos ' refinados contenidos en tanques de almacenamiento, depgsitos,
oleoductos.

Otro objeto de la presente invencion es proveer aditivos para depurar sulfuro de
hidrégeno en corrientes de hidrocarburos en donde el citado aditivo reacciona con
sulfuro de ;hidrégeno y produce productos depurados solubles en agua, los cuales
se separan facilmente del hidrocarburo sin causar problemas de ensuciamiento y
descomposicién de ningun tipo.

Aun otro objeto de la presente invencion es proporcionar aditivos para depurar
sulfuro de hidrégeno en corrientes de hidrocarburos, en donde productos

depurados se separan facilmente del hidrocarburo incluso con un pH acido.

Todavia otro objeto de la presente invencion es proporcionar aditivos para depurar
sulfuro de hidrogeno en corrientes de hidrocarburos, en donde productos
depurados se separan faciimente de la corriente durante el proceso en un
desaiador.l

Es igualmente un objeto de la presente invencién proveer un método para depurar
compuestos con contenido de azufre, incluyendo sulfuro de hidrogeno y
mercaptanos, particularmente sulfuro de hidrégeno en los hidrocarburos, en donde
el aditivo de depuracion reacciona con sulfuro de hidrégeno y genera productos
depurados solubles en agua, los cuales se separan facilmente de la corriente
incluso  ¢on pH 4&cido, sin ocasionar problemas de ensuciamiento vy

descomposicion de ningun tipo.

Oftros objetos y ventajas de la presente invencion se haran mas evidentes a partir
de la siguiente descripcion si se lee junto con los ejemplos, los cuales no
pretenden limitar el ambito de la presente invencion.

\

Sumario de la Invencion:

Con el objetivo de superar los problemas ya descritos del arte previo y lograr los
objetos descritos anteriormente de la invencidn, el inventor ha descubierto que
cuando un hidrocarburo, que contiene compuestos de azufre, incluyendo suffuro

de hidrégeno, mercaptanos, se trata con acido glioxilico, el sulfuro de hidrégeno
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se depura y los productos depurados asi formados son solubles en agua, los
cuales se 'separan facilmente del hidrocarburo incluso con un pH éacido, y esto
ademas sin causar problemas de ensuciamiento y descomposicion de ningun tipo.
El inventor ha descubierto ademas que cuando un hidrocarburo que contiene
compuestos de azufre, incluyendo sulfuro de hidrégeno, mercaptanos, se trata con
una composicion compuesta por &cido glioxilico y polietilenglicol [PEG], la
capacidad.del acido glioxilico de depurar sulfuro de hidrégeno sorprendentemente
mejora en una mayor medida, y los productos depurédos asi formados
permanecen solubles en agua incluso con pH acido y se separan facilmente del
hidrocarburo incluso con pH acido, y esto ademas sin causar problemas de
ensuciamiento y descomposicion de ningun tipo.
|

Por consiguiente, la presente invencion se refiere a un aditivo de depuracién de
sulfuro delhidrégeno, que depura sulfuro de hidrogeno en hidrocarburos formando
productos: depurados solubles en agua, los cuales se separan faciimente del
hidrocarb@ro incluso con un pH acido, y esto ademas sin causar problemas de
ensuciamiento y descomposicidon de ningin tipo, en donde el aditivo de
depuracion consta de aldehido y polietilenglicol [PEG], y en donde el aldehido es
acido glioxilico.

En una incorporacidn, la presente invencién se refiere a un aditivo de depuracién
de sulfuro de hidrogeno, el cual depura sulfuro de hidrégeno en hidrocarburos
formando productos depurados solubles en agua, los cuales se separan
faciimenté del hidrocarburo incluso con un pH acido, y esto ademas sin ocasionar
problemaé de ensuciamiento y descomposicién de ningan tipo, en donde el
dispositivo de depuracion consta de acido glioxilico.

En una ihcorporacién, la presente invencién se refiere asimismo a un método de
depurar éulfuro de hidrégeno en hidrocarburos, en donde el hidrocarburo se trata
con aditiyl'o de depuracion, que consta de acido glioxilico y polietilenglicol [PEG], vy
el citado tratamiento forma productos depurados solubles en agua, los cuales se
separan faciimente del hidrocarburo incluso con un pH acido, y esto ademas sin

ocasionar problemas de ensuciamiento y descomposicién de ningin tipo.

En otra incorporacion, la presente invencién se refiere igualmente a un método de
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depurar sulfuro de hidrégeno en hidrocarburos, en donde el hidrocarburo se trata
con aditivo de depuracion, que consta de Acido glioxilico, y el citado tratamiento
forma productos depurados solubles en agua, los cuales se separan faciimente del
hidrocarburo incluso con un pH acido, y esto ademas sin ocasionar problemas de

ensuciamiento y descomposicion de ningun tipo.
Descripcion de Incorporaciones Preferidas de la Invencién:

De acuerdo con la presente invencion, la composicion depuradora de sulfuro de
hidrégeno es una combinacion sinérgica de aldehido y pofietilenglicol [PEG], en
donde el aldehido es &cido glioxilico.

De acuerdo con una de las incorporaciones de la presente invencion, el acido
glioxilico es uno que puede obtenerse en el comercio, incluyendo acido glioxilico
con 50% de dilucion. Este puede identificarse como CAS No. 298-12-4.

|

De acfnerdo con una de las incorporaciones de la presente invencién, el
polietile!nglicol (PEG) puede seleccionarse de PEG que tiene un peso molecular
que varia desde alrededor de 200 a alrededor de 1000 dalton, preferiblemente
desde alrededor de 200 a 600 dalton. No obstante, el inventor ha descubierto que
el peso molecular del PEG altera su capacidad de depurar sulfuro de hidrogeno
[Tabla - I], pero cuando se toma como una composicion con acido glioxilico su
peso molecular no altera se capacidad de depurar sulfuro de hidrégeno [Tabla -
(] !

De acuerdo con la presente invencion, la relacidon de los componentes de la
composicién depuradora de sulfuro de hidrégeno de la presente invencion varia
entre 99 partes de aldehido a 1 parte de PEG y 1 parte de aldehido a 89 partes de
PEG. El.inventor ha descubierto que la cantidad de PEG, que varia hasta 20% en
la composicion depuradora de presente invencién, es suficiente para mejorar

sustancialmente la capacidad depuradora del acido glioxilico.

De acuerdo con la presente invencidn, cuando se lleva a cabo el método de
depurar sulfuro de hidrégeno en un hidrocarburo, el aditivo de depuracion se
agrega a la corriente de hidrocarburo o gas en una concentracion suficiente para

depurar sustancialmente H»S o H,S y mercaptanos contenidos alli. De acuerdo
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con una de las incorporaciones preferidas de la presente invencion, el aditivo de
depuracion se agrega en una cantidad de manera que se obtenga una relacién de
sulfuro de hidrogeno a aditivo de depuracién que varie desde alrededor de 1:0.1 a
alrededor de‘ 1:2, preferiblemente desde airededor de 1:0.2 a alrededor de 1:1.

Cuando se tratan corrientes de hidrocarburos, el aditivo de depuracién de la
presente invencion puede agregarse puro, o luego de disolverlo en un disolvente,
seleccionado de un disolvente mutuo o agua, y puede inyectarse por medios
convencionales, incluyendo una bomba de inyeccion quimica o cualquier otro
medio mecdanico para dispersar el aditivo de depuracién en el hidrocarburo o

corriente de hidrocarburos.

De acuerdo con una de las incorporaciones preferidas de la presente invencion, el
aditivo de depuracién de la presente invencién puede inyectarse en las lineas de
flujo en el 'caso de la etapa de desarrollo de un campo, o en campos de
produccion pequefios, o el gas que contiene sulfuro de hidrogeno puede pasarse a
través de una torre de absorcion, en donde el aditivo de depuracion de la presente

invencion se ha inyectado en el caso de grandes complejos de produccion.

El aditivo de depuracion y el método de presente invencién pueden usarse en
depurar sulfuro de hidrégeno de corrientes de hidrocarburos, incluyendo petroleo
crudo, gasdleo, gas acido, y asfaltos y preductos refinados contenidos en tanques

de almacenamiento, depdsitos, oleoductos.
Ejemplos:

La presente invencién se describe ahora con la ayuda de los siguientes ejemplos,
los cuales no pretenden limitar el ambito de la presente invencion, pero se han
incorporado para ilustrar las ventajas de la presente invencidn y el mejor modo de
levarla a cabo. Los siguientes ejempios demuestran asimismo la efectividad de
los aditivos de depuracién de la presente invencion, que son una composicion
compuesta por acido glioxilico y PEG, o acido glioxilico.

|

Ejemplo 1: Glioxal como Depurador de H;S

Se prepar6 una solucion de glioxal en agua desmineralizada (DM), de manera que
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se obtuviera un contenido de glioxal del 5% en la solucién final. El gas H,S se hizo
burbujear continuamente a través de esta solucién a alrededor de 30°C durante
alrededor de 3 h. Se observé que la solucion empezo a tornarse turbia después de
alrededor de 30 min de rociar H2S. Luego de 3 h, se evaporé agua en un horno a
120°C. El analisis elemental de la muestra secada en horno mostré alrededor de
30.52% de C, alrededor de 3.65% de H y alrededor de 29.54% de S. Se descubrid
que el residuo secado en horno era insoluble en agua y metanol. Este ejemplo
confirma que el glioxal actia como depurador de H,S, pero resulta en productos
insoiubles en agua, los cuales, por las razones descritas anteriormente, no son
deseabl_és.

Ejemplo 2: Acido Glioxilico como Depurador de H,S

Se repiiié Ejemplo 1 pero con acido glioxilico, de manera que se tuviera un
contenido de 5% de &cido glioxilico. Se observé que la solucién permanecié clara
incluso - hasta el final del experimento durante 3 h. El analisis elemental de la
muestré secada al hormo mostrd airededor de 23.58% de C, alrededor de 3.81%
de H y alrededor de 27.05% de S, y se descubrié que el residuo secado al horno
era soluble en agua y metanol. Este ejemplo confirma que el acido glioxilico es
capaz de depurar el HyS, pero, sorprendentemente, con la misma concentracion
de glioxal, resulta en productos solubles en agua, los cuales, por las razones
descritas en esta especificacién, son deseables. En consecuencia, puede
concluirse que el comportamiento o mecanismo del acido glioxilico no es el mismo

que el del glioxal.
Ejemplo 3: PEG como un Depurador de H.S

Se repitio el Ejemplo 1 pero con PEG, de manera que se tuviera un contenido de
PEG del 5%. Se observd que se redujo la concentracion de H,S, pero en

proporcion minima, confirmando que el PEG no es un buen depurador de H,S.

Para confirmar ain mas el descubrimiento anterior de que PEG no es un buen
depuﬁador de H,S, se midid la eficiencia de 1000 ppm de PEG-200, PEG-400 y
PEG-600 para 1000 ppm de concentracion de H,S y se compard con una solucion
blanco preparada con la misma concentracion de H,S, pero sin PEG, y se

descubrié que la eficiencia aumentd con un incremento en el peso molecular de
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PEG, péro la eficiencia fue muy baja y, por lo tanto, PEG no pudo aceptarse como
depurador de H>S econémice e industrialmente aplicable [Tabla-I].

Tabla-l
Dosificacion
Experimento No. Aditivo % Eficiencia
(ppm}
Experimento 1 PEG-200 1000 5.26
Experimento 2 PEG-400 1000 10.52
Experimento 3 PEG-600 1000 15.79

Ejemplo 4: Acido Glioxilico y Combinacién de Acido glioxilico y PEG como

Depuradores de H;S de acuerdo con la Presente Invencion:

La depuracion de sulfuro de hidrégeno [H2S] se condujo saturando parcialmente
queroseno con gas H;S a temperatura ambiente. La concentracién de H,S se
mencionod para cada tabla o ejemplo respectivo y se mantuvo para cada
experimento en una tabla. La muestra de depurador definido se agregd en
frascos de muestra. Los frascos, cada uno conteniendo una muestra de
depurador, se agitaron y se midi6é la concentracion de H.S en la fase vapor de
cada frasco con un tiempo transcurrido (a temperatura ambiente) de alrededor de
20 h usando tubos Dréger. La prueba blanco se condujo sin agregar algin aditivo
de depuracidn. El acido glioxilico utilizado en cada experimento es 50% diluido
como se encuentra disonible en el comercio. Se encontré que los productos
depuradbs formados eran solubles en agua y se separaban facilmente en la capa

acuosa incluso con un pH acido y neutro.

Tabia Il
[Concentracién de Sulfuro de Hidrégeno es 1000 ppm]

Expefimento No. Producto Dosgg:;cién % Eficiencia
Experimento 4 Blanco - 0
Experin:'lento 5 Acido glioxilico 1000 82
Experimento 6 Acido glioxilico 500 60
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. Acido glioxilico/PEG 200
Experimento 7 (95/5) 500 92
, Acido glioxilico/PEG 200
Experimento 8 (90/10) 500 a0

De los ejemplos anteriores se observa que cuando se toma acido glioxilico sin
PEG, actia como depurador de sulfuro de hidrégeno y tiene una eficiencia de
alrededor de 82% con una dosificacion de 1000 ppm, pero con una dosificacion
de 500 ppm su eficiencia es tan baja como 60% para 1000 ppm de sulfuro de
hidrogeno. Sin embargo, cuando se afiade 5% de PEG-200 al acido glioxilico
entonces, sorpresivamente, se observa una eficiencia sustancialmente mejorada
de 92% incluso con una dosificacién de 500 ppm. Estos experimentos confirman
que el acido glioxilico es depurador de sulfuro de hidrégeno, pero la combinacion
de acido glioxilico y PEG es sinérgica por naturaleza y, sorprendentemente,
alcanza una eficiencia sustancialmente mejorada, incluso con la mitad de la

dosificacion de acido glioxilico.

Tabla lll
! [Concentracion de Sulfuro de Hidrégeno es 600 ppm]

Experimento No. Aditivo de depuracion Dosg;;‘:;cuon % Eficiencia
Experimento 9 Blanco - 0
Experimento 10 Acido glioxilico 500 42
. Acido glioxilico/PEG 200

Experimento 11 (95/5) 500 95
) Acido glioxilico/PEG 400

Experumento 12 (95/5) 500 93

De los ejemplos anteriores se observa que cuando se toma écido glioxilico sin
PEG, su eficiencia con una dosificacién de 500 ppm es tan baja como 42% para
600 ppm de sulfuro de hidrégeno. No obstante, cuando se agrega 5% de PEG-
200 o de PEG-400 al acido glioxilico entonces, sorprendentemente, se observa
una eficiencia sustancialmente mejorada del 95% con la misma dosificacion.
Estos experimentos confirman asimismo que la combinacién acido glioxilico y
PEG es sinérgica por naturaleza y, sorprendentemente, obtiene una eficiencia

sustancialmente mejorada, incluso si se toma con la misma dosificacion.

10
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Tabla - IV

E):(perimento No. Aditivo de Depuracion % Eficiencia
|
Ex;')erimento 10

Sulfuro de Hidrégeno es 450 ppm, Acido

Glioxilico 237.5 ppm y PEG-200 12.5 ppm 725

Experimento 11 Sulfuro de Hidrégeno es 200 ppm, Acido

Glioxilico 71.25 ppm y PEG-200 3.75 ppm 74

| . .
De los ejemplos anteriores se observa nuevamente que cuande se toma el
aditivo| de depuracion de la presente invencion, compuesto por acido glioxilico y
PEG, la eficiencia con una dosificacién de 450 ppm de H,S es tan alta como

72.5%'apenas para 250 ppm de aditivo de depuracién de la presente invencion, y

con una dosificacién de 200 ppm de H,S es tal alta como 74% apenas para 75
ppm d:el aditivo de depuracién de la presente invencion, significando en esa
forma !que incluso la mitad de un cuarto del presente aditivo es suficiente para

depura:r sulfuro de hidrégeno en hidrocarburos.

Los anteriores experimentos confirman que el acido glioxilico es capaz de
depurar HzS, generando productos solubles en agua; sin embargo, cuando se
toma junto con una cantidad muy pequefia de alrededor de 5% a 10% de PEG,
su efi|ciencia en depurar H;S aumenta sorprendentemente, confirmando
sustancialmente un efecto sinérgico del aditivo de depuraciéon de la presente

invencion.

De los anteriores ejemplos es también claro que con el aditivo de depuracion de
sulfuro; de hidrégenc de la presente invencién y el método de depurar sulfuro de
hidr()gﬁeno en hidrocarburos, empleando aditivos de [a presente invencion, se
puede jobtener ahora una depuracion de sulfuro de hidrogeno sin enfrentar a) el
problema de ensuciamiento y, por lo tanto, sin requerir un aditivo anti-
ensuciamiento adicional, y b) el problema de descomposicién de productos en pH
acido y, en consecuencia, se depura sustancialmente sulfuro de hidrégeno en un
solo intento Unicamente.

I - » L} 1] r'd
Ademéis, no se observé eliminacién de olor de sulfuro de hidrdégeno en alguno de

los experimentos ya descritos, lo cual confirma que el sulfuro de hidrégeno se

11
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\
habia depurado a un nivel maximo posible, y la concentracién de sulfuro de

hidrégeno, si la hubiere en el hidrocarburo, es insignificante.
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Reivindicaciones

1. Aditivo de depuracién de sulfuro de hidrégeno capaz de depurar sulfuro de
hidrégeno en hidrocarburos, formando productos depurados solubles en agua, los
cuales; son capaces de separarse de un hidrocarburo incluso con un pH acido, sin
causar problemas de ensuciamiento y descomposicion, en donde el aditivo de
depuracion consta de aldehido y polietilenglicol [PEG], y en donde el citado
aldehido es acido glioxilico.

2. Aditivo de depuracién de sulfuro de hidrégeno como se reivindica en la
reivindicacion 1, en donde el citado aditivo de depuracion consta de acido

glioxilico.
|

3. Aditivo de depuracién de sulfuro de hidrogeno como se reivindica en la
reivindicacion 1, en donde el citado polietilenglicol (PEG) se selecciona de PEG
que tiene un peso molecular que varia desde alrededor de 200 a alrededor de
1000 dailton, preferiblemente desde alrededor de 200 a 600 dalton.

4.  'Aditivo de depuracién de sulfuro de hidrégeno como se reivindica en la
reivindicacién 1, en donde el citado aditivo de depuracion consta de 99 partes de
aldehido a 1 parte de PEG y 1 parte de aldehido a 99 partes de PEG.

5. iAditivu:) de depuracién de sulfuro de hidrégeno como se reivindica en la
reivindicacion 1 o 4, en donde la cantidad de PEG en el citade aditivo de

depuracion véria hasta 20%.

6. Un método de depurar sulfuro de hidrégeno en hidrocarburos, en donde el
hidrocarburo se trata con aditivo de depuracion compuesto por acide glioxilico y
polietilenglicol [PEG], y el citado tratamiento forma productos depurados solubles

en agua, los cuales se separan del hidrocarburo incluso con pH acido, sin causar

14
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|
problemas de ensuciamiento y descomposicién.

7. Un método de depurar suifuro de hidrogeno como se reivindica en la
reivindibacién 6, en donde el citado aditivo de depuracién consta de acido
glioxilico.

8. dn método de depurar sulfuro de hidrégeno como se reivindica en la
reivindicacion 6 o 7, en donde el citado aditivo de depuracién se toma en una
cantidad de manera que se obtenga una relacion de sulfuro de hidrégeno en el
hidrocarburo a aditivo de depuracién que varia desde alrededor de 1:0.1 a
alrededor de 1:2, preferiblemente desde alrededor de 1:0.2 a alrededor de 1:1.

|

9. Un método de depurar sulfuro de hidrogeno como se reivindica en la
reivindicacion 6, 7 u 8, en donde el citado hidrocarburo incluye petrdleo crudo,
combustéleo, gas acido, y asfaltos y productos refinados contenidos en tanques

de almacenamiento, depésitos, oleoductos.

10. Aditivo de depuracién de sulfuro de hidrégeno sustancialmente como se

describe en esta especificacion con la ayuda de los ejemplos anteriores.
11. Un método de depurar sulfuro de hidrégeno en hidrocarburos

sustancialmente como se describe en esta especificacion con la ayuda de los

ejempl?s anteriores.
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RESUMEN

La invencion se refiere a un aditivo de depuracion de sulfuro de hidrogeno, capaz
de depurgr suifuro de hidrégeno en hidrocarburos formando productos depurados
solubles en agua, que son susceptibles de separarse de un hidrocarburo incluso
con pH 'acido sin causar problemas de ensuciamiento y descomposicién,
compuesto de aldehido o aldehido y polietilen glicol [PEG], y en donde el citado
aldehido és acido glioxilico. La invencion se relaciona asimismo con un método de

depurar sulfuro de hidrégeno empleando el presente aditivo de depuracién.
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With Dest Regards,
A ry
T}J [y (U{):

DRr Romesh K. Mehiz
ekt ﬁ.‘ Mehin Associnies.

I/T.;:l/ogures : Asahove.

aon G2 02.20M 1310 470 D03 200 13 22 50 Thug Fapet of 13 wal Comoteied a1 08 03201 12.19.00
Recanad ot the EPO on Mar 08,2011 132250, Paga 1 of 13
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Mehta & Mehta Associntes
Yanirt Law Frma itk 1™ Services)
Mehtd Houaga
B-474, Sushaat Lok - 1, Sector - 27
Gurgaon = 123002, HOR, VDI
Tel: +51-122-0 10-5574, 410 8475; 4ax: H91-1d. 410 HGT6
Bl r mehitadionetizelp.com asd Ml 038 Gairselmndt o

Or. Ramesh Kr. Mehea
SLEr N Tk £ O, DI LA DI AT
Annrsy el ow

Farescr. Dengey 0 Trase Mok AMitrery

Tiate : December 17, 20040
Faa Mo, (0995523899465, 0011 - 7 J50. 301 5

M. Polesak, Helmut, Esgr,; and
CARRETERG BOTELLA, Nurda, Esgr,
Autharized officers

‘the Eupopean Patent Offtee [0

I itz Copucity us

Inteenstivml Preliminnsy Examiniog Autlosdey [IPEA]

AAYER Sirnsse, 34,

0-80335, MUNML

1

GERMANY, .
T Mo, 0049-B9-7399-0 £ 0049-86.2309-5628 / 6574

Re:  Internattona] [PCT] parent application No. : PCTANZ0 F VIN0295
Iaternztionad Filing Date : 93052510
{a the Name of : DORE KETAL CHEMICALS (INDIAY Privane Limited
Claiming Prlorlty from iian Patent Applicatian No. IS NSLIMTT0G
Priority Date: 05 May 2000
For “Methed ofzuiveagin g hydrogen sulfide from tydracarbon streem™
agem's File Rety 2841185 ‘

Hon*ble Sir f M adam,

Applizans write with rofereace 1o your Written Optaion dated
above-identified PCT oppiication mnd reQuast Lhat hig epplicatis

‘}'mf{:hnplcr— {TarPCcT,
The FCT Dastttind under Ol

prid couiier,

D3HTL2000 in reqegt of
0 may kindly be expeained

pier ~ 11 is coclased herewith, I ariginal will taliow by fpre

ans| fagatmile 1t 9).124 76 a1 )1e gorliest

The folfewing docutsenis nre enelused;-

. PCT Powsr of Authority in g fvee -

/ Epmsent the Applcants alza fior the (PEA-
Z Applicant’s submissisiz on ohservatime mnde [n

; Written Opinion of s
darcraationat Scarching Auitirity {15AEPG) -2 shoets: Oinion )
\,d.’/ Muorked-up Awmendmen; of Chrimg endder Article 34 - & dheqrs;

142

We bhave Been appointed carfier oy

A S0 2091 4315 22 - 0800, 207, 13:22:50. Toun paga 261 33 was compiyien bt 08 02,2691 151620

Seceived ot the 2P0 on Mardg, 2011 13:22:50, Page 2 of 13
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' \/ Cloar copy af the Amendment of Claims under Article 34 - 2 sheets,

The intemationnl preliminary examination may kindly ke storted immediately so thar
Applicant may receive the Written Opinion af the IPEA well in advance of 30 monthe
desdlizre to enter national / segional phase,

Pleuse Ju not hesitsie 10 coalact tie undecsigried,. should you require fusher inftrmation
or documents by e-mall mekta@mehtnip.com and by faesimite ao. 009 |- [24-4105475.

With Best Regards,

240774

e Ramesh Kr. Meahia
biehits & Mol Avsuciags

ﬁ(m||rm ¢ Demand - 4 shigets;
Letier making submissions — 2 sheets:
Marked-up Amended eliims under Arficle 3¢ of PCT - 2 sheets; and
Clear copy of Amended claims under Article 34 of PCT ~ 2 sheets,

tation OR 032071 13 16:42 . 08,63 205 152250 Trey a0 3 ork_ta wia compheted o8 03,2011 3213839
Reteived at the EPQ on Mor 08, 2011 132750, Pagedef13
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HIS/1185 PCT/IN 2030/000 286 - 08-03-2011

Claien

R Hydrogen sulfide scavenging adiitive eapable of scavenging hydeowen sullide
in liydrocarbons by Torming woter soluble seavenged products which are capaliie af
E=ting separicd- fam hydocaiton oven ot eidic pH withow eassing fauling and
Jecompesition problerns, whersin the seavenging additive consiats of oldchyds ond
polvesdiylene glycal [PEG), ind whereln soid eldeliyde is glyoxylic ucid.

el Heydrogen sulfide scavenging sdditive capable of senvenging fiydirogen sulffde
In tystrenztiuns by Forming whter solub e wavenped producis which nee capable of
geilng seporated from bydrocartbm cven oy geidie PH withaut causisg fouling and
dzcomposition probless, whemsin e seovenging addinive cansias of plyoaylic ocid,

1 Hydrogen sulfide seavouging addilive 2s cluimed iy claim . whereln safd
pulycthyiene glycols (FEG) is selected from PEG: baving sealecolar weight virying
Troms 208 & 1040 dalion,

&

&, Hydrogen suifide scavenging additive px clained in claim 1, wherein seid
pelyethyiene glyeols (PEG) iy sclecizd from PEG having mulecular weight varnving
from 20 to 680 dafron.

4 Hydrogen sulfide scavenging edditlve 15 Clalaied In clafn 1, wheszin said
seavenging additive consists of 99 pasts of aldehyde 1a | pam of PEG ared 1 part of
nldehyde 1098 pans of PEG.

8, Hydrogen smifide seavenging additive o5 elaimed o whiine | or 3, whereln
=maune of PEG in-seid scavengiog additive vares upko 209,

7. A mothod of seavenglne  hydrpen Sullide in bydracarhons, wherein
hydimearbon 15 resret wich seavenging wdditive EEnsiting of glvonylic pein and
polrelhylene glyeal {FEG] md said weatment fomms woter solylle sTEveRged produsig
which get gepasated frem Iydrotarbon strcom sven at acidly pH withowt chusing
teuling and decampositiun, problems.

2

7ENo6. D9G3 200 +3 A 43 - Ge B3 20T T3 2278 s 1zor AMENDED SHEE T Tasz9
Bederved at the ERC an Mar 08, 2011 13:22:50, Page 12.0F 13
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g A method of scavenging hydrogen wilfide in hydracarbons, whereln

hydrocarbon &s imated with scavengiag sdditive consisting of glyanylic acid sid

treatment forms woter sohible scavenged products which got sepanted  fooin

hydrocarbon stream even a1 aeidic pH without cousing fouling and decamposition
S5 problems,

9, A method of scavenging hydrogen sullide as ciaimed in claim 7 of 8, whereln
sabd scuvenglng sdditive I8 taken in an amount so 13 o nelvieve rotio of hydropen
sulfide in hydrocarben to scavenging additive vorying from 1:0.1 19 122,
10
8. A method of scavenging hydrogen sulfide as elsloed in tlaim 7 or §, whercin
said scavenging dditive is taken In an ameunt so o8 1o ochisve rotlp af hydmpen
. suliide in hydrocarbon 10 seavenging additive varving from (0.2 10 ):(.

15 1. A meiliod of seavenging hydrogen sulfide ns ciaimed In eny one of clalms 7 1o
10, wherein sald hydrocarton includes erede oil. fuel pil, sour ¢78. rrid asphals and
refined products cantained in storuge tanks. veasels, pipelings.

12, Hytrogen sulfide wavenging adiltive as cloimed in any one of precoding
20 claims | - 6, wherein [t & capable of seaveaging wdfir compounds including
hydrogen sulfide and mercaptans,

13, A method as clalmed in sny one of preceding cleims T - 11, wherein
seavenging additive is capahilte of seavenging suffur compounds including bydiogen
25 sulide and sercoptans,

2,

‘atow DI 03.2013 131847 - 05.03.2031 13, 22.50. 1% page 13 or AMENDED SHEET i ma5ms0 _
Recelved at the EPG on Mar08, 2011 13:22:50. Pago 13 01 13
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H28/1185 Amendments u/A 34 of PCT

Reivindicaciones
1.« Aditivo de depuracién de sulfuro de hidrogeno capaz de depurar sulfuro de
hidrégeno en hidrocarburos, formando productos depurados solubles en agua, los
cuales son capaces de separarse de un hidrocarburo incluso con un pH acido, sin
causar problemas de ensuciamiento y descomposicion, en donde el aditivo de
depuracion consta de aldehido y polietilenglicol [PEG], y en donde el citado
aldeihl'do es acido glioxilico.

2. Aditivo de depuracién de sulfuro de hidrégeno capaz de depurar sulfuro de

hidrégeno en hidrocarburos, formando productos depurados solubles en agua, que

son capaces de separarse del hidrocarburo incluso con pH Acido, sin causar

problemas de ensuciamiento y descomposicion, en donde el aditivo de depuracion

consta de acido glioxilico.

3. Aditivo de depuracién de sulfuro de hidrégeno como se reivindica en la
reivindicacion 1, en donde el citado polietilenglicol (PEG) se selecciona de PEG
que tiene un peso molecular que varia desde 200 a 1000 daiton.

|

4, | Aditivo de depuracién de sulfuro de hidrogeno como se reivindica en la

reivindicacion 1, en donde el citado polietilenglicol (PEG) se selecciona de PEG

que tiene un peso molecular que varia desde 200 a 600 dalton.

5. . Aditivo de depuracion de sulfuro de hidrégeno como se reivindica en la
reivindicacion 1, en donde el citado aditivo de depuracién consta de 99 partes de
aldehido a 1 parte de PEG y 1 parte de aldehido a 99 partes de PEG.

6. Aditivo de depuracion de sulfuro de hidrogeno como se reivindica en la
reivindicacion 1 o 5, en donde la cantidad de PEG en el citado aditivo de

deplijracic’)n varia hasta 20%.

7. Un método de depurar sulfuro de hidrégenc en hidrocarburos, en donde el
hidrocarburo se trata con aditivo de depuracion, que consta de &cido glioxilico y
polietilenglicol [PEG), y el citado tratamiento forma productos depurados solubles
en agua que se separan de la corriente de hidrocarburos incluso con un pH acido,

sin ¢ausar problemas de ensuciamiento y descomposicién.

N



H28/1185 Amendments u/A 34 of PCT

8. Un método de depurar sulfuro de hidrégeno en hidrocarburos, en donde

hidrocarburo se trata con aditivo de depuracion compuesto por acido glioxilico, el
citado tratamiento forma productos depurados solubles en agua que se separan

de la corriente de hidrocarburo incluso con un pH acido, sin causar problemas de

ensuciamiento y descomposicién.

9. Un método de depurar sulfuro de hidrégeno como se reivindica en la
reivindicacion 7 u 8, en donde el citado aditivo de depuracién se toma en una
cantidad de manera que se obtenga una relacion de sulfuro de hidrégeno en el
hidrocarburo a aditivo de depuracién que varia desde 1:0.1 a 1:2.

10.  Un_método de depurar sulfuro de hidrégeno como se reivindica en la

reivindicacion 7 u 8, en donde el citado aditivo de depuracién se toma en una

cantidad de manera gue se obtenga una relacidon de sulfuro de hidrégeno en el

hidrocarburo a aditivo de depuracién que varia desde 1:0.2 a 1:1.
|

11.  Un método de depurar sulfuro de hidrégeno como se reivindica en una -

cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en donde el citado hidrocarburo incluye

petréleb crudo, combustdleo, gas &cido, y asfaltos y productos refinados

contenidos en tanques de almacenamiento, depdsitos, oleoductos.

12.  Aditivo de depuracion de sulfuro de hidrégeno como se reivindica en una

cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 — 6, en donde es capaz de

depurar compuestos de azufre, incluyendo sulfuro de hidrégeno y mercaptanos.

13. Un_método como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones

precedentes 7 — 11, en donde el aditivo de depuracion es capaz de depurar

compuestos de azufre, incluyendo sulfuro de hidrégeno v mercaptanos.
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(54) Titulo: * METODO DE DEPURAR SULFURO DE HIDROGENO DE UNA CORRIENTE DE HIDROCARBUROS

Resumen:

La invencion se refiere a un aditivo de depuracién de sulfuro
de hidrégeno, capaz de depurar suffuro de hidrégeno en
hidrocarburos formando productos depurados solubles en
agua, que son susceptibles de separarse de un hidrocarburo
incluso con pH 4cido sin causar problemas de ensuciamiento y
descomposicion, compuesto de aldehido o aldehido y
polietilen Q]ico| [PEG), v en donde el citado aldehido es acido
glioxilico. La invencion se relaciona asimismo con un método
de depurar sulfuro de hidrégeno empleando el presente aditivo
de depuracién.
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