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¢54) Tide: DEVICE FOR EXTRACTING A LIQUID FLUID FROM DEEP UNDERGROUND FORMATIONS
DISPOSITIVO DE EXTRACCION DE UN FLUIDG LIQUIDO A PARTIR DE FORMACIONES

(57) Abstract: The mvention relates lo o device for extrucling a
liquid fluid from underground fortnations such as deep wells or
tanks, comprising {a) a rotor actuated by the force of the wind,
provided with a device for regulating speed by means of foldable or
adjustablc bladcs, and a positioning system coupled thercto, (b) a
system for generating direct current, (c) a tower supporting the rotor,
the transmission unit and the current generating system, (d) a self-
priming pump for extracting a contimious flow (suction-propulsion
and propulsion-suction), and (e} a transmission unit between said
totor and said flow extraction pump.

(57) Resumen: Dispositivo de extraccién de un fluido liquido a
partir de formaciones subterrineas tipo pozo profundo o aljibe que
comprende, {a) un rotor accionado por Ia fuerza del viento que
posce un dispositivo rcgulador de velocidad por medio de aspas
plegables o escualizables y que cuenia adicionalmente con un
sistemn de direccionamiento acoplado al mismo, (b) un sistems de
generacién de corriente continda, (¢) una torre que brinda soportc al
totor, unidad de transmision y sistema generador de corriente, (d)
una bomba de extraccién de flujo contintio auto-cebante (aspirante-
propelente y propelentc-aspiranic) y (<) uns unidad dc trensmisién
entre dicho rotor y dicha bomba de extraceion de flujo.
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(57) Resumen: Dispositivo de extraccién de un fluido liquido a pantir de formaciones subterrineas tipo pozo profundo o aljibe
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
recibidas por la oficina Internacional el 25 de enero 2011

WO 2010/128397 . PCT/IB2010/001171

AMENDMENT CLAIMS PURSUANT ARTICLE 19.1
CAP{TULO REIVINDICATORIO MODIFICADO CONFORME AL ARTICULO 19.1

1. Un dispositivo de extraccion de un fluido ifquido a partir de formaciones
subtendneas profundas caracterizado porque comprende:
8)  Un rotor (1) del tipo turbine de energia edlica que consta de dos
esfructuras concéntricas (6) y () vy un sistema de
direccionamianto {56)

b}  Una torre (49) que brinda soporte al rotor (1) y a fa unidad de
transmision (5)

) Una bomba de extraccién de fujo (4) de cuerpo cilindrico (44)
que incluye una pluralidad de cdmaras cemradas (30, 31 y 32),
un ducto de ertrada (33) que interconecta la camara (30 y 32) y
un ducto de salida del fluido (34) que interconecta la camaras
(30 y 31) con el ducto de salida

d)  Una unidad de transmisién (5) entre dicho rotor (1) y dicha
bomba de extraccidn de flujo (4) que comprende un dispositivo
de piién de ataque (17) acoplado a un dispositivo'de corona
(18) que deacansa sobre un cojinete {19). '

2. Ei dispositivo de extraccién de un fluido liquido a partir de formaciones
subterraneas profundds de la relvindicacién 1, caracterizado porgue dicho
retor (1) es del tipo turbina de energia eélica y consta de dos estructuras
concéntricas (6) y (7); dicho rotor presenta un eje de rotor (48) ¢l cual repasa
sobre una pluralidad de cojinetes (60) y (61); sobre dichas éstructuras
congéntricas se disponen una pluralidad de columnas (8) que cuentan can
una pluralided de bisagras (9), a través de las cuales se disponen una
pluralidad de pasadores (10), en dichos pasadores se acoplan una pluratidad
de aspas plegables (11).

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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7. El dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de formaciones
subterraneas profundas de la reivindicacion 1, caracterizado porque en ia
unidad de transmisién (5) dicho dispositivo de corona (18) posee un efe
excéntrico (20) donde se dispone un elemento de biela interior (21) dispuesto
desde el eje excéntrico (20) hasta un eje pasador de cabeza de biela (22);
dicho eje pasador se proyecta hacia el exterior de dicha unidad de
transmision (5) acoplando la cabeza de la bi¢la exterior (23) y la blela exterior
(24). Esta Gltima se prolonga en forma descendente de forma paralela a 1a
unidad de transmision (5) desde el ele pasador (22) hiasta el ejo del rotor (48)
y se acopla con una pieza de ajuste (25) para ensamblario at eje vertical de
ascenso y descenso (26). Este eje atraviesa por entre ¢n tubo girador interno
{28) el cual va unido a la base del motor (58) y el tubo externo (29) unido a la
cabeza de torre (59), dicho oje vertical (26) se acopla al eje de Ia bomba (27)
con una pieza de ajuste (§2); Dicho eje se encuentra unido al saparador (53)
de la camara {30-31) y acopia la unidad de transmision (5) a la bomba de
extraccion de fujo (4).

8. El dispositivo de extraccibn de un fluido fiquido a partir de formaciones
subteréneas profundas de la reivindicacion 1 y 7 caracterizado porque el
dispositivo de piiion de ataque (17) se encuentra preferiblemente en una
relacidn velocidad-fuerza de 1: 3 a 1: 6 con respecto al dispositivo de corona
(18).

8. El dispositivo de extraccién de un fluido liquido a partir de formdciones
subterrdneas profundas de la reivindicaciones 1 y 8, caracterizado porque en
dicha bomba de extraccién de fiujo continuo (8) a través del elemento de
biela (17) se realiza una extraccién continua por medio de la accion que
dicho elemento realiza sobre el émbolo de la bomba (18)

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)



WO 2010/128397 PCT/IB2010/601171

3. El dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de formaciones
subtemrineas profundas de ia reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque en
la base de cada una de dichas columnas del rotor se dispone un soporte (16)
con un pasador fijo (12) el cual tiene conectados en serie un yugo de
entrada (13), un yugo de salida (14) y un yugo porta resorte regulador de
plegado (15) que pasa a través y se desliza en un agujero de und base (62)
que va soldada al aro (8). Cada dispositivo pasador (12), cada yugo de
entrada (13), cada yugo de salida (14) y cada yugo porta resorte (15)
confluyen en un soporte (16) de pesicién de plegado.

4. El dispositivo de extraccién de un fluido liquido a partir de formaciones
subterrdneas profundas de I8 reivindicaciin 1 caracterzado pomjue
opcionalmente incluye un sistema de generacion de corriente continua que
comprende una polea (46), un dispositivo de freno de disco hidréulico (47) y
un alternador (57)

S. El dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de formdciones
subterréneas profundas de la revindicacién 1 a 3, cardcterizado porque dicha
torre (49) est4 construida en acero galvanizade en calignte,

6. El dispositivo de extraccién de un fluido liquido a partir de formaciones
subtemdneas profundas de la reivindicacién 1, caracterizado porque dicha
bomba de extracclén de flujo (4) cuenta con un dispositivo de cieme (39), un
elemento protector (40), un elemento de selio de teflén (55) y un dispositivo
de ciere (41) que aloja un ducto alimentador (42) ubicado en el extremo
inferior de dicha bomba de extraccién de fiujo (4) y donde dichos ductos de
entrada (33) y salida (34) presentan una pluralidad de valvulas de cheque
(35, 36, 37 y 38).

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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DISPOSITIVO DE EXTRACCION DE UN FLUIDO LIQUIDO A PARTIR
DE FORMACIONES SUBTERRANEAS PROFUNDAS

RESUMEN

Dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de formaciones
subterraneas tipo pozo profundo o aljibé que comprende: (@) un rotor
accionado por la fuerza del viento que posee un dispositivo regulador de
velocidad por medio de aspas plegables o escualizables y que cuenta
adicionaimente con un sistema de direccionamiento acoplado al mismo,
(b) un sistema de generacion de corriente continGa, (¢) una torre que
brinda soporte al rotor, unidad de transmision y sistema generador de
corriente, (d) una bomba de extraccién de flujo continio auto-cebante
(aspirante-propelente y propelente-aspirante) y (e) una unidad de
transmision entre dicho rotor y dicha bomba de extraccion de flujo.
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DISPOSITIVO DE EXTRACCION DE UN FLUIDO LiQUIDO A PARTIR
DE FORMACIONES SUBTERRANEAS PROFUNDAS

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En los ultimos afios se han desarrollado molinos en los que se coordinan
los aprovechamientos de energias renovables eélica e hidraulica para
optimizar el conjunto de forma que la captacion de estas energias, se
aplique tanto para la extraccion de agua de pozos profundos como para la
produccion de energia.

Para ello, se aplican la energia etlica captada al reenvio del caudal de
agua en el pozo profundo, el estado de la técnica relacionado con el
disefio de molinos y de sistemas para extraccién de agua presenta los
siguientes documentos técnicos:

La publicacién US4377372 hace referencia a una turbina de viento con
aspas mejoradas que maximizan el uso del viento y por tanto la eficiencia
de la turbina. El sistema de aspas comprende dos aspas unidas por medio
de medios de bisagra a una barra de unién que a su vez se encuentra
unida a una rueda central o foco, dispuestas de tal forma que las aspas se
cierran cuando rotan en direccién contraria al viento y se vuelven a abrir
cuando rotan y el viento choca nuevamente contra éstas. La barra de
union presenta un punto de detencién posicionado para terminar cualquier
movimiento de la segunda aspa que resulta en un angulo de apertura
entre 0y 180° entre la primera y segunda aspas unidas por la barra de
union.

El documento de patente US4632637 presenta una turbina de viento que
comprende una pluralidad de aspas montadas operativamente sobre un
asta central, en donde las aspas se extienden radialmente desde el asta
central y presentan medios para plegarse a favor del viento cuando la
velocidad del viento excede unos valores predeterminados. Cada una de
las aspas se encuentra montada sobre un eje longitudinal desarrollando
un movimiento giratorio e incluye medios de bisagra en la parte intermedia
de su longitud que permiten que la porcién exterior se pliegue a favor del
viento y medios de inclinacion (biasing means) adaptados para resistir el
plegado de las aspas.
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La publicacion US5570997 que ensefia un molino de viento, el cual
presenta una pluralidad de aspas hidrodinamicas plegables y aseguradas
a un punto central. Las aspas son propulsadas por el viento de tal forma
que el molino rota alrededor de un eje central, donde cada asta se
extiende radialmente desde el punto central incluyendo una porcién baja
unida al punto central y una porcién superior unida a la porcién baja por
medios de bisagra, de tal forma que le permite girar entre una posicién
totalmente abierta y una totalmente cerrada. La porcion inferior presenta
una superficie hidrodinamica que se extiende desde un primer borde hasta
un borde final. La porcién superior presenta la forma de un cono de
superficie hidrodinamica donde un apice del cono forma sobre la porcién
supenor un borde de vanguardia y un borde. El cono es disefiado de tal
forma que el borde de la porcién superior se balancea en una posicion
ligeramente separada del borde de la porcién inferior, cuando la velocidad
del viento no alcanza unos niveles minimos. Y cuando la velocidad del
viento sobrepasa los niveles minimos el cono de la porcién superior, gira
alejandose de la porcién inferior, de tal forma que los bordes generan un
angulo agudo.

El documento de patente US4385871 ensefia una bomba mejorada para
el bombeo de agua desde una fuente subterranea que incluye un
compresor accionado por un motor de viento que produce aire comprimido
hacia el pozo para desplazar y extraer el agua del pozo. El sistema de
bombeo comprende:

a) un motor de viento que incluye un asta con capacidad de rotacion,
un punto central ubicado sobre el asta, una pluralidad de aspas
ubicadas sobre el punto central y un aspa trasera que orienta el
motor hacia el viento

b) medios de compresion para comprimir el aire, preferiblemente un
compresor que no requiera lubricante y que permita descargar aire
libre de lubricante medios de liberacion del aire comprimido hacia la
fuente de agua subterranea para generar un desplazamiento de
agua en la fuente, la cual por medio de lineas de tuberia es
transportada desde la fuente hacia la superficie.

La publicaciéon US2003202889 hace referencia a un sistema de bombeo
de agua manejado a través de una bomba accionada por un molino de
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viento con movimiento alternativo que presenta un bajo costo de
produccion, instalacién y mantenimiento. El sistema de bombeo de agua
se encuentra engranado con la estructura del molino de viento de
movimiento alternativo y reemplaza los sistemas convencionales de

bombeo de agua. El sistema comprende:

(a) una bomba de aire mecanicamente enlazada a la bomba de
movimiento alternativo mediante el cual se acciona todo el
sistema elevador, y a través del cual opera tanto el molino de
viento de movimiento alternativo como el sistema elevador de
agua. Esta bomba se encuentra ubicada dentro de! marco de
una torre y presenta un puerto de salida del aire

(b)  un conducto de transporte de aire conectado entre el puerto de
salida de la bomba y el pozo de agua.

(c) unabomba de elevacion de fluido posicionada entre el pozo y la
fuente de agua que comprende una camara de mezclado donde
el aire comprimido es inyectado formando una mezcla aire-agua
que fluye hacia la superficie amrastrando el agua hacia la
superficie a través del conducto.

Dentro de las ventajas técnicas que se derivan del disefio del molino para
extraccion de agua se encuentran por ejemplo, que la funcionalidad de la
bomba se encuentra ligada a la fuerza transmitida desde el rotor por el eje
al pifion de ataque y de este al dispositivo de corona, la cual a su vez
posee una excéntrica donde va instalada una biela que imprime recorrido
y fuerza por medio de un movimiento vertical de dos tiempos “ascenso y
descenso’, por lo cual la biela no gira, situacibn que resulta en una
caracteristica comun de los molinos convencionales y que se supera
mediante el disefio descrito.

Como se observa, los primeros tres documentos presentan disefios de
aspas para molinos de viento que permiten un control efectivo de la
velocidad por medio del dngulo de inclinacidn y sujecién de las aspas. Sin
embargo, la estructura del molino resulta diferente dadas las
caracteristicas de las aspas, por ejemplo:

En el caso de la publicacién US4377372 las aspas se encuentran unidas a
una barra, a su vez enlazada a una rueda central orientada por una barra
central que presentan movimiento aiternativo de acuerdo con la direccién
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del viento, ademds cuentan con un Angulo maximo de separacion entre
ellas de 180° con referencia a la barra. Sin embargo, la publicacién no
contempla la estructura de doble aro del rotor de viento ni la estructura de
yugo de entrada y de salida para permitir el plegado de ias aspas del rotor
del molino, de igual manera, tampoco se contempla la posibilidad de
asociar ef disefio del molino a una bomba de extraccién de agua.

Por su parte, el documento US4632637 corresponde a un disefio de
turbina cuyas aspas, a diferencia del disefio anterior, se montan
directamente sobre un asta central. Las aspas cuentan con medios de
bisagra y medios de inclinacion que facilitan su movimiento a favor del
viento y ademas permiten que el disefio resista el plegado de las aspas.
Sin embargo, en la publicacién no se hace ninguna referencia a la
estructura particular de! rotor o a que el molino pueda ser acoplado a una
bomba de succién de agua.

En el documento US5570997 se presenta un grupo de aspas
hidrodindmicas plegables, asociadas y aseguradas directamente a un eje
central por medios de bisagra. Las aspas presentan una porcién superior y
otra inferior que giran propulsadas por el viento y pueden estar de forma
totaimente abierta o completamente cerrada. La porcién superior se
encuentra en forma de cono y su borde se balancea hacia el borde de la
superficie inferior de acuerdo con la velocidad del viento, asi en la medida
que se sobrepasa ei limite esperado de velocidad las porciones se alejan
formando un angulo agudo. Y aunque dicho documento revela un disefio
especial de las aspas para un molino de viento, no hace referencia a la
estructura de doble aro ni a la configuracion de yugo de entrada y de
salida del molino objeto de este andlisis. De la misma forma no se sugiere
que el molino descrito en el documento de la anterioridad pueda estar
acoplado a una bomba de succién de agua.

Con relacién al disefio de sistema de bombeo los documentos US4385871
y US2003202889 presentan disefios especificos de bombas de aire
accionadas por el viento. En particular, el documento US4385871 revela
un sistema para el bombeo de agua desde un pozo o fuente subterranea
que inciuye un compresor directamente accionado por un motor de viento.
El compresor libera aire comprimido hacia el pozo y de esta manera
desplaza y extrae el agua.
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Por su parte, el disefio reivindicado hace hincapié en las caracteristicas de
las aspas y el molino al sefialar que son plegables o escualizables y
permanecen unidas mediante bisagras y al pasador principal van
soldadas cuatro barras o sostenes, porta aspas o anterior, con el fin de
asegurar el movimiento del molino de acuerdo con la velocidad del viento.
Dichas aspas se encuentran ubicadas de manera consecutiva, mientras
que en el caso del documento US4385871 se encuentra un grupo de
aspas delanteras y consecutivas y un aspa trasera que modula la posicion
del motor con respecto a la direccion del viento. Esta situacion ya marca
una diferencia significativa con relacién al funcionamiento del molino, en
especial porque la efectividad en el desempefio de la bomba depende
directamente del accionar de las turbinas.

Por su parte el documento US2003202889 presenta un sistema de
bombeo de agua manejado a través de una bomba accionada por un
molinc de viento con movimiento alternativo. El sistema de bombeo de
agua se encuentra engranado con la estructura del molino de viento de
movimiento alternativo y reemplaza los sistemas convencionales de
bombeo de agua. Sin embargo, en este disefio no se menciona ninguna
particularidad en la configuracion y disposicion de las aspas o del molino y
centra todas sus caracteristicas en el funcionamiento de dos bombas que,
acopladas, permiten la succién del liquido desde una fuente subterranea,
tal y como se especifica a continuacion.

Con relacion al sistema de bombeo de agua, el documento US4385871
presenta un compresor y medios de liberacion del aire comprimido
acoplados al molino. Por su parte el documento US2003202889, presenta
un modeio en el que se acoplan dos bombas, la primera, corresponde a
una bomba de aire accionada mecanicamente y la sequnda de movimiento
alternativo, que se encarga de accionar un sistema elevador a través del
cual opera el molino de viento. La bomba de movimiento alternativo se
encarga de liberar el fluido mediante la inyeccién de una mezcla de aire-
agua que facilita la salida del fluido.

Como se observa, el accionar de los disefios que revelan los documentos
mas cercanos al objeto en estudio no presenta puntos de convergencia
con el sistema de extraccion de agua de pozo ya que éste se caracteriza
por manejar una extraccion continua mediante el accionar del émbolo de

la bomba que produce un efecto de succién-expulsién en los dos tiempos
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en virtud del movimiento de ascenso y descenso lo que hace que el agua
sea expulsada y succionada de forma continua. Ademas, la bomba cuenta
con cuatro valvulas de cheque que permiten manejar el flujo en una sola
direccién.

Por tanto, el disefio y funcionamiento del sistema de extraccién de agua
de pozo profundo evaluado es diferente tanto en su mecanismo de accion
como en su estructura a los disefos revelados en los documentos
relacionados por el estado del arte. El dispositivo de la presente invencién
incluye en su rotor, un pasador en posicion fija en un soporte, que a su vez
va soldado al eje vertical, justo frente a la base de la columna sobre un
aro central en el cual convergen yugos de salida, entrada y porta resorte,
por cada una de las aspas, que tienen por funciones: modular el
plegamiento de las aspas y a su vez regular la velocidad del rotor, de
acuerdo con la velocidad de entrada del viento y ajustar la posicion de
plegado con el fin de otorgar estabilidad al sistema. Estas caracteristicas
no han sido anticipadas por ninguno de los disefios revelados por el
estado del arte.

Por otra parte, la mayoria de estos sistemas requieren de costosas
inversiones para garantizar que la extraccion de agua sea constante y
eficiente, mientras que el dispositivo de la invencién asegura el suministro
de un fluido liquido a partir de formaciones subterraneas tipo pozo
profundo o aljibe a bajo costo de.inversion y mantenimiento.

OBJETOS DE LA INVENCION

En un primer objeto, la invencion proporciona un dispositivo de extraccién
de un fluido liquido a partir de formaciones subterraneas tipo pozo
profundo o aljibe que comprende: un rotor accionado por la fuerza del
viento que cuenta con un sistema de direccionamiento acoplado al mismo
y que posee un dispositivo regulador de velocidad por medio de aspas
plegables, una torre que brinda soporte al rotor, unidad de transmision y
sistema generador de corriente y una bomba de extraccion de flujo

contindo auto-cebante (aspirante-propelente y propelente-aspirante).
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Con referencia a las figuras algunos aspectos del dispositivo de extraccion
de fluidos liguidos de la invencion seran descritos en detalle. La figura 1
presenta el dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de

formaciones subterraneas profundas de la invencion que comprende:

a) Un rotor (1) accionado por la fuerza del viento que cuenta
con un sistema de direccionamiento (56) acoplado al mismo.

b) Un sistema de generacién de corriente continia que se
compone de un alternador (57}, una polea (46) y un
dispositivo de freno hidraulico (47).

c) Una torre (49) que brinda soporte al rotor (1), a la unidad de
transmisidn (5) y al sistema generador de corriente contintia.

d) Una bomba de extraccion de flujo (4) contintio y

e) Ura unidad de transmisién (5) entre dicho rotor (1) y dicha
bomba de extraccién de flujo (4).

En las figuras 2 y 3 se puede apreciar en detalle el primer componente del
dispositivo de ta invencion, el rotor (1) del tipo turbina de energia edlica
accionado por la fuerza del viento cuenta con un sistema de
direccionamiento (56) acoplado al mismo. Este rotor (1) presenta un eje de
rotor (48) el cual reposa sobre una pluralidad de cojinetes (60) y (61), este
uitimo es un cojinete de doble rodillo; dicho rotor consta de dos estructuras
concentricas (6) y (7), a fravés de las cuales se disponen una pluralidad de
columnas (8) que cuentan con mdltiples bisagras (9), en donde se hace
encajar una pluralidad de pasadores (10); en estos Gltimos, se ensambian
muitiples aspas plegables (11); asimismo, frente a la base de cada una de
las columnas del rotor soldado al eje pasador vertical (10) se dispone de
un dispositivo soporte (16) con pasador fijo (12) en el cual convergen
conectados en serie: un yugo de entrada (13), un yugo de salida {14) y un
yugo porta resorte regulador de plegado (15) que pasa a través y se
desliza en un agujero de una base (62) que va soldada al aro (6). A través
de dichos yugos se puede realizar la accién de plegado de las aspas del
rotor de acuerdo a la velocidad de entrada del viento y el ajuste de la
posicién de plegado por medio de dispositivos de tuercas de graduacion
en la punta del yugo porta resorte {15). Dichos yugos de entrada (13) y
salida (14) presentan un agujero (63) en cada uno de sus extremos que
permite acoplarios por medio del pasador (12) al yugo porta resorte (15). A
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su vez, la pluralidad de bisagras (9) posee un agujero (51) y un buje (45)
por donde va insertado el pasador fijo del soporte (10), fo cual permite
ajustar la posicion de plegado de las aspas (11).

En la figura 4, se puede apreciar el segundo componente del dispositivo
de la presente invencién que corresponde a la unidad de transmision (5)
entre el rotor (1) y la bomba de extraccion de fiujo (4), el cual comprende
un dispositivo de pifién de ataque (17) acoplado a un dispositivo de corona
(18) que descansa sobre el cojinete (19). Dicho dispositivo de corona (18)
también posee un eje excéntrico (20) donde se dispone un elemento de
biela interior {21) dispuesto desde el eje excéntrico (20) hasta un eje
pasador de cabeza de biela (22) dispuesto en el extremo superior de ia
unidad de transmision, dicho eje se proyecta hacia el exterior de ta unidad
de transmision (5) acoplando la cabeza de la biela exterior (23) y Ia biela
exterior (24). Esta vltima se prolonga en forma descendente, de forma
paralela a la unidad de transmision (5), desde el eje pasador (22) hasta el
eje del rotor (48), y se acopla con una pieza de ajuste (25), para
ensamblarlo al eje vertical de ascenso y descenso (26). Dicho eje vertical
(26), atraviesa por entre el tubo girador que incluye ei tubo interno (28) fijo
a la base del motor (58) y el tubo externo (29} fijo a la base fija cabeza de
torre (59). El eje vertical se acopla al eje de la bomba (27) por medio de
una pieza de ajuste (52). Este eje se encuentra unido al separador (53) de
la camara (30-31) y acopla la unidad de transmisién (5) a la bomba de
extraccion de fiujo (4). Dentro del alcance de la invencién, el dispositivo de
pifion de ataque (17) se encuentra preferiblemente en una relacién
velocidad-fuerza de 1: 3 a 1: 6, con respecto al dispositivo de corona (18),
dependiendo de la necesidad de imprimir velocidad o fuerza al dispositivo
de extraccién.

En la figura 5 se tiene el tercer componente del dispositivo de la invencién
que es la bomba de extraccion de flujo (4) continuo la cual corresponde a
un cuerpo cilindrico (44) el cual se encuentra soportada por una serie de
tornillo de acero inoxidable; el cuerpo cilindrico presenta una pluralidad de
camaras cerradas (30, 31 y 32), éstas estdn dispuestas para el

almacenamiento del fluido de trabajo y se encuentran superpuestas una

encima de otra. Adicionalmente, la bomba de extraccion de flujo (4)
comprende un ducto de entrada (33) que interconecta la camara (30 y 32)
y un ducto de salida del fluido (34) que interconecta la camaras (30 y 31)

con el mismo. A su vez, los ductos de entrada y salida cuentan con una
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pluralidad de vélvulas de cheque (35, 36, 37 y 38). Adicionalmente, en el
extremo superior de la bomba (4), se encuentra un dispositivo de cierre
(39), que conjuntamente con un elemento protector (40) y un sello de
teflon (55) brindan un cierre hermético al sistema; en el extremo inferior,
cuenta con un dispositivo de cierre {41) que aloja al ducto alimentador (42)
del dispositivo, el cual se ubica en ta fuente subterranea del fluido.

Las camaras cerradas (30, 31 y 32) se encuentran separadas por medio
de una pluralidad de sellos de caucho (43) que suministran el adecuado
efecto de succién del dispositivo. Dentro de! alcance de la invencién, la
bomba de extraccién de flujo (4) continuo puede tener multiples ductos de
entrada y/o salida en diferentes diametros con el fin de aumentar o

disminuir la carga de fluido en cada una de las camaras.

La bomba (4) ejerce las funciones como aspirante-propelente y
propelente-aspirante, igualmente se caracteriza por ser auto-cebante v,
durante su accionamiento en el movimiento ascendente, succiona el fluido
desde la fuente subterranea, a través de) ducto alimentador (42), llenando
la camara (32), posteriormente pasa a través de la valvula (35), llenando la
camara {31), operacion en la cual simuitineamente se cierran las vaivulas
(36 y 38) y se abre fa valvula (37) para expulsar el fluido de la camara (30)
y llenar la camara (32). En el movimiento descendente del eje vertical de
ascenso y descenso (26), se cierra la valvula (35) y se abre la valvula (38),
con lo cual se vacia la camara (31) y, simultdneamente se cierra la valvula
(37) y se abre la valvula |a valvula (36), para llenar la camara (30).
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partic de

formaciones subterraneas profundas caracterizado porque
comprende:

a) Un rotor (1) accionado por la fuerza del viento que
cuenta con un sistema de direccionamiento (56)
acoplado al mismo

b) Un sistema de generacion de corriente continda.

C) Una torre (49) que brinda soporte al rotor, al motor y al
sistema generador de corriente,

d) Una bomba de extraccion de flujo (4) continuo y

c) Una unidad de transmision (5) entre dicho rotor (1) y
dicha bomba de extraccion de flujo (4).

2. El dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de

formaciones subterrdneas profundas de la reivindicacion 1,
caracterizado porque dicho rotor (1) es del tipo turbina de energia
edlica y consta de dos estructuras concéntricas (6) y (7); dicho rotor
presenta un eje de rotor (48) el cual reposa sobre una pluralidad de
cojinetes (60) y (61); sobre dichas estructuras concéntricas se
disponen una pluralidad de columnas (8) que cuentan con una
pluralidad de bisagras (9), a través de las cuales se disponen una
pluralidad de pasadores (10), en dichos pasadores se acoplan una
pluralidad de aspas plegables (11).

. El dispositivo de extraccién de un fluido liquido a partir de

formaciones subterraneas profundas de la reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque en la base de cada una de dichas columnas
del rotor se dispone un soporte {16) con un pasador fijo (12) el
cual tiene conectados en serie un yugo de entrada (13), un yugo de
salida (14) y un yugo porta resorte regulador de plegado (15) que
pasa a fraves y se desliza en un agujero de una base (62) que va
soldada al aro (6). Cada dispositivo pasador (12), cada yugo de
entrada (13), cada yugo de salida (14) y cada yugo porta resorte
(15) confiuyen en un soporte (16) de posicién de plegado.
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4. El dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de

formaciones subterraneas profundas de la reivindicacion 1,
caracterizado porque el sistema de generacién de corriente
continua presenta una polea (46), un dispositivo de freno de disco
hidraulico (47) y un alternador (57).

. El dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de

formaciones subterraneas profundas de la reivindicacién 1 a 3,
caracterizado porque dicha torre (49) esta construida en acero
galvanizado en caliente.

. El dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de

formaciones subterraneas profundas de la reivindicacion 1,
caracterizado porque dicha bomba de extraccion de flujo (4)
presenta un cuerpo cilindrico (44) soportada por una pluralidad de
tornillos de acero (54); dicho cuerpo presenta una pluralidad de
camaras cerradas (30, 31 y 32). Dicha bomba de extraccién de fiujo
(4) comprende ademas un ducto de entrada (33) que interconecta
la camara (30 y 32) y un ducto de salida del fluido (34) que
interconecta la camaras (30 y 31) con el mismo. Dichos ductos de
entrada y salida presentan una piuralidad de valvulas de cheque
(35, 36, 37 y 38). Dicha bomba de extraccion de flujo (4) cuenta con
un dispositivo de cierre (39), un elemento protector (40) y un
elemento de sello de teflon (55) que brinda un cierre hermético al
sistema; en el extremo inferior de dicha bomba de extraccion de
flujo (4) se presenta un dispositivo de cierre (41) que aloja un ducto
alimentador (42).

. El dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de

formaciones subterraneas profundas de la reivindicacion 1,
caracterizado porque dicha unidad de transmisiéon (5) comprende
un dispositivo de pifién de ataque (17) acoptado a un dispositivo de
corona (18) que descansa sobre un cojinete (19). Dicho dispositivo
de corona (18) también posee un eje excéntrico (20) donde se
dispone un elemento de biela interior (21) dispuesto desde el eje
excéntrico (20) hasta un eje pasador de cabeza de bieia (22); dicho
eje pasador se proyecta hacia el exterior de dicha unidad de
transmision (§) acoplando la cabeza de la biela exterior (23) y Ia
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biela exterior (24). Esta ultima se prolonga en forma descendente
de forma paralela a la unidad de transmision (5) desde el eje
pasador (22) hasta el eje del rotor (48) y se acopla con una pieza
de ajuste (25) para ensamblario al eje vertical de ascenso y
descenso (26). Este eje atraviesa por entre un tubo girador interno
(28} el cual va unido a la base del motor (58) y el tubo externo (29)
unido a la cabeza de torre (59), dicho eje vertical (26) se acopla al
eje de la bomba (27) con una pieza de ajuste (52); Dicho eje se
encuentra unido al separador (53) de la cdmara (30-31) y acopla la
unidad de transmision (5) a la bomba de extraccién de flujo (4).

. El dispositivo de extraccién de un fluido liquido a partir de

formaciones subterraneas profundas de la reivindicacién 1 y 7
caracterizado porque el dispositivo de pifion de atague (17) se
encuentra preferiblemente en una relacién velocidad-fuerza de 1: 3
a 1: 6 con respecto al dispositivo de corona (18).

. El dispositivo de extraccion de un fluido liquido a partir de

formaciones subterraneas profundas de la reivindicaciones 1, 5 y 6,
caracterizado porque en dicha bomba de extraccion de flujo
continuo (8) a través del elemento de biela {17) se realiza una
extraccién continua por medio de la accién que dicho elemento
realiza sobre el émbolo de la bomba (18); este movimiento produce
un efecto de succidén-expuision en los dos tiempos en virtud del
desplazamiento de ascenso y descenso vertical imprimido a través
de dicho elemento de biela lo que hace que el agua sea expulsada
y succionada en forma continua.
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Anexos
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D Centificado de existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica.
D Poderes, si fuere el caso.

D Copia certificada de la primera solicitud, si reivindica su prioridad

D Traduccidn simple de la primera salicitud, si reivindica su prioridad

D Documentos de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

m Descripcion de la invencion,

D Una o mas reivindicaciones.

W Dibujos y/o planos necesarios.

D De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento gue acradite Ia licencia © autorizacidn de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas

D De ser ! caso, certificado de depésito del material bioldgico.
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