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SISTEMA DE ALERTA CON CARGA DE RED CONTROLADA

MEMORIA DESCRIPTIVA

Campo Técnico

La presente invencion se relaciona con un sistema de alerta de la poblacion para enviar
mensajes a los usuarios que se encuentran en una ubicacion geogréafica especifica. Mas
especificamente, la invencién describe un método y un sistema para localizar y enviar
mensajes eficientemente a teléfonos moviles ubicados dentro de un area especifica, sin
saobrecargar la red e independiente de cualquier preferencia del usuario.

Estado del Arte

Hoy en dia la gente esta expuesta a mas amenazas que hace sélo unas décadas atras, y
al mismo tiempo eficientes métodos existentes para alertar a la gente estan basados en
tecnologia antigua utilizada para alertar sobre escenarios relacionados con guerras como
ataques con bombas o misiles. Esto no es considerado Gtil para ser usado para alertas
metddicas en situaciones de emergencia relacionadas con condiciones impredecibles del
clima debido a cambios climaticos, aumento del transporte en &areas densamente
pobladas, industrias ubicadas cerca de éreas pobladas, falla de infraestructuras y alto

riesgo de terrorismo.

Por lo tanto, nuevos y eficientes métodos para alertar y proteger a la poblacion es, un
area prioritaria entre UE y EEUU, pero también en los paises asidticos que estan a
menudo expuestos a desastres naturales como tsunamis y terremotos. Se han gastado
billones de euros en desarrollar sistemas y métodos para detectar y predecir por
adelantado diferentes tipos de riesgos naturales y creados por el hombre (por ejemplo, el
programa de Monitoreo Global de Seguridad Ambiental (GMES)). Un sistema de
monitoreo predictivo tiene poco o ningun valor si no es capaz de alertar a la gente
expuesta al peligro. Por tanto, es un tema prioritario encontrar nuevos y mas eficientes

métodos para alertar a la gente.

Un sistema completo de alerta para la poblacion debe hacer uso de multiples canales
para la distribucion de mensajes de alerta, pero ia capacidad de alertar a usuarios moviles
es la caracteristica mas importante y critica.

Hasta ahora, una alerta sequra y eficiente a usuarios méviles ha sido un problema que no
ha sido suficientemente resuelto respecto a aspectos de sobrecarga y eficiencia. Los
sistemas descritos en el estado del arte y con alguna similitud con la presente invencion,
tienden a no ser efectivos y ser vulnerables debido al hecho que los mensajes de alerta
tienen que ir a través de una estructura existente y dispositivos en la red mévil del mismo



modo que otras llamadas, por tanto se expone al sistema a una sobrecarga cuando se
envia un grupo de mensajes de alerta al mismo tiempo.

El solicitante ha desarrollado un método y un sistema descritos en la solicitud de patente
anterior NO-200776122, también llamada LBAS (Servicios de Alerta Basados en la
Ubicacién) resolviendo dichas debilidades en los sistemas ya conocidos.

La experiencia muestra que una red movil experimenta una pesada carga en areas donde
ocurre una situacion de emergencia. Cuando se envia una gran cantidad de mensajes de
alerta al mismo tiempo, la red se vuelve inestable, y aumenta la probabilidad de volver
lenta la red. También puede ocurrir una falla total de la red.

Esto es muy poco ventajoso ya que el propésito de la alerta eficiente en enviar la mayor
cantidad de mensajes de alerta tan répido y eficientemente como sea posible a los

usuarios de teléfonos mdviles que estan en un area geografica especifica.

La presente invencion es un paso mas adelante del llamado sistema LBAS, y contribuye a

una alerta rapida y eficiente sin dejar que la red falle debido a la sobrecarga.



Breve descripcion de la Invencién

La presente invencion se describe como un método para prevenir la sobrecarga y bloqueo

de una red de moviles cuando localiza y envia mensajes de alerta a una pluralidad de

usuarios de teléfonos méviles ubicados en un area geografica especifica, y haciéndolo de

forma independiente a cualquier preferencia del usuario en los teléfonos moéviles, donde el

metodo es desarrollado en un componente de distribucidn de mensajes optimizado (A-

SMSC) conectado a la red movil, y donde el método comprende los siguientes pasos:

a)

b)

c)

d)

e)

recibir un mensaje de inicio de alerta que comprende informacién acerca del
contenide del mensaje y donde sera enviado, representadoc como celdas
relevantes, y donde esto es desarrollado como un requerimiento desde un servidor
LBAS al A-SMSC, e informacién sobre las celdas relevantes es determinada por el
LBAS GT convirtiendo informacidén de un éarea geografica especifica a
correspondientes identificadores de celdas;

recibir informacién actualizada del nimero ISDN (MSISDN) de estaciones méviles
con celdas operativas actualizadas a nivel del sistema de estacién base (BSS), y
donde ia informacién es obtenida buscando entradas en la LBAS Db con
informacién actualizada de los numeros MSISDN de los teléfonos moviles
conectados a las celdas relevantes, representados por identificadores de celda

dentro del area geografica especificamente requerida;

evaluar la informacién recibida y determinar los teléfonos moviles relevantes con

niumeros MSISDN correspondientes para enviarles mensajes de alerta;

asignar un identificador de prevencién a los teléfonos mdviles considerados
relevantes a nivel MSC/VLR, donde el identificador indica que los teléfonos
mdéviles con nimeros MSISDN correspondientes a los que mensajes de alerta
seran enviados no estan autorizados cuando estos estan tratando de iniciar una
llamada desde un area geogréfica especifica al MSC, y ademés que llamadas
externas a los teléfonos méviles definidos como relevantes no seran conectados;

enviar mensajes de alerta desde el A-SMSC a traveés de un MSC operativo a los
teléfonos moviles relevantes con nimeros MSISDN correspondientes ubicados en

un area geografica especifica, y

remover los identificadores puestos a dichos teléfonos méviles relevantes después
de terminada Iz alerta.



La invencion también estd caracterizada por un sistema para desarrollar el método
anteriormente descrita.

El método y el sistema son descritos con méas detale en el conjunto de
reivindicaciones adjunto.

Descripcidn detallada de la Invencion

El objeto de la presente invencién es proveer un servicio de alerta basado en la
ubicacion (LBAS) para hacer posible un modo de alerta seguro y eficiente a usuarios
moviles dentro de un 4rea geografica, y donde esto es realizado sin sobrecargar o
bloquear la red mévil que se usa para la alerta.

Otro objetivo de la invencion es asegurar que personal de emergencia y otros recursos
importantes conectados a la red a través de nimeros especificos MSISDN tengan

acceso a la red movil mientras la alerta esta en progreso.

La presente invencidn sera descrita a continuacién con mas detalle respecto a las

figuras, donde:

Fig. 1 muestra una arquitectura general del sistema cuando un teléfono movil 'A’ esta

realizando una llamada al teléfono madvil ‘B

Fig. 2 muestra la arquitectura del LBAS comparada con la arquitectura de la
distribucién tradicional det SMS;

Fig. 3 muestra un elemento de rastreo monitoreando el trafico desde el MSC al VLLR;
Fig. 4 muestra un elemento de rastreo monitoreando el trafico desde el MSC al HLR;
Fig. 5 muestra el procedimiento de envio estéandar del SMS en detalle;

Fig. 6 muestra el diagrama de flujo optimizado de distribucidn de mensajes por un

componente de distribucién de mensaje;

Fig. 7 muestra esquematicamente cémo el MSC bloquea las llamadas salientes vy

entrantes cuando el identificador de prevencidn esta configurado, y

Fig. 8 muestra la arquitectura usada para prevenir que nimeros especificos MSISDN

sean bloqueados.



La Fig. 1 muestra una arquitectura general del sistema involucrado cuando un teléfono
maovil marcado como ‘A’ esta realizando una llamada a otro teléfono mévil marcado
como 'B'. Esta figura visualiza la complejidad de la red, y por qué se requieren
consideraciones especiales cuando se utiliza la infraestructura movil como canal de

distribucién de mensajes de alerta.

Antes que una conexion telefdénica o una distribucion de un mensaje entre dos
teléfonos mdéviles tenga lugar, un proceso de mayor complejidad y consumo de
recursos es desarrollada para ser capaz de identificar la ubicacion del teléfono movil
para recibir la llamada.

Los siguientes pasos seran desarrollados cuando ‘A’ esta llamando a ‘B":

1. ‘A esta conectado al Centro de conmutacién de entrada mdvil (GMSC) mas
cercano el cual identifica el ‘Registro del conmutador y ubicacion base' (HLR) al
cual pertenece ‘B’;

2. Una conexion al HLR es desarrollada para encontrar informacion fundamental de
'B’, en particular para identificar el conmutador al que ‘B’ hizo el Ultimo reporte;

3. Una conexion al conmutador identificado se realiza;

4. Una busqueda en el Registro de Ubicacién de Visitas (VLR) se desarrolla para
verificar si ‘B’ esta aun conectado al conmutador identificado, y si es identificada
una posicién mas exacta de B a través del Codigo de Area Local (LAC);

5. Un proceso de rastreo (explicado mas abajo) es iniciado. A todos los
Controladores de la Estacién Base (BSC) en el 4rea local de ‘B’ se les solicita
rastrear el movil de 'B’ sobre todas las celdas en el area local.

6. Si ‘B’ responde (es decir, se detecta dentro de una celda), y si hay un canal libre,

una asignacion de canal toma lugar y ‘B’ esta listo para recibir el mensaje.

GMSC es el centro de conmutacion por el gue todas las llamadas de movil a movil son
ruteadas.

HLR es una base de datos global que se encuentra en una red celular para mantener
detalles actualizados acerca del suscriptor, el equipo en uso, el (los) servicio(s)
requerido(s). el cadigo encriptado de identificacion del usuario, y la celda ‘base’ de los
usuarios, y qué red fue usada al por el suscriptor la Ultima vez.

VLR es una base de datos similar a HLR, pero con almacenamiento de datos de

ubicacion nacional.

LAC es el codigo de area local que indica el &rea geografica actual.



BTS - Estaciones de receptor base es el corazén del sistema de telefonia celular

mévil, y es una red de radios emisoras/receptoras distribuidas en ubicaciones fijas.

BSC es usado para controlar grupos de BTS, provee un manejo de movilidad para
estaciones moéviles, protocolos de ancho de banda y provee conexién a un centro de
conmutacion movil (MSC). La coleccion compuesta de uno o mas BTS y el BSC
asociado formaran un sistema de estacion base (BSS).

El rastreo es uno de ios elementos claves que hacen posible la telefonia maévil. Es un
proceso critico, tanto con respecto a la correcta localizacién y como la optimizacion del
radio de trafico de la red, es decir, que se esta actualmente rastreando y como esta
trabajando.

En orden a hacer posible establecer una llamada de voz o enviar un SMS, es
necesario saber a qué celda de radio esta conectado el dispositivo movil. El VLR tiene
un conocimiento aproximado de donde estd localizado. En el VLR, del dispositivo
movil esta localizado en el nivel de area local (LAC). Un area local varia de lugar en
lugar y de operador a operador, pero es comin que un LAC pueda contener cientos
de celdas. Una vez que VLR conoce en qué LAC esta localizado el dispositivo
receptor mévil necesita buscar el dispositivo movil dentro de la LAC para obtener la
celda exacta. Aqui es donde comienza el proceso de rastreo. Brevemente explicado,

trabaja como sigue:

El rastrec es desarrollado por el servicio MSC el cual es responsable de entregar

el mensaje;

- El MSC ordena todos los BTS dentro de la LAC para desarrollar el rastreo. Un
identificador maévil (IMSI — identificador de suscriptor maévil internacional es un
término GSM usado Unicamente para identificar un suscriptor con un pais y

portador especifico) es enviado por el aire via un canal de rastreo particular;

- El dispositivo movil que reconoce el identificador respondera al rastreo con un
identificador de celda;

- Elidentificador de celda es recibido en el MSC y la ubicacién del dispositivo mévil

es determinadz;

- EI MSC ahora esta listo para transmitir el mensaje.



Como se observa en la Fig. 1, el ruteo de una llamada o mensaje es un proceso
complejo disefiado para la comunicacion entre dos dispositives mdviles. Con una
enorme carga, como la difusion masiva automética de mensajes y uso descuidado de
la red, hay varios puntos en el proceso de ruteo del mensaje que pueden ser
sobrecargados y congestionados. Cargas pesada tanto en el HLR y cono en el VLR
pueden ocasionar serics problemas haciendo fallar el ‘subsistema de red’” movil. Gran
cantidad de actividades de rastreo son también una actividad de sefializacion
vulnerable que puede congestionarse y sobrecargar el ‘subsistema de estacion base’.

Estos aspectos han motivado 1a creacion de LBAS.

La Fig. 2 muestra la arquitectura de LBAS comparada con la arquitectura de una
distribucion tradicional de SMS. Esta figura ilustra coémo el sistema LBAS puede
optimizar y reducir el proceso de ruteo, y asi evitar la sobrecarga de la red cuando se
envia una gran cantidad de mensajes simultaneamente. El ambiente especifico del

LBAS esta mostrado en un marco de linea discontinua.

La diferencia con el ruteo ordinario de llamadas/mensajes es la ampiia informacion
que LBAS tiene acerca de los receptores de los mensajes. Teniendo en mente que la
base de datos del LBAS, descrita mas abajo, contiene la celda de cobertura actual, es
decir la localizacién geografica de cada equipo movil gue pertenece o conectarse al
operador mévil no hay necesidad de conectar al HLR para encontrar el ultimo
conmutador reportado de 1a parte que llama, o conectar ai VLR para encontrar el area
de localizacion del que llama. Mas aln no hay necesidad de rastrear todas las celdas
dentro del area local las cuales podrian ser cientos. Solo es necesario rastrear las

celdas que cubren el area actual de alerta.

Considerando que el procedimiento antes mencionado para enviar un mensaje desde
un teléfono movil ‘A’ a otro ‘B' técnicamente consume recursos, y en este caso de
forma innecesaria, el LBAS dirigira la distribucion de mensajes de alerta en una forma
mas directa y eficiente por la red de telefonfa movil 857 (SS7 es el conjunto de
protocolos de sefializacion de telefonia usado para programar llamadas de red de .
telefonia conmutadas de forma publica) evitando asi las operaciones vulnerables

mencionadas mas arriba.

LBAS se divide en los siguientes componentes principales como se muestra en la fig.

2:

1. Almacenamiento de datos en tiempo real de usuario nacional / ubicacién en una
base de datos nacional 25, dentro de un area local y cobertura de celdas para

cada usuaric de un movil nacional o visitante (turistas extranjeros) a la red. Esta



base de datos es la fuente del componente de optimizacion del ruteo de mensajes
{(A-SMSC);

2. Almacenamiento en tiempo real de datos de usuario global / ubicacién,
conteniendo el pais y parte del pais (el MSC) al que los usuarios de moviles
nacionales se estan conectando en el extranjero. Esta funcidn tiene cobertura
global, y

3. ruteo optimizado de mensajes (a través de A-SMSC 30), posibilitando un modo de
ruteo de mensajes de texto de alerta mas eficiente y amigable en la red mévil.

Los elemento de rastreo (sondas) 10, 20 estdn ubicados entre HLR y VLR y
correspondientes MSC para el monitoreo del trafico y actualizacién de las bases de
datos LBAS 15, 25. Dicho A-SMSC 30 solo leera y procesara datos desde el VLR
proveyendo informacién relacionada a datos de ubicaciéon nacional, ya que en el caso
de alerta global, un mensaje de alerta puede ser terminado con un operador
desconocido.

El elemento de rastrec es un componente designado para monitorear el trafico entre
dos componentes en una red sin interferir el trafico. En este caso el trafico entre el
MSC vy dichas bases de datos HLR y VLR. Un elemento de rastrec comprende un
computador con medios de sefalizacion que conectan a la red para monitorear el
trafico. El software LBAS para almacenar trafico de posicionamiento en una base de
datos relacionada (LBAS Db) es una parte del software de rastreo.

Un servicio de red LBAS 50, 55 trabajara como una interface entre la aplicacion /
protocolo de alerta y el ambiente central LBAS. Ademas desarrolla las siguientes
tareas de optimizacién después que el proceso de localizacion ha sido terminado por

LBAS GT, pero antes del proceso de envio |0 siguiente es ejecutado por LBAS A-

SMSC:

- Aseguramiento confiable de ubicacién, por ejemplo chequear si un incidente es
aun de interés o si la fecha de actualizacion de ubicacion es demasiada antigua;

- Reorganizar la tabla sobre MSISDN identificados (retornados desde L BAS-GT) de
acuerdo a celdas y la capacidad de la celda para obtener fa entrada mas éptima
que sea posible a A-SMSC para lograr la carga mas constante en el radio
interface/celdas;

- Posible descarte de datos en los casos donde hay un registro / servicio de
prioridad donde el numero debe ser verificado antes del envio.

Después que la alerta es autorizada por el servicio LBAS, la primera operacién que
toma lugar én la localizacion de las celdas que cubren el area relevante. Esto es
desarrollado por el LBAS GT (modulo geo-posicionador) 40. Consultas al LBAS Db



son desarrolladas para buscar incidentes que calcen con las celdas que cubren el
area actual.

El resultado, que en la practica es una lista de todo el MSISDN con la ultima ubicacion
actualizada de una de las celdas que cubren el &rea es luego regresado al servidor
L BAS que esta ejecutando las tareas descritas para el servidor LBAS (servicio de red).

El A-SMSC 30 es un componente clave de!l LBAS, desarrollando una transmision

optimizada de mensajes cortos.

La Fig. 3 muestra un elemento de rastreo monitoreando el tréfico desde el MSC al
VLR permitiendo asi el aimacenamiento de datos de ubicacién nacional. El elemento
de rastreo que es un componente SS7 es instalado en el subsistema de red del
operador. El trafico identificado como informacién de posicionamiento es internalizado
y actualizado en la Base de Datos Nacional LBAS que contiene datos de ubicacion en
tiempo real de todos los suscriptores y conexiones de visitantes en la red. El método

para almacenamiento de datos de ubicacion nacional es como sigue:

El elemento de rastreo monitorea el trafico recibido por el VLR. El trafico asociado a
las actualizaciones de ubicacion entregado por el VLR es identificado y almacenado
en la base de datos nacional |LBAS. Entre el MAP (Parte de aplicacion movil) los
mensajes identificados y que contienen datos de ubicacion son por gjemplo MAPA-
ACTUALIZACION-AREA UBICACION (reportando la entrada de un nuevo LAC) y
MAPA-PROCESO-ACCESO-REQUERIMIENTO-ACK (respuesta de rastreo de
dispositivos moviles que acurre cuando se envia o recibe mensajes y llamadas

telefonicas). Estos mensajes contienen tanto LAC como Celdas de Identificacion.

El registro ingresado o actualizado en la base de datos LBAS contiene: IMS!
(Identidad del suscriptor movil internacional) o MSISDN, Celda de identificacion,
identificador LAC, fecha y hora.

La Fig. 4 muestra un elemento de rastreo monitoreando el trafico desde el MSC al
HLR permitiendo el almacenamiento de datos de ubicacion global. El elemento de
rastrec es instalado en e! subsistema de red del operador permitiendo el
almacenamiento de datos de ubicacién en tiempo real de todos los usuarios de

maviles nacionales en el extranjero.

El método para datos de ubicacién global es como sigue:
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El elemento de rastreo solo monitorea el trafico recibido por el HLR. Cuando un
dispositivo mévil llega a un nuevo pais o esta viajando dentro del pais, entrara en la
cobertura de un nuevo MSC. E! VLR del MSC operativo en el extranjero preguntara a
los suscriptores HLR alguna informacién importante del cliente. Al mismo tiempo
enviara informacién de ubicacidén respecto a cual MSC atiende actualmente al
dispositivo movil (MAPA-ACTUALIZACION-UBICACION) al HLR, este mensaje es por

tanto identificado y se desarrolla una actualizacién de la base de datos LBAS global.

Los datos monitoreados comprenden: IMSI (identidad de suscriptor mévil
internacional), MSC, pais / parte del pais, fecha y hora.

Los datos de localizacién global no son tan exactos como los datos de ubicacion
nacional ya que la exactitud esta limitada por el nivel MSC.

La Fig. 5 muestra el procedimiento estandar de envio de SMS junto con los pasos que
son saltados usando LBAS de acuerdo a la presente invencidon para optimizar la
distribucion del mensaje.

Como se deja ver en esta figura, rutear un mensaje o llamada es un procedimiento
complejo con multiples componentes vulnerables. Debido al hecho de que LBAS sabe
tanto que celdas seran alertadas como qué teléfonos que estan conectados a las
diferentes celdas, todos los parametros necesarios dispuestos para evitar el consumo
de recursos en el ruteo y proceso de localizacion, reduciendo asi la carga del
‘subsistema de red’ del operador. Otro aspecto es la carga en el 'subsistema de
estacion base'. Desde que sabemos qué celdas que estan cubriendo el area, solo
queremos realizar un procedimiento de rastreo para dispositivos moviles que estan
aun conectados a estas celdas, reduciendo asi la carga en el 'Subsistema de Estacion
Base’.

- Los pasos 1 — 3 son la fase de ruteo la cual esta descrita anteriormente respecto a

la fig. 1. Estos pasos no son realizados en LBAS;

- Paso 4 es el reenvio del SMS desde el MSC saliente al MSC operativo. Este paso
no es realizado en LBAS porque el mensaje es enviado desde A-SMSC que esta
directamente conectade al MSC operativo;

- Paso 5 es realizado para recuperar datos relacionados al suscriptor. Este paso
puede ¢ no ser realizado;
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- Pasos 6 — 10 son el proceso de rastreo. Este proceso es realizado pero se
optimiza rastreando soélo las celdas relevantes en el area de alerta, en vez de
todas las celdas en el LAC;

- Pasos 11 - 12 son el envio del SMS y confirmacién del SMC operativo, y

- Pasos 13 — 14 son el reconocimiento del mensaje enviado y reenviado al SMC
saliente. Este paso no se realiza en el LBAS.

La Fig. 6 muestra el diagrama de flujo modificado y optimizado de la distribucion del
mensaje para localizar y alertar una pluralidad de usuarios de teléfonos moviles
ubicados en un drea geografica especifica, haciéndolo de forma independiente a
cualquier preferencia del usuario, enviando mensajes de alerta a teléfonos mdviles
relevantes, y donde el método esté optimizado para evitar sobrecarga y congestion de
la red. El método es desarrollado en un servidor LBAS, LBAS GT y LNAS A-SMSC. El

metodo comprende los siguientes pasos:

a) Recibir un mensaje de inicio de alerta comprendiendo informacion acerca del
contenido del mensaje y donde sera enviado, representadoc como celdas
relevantes,

b) Recibir informacién actualizada de los numeros ISDN (MSISDN) de la estacidn
movil con celdas operativas actualizadas en ¢l nivel del sistema de estacion base
(BSS),

¢) Evaluacion de la informacion recibida y determinar los teléfonos moviles relevantes
con namero MSISDN correspondiente para enviar mensajes de alerta,

d) Optimizar datos de ubicacidn antes del envio (explicado mas en detalle mas
abajo), y

e) Enviar los mensajes de alerta desde A-SMSC a través del SMC operativo a los
teléfonos moviles relevantes ubicados en un area geografica especifica.

En una realizacién, el A-SMSC esta también conectado al LBAS GT con informacién
acerca del area geografica donde los mensajes de alerta seran enviados. LBAS GT
recibe esta informacién como un requerimiento desde el servicio LBAS requiriendo el
inicio de la alerta de los teléfonos moéviles en un area geogréfica especifica
representada por celdas diferentes. El requerimiento puede comprender un poligono

que contiene las coordenadas del area a alertar.
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El servicio LBAS esta conectado a una interface para el manejo y control dei método,
y la interface es usada para seleccionar el tipo de mensaje de alerta y el area
geografica hacia donde el mensaje sera enviado.

El LBAS GT convertira el area geografica especifica a identificadores de celda
correspondientes que estdn localizados dentro del area especifica. Esto es
desarrollado buscando entradas en una base de datos de lista de celdas, y base de
datos de celdas de cobertura, adquiriendo asi informacién de qué area geografica
esta cubriendo cada celda, y fitrando sélo celdas que estan ubicadas en el area

geografica relevante.

El LBAS GT también estd conectado a una base de datos de sistemas de alerta
basado en la ubicacion (LBAS Db) con informacion actualizada de numeros MSISDN,
asi los teléfonos mdéviles junto a los identificadores de las celdas operativas a los que
estan conectados. El LBAS Db se mantiene actualizado usando un elemento de

rastreo explicado anteriormente (ref. Fig. 3}.

La informacion de LBAS Db es ingresada en el LBAS GT y es la informacién de
entrada en el paso b) anterior.

Después de los pasos descritos mas arriba, el LBAS GT ha recibido identificadores de
celdas definiendo el area de destino geografico del mensaje de alerta, y los numeros
MSISDN relevantes con identificadores de celdas asociados en el area geografica de
destino.

Después que el LBAS GT regresa las listas generadas al servidor LBAS este realiza

las optimizaciones necesarias siguientes mencionadas en el paso d) mas arriba:

- Aseguramiento confiable de la ubicacién, por ejemplo chequeando ya sea si un
incidente es aun de interés ¢ si la actualizacidon de la ubicacion es demasiado

antigua;

- Reorganizando la tabla respecto al MSISDN identificado (retornado desde el LBAS
— GT) de acuerdo a las celdas y la capacidad de la celda para obtener la entrada
mas optimo a A-SMSC para lograr la carga mas constante del radio
interface/celdas, y

- Posible descarte de datos en los casos donde hay un servicio de registro /
prioridad donde el numero debe ser verificado antes del envio.
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El A-SMSC continuamente recibe datos desde LBAS y desarrolla un procedimiento de
rastreo en cada numero MSISDN para chequear si los identificadores retornados
estan dentro del rango de las celdas que cubren el area geografica relevante. El
procedimiento de rastreo es desarrollado en un médulo comprendido en el MSC
operativo, pero es iniciado por el A-SMSC.

Esto corresponde a evaluar el paso c) antes mencionado.

Ei A-SMSC esta también conectado a un controlador de estacion base (BSC) para
controlar las celdas representadas por grupos de estaciones de receptor base (BTS)
dispuestas en ubicaciones geograficas fijas asegurando un manejo mévil para
estaciones moviles.

Si el procedimiento de rastreo descrito arriba es confirmado, el mensaje de alerta es
enviado desde el A-SMSC a través de dicho MSC operativo a todos los teléfonos

moviles relevantes ubicados en e! area geografica especifica.

En este proceso, el A-SMSC mide el tiempo transcurrido desde el envio de un
mensaje de alerta a un nimerc MSISDN a través de su ceida conectada hasta recibir
una confirmacion de esa celda, y si el tiempo transcurrido esta sobre cierto limite, el A-
MSC reducira la carga de la celda actual enviando el préximo mensaje de alerta a

través de otra celda.

El procedimiento de rastreo descrito més arriba es desarrollado en todas las entradas
en la base de datos operativa LBAS hasta el término del archivo en |a base de datos
LBAS de trabajo aleatoria que ha sido ubicada.

La presente invencion también comprende un método y sistema para una reduccion
mas efectiva de la carga de una o mas celdas relevantes previniendo que los numeros
MSISDN relevantes sean automaticamente autorizados en un trafico normal de red.

Esto es realizado bloqueando las llamadas salientes y entrantes.

La Fig. 7 muestra esquematicamente cémo el MSC blogquea las llamadas salientes y
entrantes cuando un identificador de prevencion es configurado.

Como se indico, la invencion es una mejora del sistema LBAS, y es un método para
evitar la sobrecarga del bloqueo de una red mévil cuando se localizan y envian
mensajes de alerta a una pluralidad de usuarios de teléfonos méviles ubicados en un
area geografica especifica. Esto es desarrollado de forma independiente a cualquier

preferencia de usuario en los teléfonos moviles, y el método es desarrollado en dicho
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componente de distribucion de optimizacién de mensajes (A-SMSC) conectado a la

red moévil. El método comprende los siguientes pasos:

a) Recibir un mensaje de iniciacion de alerta, comprendiendo informacion acerca del
contenido del mensaje y donde sera enviado, representado como celdas
relevantes;

b) Recibir informacion actualizada del nimero de estacién moévil ISDN (MSISDN) con

celdas operativas actuales a nivel del sistema de estacién base (BSS);

¢) Evaluar la informacion recibida y definir los teléfonos méviles relevantes con
numeros MSISDN correspondientes para enviarles mensajes de alerta,

d) Asignar un identificador de prevencion para los nimeros maviles determinados en
el nivel MSC / VLR, donde el identificador indica que los teléfonos méviles con
numeros MSISDN correspondientes a los que los mensajes de alerta serédn
enviados no estan autorizados cuando estos estan tratando de iniciar una ilamada
desde un area geografica especifica al MSC, y que llamadas externas a los

teléfonos maviles relevantes definidos no serdn conectadas;

e) Enviar mensajes de alerta desde el A-SMSC a través de un MSC operativo a los
teléfonos moviles relevantes con nimeros MSISDN correspondientes ubicados en
el &rea geografica especifica, y

f) Eliminar identificadores asignados para dichos teléfonos moviles relevantes
después de finalizada la alerta.

La invencion esta también caracterizada por un sistema para desarrollar el método

descrito anteriormente.

L pasos d) y f) son los que contribuyen a la presente invencion. El objetivo es, como
se dijo, prevenir que la red movil usada cuando se envian los mensajes de alerta sea
sobrecargada o bloqueada. Esto es posible disponiendo un identificador de prevencion
a los teléfonos moéviles relevantes definidos con sus correspondientes numeros
MSISDN. Esto es realizado a nivel MSC / VLR. El resultado de esto es que el MSC
previene que estos numeros sean identificados cuando teléfonos moviles conectados
a estos tratan de iniciar una llamada desde un area geografica especifica al MSC. Mas
aun, las llamadas entrantes al MSISDN relevante definido de los teléfonos moviles no

seran conectadas mientras el identificador de prevencion esta asignado.
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Esto asegurara que el uso de canales de la red mévil mientras se envian mensajes de
alerta sera reducido, y contribuira asi a que la red mévil sea mas confiable cuando se

envien los mensajes de alerta en situaciones de emergencia en areas especificas.

Bloquear todo el trafico normal desde y hacia teléfonos moviles relevantes en una o
mas areas geograficas especificas puede no ser deseable. Sera deseable que
algunos recursos de emergencia y otros recursos priorizados puedan usar 1a red movil

cuando se envian los mensajes de alerta.

La Fig. 8 muestra la arquitectura usada para prevenir que los nimeros MSISDN sean
bloqueados. Incluyendo una base de datos prioritaria (Base de datos Prioritaria) en el
sistema, el cual comprende una lista de nimeros que no seran bloqueados por los
identificadores de prevencién, los nimeros seleccionados que no seran bloqueados
seran capaces de usar la red de comunicacion como siempre durante el envio de

mensajes de alerta.

La base de datos prioritaria esta conectada a la base de datos LBAS, y cada numero
que es bloqueado por ia configuracion de identificadores de prevencidn de numeros
relevantes en VLR es comparado con numeros MSISDN almacenados en la base de
datos prioritaria, de modo que no sean excluidos de una comunicacién normal de
salida y entrada desde un rea geogréfica especifica mientras los mensajes de alerta

estan siendo enviados.

La presente invencién también considera un sistema para desarrollar el método
descrito anteriormente. Tal sistema debe comprender diferentes componentes con el
objetivo principal de ser capaz de desarrollar el método inventivo. La reivindicacion
principal describe los componentes comprendidos en el sistema con mayores
implementaciones como se describe en las correspondientes reivindicaciones
dependientes.

Los componentes del LBAS y la versién mas desarrollada descrita aqui puede ser
facilmente instalada en el ambiente del operador movil sin una interface con la
infraestructura central existente. El uso de la funcionalidad LBAS debe, sin embargo,
estar altamente asegurado tanto respecto a malos usos como proteccion de datos
personales. Sdlo ciertos sistemas / aplicaciones certificados, por ejemplo PAS, estaran
certificados para ser integrados a LBAS. Los usuarios pueden ser, por ejemplo,
auioridades de emergencia en cualquier pais.

Europa asi como otras areas desarroliadas, como EEUU, han sido por mucho tiempo
el objetivo principal de la alta tecnologia mdvil. Sin embargo, debido al rapido
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esparcimiento de la tecnologia movil, combinada con amenazas naturales y climaticas
por ejemplo en los paises del sur de Asia, y el hecho que muchos de estos paises son
destinos turisticos populares, hace del LBAS sea un sistema ideal para alertar y

proteger tanto a los habitantes como turistas en esta region.

Para una persona con conocimientos de este tema es obvio que hay diferentes formas
de implementar este sistema. La presente invencién esta definida en adelante en una
las clausulas principales independientes. Una implementacion especifica que puede
ser extraida desde la descripcion anterior se propone como ejemplo de cémo la

invencion puede ser implementada.
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REIVINDICACIONES

. Un método para prevenir la sobrecarga y bloqueo de una red mévil cuando se

envian mensajes de alerta a una pluralidad de usuarios de teléfonos maoviles en un
area geografica especifica, y haciéndolo de forma independiente a cualquier
preferencia del usuario en los teléfonos méviles, donde el método se desarrolla en
un componente de distribucién de mensajes optimizado (A-SMSC) conectado a la
red moévil, y donde el método comprende los siguientes pasos:

Recibir un mensaje de iniciacidn de alerta que comprende informacion acerca del
contenido del mensaje y donde sera enviado, representado como celdas
relevantes, y donde esto es desarrollado como un requerimiento desde un
Servidor LBAS (50) a A-SMSC (30), y la informacién de las celdas relevantes esta
determinada por el LBAS GT (40) mediante la conversion de informacion de un
area geografica especifica a los identificadores de celda correspondiente;

Recibir informacién actualizada de un nimero ISDN (MSISDN) de estacién movil
con celdas actualmente en operacion a nivel de sistema de estacion base (BSS), y
donde la informacién es adquirida buscando entradas en la LBAS Db (25) con
informacién actualizada de nimeros MSISDN de los teléfonos méviles conectados
a las celdas relevantes, representadas por identificadores de celdas dentro de un
area geogréafica requerida;

Evaluar la informacion recibida y definir los teléfonos moviles relevantes con
nimeros MSISDN correspondientes a los cuales enviar mensajes de alerta;
Disponer un identificador de prevencién para los telefonos moviles relevantes
encontrados a nivel MSC / VLR, donde los identificadores indican que los teléfonos
méviles con nimeros MSISDN a los que los mensajes de alerta seran enviados no
estan autorizados cuando estos estan tratando de iniciar una llamada desde un
4rea geografica especifica al SMC, y mas aun que las llamadas externas a los
teléfonos méviles relevantes encontrados no seran conectadas;

Enviar mensajes de alerta desde el A-SMSC a través del MSC operativo a los
teléfonos moviles relevantes con nimeros MSISDN correspondientes ubicados en
un area geografica especifica, y

Remover los identificadores asignados para dichos teléfonos mdviles relevantes

después de finalizada la alerta.

Un método de acuerdo a la reivindicaciéon 1, CARACTERIZADO porque €l paso d)
ademas comprende comparar los teléfonos moviles relevantes identificados con
numeros MSISDN que estan almacenados en una base de datos prioritaria, y
remover el identificador de los teléfonos moviles que tienen sus MSISDN

almacenados en ta base de datos prioritaria, de forma que no estan excluidos de
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una comunicacion normal, dentro y fuera del area geografica especifica, mientras
los mensajes de alerta estan siendo enviados.

. Un método de acuerdo a la reivindicaciéon 1, CARACTERIZADO en que el A-SMSC
esta conectado a:

Un componente de celda de cobertura (LBAS GT) (40) con informacion acerca del
area geografica donde los mensajes de alerta seran enviados,

Una base de datos de sistemas de alerta basado en la ubicacion (LBAS Db) (25)
con informacion actualizada del nimero MSISDN con la celda operativa actual, y
Un MSC operativo para controlar las celdas representadas por grupos de
estaciones de receptor base (BTS) ubicados en posiciones geogréficas fijas
entregando manejo de la movilidad para las estaciones moviles, y donde Ia
evaluacion de la informacion recibida en el paso c) incluye desarrollar un
procedimiento de rastreo en los MSISDN relevantes para recibir identificadores de
las celdas actualmente operativas para cada MSISDN relevante, y chequeando si
los identificadores de celda retornados estan dentro del rango de celdas que
cubren el area geografica relevante.

. Un método de acuerdo a la reivindicacién 3, CARACTERIZADO porque el LBAS
GT (40) esta conectado a un Servicio de LBAS (50) que esta conectado a una
interface para el manejo y control del método, y donde la interface es usada para
seleccionar el tipo de mensaje de alerta y el area geografica especifica donde los
mensajes seran enviados.

. Un método de acuerdo a la reivindicacion 3, CARACTERIZADO porque el LBAS
GT (40) convierte informacion de un area geografica especifica a identificadores
de celda, leyendo una lista de bases de datos con informacién de qué area cubre
cada celda, y revisando solo celdas que estan localizadas en el area geogréfica
relevante antes de que esta informacion sea enviada al A-SMSC (30).

. Un método de acuerdo a la reivindicacion 3, CARACTERIZADO porque el LBAS
Db (25) es dinamicamente actualizado con informacién recibida desde un
elemento de rastreo (20) que monitorea el trafico entre un centro de conmutacién
movil (MSC) y un registro de ubicacidn de visitantes (VLR) manteniéndose en ia
red que tiene detalles actuales acerca de los suscriptores y equipo usado.

. Un método de acuerdo a ia reivindicacion 3, CARACTERIZADO porque los
resultados del identificador de celda son almacenados en un registro temporal
usado para dejar aleatorio los identificadores de celda antes del paso de rastreo 3)

para reducir la carga de trafico en espera de la misma celda.

17
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Un metodo de acuerdo a la reivindicacién 1, CARACTERIZADO porque el A-SMSC
{30) mide el tiempo transcurrido desde el envio un mensaje de alerta a un ndmero
MSISDN a través de sus celdas conectadas hasta recibir confirmacion desde la
celda, y si el tiempo transcurrido esta sobre cierto limite, el MDC (30) reducira la
carga de la celda actual enviando el préximo mensaje de alerta a través de otra
celda.

Un sistema para prevenir la sobrecarga y bloqueo de una red movil cuando se
envian mensajes de alerta a una pluralidad de usuarios de teléfonos moviles
ubicados en un area geografica especifica, y haciéndolo de forma independiente a
cualquier preferencia del usuario en los teléfonos maviles CARACTERIZADO en
que el sistema comprende un componente de distribucién de mensajes optimizado
(A-SMSC) (30) conectado a la red movil y con medios para:

Recibir un mensaje de inicio de alerta comprendiendo informacion acerca del
contenido del mensaje y donde serd enviado, representado como celdas
relevantes, y donde esto es realizado a traves de un componente de cobertura de
celda (LBAS GT) (40) con informacién acerca del area geografica e identificadores
de celda correspondientes;

Recibir informacion actualizada, desde una base de datos de sistema de alerta
basado en la localizacién (LBAS Db) (25), de numeros ISDN de ia estacion mévil
(MSISDN}) con celdas operativas a nivel de sistema de estacion base (BSS),
Procesar la informacion recibida y determinar la ubicacidn de los teléfonos méviles
relevantes con nimero MSISDN correspondiente para enviarles mensajes de
alerta,

Asignar un identificador de prevencidon para los teléfonos mdviles relevantes
determinados a nivel MSC / VLR, donde el identificador indica que los teléfonos
moviles con nimeros MSISDN correspondientes a los que los mensajes de alerta
seran enviados no estan autorizados cuando tratan de iniciar una llamada desde
un area geografica especifica al MSC, y que llamadas externas a los teléfonos
mdviles definidos no seran conectadas,

Enviar mensajes de alerta desde el A-SMSC a través del MSC operativo a los
teléfonos moviles relevantes con nimeros MSISDN correspondientes ubicados en
un area geografica especifica, y

Remover los identificadores asignados para dichos teléfonos moviles relevantes

después de finalizada la alerta.

Sistema de acuerdo a la reivindicacion 9 CARACTERIZADO porque el paso d)
también comprende medios para comparar los teléfonos moviles relevantes
identificados con numeros MSISDN que estan aimacenados en una base de datos
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prioritaria, y remueve los identificadores de los teléfonos moéviles que tienen su
MSISDN almacenado en la base de datos prioritaria, de forma que no sean
excluidos de la comunicacion normal, de entrada y salida desde el area geografica
especifica, mientras los mensajes de alerta son enviados.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacion @ CARACTERIZADO porque el LBAS
GT (40) esta conectado al Servicio LBAS (50) que esta conectado a una interface
para manejar y controla el sistema, y donde la interface es usada para seleccionar
el tipo de mensaje de alerta y el area geogréfica donde los mensajes seran
enviados.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 9 CARACTERIZADO porque el LBAS
GT (40) comprende medios para convertir informacion de un area geografica
especifica en identificadores de celdas, incluyendo una base de datos (45) con
informacion de qué 4rea cubre cada ceida, y medios de filtrado para seleccionar
solo celdas que estan ubicadas en el area geogréfica relevante, y medios para
entregar esta informacion al A-SMSC (30). |

Un sistema de acuerdo a la reivindicacion 9 CARACTERIZADO porque el LBAS
DB (25) esta conectado a un elemento de rastreo (20) para monitorear el trafico
entre un centro de conmutacién movil (MSC) y un registro de ubicacion de visitante
(VLR) que estan dentro de la red que mantiene detalles actualizados acerca de los

suscriptores y equipo usado.

Un sistema de acuerdo a la reivindicacion 9 CARACTERIZADO porque el A-SMSC
(30) comprende una base de datos (35) para almacenamiento temporal de un

identificador de celda, y medios para dejar aleatorio los identificadores de celda.

Un sistema de acuerdo a la reivindicacion 9 CARACTERIZADO porque el A-SMSC
(30) comprende medios para medir el tiempa transcurrido desde el envio de un
mensaje de alerta a una celda hasta recibir confirmacion desde la celda, y medios
para determinar si el tiempo transcurrido estd sobre cierto limite, y medios para
reducir la carga de la celda actual enviando el mensaje de alerta a otra celda.
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RESUMEN

Método y sistema para enviar mensajes de alerta a los usuarios de teléfonos moviles que
se encuentran en una ubicacion geografica especifica sin sobrecargar la red vy

realizandolo de forma independiente de cualquier preferencia del usuario.
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" INTERNATIONAL PRELIMINARY international application No.

REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/NO2010/000193
Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1 Reference is made to the following documents (D1-D2): -
Dt US 2004/103158 A1 (VELLA DONALD J [US] ET AL) 27 May 2004
(2004-05-27)
D2 WO 2005/062582 A1 (MOTOROQLA INC [US]; EATON ERIC T [US];

GARRETT SCOTT M [US]; VILLAMIL C) 7 July 2005 (2005-07-07)

2 The closest prior art is D1 (US 2004/103158) and discloses a method and a
system for preventing overload and blocking of a mobile network when
sending of alert messages to a plurality of mobile phone users located in a
specific geographical area, and doing so independently of any user
preferences on the mobile phones, where the method is performed in an
optimizing message distribution component, A-SMSC, connected to the
mobile network, and where the method comprises the following steps:

a) receiving an alert initiation message comprising information about the
content of the message and where itis to be sent, represented as relevant
cells, and where this is performed as a request from an LBAS Server (50) to
A-SMSC (30), and information about the relevant cells is determined by the
LBAS GT (40) by converting information of a specmc geographical areato. -
corresponding cell ids;

b) receiving updated information of mobile station ISDNs (MSISDN) number
with current serving cells on base station system (BSS) level, and where
information is acquired by looking up entries in the LBAS Db (25) with updated
information of MSISDN numbers of the mobile phones connected to the
relevant cells, represented by cell ids within the specific requested
geographical area;

¢) assessing received information and determine the relevant mobile phones
with corresponding MSISDN numbers to send alert messages to.

3 However, D1 does not teach placing a prevention tag for the determined
relevant mobile phones on MSC/VLR level, where the tag indicates that the
mobile phones with corresponding MSISDN numbers that alert messages are
going to be sent to are not authenticated when these are trying to initiate a call
from the specific geographical area to MSC, and further that external calls to
the determined relevant mobile phones are not to be connected; sending alert

Forn PCT/Separate Sheet/402 (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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messages from the A-SMSC through a serving MSC to relevant mobile
phones with corresponding MSISDN numbers located in the specific
gecgraphical area, and removing placed tags for said relevant mobile phones
after finishing the alerting.

4 The technical effect of these differences is to reduce the load on a mobile
network during an alerting process, without having to use specific mobile
phones or software or apps installed on the phones that are receiving alert
messages.

5 The objective problem can be formulated as - how to alert a plurality of
mobile phone users located in an specific area without overtoading the mobile
network, and without changing any user preferences or mode of operation of
mobile phones receiving the alert messages. '

6 Contrary to what was originally suggested by the search report, D1 does not
hint or suggest a solution to the problem. The system described in D1 suffers
from being ineffective and vuinerable due to the fact that alert messages have
to go through existing network structure and devices in a mobile network in
the same way as other calls, thereby exposing the system for overload when
sending a lot of alert messages at the same time. In document D2, to prevent
overl'oading of the network in emergency situations, the operation mode of the
communication device changes to an emergency mode of operation (where
normal operation, such as receiving a phone call, is inhibited) when receiving -
an emergency notification message. Nothing is said in these documents about
placing a prevention tag for the determined relevant mobile phones on MSC/
VLR level.

7 The subject matter of claims 1-15 does therefore meet the requirements of the
PCT with respect to novelty and inventive step.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) {(EPC-April 2005)
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AMENDED CLAIMS
1. A method for preventing overload and blocking of a mobile network when

sending of alert messages to a plurality of mobile phone users located in a specific
geographical area, and doing so independently of any user preferences on the mobile
phones, where the method is performed in an optimizing message distribution component
(A-SMSC) connected to the mobile network, and where the method comprises the
following steps: '

a) receiving an alert initiation message comprising information about the content of the
message and where it is to be sent, represented as relevant cells, and where this is

. performed as a request from an LBAS Server {50) to A-SMSC (30), and information
about the relevant cells is determined by the LBAS GT (40) by converting information of
a specific geographical area to corresponding cell ids; :

b) receiving updated information of mobile station ISDNs (MSISDN) number with
current serving cells on base station system (BSS) level, and where information is
acquired by looking up entries in the LBAS Db (25) with updated information of
MSISDN numbers of the mobile phones connected to the relevant cells, represented by
cell ids within the specific requested geographical area;
" EJassessing received information and determine the relevant mobile phones with,
corresponding- MSISDN numbers to send alert messages to; '

characterized in thatthe method further comprises the steps of:

d) placing a prevention tag for the determined relevant mobile phones on MSC/VLR
level, where the tag indicates that the mobile phones with corresponding MSISDN
numbers that alert messages are going to be sent to are not authenticated when these are
irying to initiate a call from the specific geographical area to MSC, and further that
external calls to the determined relevant mobile phones are not to be connected;

e) sending alert messages from the A-SMSC through a serving MSC to relevant mobile
phones with corresponding MSISDN numbers located in the specific geographical area,

~and

f) removing placed tags for said relevant mobile phones after finishing the alerting.

04 94 0N
1 AMENDED SHEET EETE? =is s ma



2. Method according to claim l,characterised in that step d) further
comprises to compare the tagged relevant mobile phones with MSISDN numbers that are
stored in a priority database, and remove the tag from mobile phones that have its
MSISDN stored in the priority database, such that these are not prevented from normal
communication, in and out from the specific geographical area, while alert messages are
being sent.

3. A method according to claim l,characterised in that the A-SMSC (30) is
connected to:

- a cell coverage component (LBAS GT) (40) with information about geographical area
where the alert messages are to be sent,

- a location based alert system database (LBAS Db) (25) with updated information of
MSISDN number with current serving cell, and

- a serving MSC for controlling cells represented by groups of base transceiver stations
(BTS) located at fixed geographical locations providing mobility management for mobile
stations, and where the assessing of received information in step c) includes to perform a
paging procedure on relevant MSISDNS for receiving ids of present serving cells for each
relevant MSISDN, and checking whether the returned cell ids are within the range of the
cells covering the relevant geographical area:

4, A method according to claim 3,characterised in that LBAS GT (40) is
connected to a LBAS Service (50) that is connected to an interface for managing and
controlling the method, and where the interface is used for selecting type of alert message
and the geographical area to where the messages are to be sent.

5. A method according to claim 3,characterised in that the LBAS GT (40)
converts information of a specific geographical area to cell ids, by reading a database list
with information on which area each cell is covering, and screening only cells that are
located in the relevant geographical area before this information is sent to the A-SMSC
(30).

6. A method according to claim 3,characterised in that LBAS db (25) is
dynamically updated with information received from a probe (20) monitoring the traffic
between a mobile switch centre (MSC) and a visitor location register (VLR) residing
within the network holding current details about subscribers and equipment used.

 AMENDED SHEET
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7. A method according to claim 3,characterised in that the cell id results
are stored in a temporary table used for randomizing the cell ids before the paging step 3)
in order to reduce queued traffic load on the same cell. '

8. A method according toclaim I,characterised in that the A-SMSC (30)
measures the time elapsed from sending an alert message to an MSISDN number through
its connected cell to receiving a confirmation from the cell, and if the time elapsed is
above a certain limit, the MDC (30) will reduce the load of the current cell by sending the
next alert message through another celi.

9. A system for preventing overload and blocking of 2 mobile network when sending
of alert messages to a plurality of mobile phone users located in a specific geographical
area, and doing so independently of any user preferences on the mobile phones,
characterized in that the system comprises an optimizing message distribution
component (A-SMSC) (30) connected to the mobile network, and with means for:

a) receiving an alert initiation message comprising information about the content of the
message and where it is to be sent, represented as relevant cells, and where this is done
via a cell coverage component (LBAS GT) (40) with information about geographical area
and corresponding cell ids;

" b) receiving updated information, from a location based alert system database" (LBAS Db)
"« (25), of mobile station ISDN (MSISDN) numbers with current.servmg cells on base
station system (BSS) level,

c) assessing received information and determine the location the relevant mobile phones
with corresponding MSISDN number to send alert messages to,

characterized in that the system further comprises means for:

d) placing a prevention tag for the determined relevant mobile phones on MSC/VLR

* level, where the tag indicates that the mobile phones with corresponding MSISDN
numbers that alert messages are going to be sent to are not authenticated when these are
trying to initiate a call from the specific geographical area to MSC, and further that
external calls to the determined relevant mobile phones are not to be connected;

) sending alert messages from the A-SMSC through a serving MSC to relevant mobile
phones with corresponding MSISDN numbers located in the specific geographical area,
and

04 04 701
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f) removing placed tags for said relevant mobile phones after finishing the alerting.

10.  Systemaccordingtoclaim9,characterised in that step d) further
comprises means to compare the tagged relevant mobile phones with MSISDN numbers
that are stored in a priority database, and remove the tag from mobile phones that have its
MSISDN stored in the priority database, such that these are not prevented from normal
communication, in and out from the specific geographical area, while alert messages are
being sent.

11. A systemaccordingtoclaim9,characterised in that the LBAS GT (40) is
connected to a LBAS Service (50) that is connected to an interface for managing and
controlling the system, and where the interface is used for selecting type of alert message
and the geographical area to where the messages are to be sent.

12. A system according to claim9,characterised in that the LBAS GT (40)

comprises means for converting information of a specific geographical area to cell ids,

including a database (45) with information on which area each cell is covering, and

screening means for selecting only cells that are located in the relevant geographical area,

and means for providing this information to the A-SMSC (30).
13, A system according to c]alm 9,characterised in that the LBAS db (25) 15

~ ‘connected to a probe (20) for monitoring the traffic between a mobile switch centre
(MSC) and a visitor location register (VLR) remdmg within the network holding current
details about subscribers and equipment used.

14. A system according toclaim9,characterised in that the A-SMSC (30)
comprises a database (35) for temporary storing of cell id, and means for randomizing the
cell ids.

15. A system according toclaim 9,characterised in thatthe A-SMSC (30)
comprises means for measuring time elapsed from sending an alert message to a cell to
receiving a confirmation from the ceil, and means for determining if the time elapsed is
above a certain limit, and means for reducing the load of the current cell by sending the
alert message to another cell.

04 04 201
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c)

REIVINDICACIONES MODIFICADAS

. Un método para prevenir la sobrecarga y bloqueo de una red maovil cuando se

envian mensajes de alerta a una pluralidad de usuarios de teléfonos mdviles en un
area geografica especifica, y haciéndolo de forma independiente a cualquier
preferencia de! usuario en los teléfonos maviles, donde el método se desarrolla en
un componente de distribucion de mensajes optimizado {A-SMSC) conectado a la
red movil, y donde el método comprende los siguientes pasos:

Recibir un mensaje de iniciacion de alerta que comprende informacién acerca del
contenido del mensaje y donde sera enviado, representado como celdas
relevantes, y donde esto es desarrollado como un requerimiento desde un
Servidor LBAS (50) a A-SMSC (30), y la informacion de las celdas relevantes esta
determinada por el LBAS GT (40) mediante la conversion de informacién de un
area geografica especifica a los identificadores de celda correspondiente;

Recibir informacion actualizada de un numero ISDN (MSISDN) de estacién movil
con celdas actualmente en operacion a nivel de sistema de estacion base (BSS), y
donde 1a informacion es adquirida buscando entradas en la LBAS Db (25) con
informacion actualizada de niumeros MSISDN de los teléfonos moéviles conectados
a las celdas relevantes, representadas por identificadores de celdas dentro del
area geografica requerida;

Evaluar la informacién recibida y definir los teléfonos mdviles relevantes con

nimeros MSISDN correspondientes a los cuales enviar mensajes de alerta;

CARACTERIZADO en gue el método ademas comprende |0s pasos:

d)

f)

Disponer un identificador de prevencion para los teléfonos moéviles relevantes
encontrados a nivel MSC / VLR, donde los identificadores indican que los teléfonos
moviles con nimeros MSISDN correspondientes a los que los mensajes de alerta
seran enviados no estan autorizados cuando estos estan tratando de iniciar una
llamada desde un area geografica especifica al SMC, y mas aun que las llamadas
externas a los teléfonos maoviles relevantes encontrados no seran conectadas;
Enviar mensajes de alerta desde el A-SMSC a través del MSC operativo a los
teléfonos moviles relevantes con nimeros MSISDN correspondientes ubicados en
un area geografica especifica, y

Remover los identificadores asignados para dichos teléfonos moviles relevantes

después de finalizada la alerta.

Método de acuerdo a la reivindicacién 1, CARACTERIZADA porque el paso d)
ademdas comprende comparar los teléfonos maéviies relevantes identificados con
nameros MSISDN que estdn almacenados en una base de datos prioritaria, y
remover el identificador de los teléfonos moviles que tienen sus MSISDN
almacenados en la base de datos prioritaria, de forma gue no estan excluidos de



una comunicacion normal, dentro y fuera del area geografica especifica, mientras
los mensajes de alerta estan siendo enviados.

. Un meétodo de acuerdo a la reivindicacion 1, CARACTERIZADO en que el A-SMSC
esta conectado a:

Un componente de celda de cobertura (LBAS GT) (40) con informacién acerca del
area geografica donde los mensajes de alerta serdn enviados,

Una base de datos de sistemas de alerta basado en la ubicacién (LBAS Db) (25)
con informacién actualizada del nimero MSISDN con la celda operativa actual, y
Un MSC operativo para controlar las celdas representadas por grupos de
estaciones de receptor base (BTS) ubicados en posiciones geograficas fijas
entregando manejo de la movilidad para estaciones mdviles, y donde la evaluacién
de la informacion recibida en el paso ¢) incluye desarrollar un procedimiento de
rastrec en los MSISDN relevantes para recibir identificadores de las celdas
actualmente operativas para cada MSISDN relevante, y chequeando si los
identificadores de celda retornados estan dentro del rango de celdas que cubren el
area geografica relevante.

. Un meétodo de acuerdo a la reivindicacion 3, CARACTERIZADO porque el LBAS
GT (40) esta conectado a un Servicio de LBAS (50) que esta conectado a una
interface para el manejo y control del método, y donde la interface es usada para
seleccionar el tipo de mensaje de alerta y el area geografica especifica donde los

mensajes seran enviados.

. Un método de acuerdo a la reivindicacion 3, CARACTERIZADO porque el LBAS
GT (40) convierte informacion de un area geogréafica especifica a identificadores
de celda, leyendo una lista de bases de datos con informacién de qué area cubre
cada celda, y revisando sélo celdas que estan localizadas en el area geogréfica

relevante antes de que esta informacion sea enviada al A-SMSC (30).

. Un método de acuerdo a la reivindicacién 3, CARACTERIZADO porque el LBAS
Db (25) es actualizado dinamicamente con informacién recibida desde un
elemento de rastreo (20) que monitorea el trafico entre un centro de conmutacion
maovil (MSC) y un registro de ubicacion de visitantes (VLR) manteniéndose en la
red gue tiene detailes actuales acerca de los suscriptores y equipo usado.

. Un método de acuerdo a la reivindicacion 3, CARACTERIZADO porque los
resultados del identificador de celda son almacenados en un registro temporal
usado para dejar aleatorio los identificadores de celda antes def paso de rastreo 3)

para reducir la carga de tréfico en espera de la misma celda.

{0



b)

Un método de acuerdo a la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porgue el A-SMSC
(30) mide el tiempo transcurrido desde el envio un mensaje de alerta a un nimero
MSISDN a través de sus celdas conectadas hasta recibir confirmacion desde la
celda, y si el tiempo transcurrido esta sobre cierto limite, el MDC (30) reducira la
carga de la celda actual enviando el proximo mensaje de alerta a través de otra
celda.

Un sistema para prevenir la sobrecarga y bloqueo de una red movil cuando se
envian mensajes de alerta a una pluralidad de usuarios de teléfonos mdéviles
ubicados en un area geografica especifica, y haciéndolo de forma independiente a
cualquier preferencia del usuario en los teléfonos mdéviles CARACTERIZADO en
que el sistema comprende un componente de distribucion de mensajes optimizado
(A-SMSC) (30) conectado a la red movil y con medios para:

Recibir un mensaje de inicio de alerta comprendiendo informacién acerca del
contenido del mensaje y donde sera enviado, representado como celdas
relevantes, y donde esto es realizado a través de un componente de cobertura de
celda (LBAS GT) (40} con informacién acerca del area geogréfica e identificadores
de celda correspondientes;

Recibir informacion actualizada, desde una base de datos de sistema de alerta
basado en la localizaciéon (LBAS Db) (25), de nimeros ISDN de la estacion movil
(MSISDN) con celdas operativas a nivel de sistema de estacién base {(BSS),
Procesar la informacion recibida y determinar la ubicacion de los teléfonos moviles
relevantes con nimero MSISDN correspondiente para enviarles mensajes de
alerta,

CARACTERIZADO en que el sistema ademas comprende medios para:

d) Asignar un identificador de prevencion para los teléfonos mobviles relevantes

10.

determinados a nivel MSC / VLR, donde el identificador indica que los teléfonos
moviles con numeros MSISDN correspondientes a los que los mensajes de alerta
seran enviados no estan autorizados cuando tratan de iniciar una llamada desde
un area geografica especifica al MSC, y que llamadas externas a los teléfonos
méviles definidos no seran conectadas,

Enviar mensajes de alerta desde el A-SMSC a través del MSC operativo a los
teléfonos moviles relevantes con niumeros MSISDN correspondientes ubicados en
un area geografica especifica, y

Remover los identificadores asignados para dichos teléfonos méviles relevantes
después de finalizada la alerta.

Sistema de acuerdo a la reivindicacion 9 CARACTERIZADO porque el paso d)
también comprende medios para comparar los teléfonos moviles relevantes



11.

12.

13.

14.

15.

identificados con nimeros MSISDN que estan almacenados en una base de datos
prioritaria, y remueve los identificadores de ios teléfonos moviles que tienen su
MSISDN almacenado en la base de datos prioritaria, de forma que no sean
excluidos de la comunicacién normal, de entrada y salida desde el area geografica
especifica, mientras los mensajes de alerta estan siendo enviados.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 9 CARACTERIZADO porque el LBAS
GT (40) esta conectado al Servicio LBAS (50) que esta conectado a una interface
para manejar y controla el sistema, y donde la interface es usada para seleccionar
el tipo de mensaje de alerta y el area geografica donde los mensajes seran
enviados.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 9 CARACTERIZADO porque el LBAS
GT (40) comprende medios para convertir informacion de un area geogréfica
especifica en identificadores de celdas, incluyendo una base de datos (45) con
informacién de qué area cubre cada celda, y medios de filtrado para seleccionar
solo celdas que estan ubicadas en el area geografica relevante, y medios para
entregar esta informacién al A-SMSC (30).

Un sistema de acuerdo a la reivindicaciéon 9 CARACTERIZADO porque el LBAS
DB (25) esta conectado a un elemento de rastreo (20) para monitorear el trafico
entre un centro de conmutaciébn moévil (MSC) y un registro de ubicacion de
visitantes (VLR) que estan dentro de la red que mantiene detalles actualizados

acerca de los suscriptores y equipo usado.

Un sistema de acuerdo a la reivindicacién 9 CARACTERIZADO porque el A-SMSC
(30) comprende una base de datos (35) para almacenamiento temporal de un

identificador de celda, y medios para dejar aleatorio los identificadores de celda.

Un sistema de acuerdo a la reivindicacién 9 CARACTERIZADO porque el A-SMSC
(30) comprende medios para medir el tiempo transcurrido desde el envio de un
mensaje de alerta a una celda hasta recibir confirmacion desde la celda, y medios
para determinar si el tiempo transcurrido estd sobre cierto limite, y medios para
reducir [a carga de la celda actual enviando el mensaje de alerta a otra celda.
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