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Solicitud de registro de patente de invención 

denominada "DOSIFICACION CONTINUA DE 

INICIADORES EXTREMADAMENTE RAPIDOS DURANTE 

LAS REACCIONES DE POLIMERIZACIÔN" 

Solicitante: Akzo Nobel N.V. 

% Yo, Luz Helena Adarve Gómez identificada coma aparece al pie de ml firma y 

- obrando en ml condiciOn de apoderada de la sociedad Akzo Nobel N.V., 

solicitante de la patente en referenda, a continuaciOn cloy respuesta al Oficio No. 

0655, mediante el cual se presenta el Concepto TØcnico No. 3428, que fue 

notificado por fijaciOn en lista el 23 de Enero de 2.009. 

1. En cuanto a las objeciones de Novedad 

Con el fin de superar las objeciones presentadas por parte del seæor 

Examinador respecto a la novedad de la presente invención, consignadas 

en el numeral 4 del citado Oficio No. 0655, se ha realizado un anÆlisis mÆs 

detallado de la presente solicitud, asI coma tambiØn de las enseæanzas del 

documento citado como referencias. Por lo cual, a continuaciOn me permito 

exponer los hechos y argumentos que demuestran la novedad que reviste 

el proceso de obtención de resinas de PVC, reivindicado en la presente 

solicitud. 

I.I. Referencia citada 

De la simple lectura del concepto tØcnico No. 3428, es posible determinar 

que el seæor Examinador insiste en citar las enseæanzas del documento 

WO 00/17245 (Dl) para desvirtuar la novedad de la presente invención. 

El documento WO 00/17245 (DI), revela un proceso de polimerlzaciOn de 

cloruro de vinilo usando uno o mÆs perôxidos orgÆnicos que requiere 
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esencialmente: dosificar al menos parte del perOxido(s) a la mezclas de 

polimenzación a la temperatura de polimerización; en donde el(los) 

perôxido(s)  que pueden ser usados obliqatonamente deben toner una 

vida media a la temperatura de olimerizaciôn on el intervalo de 0.05 a 

1.0 horas. (ver, pâgina 3, lInea 30 a pÆgina 4, lInea 2 del documento Dl) 

En este punto, vale la pena Ilamar la atención al hecho de que Si bien es 

cierto que el documento citado por el seæor Examinador se desarrollan en 
el mismo campo industrial de la presente invención, como es el campo de 

los procesos para la fabricaciôn de resinas de cloruro de vinilo (PVC). Sin 

embargo, tambiØn resulta evidente que las enseæanzas de este documento 

SNO son suficientes para desvirtuar la novedad del proceso objeto de la 

presente invenciôn, toda vez que el proceso revelado en Dl, presenta 
caracterIsticas tØcnicas diferentes a las del proceso ahora reivindicado, que 
no se hubieran podido derivar de las enseæanzas del documento Dl, como 

se muestra en los comentarios expuestos en las pÆginas I y 2 de la 
descripción de la presente solicitud y como me permito exponerlo a 
continuaciôn a partir de las mismas enseæanzas de Dl. 

1.2. Arumentos que realzan la Novedad de la Dresente solicitud 

De la lectura del concepto tØcnico es claro que el seæor Examinador intenta 

desvirluar la novedad del proceso de la presente invenciOn citando las 

enseæanzas del documento Dl, para 10 cual afirma: "El proceso revelado 

en Dl utiliza iniciadores orgÆnicos, tal como el 2,2-bis(2,2-

dimeti!propanoilperoxi)-4-metll pentano a una temperatura de 

polimerizaciOn mayor de 61°C (62 °C a 65 °C) y el 2-(2,2-

dimetilpropanoi!peroxi)-2-(2-etilhexanoilperoxi)-4-metil pentano a una 

temperatura mayor de 69°C (69 °C a 75 °C) (folio 226, lIneas 12-24). A 

dichas temperaturas, los iniciadores anteriormente citados tienen vidas 

medias menores de 0.050 horas y por consiguiente estÆn comprendidas en 

el ran go establecido por la solicitud en estudio. 

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, el proceso de polimerizaciOn, 

ya era conocido en Dl, por lo tanto no puede considerarse nuevo. (...)". 
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Sobre este particular, respetuosamente me permito manifestar a ese 
Despacho que si bien es cierto que los iniciadores citados por el seæor 
Examinador se mencionan dentro del documentos Dl, dicho documento no 
resulta relevante para desvirtuar la novedad de la presente solicitud, toda 
vez que el proceso revelado en el documento Dl, claramente exige que se 
cumplan ciertas condiciones especIficas completamente diferentes a las del 
proceso que es objeto de la invenciôn en cuestión. 

En efecto, lo revelado en Dl, exige como condición fundamental para 

Ilevar a cabo el proceso propuesto, el empleo de iniciadores que cumplan a 

cabalidad con el requisito de tener una vida media a la temperatura de 

, polimerización  on el intervalo comprendido entre 0.050 horas (el valor 

mInimo) y 1.0 horas (ver resumen y descnpciôn completa del documento 

Dl), mientras que par el contrario, el proceso ahora reclamado por el 
solicitante requiere coma iniciadores peróxidos con tiempos de vida media 

inferiores a 0.050 horas, sin incluir el valor de 0.050 (ver descripción de la 

presente solicitud); mÆs especificamente desde 0.050 hasta 0.0001 

horas, a la temperatura de polimerizaciôn, lo cual no se enseæa en 

ninguno de los apartes del documento citado Dl. 

En vista de lo anterior, es claro que las consideraciones hechas par parte 

del seæor Examinador en el concepto tØcnico citado, para objetar la 

. novedad del proceso reclamado son equivocadas, toda vez que como 

fÆcilmente se puede notar de una simple lectura de la descripciOn y las 

reivindicaciones del documento Dl, especialmente, de las enseæanzas 

contenidas en las pÆpinas 3 v 4 de dicho documento, es evidente que en 

el proceso de polimerización revelado en Dl es esencial gue todos v 

cada uno de los nerôxidos uue wedan ser emDleados cumnian con el 

reauisito de tener una vida media en el intervalo esecifico de 0.05 a 

1.0 hora. Esta es una evidencia patente de las dUerencias tØcnicas entre 

dichos procesos, toda vez que estas diferencias se confirman, por ejemplo, 

en la pÆgina 3, linea 30 a pÆgina 4, lInea 2 del documento Dl, en donde se 

enseæa lo siguiente: U/ proceso de acuordo a la invención requiere que 

esencialmente todos los perOxidos sean usados a una temperatura do 

pollmorizaciOn a la cual la vida media del peróxido es desde 0.05 horas a 

1.0 horas. 
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Por to tanto, incluso silos peróxidos mencionados por el senor Examinador 
pudieran ser utilizados en las temperaturas indicadas, la persona 
medianamente versada en la materia nunca leeria esto en la 
información revelada en el documento Dl, toda vez que el documento 
Dl establece en forma completamente explicita, directa y sin 
ambigüedades que se requieren peróxidos que presenten como 
periodo de vida media mÆs bajo posible 0.05 horas. 

Ahora bien, en cuanto a la argumentación presentada por ese Despacho, 

con respecto al hecho de que en el documento citado se mencionen dos 
peroxides que se encuentran dentro de los posibles peroxides que se 

S 
emplean en la presente invenciOn, respetuosamente me permito dirigir la 
atención de ese Despacho at hecho de que el 2-(2,2-

d imetilpropanoilperoxi)-2-(2-etilhexanoilperoxi)-4-metil pentano tiene una 

vida media de mas de 0.05 horas incluso a una temperatura de 65°C. 

Ademâs, de que un producto como el alfa-cumil peroxineodecanoato 

(mencionado en la pÆgina 3, linea 19 de Dl) tiene una vida media de mÆs 

de 0.05 horas a una temperatura de 79°C; to cual demuestra que dichos 

productos cumplen con las condiciones exigidas por DI, de tener una vida 

media de entre 0.05 a 1.0 horas. 

Esto demuestra que incluso, para algunos productos (peroxidos) indicados 

no es posible Ilegar a obtener una vida media mÆs corta de 0.05 horas a la 

maxima temperatura del rango dado para los productos. La unica forma de 

que una persona medianamente versada en la matena tØcnica 

correspondiente pudiera encontrar a partir de la inforrnación contenida en 

DI, las mismas condiciones especificas del proceso ahora reivindicado, 

seria haciendo interpretaciones diferentes de 10 revelado en DI, de tal 

suerte que mediante una expenmentaciOn modificando las condiciones del 

proceso de Dl Ilegara a desarrotlar la informaciön necesana para Itegar a 

las condiciones especificas del proceso reclamado. Es decir, que dicha 

persona hiciera las modificaciones necesarias al proceso de DI para 

obtener el de la presente invenciOn, 10 cual a toda luces hace que lo 

revelado en DI, no sea ni idØntico ni derivado en forma obvia de 10 revelado 

en la presente solicitud, comprobando el estado del arte con et proceso 

ahora reclamado. 
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En este punto, respetuosamente se llama la atenciOn de ese Despacho al 
hecho de que no es ni habitual, ni mucho menos aceptado en la prÆctica de 
patentes desvirtuar la novedad de una solicitud, a partir de la interpretación 
de una información tØcnica, 10 cual requeriria de armar a pedazos la 
invenciOn, como mÆs adelante se discutirÆ. Lo realmente aceptado es que 
se objete la novedad cuando en un mismo documento del estado del arte, 
se revelen todas y cada una de las caracteristicas y condiciones 

especIficas de la invención en cuestión, lo cual no ocurre en el presente 

caso. 

AdemÆs, de Ia que se establece en forma especIfica en DI, tambiØn se 

puede notar que en todos los ejemplos presentados en el documento DI, 
es usado un iniciador con un tiempo de vida media a la temperatura de 

polimenzación en el rango de 0.05 horas a 1.0 horas, y especIficamente, en 

ninguno de dichos ejemplos es usado un iniciador ciue tenqa una vida 

media menor de 0.05 horas a la temperatura de polimerización. 

En vista de lo anterior, es completamente claro que el proceso de Dl, Si 

presenta diferencias tØcnicas relevantes, con respecto al proceso de la 

presente invención, toda vez, que de acuerdo al alcance dado par la 

reivindicaciOn 1, el proceso ahora reclamado incluye "al menos un iniciador 

orgÆnico con una vida media de desde 0.0001 horas a 0.050 horas a la 

. temperatura de Dolimerización (...J en donde dicha temneratura de 

polimerización esta DOr encima de la temperatura a Is cual la vida 

media del al menos an iniciador orgÆnico es 0.050 horas 

Asi las cosas, al Ilevar a cabo una revision detenida de lo revelado tanto en 

el documento Dl, como en la presente invención, se encuentra que NO hay 

aoartes en Dl aue enseæen 0 al menos Ileauen a suaenr o anticioar en 

forma especifica un proceso de oIimenzaciOn en el cual se emplee un 

iniciador con una vida media menor a 0.050 horas, y mucho menos de 

una vida media tan extremadamente râDida  como de 0.0001 horas a la 

temperatura de polimerización. 

En efecto, para una persona versada en la sintesis de poilmeros, 

especialmente, en la obtenciOn de resinas de PVC de diferentes pesos 

moleculares (valores K), es clara que el empleo de peróxidos con vida 
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media de entre 0.0001 y 0.050 horas, como agentes iniciadores, ademÆs, 
de que implica mecanismos de reaccjón completamente diferentes a 
los -que se nodrian Ilegar a presentar si se decidiera recumr o 

imp lementar un nroceso con iniciadores con vidas medias de entre 
0.050 y 1.0 horas (como los revelados en DI), no solo resultarIa novedoso 
sino que ademÆs sena completamente inventivo pues la regla tØcnica 
conocida establece como limite inferior de vida media para los iniciadores 

0.05 horas, mientras que la presente invención va mâs allÆ y emplea 
iniciadores mucho mas rÆpidos que los revelado en el estado del arte (Dl). 
Por Ia tanto, para una persona versada en la matena resultarlan claras las 
diferencias tØcnicas entre las enseæanzas del documento citado Dl, y el 
proceso de la presente invenciOn. 

En conexión con la  anterior argumentaciOn presentada, atentamente me 

permito dirigir la atenciôn de ese Despacho a lo que se establece con 

respecto a la evaluación de la novedad de una invención, en dos apartes 
del "Manual para el Examen de Solicitudes de Patentes de lnvenciôn en las 

Oficinas de Propiedad Industrial de los Paises de Ia Comunidad Andina" (en 
adelante Manual de Patentes), el cual resulta Util para demostrar en forma 

contundente que la presente invenciôn, se ajusta cabalmente a la 

Normativa Andina en 10 referente al requisito de novedad que deben 

cumplir todas y cada una de las invenciones para poder gozar del privilegio 

de patente solicitado. En el acÆpite 9.4, del citado Manual de Patentes, se 

establece: 

"Para determinar Ia novedad de ía invenc!On, se debe compro bar si 

existen anticipaciones del estado de Ia tØcnica clue contengan 

expilcitamente todas las caracterIsticas tØcnicas esenciales de la 

invención. El examen de novedad se efectÆa comparando elemento por 

elemento de Ia invención íal  como estÆ definido POT las reivindicaciones con 

los del estado de la tØcnica"1 (Resaltado fuera de texto). 

Y en otro acÆpite del mismo Manual de Patentes, se afirma Ia siguiente: "Si 

todas las caracterIsticas tØcnicas de Ia reivind!cación independiente se 

1 COMUNIDAD ANDINA, Secretaria General.’Manual para el Examen de Solicitudes de Patentes de lnvenclón an las 
Oficinas de Propiedad Industrial de los Palses de Pa Comunidad Andina, 20 Edición, Quito, Ecuador, Junio de 2004, 
pÆgina 65. 
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encuentran descritas en un mismo antecedente y ademÆs se encuentran 

intimamente relacionadas, el objeto de dicha reivindicaciOn carece de 
novedad. Si una caracterIstica, aungue sea banal, no se encuentra 

contenida en el antecedente. la reivindicaciôn es nueva. " (resaltado 
fuera de texto). 

De acuerdo con las diferencias tØcnicas mencionadas anteriormente y 
teniendo en cuenta las enseæanzas del los apartes citados del Manual de 
Patentes, es claro que en el anÆlisis de novedad realizado en el presente 

caso, se cita un documento (Dl) en cuyo contenido NO se enseæan en 

forma expilcita (en foimadirecta y sin interpretaciones de ninaün tiDo 

Ibtodas v cada una de las caracteristicas tØcnicas esenciales del 

proceso de polimerización ahora reclamado; en particular, ningün aparte 

del texto que describe el proceso del documento DI, enseæa o anticipa la 

condiciOn especifica de que los perOxidos ütiles deban presentar una vida 

media inferior a 0.05 horas, y mucho menos se enseæa un intervalo tan 

especifico como el ahora reclamado, que incluye peróxidos con vida media 

de 0.0001 a 0.05 horas. 

En consecuencia, al Ilevar a cabo el examen de novedad frente a las 

enseæanzas del documento DI, teniendo en cuenta las recomendaciones 

hechas por parte de las oficinas de patentes de los palses miembros de la 

CAN, se encuentra que a pesar de que el documento citado se desarrolla 

en el mismo campo tecnolôgico de la presente invenciOn, no constituve una 

anticiDaciOn relevante de la materia reivindicada, toda vez, que en ninguno 

de sus apartes enseæa exactamente el intervalo de vida media de 0.0001 a 

0.05 horas ahora reivindicado, que en la presente invención es 

completamente fundamental para poder Ilevar a cabo el proceso de 

polimerización propuesto. Por lo tanto, es evidente que las enseæanzas del 

documento citado, NO resultan lo suficientemente relevantes como para 

desvirtuar la NOVEDAD de la presente invención. 

Adicionalmente, es completamente claro y evidente que la matena revelada 

en Dl, presenta diferencias tŁcnicas suficientemente relevantes para que 

no pueda ser considerada como un antecedente que afecte la novedad de 

2 Op. Cit. Pagina 66. 
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la presente invención, toda vez que como es del conocimiento de una 
persona medianamente versada en la matena, incluso pequeæas 
vanaciones en las condiciones de un proceso de polimenzacion como0 el 
reclamado, afectan de forma sustancial la vetocidad de la reacciôn, 

modificando su termodinÆmica, ocasionando que el producto obtenido por 
medio de cada uno de los procesos evaluados presente diferentes 
caracteristicas finales, por lo cual tambiØn resultan diferentes los procesos 
mencionados, resaltando de esta manera las caracteristicas NOVEDOSAS 
de la matena objeto de la presente solicitud Colombiana que se encuentra 

bajo estudio. 

% En vista de las diferencias tØcnicas mencionadas anteriormente, es clara 

que una persona medianamente versada en la matena no encontrarIa 
ninguna indicación dentro de las enseæanzas del documento DI que le 
permitiera anticipar las caracteristicas tØcnicas del proceso reclamado, 
especIficamente, el hecho de que este proceso pueda ser realizado 

empleando un peróxido extremadamente rÆpido con una vida media de 

0.0001 a 0.050 horas a la temperatura de polimerizaciôn, toda vez que es 

bien conocido en el estado del arte que cuando dichos iniciadores son 

empleados en procesos de polimerización, hay que tener mucho cuidado 

con su manejo y transporte; y adicionalmente, debido a su naturaleza un 

poco inestable, se podria esperar que los monômeros no polimencen en 

. forma eficiente debido a su gran tendencia a generar reacciones colaterales 

que disminuyeri la efectividad y el rendimiento de las polimenzaciones (ver 

pÆgina 1, Imneas 19-23 de la descripción). 

Dichos inconvenientes, por el empleo de los iniciadores extremadamente 

rÆpidos, se supera mediante la implementación del novedoso proceso 

enseæado en la presente invención, el cual a pesar de hacer uso de 

iniciadores extremadamente rÆpidos que no son comunes en la industria, 

permite obtener mejores rendimientos que con los procesos convencionales 

que no usan estos iniciadores. 

En consecuencia, resulta evidente que a partir de las diferencias tØcnicas 

existentes entre el proceso reclamado y lo conocido en el estado del arte, 

el proceso de la presente solicitud cumple con los requisitos de 
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patentabilidad exigidos sobre las enseæanzas del documento citado por el 
seæor Examinador, por 10 que la materia objeto de las nuevas 
reivindicaciones I a 6, de la presente invención resulta completamente 
NOVEDOSA e INVENTIVA Sabre las enseæanzas de DI 

1.3. Argumentos adicionales aue demuestran la patentabilidad de la 
resente solicitud. 

Ahora bien, con respecto a la evaluaciOn de la novedad de la solicitud, 
atentamente me permito Ilamar la atención del seæor Examinador a lo 

% expresado por el Tribunal Andino en la interpretación prejudicial 21-IP-

2000, en donde este alto tribunal establece lo siguiente: u/a novedad no es 

un repuisito aue deban cumłlir todos v cada uno do los componontes gue 
con forman ía invención, pudiendo incluso ser conocidos individualmento la 
totaildad de tales elementos, si combinados entro eios dan lugar a un 

objeto o a un procedimiento desconocido anteriormente. En efecto, 

ninguna invención aparece de la nada; por el contra rio, toda 

innovaciôn requiere apilcar conocimientos y objetos previamente 

creados o descubiertos por la humanidad, Ids cuales constituirØn la 

((materia prima)) para desarrollar tin nuevo producto o procedimiento. 

En este sentido, el invento constituye una derivaciOn del estado de la 

. tØcnica, pero, para calificar su carÆcter do patentable, es preciso 

- determinar si dicha derivaciOn no rosulta evidente para una persona 

norma/monte versada en la materia tØcnica. " (Subrayado fuera de texto). 

De lo anterior se colige quo el concepto de novedad se basa en la 

ausencia de objetos o procedimientos idØnticos al que se encuentra 

en el estado de la tØcnica. De esta manera, si se afirma que un objeto o 

procedimiento carece do novedad, se debe demostrar con documentos del 

arte anterior que dicho objeto a procedimiento ha sido revelado en el estado 

de la tØcnica en una forma expilcita y sin ambigüedades. En el presente 

caso, ninguna de las enseæanzas del documento WO 00/17245 (DI) citado 

por el seæor Examinador enseæa en forma directa, expllcita y sin 

ambigüedades el proceso de polimerizaciôn que requiere el empleo de 

iniciadores orgÆnicos con un periodo de vida media de 0.0001 a 0.05 horas, 
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que es objeto de la presente invenciOn, como para poder afirmar que existe 
una falta de novedad. Por el contrario, 10 que si enseæa en forma 
completamente explicita y clara el documento DI citado, es un proceso que 
requiere perOxidos iniciadores con una vida media supenor a 0.05 horas, 
especIficamente entre 0.05 y 1.0 horas, lo cual evidentemente no 
corresponde al requisito del proceso ahora reclamado. 

La anterior, no solo se ye soportado par las interpretaciones prejudiciales 

del Tribunal de Justicia de la Comunidad Andina, sino que ademÆs es 

establecido por otras Oficinas de Patentes a nivel mundial. As!, por 
ejemplo, para la Oficina de Patentes Europea, la novedad de un documento 

es desvirtuada Si el objeto o procedimiento reivindicado se encuentra 
establecido en una forma directa y sin ambiaüedades en un documento que 
incluye cualesquiera caracteristicas impllcitas para una persona versada en 
la matena expresamente en el documento. Por Ia tanto, al considerar la 

novedad no es correcto interpretar las enseæanzas de un documento como 

que abarcan equivalentes bien conocidos que no estÆn revelados en dicho 

documento, toda vez que esto es materia de obviedad (Paginas 64 y 65 del 

Capitulo IV de la Parte C de las "GUIDELINES FOR EXAMINATION IN 

THE EUROPEAN PATENT OFFICE’ publicadas por la Oficina Europea de 

Patentes, Junio de 2000). En otras palabras, silos documentos citados par 

el seæor Examinador como arte anterior no indican 0 revelan en forma 

idØntica el proceso de polimerizaciOn conforme a la presente solicitud, no 

se puede afirmar que existe una carencia de novedad. 

Asi mismo, el seæor Examinador no debe olvidar que una invenciOn no deja 

de ser novedosa por el simple hecho de que para Ilegar a cumplir su 

objetivo utilice materias pnmas convencionales. Tampoco debe limitar su 

examen al simple hecho de que en el estado de la tØcnica son conocidos 

los iniciadores orgÆnicos, tal como el 2, 2-bis(2, 2-dimeti!propanoilperoxi)-4-

met!! pentano y el 2-(2, 2-dimeti!propanoilperoxi)-2-(2-etilhexanoi!peroxi)-4-

metil pentano que se emplean en Dl a temperaturas en los que presentan 

una vida media de mâs de 0.05 horas; mientras que en la presente 

invenciôn  la forma de operar es completamente diferente al incluir 

iniciadores con vida media de 0.0001 a 0.05 horas, lo cual implica cambios 

drÆsticos en la cinØtica de la reacción, Ia cual evidentemente significa 

all 
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diferencias fisicoquimicas entre dichos procesos de polimerizaciOn. Por el 
contrarlo, lo novedoso e inventivo de la presente invención gira en tomo al 
hecho de suministrar soluciones a los problemas tØcnicos existentes en los 
productos y procedimientos convencionales para realizar mejoras en ellos. 

Mn mÆs, con respecto a la novedad, igualmente dirijo la atención del seæor 
Examinador a la lectura de algunos pÆrrafos del libro "Tratado de Patentes 
de lnvenciOn", en donde se establece to siguiente: "La novedad de los 
procedimientos, es decir, ci inventp, puede consistir: a) on la 
agregación de aiguna nueva etapa; d) en tratar materiales en si 
conocidos en forma tamblØn conocida en sLpeyoque no habla sido 

, usada para ci tratamiento de esos materiales...,. En forma general, 
puede decirse que ci nuevo procedimiento puede caracterizarse como 

0 

invenciôn: a) en la manera de operar; b) por los materiales que son 

operados, y c) por ambas cosas a la vez. En todos los casos - y como 

ocurre respecto de todas las demÆs invenciones - la pauta acerca de 

si existe o no invención nos la darÆ ci resultado ..... El procedimiento 

quimico puede producir un nuevo resultado y ser, POT consiguiente, 

patentable: ..(c) cuando mediante una o mªs reacciones practicadas 

en forma conocida, se tratan productos que nunca habian sido 

empleados para obtener ci resultado perseguido. " (resaltado fuera de 

texto). 

En el presente caso, el modo de operar mediante las etapas del proceso de 

polimenzación de  la presente invenciOn, que involucran iniciadores 

condicionados a tener un tiempo de vida media inferior a 0.05 horas, y 

especIficamente de 0.0001 a 0.05 horas, permiten Ilegar a preparar resinas 

de PVC con mayores rendimientos e Indices de polimerización, menores 

tiempos de polimenzaciOn para obtener productos finales superiores a los 

habitualmente obtenidos a travØs de los procesos convencionales, esto es, 

el resultado. Por to tanto, es evidente que el proceso de polimerizaciôn de 

la presente invención es NOVEDOSO, incluso frente a las enseæanzas del 

documento Dl, toda vez que mediante el empleo de iniciadores con vida 

media de 0.0001 a 0.05 horas se Iogra mejorar en forma sorprendente el 

3Breuer, C.M. "Tratado de Patentes de InvenciOn". Volumeri I. Abetedo-Perrot Editores. Buenos Aires. Argentina. 1957. 
paginas 158 y 161. 

11 
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proceso de polimerizaciOn de PVC tradicional, para Ilegar a un resultado 
nuevo, esto es un proceso y una resina final con caracteristicas mejoras y 
diferentes a las de los procesos y resinas tradicionales. 

2. CONCLUSION 

Los argumentos expuestos al lo largo del presente escrito, ponen de 
manifiesto de una manera clara y contundente, que el proceso reivindicado 
en la presente invención es completamente NOVEDOSO e INVENTIVO 

sobre las enseæanzas del documento DI, en vista de las diferencias 
tØcnicas existentes entre dichos procesos, y de que nada dentro de las 

enseæanzas de Dl muestra a permite anticipar la existencia de un proceso 
especIfico, en el cual por medio de la dosificación de peróxidos con tiempos 

de vida mediainferiores a 0.050 horas, especIficamente de 00001 horas 
a 0.050 horas a la temneratura de polimerizaciôn, se logra un proceso 

mejorado, con caracteristicas tØcnicas diferenciables que permiten obtener 

mayores rendimientos con mejores condiciones de reacciOn frente a 

procesos convencionales que hacen parte del estado del arte mas cercano, 

como lo es el proceso de Dl. 

3. Por lo tanto, me permito solicitar a ese Despacho, se sirva Ilevar 

to 

la 

a cabo el estudio de patentabilidad de la presente solicitud a 

Ia luz de los argumentos aqul presentados, para conceder el pnvilegio de 

patente solicitado para el proceso de polimerización de monOmeros de 

cloruro de vinilo reivindicado, y en caso contrario que se rinda un nuevo 

examen de fondo esgnmiendo los argumentos del Despacho respecto de 

las aclaraciones aquI contenidas. 

Atentamente, 

L4*= 
Luz Helena Adarve Gómez 

c.c. 41.575.435 de Bogota 

t.p. 14.884 c.s.j. 

p.262 
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326 POL IMERIZACION 1N CADFNA DE RADICALES LIBRES 

La velocidad se cxprcsa habitualmente como ci liempo de vida media (t112), 
donde tlr2 = In 2/ku = 0.6931kd. La constanic de equilibrio (kd) varla con Ia tcmpe-
ratura de acuerdo con la ecuaciSn de Arrhenius: 

kd 
=
 Ae  -E/RT (9.1) 

En la Tabia 9.2 se dan Las conslantes de equilibrio de varlos iniciadores de uso 
comUn. A continuación se muesiran las ecuaciones tipicas de disociación del 
2,2-azo-bis-isobusironitrilo (AIBN) y del perôxido de henzoilo (IWO). Debe 
notarse que debido a la recombinaciOn, la cual depende del d.solvcntc, y otras reac-
clones secundarias de ins radicales fibres (R�) la eficiencia dcl iniciador rarainente 
atcanza ci 100%. Pot tanto. se empica ci factor de rundimiento (0 para mosirar ci 
porceniaje de radicaics fibres efcctivos producidos. 

(CH3)2C�NN�C(dH)2 

04 04 
AION 

A 
- 2(CH3)2C. + N2 

o3EiOOA 
CN 

Radical hbre 

(91) 

iniciador Diolvente Temp.(C) Kd (s) ES 
(kcalor) 

Benceno 40 5.4 x fl7 307 

Fernl-azo-trifenilrnelano Benctuo 25 4.3 x 10=6268 



350 mL:MFRIZACION EN CADENA (It RA(flCALES LIBRES 

[T L4J 

1. Los peróxidos, como el per6ddo de benzoilo, por ejempto, ylos compuestos 
diazo, como puede 5cr el azo-bis-Isobulironitrilo, se descomponen homolftca-
mente con lacilidad por la acción de  la Iuz ullravloieta o del calor para dar radicales 
libres que sirven de iniciadores on la polimerizaciOn de reacción en cadena. Cada 
iniciador tiene una vida media caraclerfstica. Su descomposiciôn en radicales libres 
puede acelerarse medianle catentamienlo o con agonies reductores. 

2. La velocidad de iniciación de una polimerización en cadena de radicales; 
libres, que es Ia clap que determina la velocidad global, Cs proporcional at pro-
ducto de las concentraciones de radicales libres (R.) y del monOmero. 

3. La velocidad de propagaciOn es proporcional a las concentraciones del monô-
mero y de los macrorradicales. La estabilidad adicional del macrorradical con ci 
grupo funcional a ci carbono terminal favorece la contiguración de cabeza a cola. 

. 4. La terminackSn de Ins macrorradicaks on propagaci6n puede producirse W 
acoplamiento o por desproporción. La longitud tie cadena cindlica v es igual at DP 
para ci proceso de desproporckSn y a Dl’ /2 para ci tie acoplamiento. La velocidad 
de terminaciOn es proporcional at cuadrado de la concentraciôn  de ma-
crorradicales - 

5. El grado de polimerizaciOn Dl’ es inversamente proporcional a la rafz cua-
drada de la concentración del iniciador y disminuyc a medida quo aumenta la 
temperatura. 

6. Dada que las cadenas en creciiniento continüan propagndose basta que se 
forma un producto tie alto peso molecular, la conccntraciOn del monómcro dismi-
nuye constantemente y tiende a cern a medida que se acerca ci final de la reacclón. 
En todo momenta,, antes del final tie Ia polimerización, la composiciOn del sislema 
consisic on monómeros y polfmcros de peso molecular alto. 

7. Por encima de la temperatura de tcchu caracicrlstica no se producir 
nnlimtri?aciæn. 



Par tanto Sc pueden sacar las siguentes conclusiones sabre la patinieriiact6n on 
cadena de radicates fibres ulilizando un iniclador qnfmlco: 

1. La velocidad de propagadón es proporcional a la concentración de mon6 
mew y a la ralz cuadrada tie la concntracl6n del Iniclador. 

2. La vekidad tie terminackSn es proporekinni a In concentracldn del Iniciador. 
3. El peso molecular medlo es proporcional a In concentraclón del monOrnero c 

inversamenic propurcional a In rafz cuadrada de la conccntración  del inicia. 
dor. 

4. La primera eadena iniciada produce rpidamente un palisnero tie alto peso 
molecular. 

S. La concentradón  del monórnero decrece consianleinenle duranie la reaoci6n 
y 

iiendc a cero at Gal. 
6. Las aumcntos tic Ms velacidades tic Inlciacl6n, prupagaclón y lurmhiadóo am 

In temperatura siguen In Icy de Arrhenius. Las energias de activaciôn tic In ini 
dacIOn. tie Is propagaciOn 

y 

tic hi terminación son aproximadaniente 355, 
y . 

3 kcailmol, respectivantenle. Eł Ins Tablas 93 y9.4 se encuetnran date- s sabre 
cnergfas tie activaci6n tipicas. 

7. Al aumentar la temperatura aumenla Ia conceniraclOn tie radicales fibres, 
y 

par tank Ia velocidad tic las reacciones pero discninuyc ci peso molecular 
media. 

S. Si In temperalara excede un valor limIte (Tc), ci potfmcro se descompone sin 
quc se prndvzca reaceión de propagacidn a temperaturas par encima tie Tc. 
La temperalura de techo (lfrnite) par ci eslireno es 31(PC 

y 

stS!o 61C pwa ci 
ix.mctilastlreno. 
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18 de diciem bra de 2002 
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Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el artIculo 45 de 
la DecisiOn 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina, se Is comunica: 

1. Documentos estudiados 

1.1. DescriDciOn: 

1.2. Reivindicaciones: 

1.3. Prioridad: 
1.4. Rta. del solicitante 

2. Objeto de la invención 

Folios: 116a 138 
Folios: 246 a 266 (modificaciOn) 
Folios: 139 a 141 
Folios: 267 a 268 (modificaciOn) 
21 de diciembre de 2001, US No. 60/342,434 
Folios: 281 a 292 

� El Titulo de la solicitud es: 1DOSIFICACION CONTINUA DE INICIADORES 
EXTREMADAMENTE RAPIDOS DURANTE LAS REACCIONES DE 
POLIMERIZACION" (Folio 1). 
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� La presente invención se relaciona con un proceso para polimerizar 0 
copolimerizar monómeros de cloruro de vinilo en donde uno o mªs iniciadores 
orgÆnicos son dosificados a la mezcla de polimerizaciOn a la temperatura de 
reacción durante dicha polimenzación 

En la Reivindicación Independiente I Se plantea un proceso para 
polimerizar a una temperatura de mezcla de reacción polimenzante, 
caracterizado porque comprende monOmero de cloruro de vinilo y 
monOmeros adicionales opcionales, utilizando uno o mÆs iniciadores, que 
incluyen al menos un iniciador orgÆnico con un tiempo de vida media de desde 
0,0001 horas a 0,050 horas a la temperatura de pobmerización, con at menos 
parte de dichos iniciadores siendo dosificados a la mezcla de reacción 
polimerizante, �1 proceso comprende adicionar at menos un iniciador orgÆnico 
con un tiempo de vida media de desde 0,0001 horas a 0,050 horas a la 
temperatura de pohmerizaciôn a la  mezcla de reacciôn polimenzante a ditha 
temperatura de polimenzación, en donde  la temperatura de polimerización estÆ 
por encima de la temperatura a la cual la vida media del at menos un iniciador 
orgânico es 0,050 horas. 

� El problema planteado en esta solicitud consiste en desarrollar un proceso de 
polimerizaciôn de monómeros de cloruro de vinilo que permita obtener 
elevados Indices de polimerizaciOn en periodos cortos de tiempo, bajos niveles 
de peróxido residual donde la resina obtenida tenga mejores propiedades de 
estabilidad al calor y niveles bajos de ojo de paz. 

� El objeto de la invención definido se catalogo como COBF 14/06, segUn la 
ClasificaciOn lntemacional de Patentes (IPC). 

3. De la solicitud de Patente 

3.1. Reivindicaciones (articulo 30 D 486) 

� En Is reivindicaciôn independiente I "...el iniciador orgÆnico tiene un tiempo 
de vida media de desde 0,0001 horas a 0,050 horas a la temperatura de 
polimerizaciOn...". En la reivindicación 6 tamblØn se menciona que "...todo el 
iniciador 0 los iniciadores tienen una vida media de desde 0,0001 horas a 
0,050 horas a la temperatura de polimenzaciôn" (Negnta Personal). 

El planteamiento de las reivindicaciones citadas da a entender, sin ninguna 
interpretaciôn, que el intervalo es cerrado, es decir, que incluye los valores 
que limitan el intervalo: 0,0001 y 0,050 horas. No hay nada en la redacción de 
las reivindicaciones que muestre que el valor de 0,050 horas estØ excluido del 
intervalo. 

El capitulo descriptivo se expllca que: aLaS nuevos procesos se caracterizan 
porque so utilizan iniciadores orgØnicos extremadamente rÆpidos an el 
pmceso do polimerización, cuyos iniciadores tienen una vide media de 0,0001 
hora a 0,050 horas a ía temperatura de polimerizaciôn, mØs prefenbiemente 
desde 0,001 a 0,050 horas, mØs preferiblemente desde 0,002 a 0,0050horas. 
So anota quo of tØrmino "a 0,050 horas" no comprende el valor 0,0500 

(Negnta Personal) (Folio 248). 



305 

De otro lado, en Is reivindicaciOn I se menciona que "...Is temperatura de 
polimerizaciôn estÆ por encima de Is temperatura a Is cual Is vida media del al 
menos un iniciador orgÆnico es 0,050 horas", sin embargo, dicha 
caracteristicas se redacta de forma confusa, por ello parece no encontrarse 
claro sustento en Is descripción. 

Si una reivindicación es clara, se entiende por Si misma sin necesidad de 
acudir a Is descripciôn. AdemÆs, una reMndicaciOn debe estar enteramente 
sustentada por Is descripción. 

Teniendo en cuenta 10 anterior, Is forma como estÆ planteado el intervato en 
las reivindicaciones en inconsistente con Is explicaciOn provista en el capItuto 
descriptivo, por lo tanto, se recomienda modificar las reivindicaciones citadas 
de modo que dicha inconsistencia quede subsanada y finalmente aclarar las 
temperaturas de polimenzación y Is temperatura a Is cual Is vida media del 
iniciador es de 0,050 horas. 

En conclusion, las reivindicaciones I y 6 no son claras y tampoco estÆn 
enteramente sustentadas pot Is descnpción tat como se requiere segUn lo 

- expresado on el articulo 30 de la DecisiOn 486. 

4. DeterminaciOn del Estado de Is TØcnica 

� La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la TØcnica 
es: 

Fecha de presentaciOn de Is solicitud pnoritaria: 21 de diciembre de 2001 

� Teniendo en cuenta Is fecha indicada se realizó Is  bUsqueda en el estado de la 
tØcnica de documentos relacionados con la solicitud encontrândose el siguiente 
documento relevante: 

No Documento TItulo 
Fecha de publicación 

- "CONTINUOUS DOSING OF VERY 30 de marzo Dl W00017245 FAST INITIATORS DURING de 2000 POLYMERIZATION REACTIONS" I  

5. AnÆlisis de patentabilidad (articulo 14 D 486) 

5.1. Nivel inventivo (artIculol 8 D 486) 

El TØcnico 

El tØcnico de nivel medio versado en Is materia encargado de resolver el 
problems tØcnico puede ser un ingeniero quimico qua labore en Is producciOn 
de poilmeros y que atiende a planes de mejoramiento continuo normalmente 
formulados pot las empresas. 

. El Problems TØcnico 

El problems que se espera solucionar con Is invenciOn de Is solicitud, es un 
problems conocido on el estado del arte como bien se puede comprobar de Is 
Iectura de Dl. 
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El Estado de la TØcnica 

En el estado de la tØcnica se encuentran diversas altemativas en la 
producción de PVC por reacciones do polimerización de cloruro de vinilo 
donde se emplean iniciadores tales como los peróxidos orgªnicos. Do hecho, 
los estudios del desempeæo de los perOxidos orgÆnicos son variados. Se 
conoce quo en la polimenzaciôn utilizando iniciadores quimicos, los aumentos 
de las velocidades do iniciación, propagaciôn y terminaciOn varIan con la 
temperatura y siguen la Ley do Arrhenius1: 

T112 = Ln 2/ Kd Kd = A ehlT 

Donde A y Ea varla de acuerdo a la naturaleza del peróxido orgÆnico 
R= 8.3142 J/mol°K T= Temperatura (°K) 

Se conoce tambiØn que al aumentar la temperatura aumenta la concentración 
do radicales Ibres y por tanto la velocidad do las reacciones. Pero quo las 
reacciones son altamente exotØrmicas lo cual exige un estncto control de (a 
temperatura de polimerizaciôn. 

De los peróxidos como iniciadores orgânicos se conoce quo son iniciadores 
con amplio rango do reactividades; cada iniciador tiene un tiempo de vida 
media caracteristico, parØmetro esencial en la selecciOn del iniciador. Dicho 
parÆmetro as funciOn de la naturaleza quimica y de Ia temperatura. Do hecho, 
el incremento de la temperatura resulta en un incremento do la tasa do 
descomposición. 

En el documento W00017245 (Dl de aqul en adelante) so divulge la 
existencia do un proceso para polimerizar monOmeros do cloruro de vinilo y 
mezctas con otros monómeros opcionales, utilizando uno 0 mÆs iniciadores, 
en donde al menos una parte del iniciador so dosifica a (a mezcla do 
polimerización en la temperatura de reacciôn y existe (a opciOn do dosiffcaciOn 
continua. 

El proceso de Dl se caracteriza porque esencialmente todo el perôxido 
orgÆnico utilizado en el proceso do polimenzación tiene un tiompo de vida 
medio do 0,05 a 1,0 horas a (a temperatura de polimenzaciôn. 

Unos ejemplos preferidos de peróxidos para utilizarse en el proceso segün el 
invento son los siguientes: 1,1 ,3,3-tetrametilbutil perOxi metoxi acetato, para 
reacciones de polimerizaciOn entre 35 y 50°C, preferentemente, 40 a 45°C. 
Diisobutanolperôxido, bis(tert-butilperO)ido) oxalato o 2,2-bis(2,2-
dimetilpropanilper6xido)-4-metilpentano, para reacciones do polimenzación a 
40 - 65°C, preferible 45 - 60°C. Alfa-cumil peroxineodecanoato. 2-(2,2-
dimetilpropanoilper6)ido)-2-(2-etil hexanoilper6xido)-4-metil pentano o 2,4,4-
trimetilpentil-2-peroxineodecanoato, a temperaturas de polimenzaciôn de 53-
79°C, preferentemente 60-75°C, y tert-amil, tert-butil peroxincodecanato o 
peroxidicarbonatos, a temperaturas do polimerizaciôn de 58 - 87°C, 
preferentemente 75-80°C. Finalmente, la cantidad de peróxido a utilizar en 
un proceso segtn el invento estÆ en el intervalo convencional usado en los 
procesos do polimenzaciOn. Se utiliza de 0,01 a 1% en peso de peróxido, 
0,01 a 0,5% en peso, basado en el peso del monómero a ser polimerizado. 

SEYMOUR, Raimond y CARRAHER, Charles. lntroducción a la qulmica do los polimeros. Editorial 

RevertØ, 1996. 



La Solución TØcnica 

E1 proceso oara polimenzar (Reivindicaciones I a 6) 

Do acuerdo con la reivindicaciOn independiente I so entiende que el principio 
sobre el cual se fundamenta Pa propuesta consisto en que una mezcla de 
monômero do cloruro de vinhlo y adicionales opcionales, se haga roaccionar 
con uno o mØs iniciadores, quo incluyen al menos un iniciador orgÆnico tenga 
un tiempo de vida media de desde 0,0001 horas a 0,050 horas a Pa 
temperatura de pohmetizaciôn, con al menos parte do dichos iniciadores 
siendo dosificados a la mezcla de reacciOn polimerizante. No obstante, Dl 
tambiØn divulga un proceso de polimenzaciOn a partir de monOmeros do 
cloruro do vinilo y posibles adicionales, quo incluyen al menos un iniciador 
orgÆnico con tiempo de vida media de por ejemplo 0,050 horas a Pa 
temperatura de polimerización, con at menos parte de dichos iniciadores 
siendo dosificados a la mezcla de reacción polimenzante. 

Una diferencia encontrada entre Pa invención de la solicitud y Dl es que la 
pnmera enuncia que el tiempo do vida media es desde 0,0001 horas a 0,050 
horas mientras que en Dl es desde 0,050 horas a I hora. Sin embargo hay 
un elemento cercano quo es Pa posibilidad do un peróxido cuyo tiempo do vida 
media sea de 0,050 horas y tambiØn Dl muestra claramente las ventajas 
denvadas de utilizar iniciadores orgÆnicos extremadamente rÆpidos y la 
tendencia a empleartos en temperaturas que logran tiempos de vida media 
bajos. 

Es conocido quo el tiempo de vida media de los peróxidos orgØnicos es un 
parÆmetro quo depende de Pa temperatura, de la naturaleza qulmica del 
peróxido y del medio do reacciOn, como es evidente tambiØn de Dl (Tablas I 
a 7). AdemÆs, En Dl so ye claramente la habilidad de manipular el tiempo do 
vida de los perôxidos orgÆnicos durante o en el proceso de polimerización por 
variaciôn de las temperaturas de polimerizaciôn. Por esto, una persona 
conocedora de la materia motivada por Ia expectaciön do mejorar el proceso 
podria serle obvio usar tØcnicas de optimización do rutina para ajustar las 
condiciones do operaciOn dot proceso variando las temperaturas de 
polimenzación que disminuirlan el tiempo de vida media de los iniciadores por 
debajo do 0,050 horas Plevando directamente a aumentar la velocidad de 
descomposiciôn y por onde Pa voPocidad del proceso do polimenzaciOn. 

AsI las cosas, un tØcnico con conocimientos bÆsicos en poPimerización y con 
acceso a Dl podrIa desarroHar ensayos de rutina hasta Plegar a procesos 
equivalentes a los do la solicitud en estudlo de modo quo logre efectos 
tØcnicos equivalentes. Por Po tanto, el proceso do Pa solicitud no parece 
generar un efecto sorprendente que evidencie un salto tecnológico respecto a 
10 conocido en el arte previo, mÆs bien parece un mejoramiento quo cae 
dentro do la lInea normal del avance do Pa tecnobogia que un tØcnico do nivel 
medio puede realizar. 

En conclusiOn, el proceso no posee Nivel Inventivo y no cumplirIa con el 
requisito del articuto 18 do Pa DecisiOn 486. 



S. ConclusIon 

Los requisitos de patentabilidad de Is presente solicitud se encuentran afectados asI: 

Documento N° I Reivindicaciones Requlsito quo afecta afectadas 
I Dl I W00017245 I 1-6 Nivel Inventivo 

7. Respuesta a los argumentos del solicitante 

� La Oficina acepta los argumentos expuestos por el seæor solicitante pars 
establecer Is Novedad del proceso estudiado. 

En cumplimiento del articuto 45 de Is DecisiOn 486 de Is ComisiOn de Is Comunidad 
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del tØrmino de 60 dlas contados a 
partir de Is fecha de notiticaciOn de Is presente comunicación. En caso do no dar 
respuesta al presente requerimlento, o si a pisar do Is respuesta subsistieran 
los impedimentos para Is conceslOn, se denegarÆ Is patents. 

Notifiquese el presente oficlo conforms a 10 dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del 
capItulo quinto del tftulo p,imero de Is Circular Unica No 10 de 2001. 

ALIX CARMENZA QESPEDES DE VERGEL 
Jefe de Division d’NuevaS Creaciones 

2 
El anterior requenmiento fue notificado por fljaciOn on lists, de fecha  

CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO 
L No. 1657 1 COdigo No. 202042 


