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LAS REACCIONES DE POLIMERIZACION”
Solicitante: Akzo Nobel N.V.

Yo, Luz Helena Adarve Gomez identificada como aparece al pie de mi firma y
obrando en mi condicién de apoderada de la sociedad Akzo Nobel N.V.,
solicitante de la patente en referencia, a continuacién doy respuesta al Oficio No.
0655, mediante el cual se presenta el Concepto Técnico No. 3428, que fue
notificado por fijacion en lista el 23 de Enero de 2.009.

1. En cuanto a las objeciones de Novedad

Con el fin de superar las objeciones presentadas por parte del sefior
Examinador respecto a la novedad de la presente invencion, consignadas
en el numeral 4 del citado Oficio No. 0655, se ha realizado un analisis mas
detallado de la presente solicitud, asi como también de las ensefianzas del
documento citado como referencias. Por lo cual, a continuacién me permito
exponer los hechos y argumentos que demuestran la novedad que reviste
el proceso de obtencidn de resinas de PVC, reivindicado en la presente
solicitud.

1.1. Referencia citada

De la simple lectura del concepto técnico No. 3428, es posible determinar
que el sefior Examinador insiste en citar las ensefianzas del documento
WO 00/17245 (D1) para desvirtuar la novedad de la presente invencion.

El documento WO 00/17245 (D1), revela un proceso de polimerizacion de
cloruro de vinilo usando uno o mas peroxidos organicos que requiere



Expediente No. 04-056.935 -2-

esencialmente: dosificar al menos parte del peréxido(s) a la mezclas de
polimerizacion a la temperatura de polimerizacion; en donde el(los)
eroxido(s) que pueden ser usados obligatoriamente deben tener una

vida media a la temperatura de polimerizacién en el intervalo de 0.05 a
1.0 horas. (ver, pagina 3, linea 30 a pagina 4, linea 2 del documento D1).

En este punto, vale la pena llamar la atencién al hecho de que si bien es
cierto que el documento citado por el sefior Examinador se desarrollan en
el mismo campo industrial de la presente invencién, como es el campo de
los procesos para la fabricacion de resinas de cloruro de vinilo (PVC). Sin
embargo, también resulta evidente que las ensefianzas de este documento
NO son suficientes para desvirtuar la novedad del proceso objeto de la
presente invencion, toda vez que el proceso revelado en D1, presenta
caracteristicas técnicas diferentes a las del proceso ahora reivindicado, que
no se hubieran podido derivar de las ensefianzas del documento D1, como
se muestra en los comentarios expuestos en las paginas 1 y 2 de la
descripcién de la presente solicitud y como me permito exponerlo a
continuacion a partir de las mismas ensefianzas de D1.

1.2. Argumentos que realzan la Novedad de la presente solicitud

De la lectura del concepto técnico es claro que el sefior Examinador intenta
desvirtuar la novedad del proceso de la presente invencion citando las
ensefianzas del documento D1, para lo cual afirma: “El proceso revelado
en D1 utiliza iniciadores organicos, tal como el 2,2-bis(2,2-
dimetilpropanoilperoxi)-4-metil pentano a wuna temperatura de
polimerizacion mayor de 61°C (62 °C a 65 °C) y el 2-(22-
dimetilpropanoilperoxi)-2-(2-etilhexanoilperoxi)-4-metil pentano a una
temperatura mayor de 69°C (69 °C a 75 °C) (folio 226, lineas 12-24). A
dichas temperaturas, los iniciadores anteriormente citados tienen vidas
medias menores de 0.050 horas y por consiguiente estan cornprendidas en
el rango establecido por la solicitud en estudio.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, el proceso de polimerizacion,
ya era conocido en D1, por lo tanto no puede considerarse nuevo. [...J".
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Sobre este particular, respetuosamente me permito manifestar a ese
Despacho que si bien es cierto que los iniciadores citados por el sefior
Examinador se mencionan dentro del documentos D1, dicho documento no
resulta relevante para desvirtuar la novedad de la presente solicitud, toda
vez que el proceso revelado en el documento D1, claramente exige que se
cumplan ciertas condiciones especificas completamente diferentes a las del
proceso que es objeto de la invencion en cuestion.

En efecto, lo revelado en D1, exige como condicién fundamental para
llevar a cabo el proceso propuesto, el empleo de iniciadores que cumplan a
cabalidad con el requisito de tener una vida media a la temperatura de
polimerizacién en el intervalo comprendido entre 0.050 horas (el valor
minimo) y 1.0 horas (ver resumen y descripcion completa del documento

D1), mientras que por el contrario, el proceso ahora reclamado por el
solicitante requiere como iniciadores perdxidos con tiempos de. vida media
inferiores a 0.050 horas, sin incluir el valor de 0.050 (ver descripcion de la
presente solicitud), mas especificamente desde 0.050 hasta 0.0001
horas, a la temperatura de polimerizacion, lo cual no se ensefa en
ninguno de los apartes del documento citado D1.

En vista de lo anterior, es claro que las consideraciones hechas por parte
del sefior Examinador en el concepto técnico citado, para objetar la
novedad del proceso reclamado son equivocadas, toda vez que como
facilmente se puede notar de una simple lectura de la descripcion y las
reivindicaciones del documento D1, especialmente, de las ensenanzas
contenidas en las paginas 3 y 4 de dicho documento, es evidente que en

el proceso de polimerizacion revelado en D1 es esencial que todos y
cada uno de los peréxidos que puedan ser empleados cumplan con el
requisito de tener una vida media en_el intervalo especifico de 0.05 a
1.0 hora. Esta es una evidencia patente de las diferencias técnicas entre

dichos procesos, toda vez que estas diferencias se confirman, por ejemplo,
en la pagina 3, linea 30 a pagina 4, linea 2 del documento D1, en donde se
ensefna lo siguiente: ‘el proceso de acuerdo a la invencion requiere que
esencialmente todos los peréxidos sean usados a una temperatura de
polimerizacion a la cual la vida media del peréxido es desde 0.05 horas a

1.0 horas”.
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Por lo tanto, incluso si los peréxidos mencionados por el sefior Examinador
pudieran ser utilizados en las temperaturas indicadas, la persona
medianamente versada en la materia nunca leeria esto en la
informacion revelada en el documento D1, toda vez que el documento
D1 establece en forma completamente explicita, directa y sin
ambigiiedades que se requieren peréxidos que presenten como
periodo de vida media mas bajo posible 0.05 horas.

Ahora bien, en cuanto a la argumentacion presentada por ese Despacho,
con respecto al hecho de que en el documento citado se mencionen dos
peroxides que se encuentran dentro de los posibles peroxides que se
emplean en la presente invencion, respetuosamente me permito dirigir la
atencion de ese Despacho al hecho de que el 2-(2,2-
dimetilpropanoilperoxi)-2-(2-etilhexanoilperoxi)-4-metil pentano tiene una
vida media de mas de 0.05 horas incluso a una temperatura de 65°C.
Ademas, de que un producto como el alfa-cumil peroxineodecanoato
(mencionado en la pagina 3, linea 19 de D1) tiene una vida media de mas
de 0.05 horas a una temperatura de 79°C; lo cual demuestra que dichos
productos cumplen con las condiciones exigidas por D1, de tener una vida
media de entre 0.05 a 1.0 horas.

Esto demuestra que incluso, para algunos productos (peréxidos) indicados
no es posible llegar a obtener una vida media mas corta de 0.05 horas a la
maxima temperatura del rango dado para los productos. La unica forma de
que una persona medianamente versada en la materia técnica
correspondiente pudiera encontrar a partir de la informacion contenida en
D1, las mismas condiciones especificas del proceso ahora reivindicado,
seria haciendo interpretaciones diferentes de lo revelado en D1, de tal
suerte que mediante una experimentacion modificando las condiciones del
proceso de D1 llegara a desarrollar la informacion necesaria para llegar a
las condiciones especificas del proceso reclamado. Es decir, que dicha
persona hiciera las modificaciones necesarias al proceso de D1 para
obtener el de la presente invencion, lo cual a toda luces hace que lo
revelado en D1, no sea ni idéntico ni derivado en forma obvia de lo revelado
en la presente solicitud, comprobando el estado del arte con el proceso
ahora reclamado.
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En este punto, respetuosamente se llama la atenciéon de ese Despacho al
hecho de que no es ni habitual, ni mucho menos aceptado en la practica de
patentes desvirtuar la novedad de una solicitud, a partir de la interpretacion
de una informacion técnica, lo cual requeriria de armar a pedazos la
invencion, como méas adelante se discutird. Lo realmente aceptado es que
se objete la novedad cuando en un mismo documento del estado del arte,
se revelen todas y cada una de las caracteristicas y condiciones
especificas de la invencion en cuestion, lo cual no ocurre en el presente
caso.

Ademéas, de lo que se establece en forma especifica en D1, también se
puede notar que en todos los ejemplos presentados en el documento D1,
es usado un iniciador con un tiempo de vida media a la temperatura de

polimerizacion en el rango de 0.05 horas a 1.0 horas, y especificamente, en
ninguno_de dichos ejemplos es usado un_iniciador que tenga una vida
media menor de 0.05 horas a la temperatura de polimerizacion.

En vista de lo anterior, es completamente claro que el proceso de D1, Si
presenta diferencias técnicas relevantes, con respecto al proceso de la
presente invencion, toda vez, que de acuerdo al alcance dado por la
reivindicacion 1, el proceso ahora reclamado incluye “al menos un iniciador
organico con una vida media de desde 0.0001 horas a 0.050 horas a la

temperatura de polimerizacion [...] en_donde dicha temperatura de
polimerizacion esta por encima de la temperatura a la cual la vida
media del al menos un iniciador organico es 0.050 horas”.

Asi las cosas, al llevar a cabo una revision detenida de lo revelado tanto en
el documento D1, como en la presente invencion, se encuentra que NO hay

apartes en D1 que ensefien 0 al menos llequen a sugerir o anticipar en
forma_especifica un_proceso_de polimerizacion en el cual se emplee un
iniciador con una vida media menor a 0.050 horas, y mucho menos de
una vida media tan extremadamente rapida como de 0.0001 horas a la
temperatura de polimerizacion.

En efecto, para una persona versada en la sintesis de polimeros,
especialmente, en la obtencion de resinas de PVC de diferentes pesos
moleculares (valores K), es claro que el empleo de perdxidos con vida

e
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media de entre 0.0001 y 0.050 horas, como agentes iniciadores, ademas,
de que implica mecanismos de reacciéon completamente diferentes a
los gque se podrian llegar a presentar si_se decidiera recurrir o
implementar un proceso con_iniciadores con vidas medias de entre
0.050 y 1.0 horas (como los revelados en D1), no solo resultaria novedoso
sino que ademas seria completamente inventivo pues la regla técnica

conocida establece como limite inferior de vida media para los iniciadores
0.05 horas, mientras que la presente invencion va mas alld y emplea
iniciadores mucho mas rapidos que los revelado en el estado del arte (D1).
Por lo tanto, para una persona versada en la materia resultarian claras las
diferencias técnicas entre las ensefianzas del documento citado D1, y el
‘ proceso de la presente invencion.

En conexiéon con la anterior argumentacion presentada, atentamente me
permito dirigir la atencion de ese Despacho a lo que se establece con
respecto a la evaluacion de la novedad de una invencion, en dos apartes
del “Manual para el Examen de Solicitudes de Patentes de Invencién en las
Oficinas de Propiedad Industrial de los Paises de la Comunidad Andina” (en
adelante Manual de Patentes), el cual resulta Gtil para demostrar en forma
contundente que la presente invencion, se ajusta cabalmente a Ila
Normativa Andina en lo referente al requisito de novedad que deben
cumplir todas y cada una de las invenciones para poder gozar del privilegio
‘ de patente solicitado. En el acapite 9.4, del citado Manual de Patentes, se
establece:

"Para determinar la novedad de la invencién, se_debe comprobar si
existen anticipaciones del estado de la técnica que_ _contengan
explicitamente todas las caracteristicas técnicas esenciales de la

invencion. El examen de novedad se efectua comparando elemento por
elemento de la invencién tal como esta definido por las reivindicaciones con

»1

los del estado de la técnica” ' (Resaltado fuera de texto).

Y en otro acapite del mismo Manual de Patentes, se afirma lo siguiente: “Si
todas las caracteristicas técnicas de la reivindicacién independiente se

T COMUNIDAD ANDINA, Secretaria General, “Manual para el Examen de Solicitudes de Patentes de Inven_clén en las
Oficinas de Propiedad Industrial de los Paises de la Comunidad Andina”, 2° Edicidn, Quito, Ecuador, Junio de 2004,
pagina 65.




st L e

Expediente No. 04-056.935 -7-

encuentran descritas en un mismo antecedente y ademéas se encuentran
intimamente relacionadas, el objeto de dicha reivindicacion carece de

novedad. Si _una caracteristica, aunque sea banal, no_se encuentra

contenida en el antecedente, la reivindicacién es nueva.” (resaltado

fuera de texto).

De acuerdo con las diferencias técnicas mencionadas anteriormente y
teniendo en cuenta las ensefianzas del los apartes citados del Manual de
Patentes, es claro que en el andlisis de novedad realizado en el presente
caso, se cita un documento (D1) en cuyo contenido NO se ensefian en

forma explicita (en forma directa y sin interpretaciones de ningdn tipo)
todas y cada una de las caracteristicas técnicas esenciales del

proceso de polimerizacion ahora reclamado; en particular, ningtin aparte

del texto que describe el proceso del documento D1, ensefia o anticipa la
condicion especifica de que los perdxidos Utiles deban presentar una vida
media inferior a 0.05 horas, y mucho menos se ensefia un intervalo tan
especifico como el ahora reclamado, que incluye peroxidos con vida media
de 0.0001 a 0.05 horas.

En consecuencia, al llevar a cabo el examen de novedad frente a las
ensefianzas del documento D1, teniendo en cuenta las recomendaciones
hechas por parte de las oficinas de patentes de los paises miembros de la
CAN, se encuentra que a pesar de que el documento citado se desarrolla
en el mismo campo tecnolégico de la presente invencion, no constituye una

anticipacion relevante de la materia reivindicada, toda vez, que en ninguno
de sus apartes enseia exactamente el intervalo de vida media de 0.0001 a
0.05 horas ahora reivindicado, que en la presente invencién es
completamente fundamental para poder llevar a cabo el proceso de
polimerizacion propuesto. Por lo tanto, es evidente que las ensefianzas del
documento citado, NO resultan lo suficientemente relevantes como para
desvirtuar la NOVEDAD de la presente invencion.

Adicionalmente, es completamente claro y evidente que la materia revelada
en D1, presenta diferencias técnicas suficientemente relevantes para que
no pueda ser considerada como un antecedente que afecte la novedad de

2

Op. Cit. Pagina 66.
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la presente invencion, toda vez que como es del conocimiento de una
persona medianamente versada en la materia, incluso pequefas
variaciones en las condiciones de un proceso de polimerizacién como0 el
reclamado, afectan de forma sustancial la velocidad de la reaccion,
modificando su termodinamica, ocasionando que el producto obtenido por
medio de cada uno de los procesos evaluados presente diferentes
caracteristicas finales, por lo cual también resultan diferentes los procesos
mencionados, resaltando de esta manera las caracteristicas NOVEDQOSAS
de la materia objeto de la presente solicitud Colombiana que se encuentra
bajo estudio.

En vista de las diferencias técnicas mencionadas anteriormente, es claro
que una persona medianamente versada en la materia no encontraria
ninguna indicacién dentro de las ensefianzas del documento D1 que le
permitiera anticipar las caracteristicas técnicas del proceso reclamado,
especificamente, el hecho de que este proceso pueda ser realizado
empleando un perdxido extremadamente rapido con una vida media de
0.0001 a 0.050 horas a la temperatura de polimerizacion, toda vez que es
bien conocido en el estado del arte que cuando dichos iniciadores son
empleados en procesos de polimerizacion, hay que tener mucho cuidado
con su manejo y transporte; y adicionalmente, debido a su naturaleza un
poco inestable, se podria esperar que lIos mondémeros no polimericen en
forma eficiente debido a su gran tendencia a generar reacciones colaterales
que disminuyen la efectividad y el rendimiento de las polimerizaciones (ver
pagina 1, lineas 19-23 de la descripcion).

Dichos inconvenientes, por el empleo de los iniciadores extremadamente
rapidos, se supera mediante la implementacion del novedoso proceso
ensefiado en la presente invencion, el cual a pesar de hacer uso de
iniciadores extremadamente rapidos que no son comunes en la industria,
permite obtener mejores rendimientos que con los procesos convencionales
gue no usan estos iniciadores.

En consecuencia, resuita evidente que a partir de las diferencias técnicas
existentes entre el proceso reclamado y lo conocido en el estado del arte,
el proceso de la presente solicitud cumple con los requisitos de
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patentabilidad exigidos sobre las ensefianzas del documento citado por el
sefior Examinador, por lo que la materia objeto de las nuevas
reivindicaciones 1 a 6, de la presente invencion resulta completamente
NOVEDOSA e INVENTIVA sobre las ensefianzas de D1

1.3. Argumentos adicionales que demuestran la patentabilidad de la
presente solicitud.

Ahora bien, con respecto a la evaluacion de la novedad de la solicitud,
atentamente me pemmito llamar la atencion del sefior Examinador a lo
expresado por el Tribunal Andino en la interpretacion prejudicial 21-IP-
2000, en donde este alto tribunal establece lo siguiente: “/a novedad no es

un requisito que deban cumplir todos y cada uno de los componentes que
conforman la invencidn, pudiendo incluso ser conocidos individualmente la

totalidad de tales elementos, si combinados entre ellos dan lugar a un
objeto o a un procedimiento desconocido anteriormente. En efecto,
ninquna _invencién aparece de la nada; por el contrario, toda
innovacién requiere aplicar conocimientos y objetos previamente
creados o descubiertos por la humanidad, los cuales constituirdn la
«materia prima» para desarrollar un nuevo producto o procedimiento.
En este sentido, el invento constituye una derivacién del estado de la
técnica, pero, para calificar su caracter de patentable, es preciso
determinar si dicha derivacion no resulta evidente para una persona
normalmente versada en la materia técnica.” (Subrayado fuera de texto).

De lo anterior se colige que el concepto de novedad se basa en la
ausencia de objetos o procedimientos idénticos al que se encuentra
en el estado de la técnica. De esta manera, si se afirma que un objeto o
procedimiento carece de novedad, se debe demostrar con documentos del
arte anterior que dicho objeto o procedimiento ha sido revelado en el estado
de la técnica en una forma explicita y sin ambigiiedades. En el presente
caso, ninguna de las ensenanzas del documento WO 00/17245 (D1) citado
por el sefior Examinador ensefia en forma directa, explicita y sin
ambigiiedades el proceso de polimerizacion que requiere el empleo de
iniciadores organicos con un periodo de vida media de 0.0001 a 0.05 horas,

-84



Expediente No. 04-056.935 -10-

que es objeto de la presente invencién, como para poder afirmar que existe
una falta de novedad. Por el contrario, lo que si ensefia en forma
completamente explicita y clara el documento D1 citado, es un proceso que
requiere peroxidos iniciadores con una vida media superior a 0.05 horas,
especificamente entre 0.05 y 1.0 horas, lo cual evidentemente no
corresponde al requisito del proceso ahora reclamado.

Lo anterior, no solo se ve soportado por las interpretaciones prejudiciales
del Tribunal de Justicia de la Comunidad Andina, sino que ademas es
establecido por otras Oficinas de Patentes a nivel mundial. Asi, por
ejemplo, para la Oficina de Patentes Europea, la novedad de un documento
es desvirtuada si el objeto o procedimiento reivindicado se encuentra
establecido en una forma directa y sin ambigiiedades en un documento que

incluye cualesquiera caracteristicas implicitas para una persona versada en
la materia expresamente en el documento. Por lo tanto, al considerar la
novedad no es correcto interpretar las ensefianzas de un documento como
que abarcan equivalentes bien conocidos que no estan revelados en dicho
documento, toda vez que esto es materia de obviedad (Paginas 64 y 65 del
Capitulo IV de la Parte C de las “GUIDELINES FOR EXAMINATION IN
THE EUROPEAN PATENT OFFICE" publicadas por la Oficina Europea de
Patentes, Junio de 2000). En otras palabras, si los documentos citados por
el sefior Examinador como arte anterior no indican o revelan en forma
idéntica el proceso de polimerizacion conforme a la presente solicitud, no
se puede afirmar que existe una carencia de novedad.

Asi mismo, el sefior Examinador no debe olvidar que una invencién no deja
de ser novedosa por el simple hecho de que para llegar a cumplir su
objetivo utilice materias primas convencionales. Tampoco debe limitar su
examen al simple hecho de que en el estado de la técnica son conocidos
los iniciadores organicos, tal como el 2,2-bis(2,2-dimetilpropanoilperoxi)-4-
metil pentano y el 2-(2,2-dimetilpropanoilperoxi)-2-(2-etilhexanoilperoxi)-4-
metil pentano que se emplean en D1 a temperaturas en los que presentan
una vida media de mas de 0.05 horas; mientras que en la presente
invencion la forma de operar es completamente diferente al incluir
iniciadores con vida media de 0.0001 a 0.05 horas, lo cual implica cambios
drasticos en la cinética de la reaccién, lo cual evidentemente significa

10
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diferencias fisicoquimicas entre dichos procesos de polimerizacién. Por el
contrario, lo novedoso e inventivo de la presente invencion gira en torno al
hecho de suministrar soluciones a los problemas técnicos existentes en los
productos y procedimientos convencionales para realizar mejoras en ellos.

Alun mas, con respecto a la novedad, igualmente dirijo la atencién del sefior
Examinador a la lectura de algunos parrafos del libro “Tratado de Patentes
de Invenciéon®, en donde se establece lo siguiente: “La novedad de los
procedimientos, es decir, el invento, puede consistir: a) en la
agregacion de alguna nueva etapa; d) en tratar materiales en si

congcidos en forma también conocida en si, pero que no habia sido
usada para el_tratamiento de esos materiales.....En forma general,

puede decirse que el nuevo procedimiento puede caracterizarse como
invencién: a) en la manera_de operar; b) por los materiales que son
operados, y ¢) por ambas cosas a la vez. En todos los casos -y como

ocurre respecto de todas las demas invenciones — la pauta acerca de
si existe o no invencién nos la dara el resultado.....El procedimiento

quimico puede producir un nuevo resultado y ser, por consiguiente,
patentable: ...(c) cuando mediante una o mas reacciones practicadas
en forma conocida, se tratan productos que nunca habian sido
empleados para obtener el resultado perseguido.” (resaltado fuera de
texto).

En el presente caso, el modo de operar mediante las etapas del proceso de
polimerizacion de la presente invencion, que involucran iniciadores
condicionados a tener un tiempo de vida media inferior a 0.05 horas, y
especificamente de 0.0001 a 0.05 horas, permiten llegar a preparar resinas
de PVC con mayores rendimientos e indices de polimerizaciébn, menores
tiempos de polimerizacion para obtener productos finales superiores a los
habitualmente obtenidos a través de los procesos convencionales, esto es,
el resultado. Por lo tanto, es evidente que el proceso de polimerizacion de
la presente invencion es NOVEDOSO, incluso frente a las ensefianzas del
documento D1, toda vez que mediante el empleo de iniciadores con vida
media de 0.0001 a 0.05 horas se logra mejorar en forma sorprendente el

3 Breuer, C.M. “Tratado de Patentes de Invencién”. Volumen I. Abeledo-Perrot Editores. Buenos Aires. Argentina. 1957.
paginas 158 y 161.
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proceso de polimerizaciéon de PVC tradicional, para llegar a un resultado
nuevo, esto es un proceso y una resina final con caracteristicas mejoras y
diferentes a las de los procesos y resinas tradicionales.

2. CONCLUSION

Los argumentos expuestos al lo largo del presente escrito, ponen de
manifiesto de una manera clara y contundente, que el proceso reivindicado
en la presente invencion es completamente NOVEDOSO e INVENTIVO
sobre las ensefianzas del documento D1, en vista de las diferencias
tecnicas existentes entre dichos procesos, y de que nada dentro de las
ensefanzas de D1 muestra o permite anticipar la existencia de un proceso

especifico, en el cual por medio de la dosificacion de perdxidos con tiempos
de vida media_inferiores a 0.050 horas, especificamente de 0.0001 horas

a 0.050 horas a la temperatura de polimerizacién, se logra un proceso

mejorado, con caracteristicas técnicas diferenciables que permiten obtener

mayores rendimientos con mejores condiciones de reaccion frente a
procesos convencionales que hacen parte del estado del arte mas cercano,
como lo es el proceso de D1.

3. Por lo tanto, me permito solicitar a ese Despacho, se sirva llevar
nuevamente a cabo el estudio de patentabilidad de la presente solicitud a
la luz de los argumentos aqui presentados, para conceder el privilegio de
patente solicitado para el proceso de polimerizacion de monémeros de
cloruro de vinilo reivindicado, y en caso contrario que se rinda un nuevo
examen de fondo esgrimiendo los argumentos del Despacho respecto de
las aclaraciones aqui contenidas.

Atentamente,

Luz Hélena Adarve Gomez
c.c. 41.575.435 de Bogota
t.p. 14.884 c.s.j.

p.262
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326 POLIMERIZACION EN CADENA DE RADICALES LIBRES

La velocidad se expresa habitualmente como ¢l tiempo de vida media (4),
donde t,7 = In 2/ky = 0.693/ky. La constante de cquilibrio (ky) varia con la tcmpe-
ratura de acuerdo con la ecuacion de Arrhenius :

-E'/ll‘l‘

Ae (9.1)

ka

En la Tabla 9.2 se dan las constantes de equilibrio de varios iniciadores de uso
comun. A continuacion s¢ mucstran las ecuaciones tipicas de disociacion del
2,2"-azo-bis-isobutironitrilo (AIBN) vy del peréxido de benzoilo (BPO). Debe
notarse que debido a la recombinacion, la cual depende del disolvente, y otras reac-
ciones sccundarias de los radicales libres (Re), la eficiencia del iniciador raramente
alcanza el 100%. Por tanto, se emplea el factor de rendimiento (f) para mostrar el
porcentaje de radicales libres efectivos producidos,

A
(CH3),C—N=N-C(CH3)2 2(CH3)2Ce + N3 (9.2)
N N 0 3600 A N

AIBN

Radical libre

TABLA 9.2 Constantes de equiibrio de intaadores comunes envarios disohentes?,

. el =1 Eﬂ
Iniciador Disolvente Temp.(°C) | Ky °%) (keal/mol™)
2 2'- Azo-his.isobu- . N 7
tironitrilo (AIBN) Benceno 40 S4x10- 30.7
Fenil-azo-trifenilmetano Benceno 25 4.3 % 10°9 268



350 POLIMERIZACION EN CADENA DE RADICALES LIBRES
RESUMEN

1. Los peréxidos, como el peréxido de benzoilo, por ejemplo, y los compuestos
diazo, como puede ser el azo-bis-isobutironitrilo, se descomponen homolftica-
mente con facilidad por la accién de la luz uliravioleta o del calor para dar radicales
libres que sirven de iniciadores en la polimerizacién de reaccion en cadena. Cada
iniciador ticne una vida media caracteristica. Su descomposicién en radicales libres
puede acelerarse mediante calemamiento o con agentes reductores.

2. La velocidad de iniciacion de una polimerizacion en cadena de radicales
libres, que es la etapa que determina la velocidad global, es proporcional al pro-
ducto de las concentraciones de radicales libres (Re) y del monémero.

3. La velocidad de propagacion es proporcional a las concentraciones del mon6-
mero y de los macrorradicales. La estabilidad adicional del macrorradical con ¢l
grupo funcional o ¢l carbono terminal favorece la configuracion de cabeza a cola.

4. La terminacién de los macrorradicales en propagacidn puede producirse por
acoplamiento o por desproporcin. La longitud de cadena cinética v es igual al DP
para el proceso de desproporcion y a DP /2 para el de acoplamiento. La velocidad
de terminacién es proporcional al cuadrado de la concentracién de ma-
crorradicales. _

S. El grado de polimerizacién DP es inversamenie proporcional a la rafz cua-
drada de la concentracién del iniciador y disminuye a medida que aumenta la
temperatura.

6. Dado que las cadenas en crecimiento contintian propagdndose hasta que se
forma un producto de alto peso molecular, la concentracién del mondémero dismi-
nuye constantemente y tiende a cero a medida que se acerca el final de la reaccion.
En todo momento, antes del final de la polimerizacion, 1a composicion del sistema
consistec cn monémeros y polimeros de peso molecular alto.

7. Por encima de la temperatura de techo carvacleristica no se producird
nolimerizacidin.
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Por tanto, se pueden sacar las siguenties conclusiones sobre la polimerizacidn en

cadena de radicales libres utilizando un iniciador quimico:

1.

2.
3.

La velocidad de propagacion es proporcional a Ia concentracion de mond-
mero y a la rafz cuadrada de la concentracitn del iniciador.

La velocidad de terminacidn es proporcional a la concentracion del iniciador.
El peso molecular medio es proporcional a la concentracién del monémeroe
inversamente proporcional a la rafz cuadrada de la concentracidn del inicia-
dor.

La primera cadena iniciada produce rdpidamente un polimero de alto peso
molecular,

La concentracién del monémero decrece conslantemente duranie 1a veaccién
y tiende a cero al final,

Los aumentos de las velocidades de iniciacion, propagacidn y terminacidn con
Ia temperatura siguen la lcy de Arrhenius. Las energfas de activacion de la ini-
ciacion, dc la propagacion y de la terminacion son aproximadamente 35, 5, y
3 keal/mol, respectivamente. En las Tablas 9.3 y 9.4 se encuentran datoes sobre
energfas de activacién tipicas.

Al aumentar la temperatura aumenta la concentracion de radicales libres, y
por tanto Ia velocidad de las reacciones, pero disminuye ¢l peso molecular
medio.

Si la temperatura excede un valor limite (Tc), el polimero se descompane sin
que se proditzea reaccidn de propagacidn a temperaturas por encima de Te.
La temperatura de techo (Ifmite) para el estireno es 310°C y s6lo 61°C para el
a-metilestireno.
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Via PCT (fase nacional) [><]

No. Sol. Internacional

Fecha de Presentacion Internal.

Cap.| ] Cap.l <

PCT/EP02/14518
18 de diciembre de 2002

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45 de
la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados

1.1. Descripcion: Folios: 116 a 138
Folios: 246 a 266 (modificacién)

1.

-—
PO N

2. Objeto de la invencién

Reivindicaciones: Folios: 139 a 141

Folios: 267 a 268 (modificacién)
Prioridad: 21 de diciembre de 2001, US No. 60/342,434
Rta. del solicitante Folios: 281 a 292

o El Titulo de la solicitud es: “DOSIFICACION CONTINUA DE INICIADORES
EXTREMADAMENTE RAPIDOS DURANTE LAS REACCIONES DE
POLIMERIZACION” (Folio 1).



La presente invencién se relaciona con un proceso para polimerizar o
copolimerizar monémeros de cloruro de vinilo en donde uno o mas iniciadores
organicos son dosificados a la mezcla de polimerizacién a la temperatura de
reaccion durante dicha polimerizacion

En la Reivindicacién Independiente 1 se plantea un proceso para
polimerizar a una temperatura de mezcla de reaccién polimerizante,
caracterizado porque comprende monémero de cloruro de vinilo y
monémeros adicionales opcionales, utilizando uno o mas iniciadores, que
incluyen al menos un iniciador organico con un tiempo de vida media de desde
0,0001 horas a 0,050 horas a la temperatura de polimerizacién, con al menos
parte de dichos iniciadores siendo dosificados a la mezcla de reacci6n
polimerizante, el proceso comprende adicionar al menos un iniciador organico
con un tiempo de vida media de desde 0,0001 horas a 0,050 horas a la
temperatura de polimerizacion a la mezcla de reaccién polimerizante a dicha
temperatura de polimerizacion, en donde la temperatura de polimerizacion esté
por encima de la temperatura a la cual la vida media del al menos un iniciador
organico es 0,050 horas.

El problema planteado en esta solicitud consiste en desarrollar un proceso de
polimerizacion de monémeros de cloruro de vinilo que permita obtener
elevados indices de polimerizacion en periodos cortos de tiempo, bajos niveles
de peréxido residual donde la resina obtenida tenga mejores propiedades de
estabilidad al calor y niveles bajos de ojo de pez.

El objeto de la invencién definido se catalogé como CO8F 14/06, segin la
Clasificacion Internacional de Patentes (IPC).

3. De la solicitud de Patente

3.1.

Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

En la reivindicacion independiente 1 “...el iniciador organico tiene un tiempo
de vida media de desde 0,0001 horas a 0,050 horas a la temperatura de
polimerizacién...”. En la reivindicacion 6 también se menciona que “...todo el
iniciador o los iniciadores tienen una vida media de desde 0,0001 horas a
0,050 horas a la temperatura de polimerizacién® (Negrita Personal).

El planteamiento de las reivindicaciones citadas da a entender, sin ninguna
interpretacion, que el intervalo es cerrado, es decir, que incluye los valores
que limitan el intervalo: 0,0001 y 0,050 horas. No hay nada en la redaccion de
las reivindicaciones que muestre que el valor de 0,050 horas esta excluido del
intervalo.

El capitulo descriptivo se explica que: “Los nuevos procesos se caracterizan
porque se utilizan iniciadores organicos extremadamente rapidos en el
proceso de polimerizacion, cuyos iniciadores tienen una vida media de 0,0001
hora a 0,050 horas a la temperatura de polimerizacién, més preferiblemente
desde 0,001 a 0,050 horas, més preferiblemente desde 0,002 a 0,0050 horas.
Se anota que el término “a 0,050 horas” no comprende el valor 0,050
(Negrita Personal) (Folio 248).
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De otro lado, en la reivindicacién 1 se menciona que “...la temperatura de
polimerizacion esta por encima de la temperatura a la cual la vida media del al
menos un iniciador organico es 0,050 horas”, sin embargo, dicha
caracteristicas se redacta de forma confusa, por ello parece no encontrarse
claro sustento en la descripcion.

Si una reivindicacion es clara, se entiende por si misma sin necesidad de
acudir a la descripcion. Ademas, una reivindicacion debe estar enteramente
sustentada por la descripcién.

Teniendo en cuenta lo anterior, la forma como esta planteado el intervalo en
las reivindicaciones en inconsistente con la explicacién provista en el capitulo
descriptivo, por lo tanto, se recomienda modificar las reivindicaciones citadas
de modo que dicha inconsistencia quede subsanada y finalmente aclarar las
temperaturas de polimerizacion y la temperatura a la cual la vida media del
iniciador es de 0,050 horas.

En conclusion, las reivindicaciones 1 y 6 no son claras y tampoco estan
enteramente sustentadas por la descripcion tal como se requiere segun lo
expresado en el articulo 30 de la Decision 486.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

» La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la Técnica

es:

Fecha de presentacion de la solicitud prioritaria: 21 de diciembre de 2001

¢ Teniendo en cuenta la fecha indicada se realiz6 la basqueda en el estado de la

técnica de documentos relacionados con la solicitud encontrandose el siguiente
documento relevante:

0 . Fecha de
N Documento Titulo publicacién
“CONTINUOUS DOSING OF VERY
D1| WO0017245 FAST INITIATORS DURING 3°d‘;ez'3§(’)z°
POLYMERIZATION REACTIONS”

5. Anilisis de patentabilidad (articulo 14 D 486)

5.1.

Nivel inventivo (articulo18 D 486)

El Técnico

El técnico de nivel medio versado en la materia encargado de resolver el
problema técnico puede ser un ingeniero quimico que labore en la produccion
de polimeros y que atiende a planes de mejoramiento continuo normalmente
formulados por las empresas.

El Problema Técnico
El problema que se espera solucionar con la invencién de la solicitud, es un

problema conocido en el estado del arte como bien se puede comprobar de la
lectura de D1.
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El Estado de la Técnica

En el estado de la técnica se encuentran diversas alternativas en la
produccién de PVC por reacciones de polimerizacién de cloruro de vinilo
donde se emplean iniciadores tales como los peréxidos organicos. De hecho,
los estudios del desempefio de los perdxidos organicos son variados. Se
conoce que en la polimerizacion utilizando iniciadores quimicos, los aumentos
de las velocidades de iniciacion, propagacion y terminacién varian con la
temperatura y siguen la Ley de Arrhenius”:

T1/2=Ln2/Kd Kd = A e =R
Donde A y Ea varia de acuerdo a la naturaleza del peréxido orgénico
R= 8.3142 J/mol°K T= Temperatura (°K)

Se conoce también que al aumentar la temperatura aumenta la concentracion
de radicales libres y por tanto la velocidad de las reacciones. Pero que las
reacciones son altamente exotérmicas lo cual exige un estricto control de la
temperatura de polimerizacién.

De los peréxidos como iniciadores organicos se conoce que son iniciadores
con amplio rango de reactividades; cada iniciador tiene un tiempo de vida
media caracteristico, parametro esencial en la seleccion del iniciador. Dicho
parametro es funcion de la naturaleza quimica y de la temperatura. De hecho,
el incremento de la temperatura resulta en un incremento de la tasa de
descomposicion.

En el documento WO0017245 (D1 de aqui en adelante) se divulga la
existencia de un proceso para polimerizar monémeros de cloruro de vinilo y
mezclas con otros mondémeros opcionales, utilizando uno o0 mas iniciadores,
en donde al menos una parte del iniciador se dosifica a la mezcla de
polimerizacién en la temperatura de reaccion y existe la opcion de dosificacién
continua.

El proceso de D1 se caracteriza porque esencialmente todo el peréxido
organico utilizado en el proceso de polimerizacién tiene un tiempo de vida
medio de 0,05 a 1,0 horas a la temperatura de polimerizacion.

Unos ejemplos preferidos de peréxidos para utilizarse en el proceso segun el
invento son los siguientes: 1,1,3,3-tetrametilbutil peréxi metoxi acetato, para
reacciones de polimerizacion entre 35 y 50°C, preferentemente, 40 a 45°C.
Diisobutanolperéxido, bis(tert-butilperéxido) oxalato o 2,2-bis(2,2-
dimetilpropanilperdxido)-4-metilpentano, para reacciones de polimerizacion a
40 - 65°C, preferible 45 — 60°C. Alfa-cumil peroxineodecanoato. 2-(2,2-
dimetilpropanoilperéxido)-2-(2-etil hexanoilperoxido)-4-metil pentano 0 2,4,4-
trimetilpentil-2-peroxineodecanoato, a temperaturas de polimerizacién de 53 -
79°C, preferentemente 60 — 75°C, y tert-amil, tert-butil peroxincodecanato o
peroxidicarbonatos, a temperaturas de polimerizacion de 58 — 87°C,
preferentemente 75 — 80°C. Finalmente, la cantidad de perdxido a utilizar en
un proceso segun el invento esta en el intervalo convencional usado en los
procesos de polimerizacién. Se utiliza de 0,01 2 1% en peso de peréxido,
0,01 a 0,5% en peso, basado en el peso del monomero a ser polimerizado.

! SEYMOUR, Raimond y CARRAHER, Charles. Introduccion a la quimica de los polimeros. Editorial
Reverté, 1996.
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La Solucién Técnica
El proceso para polimerizar (Reivindicaciones 1 a 6)

De acuerdo con la reivindicacién independiente 1 se entiende que el principio
sobre el cual se fundamenta la propuesta consiste en que una mezcla de
monémero de cloruro de vinilo y adicionales opcionales, se haga reaccionar
con uno o mas iniciadores, que incluyen al menos un iniciador organico tenga
un tiempo de vida media de desde 0,0001 horas a 0,050 horas a la
temperatura de polimerizacién, con al menos parte de dichos iniciadores
siendo dosificados a la mezcla de reaccién polimerizante. No obstante, D1
también divulga un proceso de polimerizacién a partir de monémeros de
cloruro de vinilo y posibles adicionales, que incluyen al menos un iniciador
organico con tiempo de vida media de por ejemplo 0,050 horas a la
temperatura de polimerizacién, con al menos parte de dichos iniciadores
siendo dosificados a la mezcla de reaccién polimerizante.

Una diferencia encontrada entre la invencién de la solicitud y D1 es que la
primera enuncia que el tiempo de vida media es desde 0,0001 horas a 0,050
horas mientras que en D1 es desde 0,050 horas a 1 hora. Sin embargo hay
un elemento cercano que es la posibilidad de un peréxido cuyo tiempo de vida
media sea de 0,050 horas y también D1 muestra claramente las ventajas
derivadas de utilizar iniciadores organicos extremadamente rapidos y la
tendencia a emplearlos en temperaturas que logran tiempos de vida media
bajos.

Es conocido que el tiempo de vida media de los per6xidos organicos es un
parametro que depende de la temperatura, de la naturaleza quimica del
perdxido y del medio de reaccién, como es evidente también de D1 (Tablas 1
a 7). Ademas, En D1 se ve claramente la habilidad de manipular el tiempo de
vida de los per6xidos organicos durante o en el proceso de polimerizacion por
variacién de las temperaturas de polimerizacion. Por esto, una persona
conocedora de la materia motivada por la expectacion de mejorar el proceso
podria serle obvio usar técnicas de optimizacion de rutina para ajustar las
condiciones de operacion del proceso variando las temperaturas de
polimerizacién que disminuirian el tiempo de vida media de los iniciadores por
debajo de 0,050 horas llevando directamente a aumentar la velocidad de
descomposicion y por ende la velocidad del proceso de polimerizacion.

Asi las cosas, un técnico con conocimientos basicos en polimerizacion y con
acceso a D1 podria desarrollar ensayos de rutina hasta llegar a procesos
equivalentes a los de la solicitud en estudio de modo que logre efectos
técnicos equivalentes. Por lo tanto, el proceso de la solicitud no parece
generar un efecto sorprendente que evidencie un salto tecnolégico respecto a
lo conocido en el arte previo, mas bien parece un mejoramiento que cae
dentro de la linea normal del avance de la tecnologia que un técnico de nivel
medio puede realizar.

En conclusién, el proceso no posee Nivel Inventivo y no cumpliria con el
requisito del articulo 18 de la Decisién 486.
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6. Conclusion

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados asi:

N° | Documento N° Rel\:pec‘lzi;agznes Requisito que afecta
D1 WO00017245 1-6 Nivel inventivo

7. Respuesta a los argumentos del solicitante

o La Oficina acepta los argumentos expuestos por el seifior solicitante para
establecer la Novedad del proceso estudiado.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de 60 dias contados a
partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar
respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispyesto en el numeral 5.2, literal ), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de Division de/Nuevas Creaciones

2.6 Ji, 20

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha

CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO
No. 1657 Cédigo No. 202042




