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Méthode et systéme de préconisation de pneumatiques et de calcul sur site des

pressions de gonflage desdits pneumatiques pour un véhicule de Génie Civil

La présente invention concerne le secteur technique des machines dites de « Génie
Civil », telles que les chargeuses, les « dumpers », les camions, et véhicules analogues,
aptes a charger, décharger et/ou transporter des matiéres telles que notamment des

minerais ou matériaux analogues, ci aprés « véhicules » ou « machines » par simplicité.

Le probléme technique qui se pose est celui de la détermination rapide et précise, sur site,
c'est-a-dire sur le chantier, des valeurs optimales de la pression interne des pneumatiques
4 adopter pour les roues avant (AV) et arriére (AR) de ces véhicules, en fonction de trés
nombreux paramétres relatifs au véhicule, 3 son mode d’utilisation, au sol sur lequel i] est
amener i circuler, aux paramétres des pneumnatiques disponibles, des caractéristiques de

la charge, et facteurs analogues bien connus de 'homme de métier.

On connait a ce jour des méthodes rudimentaires qui consistent essentiellement 4 estimer
visuellement le comportement du véhicule en charge, et & en déduire par des calculs

manuels et empiriques les pressions qui semblent les mieux adaptées. L’imprécision est

trés grande.

Or, il est connu que le risque 1i¢ & de tels véhicules en charge, notamment les chargeuses
4 godet frontal, est le « basculement» vers l'avant sous l'effet d’une charge trop
importante dans le godet et de paramétres de choix de pneumatiques et de pression mal

adaptés.

Sur le terrain, 'homme de métier aura naturellement tendance, pour éviter ce risque, a
recommander des charges plus faibles, avec naturellement un rendement nettement plus
faible de la machine. Mais aussi des pressions de gonflage des pneumatiques adaptées
pour la charge maxi (basculement) avec naturellement une sensibilité accrue aux

coupures des ppeumatiques donc un rendement plus faible.

RS
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On sait également qu’il ne faut pas préconiser de pression trop faible, mais qu’il ne faut
pas non plus préconiser de pression trop élevée, car dans ce demier cas apparait alors un

risque de coupure ou de déchirure du pneumatique sur certains sols.

D’autres facteurs 4 prendre en compte sont la stabilité de la machine, dont I'homme de
métier sait qu’il peut I’améliorer en augmentant la pression de service, mais I'homme de
métier sait aussi que cela affecte négativement la flottation du véhicule, c'est-i-dire sa

capacité a circuler sur so! meuble ou mou, voire boueux.

On comprend donc que non seulement les paramétres sont innombrables, mais que de
plus certains sont antagonistes. Il existe de plus de nombreux types et marques de
machines, et de pneumatiques disponibles, etc... qui compliquent encore la solution du

probléme.

II existe donc un besoin important €t reconnu pour une méthode et un systéme simples et

précis, assurant sécurité et optimisation des opérations.

L’invention concerne une telle méthode et un tel systéme qui utilisent certaines données
choisies parmi les paramétres énoncés ci-dessus, les exploitent au sein d’équations
« corrélées », corrigent I’estimation calculée par une appréciation visuelle ou une mesure
plus précise du comportement de la machine en charge, le tout « en boucle » jusqu'a ce
que les calculs de la méthode et I'impression (ou la mesure) de I'opérateur concemnant le

comportement en charge soient raisonnablement en cohérence.

Par « raisonnablement en cohérence », on désigne ici le fait que, au terme d’une, deux,
ou plus, corrections en boucle, I'opérateur estime qu'il a atteint une solution calculée par
la méthode et le systéme qui correspond au comportement réel de la machine, aux

approximations prés, et 3 la tolérance prés que peux lui dicter son savoir-faire en la

matiére.

L'opérateur décide alors que la solution calculée est satisfaisante.

(X&
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L’invention concemne donc une méthode de préconisation de pneumatiques sur site, et de
calcul sur site des pressions de gonflage desdits pneumatiques, sur un véhicule dit « de
Génie Civil » comportant un essien avant, un essieu arriére et un godet destiné 4 recevoir
une charge, notamment de minerai ou matériaux analogues. Cette méthode est
caractérisée en ce que ;

-on identifie le type de véhicule concerné et on recherche ses caractéristiques
constructeurs connues ;

- on identifie la nature et on estime la densité DM du matériau A charger ;

- on réalise une estimation du taux de remplissage du godet TR dans des conditions de
charge maximum d’usage sur le site considéré ;

- on calcule la charge CG dans le godet 4 partir de la capacité du godet VG et des
grandeurs DM et TR estimées (équation 1} ;

- on calcule la surcharge sur I’essieu avant V & partir de la charge de basculement dudit
véhicule (équation 3) ;

-on vénfie la valeur obtenue de la surcharge sur I’essieu avant V en fonction
d’observations faites lorsque le véhicule est chargé a sa charge maximum d’usage sur le
site considéré et 3 vide ;

- si le résultat de la vérification est négatif, on corrige les estimations de la densité du
matériau chargé DM et/ou du taux de remptlissage du godet TR et on effectue & nouveau
la vérification de la valeur obtenue de la surcharge sur I'essieu avant V ; et

- si le résultat de la vérification est positif, on valide 1’estimation de la charge maximale
du godet CG dans les conditions d’usage sur le site considéré ;

- on utilise cette valeur de charge maximale du godet CG pour calculer les charges totales
sur 'essieu avant ZAV et sur Vessieu arrietre ZAR par deux équations de wansfert de
charges (équations 6.1 et 6.2) utilisant des données du constructeur dudit véhicule ;

- on calcule la charge sur chaque pneumatique avant par division par deux de la charge
totale sur 1’essieu avant et on choisit une valeur de charge pour les pneumatiques de
I’essieu arriére une valeur « de sécurité » supérieure 3 la division par deux de la charge

calculée sur 1'essieu arridre, qui peut aller jusqu’a la moitié de la donnée constructeur
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de la charge a vide sur I'essieu arriére, et est de préférence égale a cette demiéres
valeur ; _

- on détermine les conditions du sol du site concerné et la vitesse moyenne d’usage du
véhicule ;

- on recherche parmi les données connues des manufacturiers de pneumnatiques le ou les
types de pneumatiques et de caractéristiques de pneumatiques (type, sculpture et qualité
de gomme) correspondant le mieux aux charges calculées pour les pneumatiques de
1'essien avant et de I'essien arritre, aux conditions d’utilisation du véhicule sur le site
concerné notamment les conditions du sol et la vitesse moyenne d'usage ;

- on recherche parmi les données connues des manufacturiers de pneumatiques les
pressions de service des pneumatiques sélectionnés dans 1'étape précédente, sur les
essieux avant et respectivement arriére correspondant aux charges calculées pour les
pneumatiques de I’essieu avant et de |'essieu arriére ; et

- on choisit les pressions de service et les pneumatiques dudit véhicule,

La méthode selon l’invention utilise la valeur de la charge maximum du godet dans des
conditions d’usage sur site pour détermniner les types de pncumatiques adaptés a |'usage
sur le site considéré. Cette valeur CG est obtenue 2 partir de I'estimation d’'une grandeur,
par exemple le taux de remphssage du godet TR associée au calcul d'une autre grandeur
telle que la surcharge sur |’essieu avant V, due 4 la charge du godet, exprimée en % de la
charge de basculement. C’est la comparaison de ces deux grandeurs avec les observations
réalisées sur le site qui va permettre 3 ["opérateur de corriger les valeurs estimées (TR,
DM) et de valider la valeur obtenue de la charge du godet avec une précision bien

meilleure que celle usuelle résultant de I'estimation d’une seule grandeur.

L’invention a aussi pour objet une méthode similaire dans laquelle, aprés avoir identifié
la nature du matériau i charger et estimé sa densité DM, on réalise une estimation de la
surcharge sur I’essieu avant V dans des conditions de charge maximum d’usage du godet
4 partir d’observations faites lorsque le véhicule est chargé A sa charge maximum d’usage

sur le site considéré et a vide, puis on calcule le taux de remplissage du godet TR dans
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ces conditions d’usage a partir de la capacité du godet VG du véhicule et des valeurs

estimées précédentes DM et V.

Comme précédemment, ["opérateur va valider la valeur obtenue de la charge du godet
CG a partir de la comparaison conjointe des valeurs estimée de V et calculée de TR avec
ses observations sur site. Cette validation s’effectue comme précédemment en réalisant

des boucles de correction successives des valeurs estimées.

La méthode selon I'invention peut aussi, avant la validation de la valeur de la charge du
godet CG, consister 4 appliquer successivement les étapes correspondantes contenues
dans les deux procédés précédents pour améliorer la précision de 1’estimation de cette

charge du godet CG.

De préférence, I’estimation et/ou la vérification de la valeur de la surcharge sur I'essieu
avant V est appréciée sur la base d’une mesure de P’écart de la fléche d’au moins un des
pneumatiques du véhicule entre la valeur de fléche a vide et la valeur de fléche en charge
pour le pneumatique considéré. On utilise donc une valeur relative qui améliore
grandement la précision de la mesure et en conséquence, 1’estimation ou la vérification

de la grandeur V est trés fiable.

De maniére tout a fait préférée, on mesurera cette variation de hauteur de fleche par un
méthode optique avec par exemple un crayon laser (ou instrument précis de mesure de ce
type) positionné sur un emplacement stable de la roue, avec lecture des hauteurs sur une
régle graduée positionnée en regard du rayon laser. On pourrait inversement placer une
mire sur la roue et positionner le crayon laser face a cette mire. L'homme de métier

comprendra ces dispositifs simples, et d’autres seront 4 sa portée.

De préférence, la méthode selon I’invention est telle qu’elle comporte de plus une étape
de correction et/ou de détermination des limites d’usage des pressions de gonflage
proposées, choisie parmi les opérations suivantes :

- correction de la vitasse du véhicule ; et/ou

I
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- correction du facteur stabilité et du facteur flottation ; et/ou

- correction du type de sol ;

(ces trois corrections entrainant une correction des pressions i partir des bases de
données des manufacturiers de pneumatiques) ; et/ou

- choix d’une correction finale de pression.

En effet, aprés avoir entré les paramétres du constructeur et des conditions d’utilisation,
et avoir obtenu des valeurs préconisées de pression pour certains types de pneumatiques,
par la méthode ci-dessus, il est généralement important pour la sécurité de déterminer les

limites de mise en ccuvre du véhicule,

On va donc explorer successivement (et indépendamment), si on le souhaite, I’influence
d’une vitesse du vehicule plus élevée ou plus faible que celle prévue; il sera alors
prudent de sélectionner, dans la liste préconisée par la machine, un autre type de

pneumatique, de gomme, de sculpture, voire d’autres pressions.

De méme, on va explorer les paramétres de stabilité (que I’on peut améliorer par une
augmentation de 1a pression interne des pneumatiques) et de flottation du véhicule (c'est-
A-dire son aptitude A circuler sans risque sur des sols meubles, mous, boueux etc...). Ces
deux facteurs étant antagonistes, il est important de vérifier qu'une amélioration de la
flottation, rendue nécessaire par exemple par le type de sol rencontré, ou le risque
d’intempéries, etc..., ne va pas compromettre la stabilité, ou inversement. Dans ce cas
encore, 1'opérateur préconiscra une autre combinaison de paramétres pneumatique, de

tolérance plus large.

Le type de sol peut également provoquer des problémes sérieux de sécurité et
d’endommagement des pneumatiques, par coupures ou déchirures, si la pression est frop
élevée. Ici encore, la comrection du facteur sol initial permettra d’explorer le
comportement machine dans certaines conditions limites, afin de vérifier que la mise en

ceuvre reste saine. Dans le cas contraire, on sélectionnera un autre préconisation.

12
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Dans tous les cas ol cette « exploration » atteint une zone A risque, une alarme est

naturellement déclenchée, assortie d’un message approprié 4 I’écran du systéme.

Selon un mode de réalisation particulier, on constitue une base de données A avec
I'ensemble des données constructeur connues des véhicules et cette base A comporte au
moins les éléments suivants :
o une liste des références de machines avec pour chacune :

- Poids a vide sur I’essieu avant, VAV ;

- Poids a vide sur ’essicu arriére, VAR ;

- Charge de basculement en ligne, CB ;

- Dimension de(s) pneu(s) homologué(s) ;

- Capacité du godet VG, enm’ ; et

- Capacité du godet en kg.

Comme le sait 'homme de métier, la notion de roues en ligne (ou charge de basculement
en ligne) correspond & la configuration machine selon laquelle les axes de roues sont
perpendiculaires A I’axe longitudinal de la machine, notamment I’essieu avant. Tel est le
cas par exemple lorsque la machine avance vers le camion et commence a reculer sous

charge. Dans un tel cas, la charge de basculement est la plus élevée.

La configuration « roues cassées » correspond au cas ol le véhicule manceuvre en faisant
pivoter au moins deux roues, notamment les deux roues avant. Dans ce cas, 'homme de
métier sait que la variation de centre de gravité qui en résulte conduit a une charge de
basculement plus faible. Cette charge de basculement roues cassées peut optionnellement

gétre utilisée pour donner une limite maximum 2 ne pas dépasser pour la valeur de la

charge du godet.

Ces données sont obligatoirement connues (données constructeurs) dans le cas de la
configuration roues en ligne (donnée constructeur obligatoire ~ « tipping load ») et trés

généralement connues en c¢¢ qui conceme la configuration roues cassées (également,

donnée constructeur).
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Selon un mode de réalisation particulier, on constitue une base de donnée B avec les
données matériaux connues et cette base de données B comporte au moins les éléments
suivants :

o données relatives aux matériaux usuels rencontrés, avee leurs densités DM.

Dans le meilleur mode de réalisation actuel, cette base de donnée comporte 24 matériaux
types avec leur densité usuelle en kg/m’, ainsi que les taux de minerai et de stérile, et/on
les densités DM des matériaux i charger en kg/m’. Cette base de donnée permet ainsi de
travailler 4 partir des densités des minerais associée 2 la teneur de ces minerais dans le
site considéré, elle peut aussi donner directement la densité DM des matériaux a charger
sur le site, cette demiére valeur intégre la teneur et 1a densité des roches complémentaires

ou stériles qui vont devoir étre chargées.

Cette base de donnée permet 4 1’opérateur de gagner beaucoup de temps et de précision

dans la précision de la valeur de la charge du godet CG obtenue suivant la méthode de

I’invention.

Bien entendu, si un cas spécial se présente, Ia base de doﬁ.née peut &tre modifiée sur site

par I’opérateur.

Selon un mode de réalisation particulier, on constitue un base de donnée C avec les
données des sols usuels et cette base de donnée C comporte au moins les éléments
suivants :

o une liste d’états de sol, et leurs caractéristiques principales, avec éventuellement une

indication subjective de qualité.

Dans le meilleur mode de réalisation actuel, on propose 4 1’opérateur 6 états de sols qui

couvrent la quasi-totalité, si ce n’est pas la totalité, des situations rencontrées. Si un cas

spécial se présente, la base de donnée peut étre modifiée sur site par 1"opérateur.

g
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De fagon préférenticlle, on constitue aussi une base de donnée D des données \f
pneumatiques des manufacturiers de pneumatiques et cette base de donnée D comporte
au moins les éléments suivants :
o une liste de tous les pneus de la gamme GC avec pour chacun :
5 - Dimension ;
- Sculpture ;
- Type de gomme ;
- Plage d’utilisation en fonction du sol ;
- Limite d’utilisation en fonction de la vitesse ;
10 - Limite de charge ;
- Pression limite ;

- Pression en fonction de la charge.

Selon un mode de réalisation particulier, qui est le meilleur mode actuel, les équations !

15 et 3 sont les suivantes :
TR
CG=VGxDM x — : (équation 1} ;
100
CG
V=—x100 (équation 3) ;
CB (€q )
avec CG = charge du godet
VG = capacité du godet en m’,
20 DM = .  densité du matériau a charger en kg/m’,'
TR = taux de remplissage du godet en %,
\Y = estimation de la surcharge sur l'essieu avant, due 4 la charge du

godet, exprimée en % de la charge de basculement du véhicule, et
CB = charge de basculement du véhicule en kg.
25
Selon un mode de réalisation particulier, qui est le meilleur mode actuel, les équations de
transfert de charge sont les suivantes :

CB + VAR

ZAV =VAV +
¥

) x CG (équation 6.1) ; et
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ZAR=VAR - [VAR) xCG (équation 6.2) ;.
CB :
avec ZAV = charge sur I’essicu avant,
ZAR = charge sur 'essieu arriére,
VAV = charge 3 vide sur I’essieu avant,

CG, CB,VAR tels que définis précédemment.

Selon un mode de réalisation particulier, qui est le meilleur mode actuel, les équations 2

et 4 sont les suivantes :

v
CG=—xCB i :
100 x {équation 2) ;

R = -I}-C—;-g;%-jl- x 100 (équation 4).

De préférence, la vitesse moyenne Vitesse est calculée par I’équation 5 suivante :
Vitesse = L x Nb {(équation 5).
Avec :
L
Nb
les autres grandeurs étant telles que définies précédemment.

it

longueur du cycle de chargement/déchargement ;

nombre de cycles dans I'heure ;

il

L'homme de métier comprendra que lesdites opérations sont effectuées, a P'exception de
I'entrée des paramétres ou paramétres corrigés, par au moins un algorithme. La

conception de cet algorithme ne pose naturellement aucun probléme 4 un homme de

meétier.

L’invention concerne encore un systéme de préconisation sur site de pneumatiques, et de
calcul sur site des pressions de gonflage desdits pneumatiques, sur un véhicule dit « de
Génie Civil » comportant un essieu avant, un essieu arriére et un godet destiné a recevoir

une charge, notamment de minerai ou matériau analogues, pour la mise en ceuvre de la
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méthode précédente, Ce systéme est caractérisé en ce qu'il comporte une électronique, au
moins un élément de mémoire, et au moins un algorithme, adaptés pour :

- contenir les équations 1 4 6 ;

- les exploiter ; et

- calculer par les équations mentionnées une valeur de charge CG du godet et des charges

sur les pneumatiques des essieux avant et arriére.

L'homme de métier n’aura naturellernent aucune difficulté & concevoir I’électronique, les

¢léments et capacités de mémoire, et le ou les algorithmes.

Selon un mode de réalisation particulier, le systéme comporte en plus des moyens pour

contenir les bases de données A A D.

Préférentiellement, le systéme comprend de plus un moyen algorithmique pour identifier,
a partir des données de la base D (pneumatiques) et A {constructeur), des valeurs choisies
de vitesse moyenne et de caractéristiques des sols ainsi que des valeurs des charges sur
les pneumatiques des roues avant et respectivement arriére, le ou les types de
pneumatiques, sculpture et qualité de gomme, les micux appropriés ainsi que des moyens

d’affichage de ceux-ci.
L'homrme de métier saura construire un tel algorithme sans aucune difficulté.

Selon un mode de réalisation particulier, ledit systtme comprend de plus un moyen
algorithmique pour identifier la valeur optimale de pression de gonflage dudit ou desdits
pneumatique(s) sélectionnés, des moyens d’affichage de ces valeurs, et des moyens de

sélection de chacune des valeurs et éventuellement de correction finale, et

éventuellement d’impression ou de transfert de fichier.

L'invention sera mieux comprise i la lecture de la description avec le dessin annexé,

dans lequel :

g 17
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- la figure 1 présente, sous forme d’organigramme synthétique, la premisre partie de la
méthode selon I’invention ; et _
- la figure 2 présente, sous forme d’organigramme synthétique, la seconde partie de la

méthode selon l'invention.
On prendra dans ce qui suit ’exemple d’une chargeuse.

La méthode selon I'invention peut trés aisément &tre implantée sur un ordinateur portable

avec un programme spécifique ou en paramétrant un logiciel tel un tableur,
La premiére partie de la méthode selon I'invention est présentée 4 la figure 1.

L’opérateur va constituer tout d’abord les bases de données A & D (dont la plupart sont
d’ailleurs déja constituées, comme les bases de données constructeurs, minerai,
pneumatiques, etc...) mais sont éventuellement 3 compléter ou modifier sur site,
notamment caractéristiques spécifiques du minerai, certaines caractéristiques machine
éventuellement, par exemple la capacité du godet que 'utilisateur peut avoir modifiée,

les états de sol, etc... Etape 100.
1l initialise ensuite le systéme en entrant le type de véhicule concerné (étape 110).

Il identifie la nature du minerai du site et entre une estimation de la densité du matériau a
charger (étape 120). Comme il a été dit, I’algorithme du systéme peut utiliser soit une
valeur de densité du matériau 4 charger DM ou, optionnellement, utiliser la densité du

minerai et son taux dans le matériau 4 charger.

Selon une premiére option, 'opérateur entre une estimation du taux de remplissage du
godet TR (étape 131). Cette estimation est obtenue par une observation visuelle du
véhicule chargé A sa charge maximum sur le site. Elle peut aussi étre confortée par une

discussion avec 1’opérateur du véhicule,
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Le systtme calcule et affiche alors la surcharge sur I’essien avant V, exprimée en
pourcentage de la charge de basculement CB du véhicule (donnée de la base A) ainsi que
la charge du godet CG (étape 141). Cette surcharge V correspond 3 I’augmentation de la

charge sur 'essieu avant entre les situations du godet 4 vide et en charge.

Le calcul de la charge du godet CG est effectué avec ’équation 1 suivante :

CC=VGx DM x X .
100

dans laquelle, VG est la capacité du godet en m’® et DM une estimation de la densité du

matériau A charger en kg/m’.

Le calcul de la surcharge sur I’essieu avant V est effectué avec 1'équation 3 suivante :

V=§£x100 :
CB

dans laquelle, CB est la charge de basculement en ligne, donnée de la base A,

L’opérateur vérifie alors si la valeur calculée V cormrespond bien 4 ses propres

observations visuelles ou a ses propres mesures {étape 151).

Si 'opérateur valide le calcul de V, il valide aussi le calcul de la charge du godet CG
(étape 160). Cette premiére partie a ainsi pour objet de donner une estimation validée de

cette charge du godet CG (étape 170).

Si |'opérateur considére que la surcharge sur I’essien avant V et/ou la charge du godet

CG ne sont pas satisfaisantes, il repart & 1’étape 120.

Selon une seconde option, aprés 1'étape 120, I'opérateur peut entrer une estimation de la
surcharge sur l’essieu avant V (étape 132). Cette estimation peut étre basée sur des
observations visuelles de ’opérateur entre les situations « 4 vide» et «en charge
maximum » d’usage pour le site et le véhicule considérés. Elle peut aussi étre basée sur

des mesures, comme cela sera décrit,

w
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Le systéme calcule et affiche alors le taux de remplissage du godet TR qui est atteint, par
exemple 70%, et la charge du godet CG (étape 142).

Le calcul de la charge de godet est effectué avec I’équation 2 suivante :

CG=-"_xCB
100

dans laquelle CB est la charge de basculement du véhicule (donnée base A).

Le calcule du taux de remplissage du godet TR est effectué avec 1’équation 4 suivante :
R=—C

VG x DM

dans laquelle, comme précédemment, VG est la capacité du godet en m® (donnée de la

x 100 ;

base A) et DM la densité du matériau 4 charger en kg/m® (donnée estimée).

L’opérateur vérifie alors si la valeur calculée TR correspond bien 3 ses propres

observations visuelles et discussions avec I’opérateur du véhicule (étape 152).

Si I'opérateur valide le calcul de TR, il valide aussi le calcul de la charge du godet CG
(étape 160).

Si I'opérateur considére que le taux de remplissage TR et/ou la charge du godet CG ne

sont pas satisfaisantes, il repart a 1’étape 120.

Bien entendu, dans ce processus itératif, il peut choisir librement d’utiliser I’option 1 ou

I'option 2 ou successivement les deux dans 1’ordre de son choix.

Avantageusement, le systéme comporte des alertes qui se déclenchent lorsque 1'une des
valeurs entrée ou calculée est trop élevée. Par exemple lorsque la valeur V est telle que le

véhicule devient instable (charge du godet supéricure a la capacité du godet exprimée en
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masse, ou supérieure 4 la charge de basculement roues cassées...). Ces alertes coopérent

pour une bonne estimation de la charge du godet.

Comme il a été indiqué, la valeur V peut étre estimée ou validée par des observations
visuelles ou des mesures. De fagon trés préférenticlle, on effectue les mesures suivantes
pour V:

- le véhicule considéré étant équipé d’un type de pneumatique connu et gonflé i une
pression donnée et chargée au taux de remplissage prévu du godet, I'opérateur mesure
une référence roue (hauteur par rapport au sol), de préférence par un systeme de mesure
précis comme un crayon laser ;

- le godet du véhicule est ensuite vidé sans déplacement, et I’opérateur mesure la méme
référence de hauteur roue/sol, sous charge ; et

- ’opérateur rentre dans le systéme, soit les deux hauteurs mesurées, le systéme calculant

dH par soustraction, soit directement dH.

La mesure de dH correspond & la variation de fléche du pneumatique entre les situations
a vide et en charge. Connaissant les caractéristiques du pneumatique considéré et la
pression de gonflage effective lors des mesures, le systéme détermine la variation de
charge subie par le pneumatique entre ces deux états. Il calcule ensuite la surcharge totale
sur I'essieu avant et normalise cette valeur par division de la charge de basculement du

véhicule. On obtient ainsi une trés bonne estimation de la grandeur V.

L’intérét de la mesure relative dH est de s’affranchir des erreurs de mesure de la fléche
du pneumatique qui peuvent étre dues au taux d’usure du pneumatique, i I’enfoncement

du pneu dans le sol...
La figure 2 présente la seconde partie de la méthode selon I’invention.

La charge du godet CG étant validée (étape 170), le systéme calcule et affiche les charges
sur les essieux avant et amriére ainsi que la charge sur chaque pneu avant. En ce qui

conceme la charge sur chaque pneu arriére, le systéme peut systématiquement prévoir la
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demi charge & vide sur I’essieu armiére ou demander A I'opérateur toute autre valeur de

son choix {€étape 180},

Le calcul de la charge totale sur I’essieu avant est donnée par 1'équation 6.1 :

[CB+ VARJ

ZAV = VAV + xCG;

et la charge totale sur I’essieu arriére par I’équation 6.2 :

m&:rAR-(fAi)xCG.
CE

Les grandeurs de ces deux équations de transfert de charges ont-d&ja été définies.

A I’étape 190, le systtme demande I’entrée de la vitesse moyenne du véhicule, et de

qualifier la nature du sol. 6 choix sont présentés en fonction de 1'agressivité du sol.

Sur la base de ces données et des valeurs de charge, le systéme identifie 4 1'étape 200
dans les bases de données A (constructeur) et D (pneumatique) I'ensemble des
pneumatiques appropriés ainsi que les pressions de gonflage conseillées en fonction des
charges maximales calculées. Cette recherche peut s’effectuer parmi les pneumatiques
homologués pour le véhicule concerné (en général, une histe d’une dizaine de références
possibles, comportant le type, marque, qualité de gomme, type de sculpture, plage de
pressions, etc...). Si nécessaire, 1’opérateur peut aussi choisir d’élargir sa recherche au-

dela des homologations constructeur.

Le systéme peut afficher, en fonction de paramétres prioritaires présents dans
I'algorithme, une préférence décroissante des sélections, par exemple :

préféré, option 1, option 2, etc...

Le classement se fait dans I’ordre décroissant des dimensions homologuées par le
constructeur (Standard, option 1,option2 etc...) et pour chaque dimension, en fonction de

paramétres prioritaires présents dans l’algorithme, une préférence décroissante des

sélections.

Z2
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L’opérateur peut alors sélectionner I’une des options affichées, et le systéme affiche alors
les pressions de gonflage calculées en fonction des facteurs de charge sur roue calculés

plus haut, pour les pneumatiques avant et arriére.
L’opérateur valide alors les choix a I’étape 210 ¢t c’est la fin du programme.

On dispose donc de la préconisation recherchée, avec une précision et un degré de
sécurité et d’optimisation (y compris en ce qui concerne le rendement du véhicule)

largement supérieur & celui obtenu dans 1’art antérieur.

On peut encore affiner ce résultat, en explorant les limites de la préconisation, comme

expliqué ci-dessus.

L’opérateur dispose de moyens (par exemple curseurs ou plages +/- sur lesquelles
cliquer) permettant d'imposer des valeurs de vitesse véhicule, des facteurs de stabilité
(pression pneumatique plus ou moins forte) ET paramétre antagoniste de flottation sur
sol mou ou boueux, et des facteurs de type de sol, qui n’étaient pas les paramétres
initiaux. On peut ainsi vérifier, comme expliqué plus haut, que la préconisation
fonctionne dans les conditions prévues ET dans une certaine plage de tolérance sol,
vitesse, stabilité/flottation. Si, sur un ou plusieurs facteurs, la tolérance est jugée trop
faible, dépassant les données initiales prévues, 1'opérateur devra rechercher une autre

sélection de pneumnatique, parmi ceux affichés, présentant une tolérance suffisante.
On mesure donc I’extr@me précision de la méthode et du systeme selon I’invention.
Si I’opérateur ne valide pas le choix proposé, il repart 4 1'étape 190 et peut entrer de

nouvelles valeurs de s0l, de vitesse ou ajouter un critére complémentaire de stabilité et/ou

de flottation des pneumatiques.

2

2
J




WO 03/076215IN PCT/EP03/02347
-18 -

Enfin, I’opérateur, peut imposer une valeur finale de préconisation de pression selon son

jugement personnel.

L'invention couvre également tous les modes de réalisation et toutes les applications qui
seront directement accessibles 4 I’homme de métier a la lecture de la présente demande,

de ses connaissances propres, et éventucllement d’essais simples de routine,
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REVENDICATIONS

1. Méthode de préconisation de pneumatiques sur site, et de calcul sur site des pressions
de gonflage desdits pneumatiques, sur un véhicule dit « de Génie Civil » comportant un
essieu avant, un essieu arriére et un godet destiné d recevoir une charge, notamment de
minerai ou matériaux analogues, caractérisée en ce que :

- on identific le type de véhicule concerné et on recherche ses caractéristiques
constructeurs connues ;

- on identifie 1a nature et on estime la densité DM du matériau 4 charger ;

- on réalise une estimation du taux de remplissage du godet TR dans des conditions de
charge maximum «’usage sur le site considéré ;

- on calcule la charge CG dans le godet A partir de la capacité du godet VG et des
grandeurs DM et TR estimées {¢quation 1) ;

- on calcule la surcharge sur I'essieu avant V a partir de la charge de basculement dudit
véhicule {(équation 3) ;

- on vérifie la valeur obtenue de la surcharge sur 1'essicu avant V en fonction
d’observations faites lorsque le véhicule est charge 4 sa charge maximum d’usage sur le
site considéré et a vide ;

- si le résultat de la vérification est négatif, on corrige les estimations de la densité du
matériau chargé DM et/ou du taux de remplissage du godet TR et on effectue & nouveau
la vérification de la valeur obtenue de la surcharge sur I’essicu avant V ; et

- si le résultat de la vérification est positif, on valide I’estimation de la charge maximale
du godet CG dans les conditions d’usage sur le site considéré ;

- on utilise cette valeur de charge maximale du godet CG pour calculer les charges totales
sur I’essieu avant ZAV et sur I’essieu arriére ZAR par deux équations de transfert de
charges (équations 6.1 et 6.2) utilisant des données du constructeur dudit véhicule ;

- on calcule la charge sur chaque pneumatique avant par division par deux de la charge
totale sur I’essieu avant et on choisit une valeur de charge pour les pneumatiques de
’essieu arriere une valeur « de sécurité » supérieure & la division par deux de la charge

calculée sur ’essieu arriére, qui peut aller jusqu’a la moitié de la donnée constructeur

23
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de la charge & vide sur I’essiey arriére, et est de préférence égale a cette derniéres
valeur ;

- on détermine les conditions du sol du site concerné et la vitesse moyenne d’usage du
véhicule ;

- on recherche parmi les données connues des manufacturiers de pneumatiques le ou les
types de pneumatiques et de caractéristiques de pneumatiques (type, scuipture et qualité
de gomme) correspondant le mieux aux charges calculées pour les pneumatiques de
'essieu avant et de I’essieu arriére, aux conditions d’utilisation du véhicule sur le site
concerné notamment les conditions du sol et 1a vitesse moyenne d'usage ;

- on recherche parmi les données connues des manufacturiers de pneumatiques les
pressions de service des pneumatiques sélectionnés dans 1'étape précédente, sur les
essieux avant et respectivement arriére correspondant aux charges calculées pour les
pneumatiques de 1’essieu avant et de I’essieu arriére ; et

- on choisit les pressions de service et les pneumatiques dudit véhicule.

2. Méthode &e préconisation de pneumatiques sur site, et de calcul sur site des pressions

de gonflage desdits pneumatiques, sur un véhicule dit « de Génie Civil » comportant un

essieu avant, un essieu arriere et un godet destiné 3 recevoir une charge, notamment de
minerai ou matériaux analogues, caractérisée en ce que :

-on identifie le type de véhicule concerné et on recherche ses caractéristiques
constructeurs ,

- on identifie la nature et on estime la densité DM du matériau 4 charger ;

- on réalise une estimation de la surcharge sur I'essieu avant V dans des conditions de
charge maximum d’usage du godet & partir d’observations faites lorsque le véhicule est
chargé a sa charge maximum d'usage sur le site considéré et i vide ;

- on calcule et on affiche la charge CG dans le godet & partir de la charge de basculement
du véhicule concerné (équation 2) ;

- on calcule le taux de remplissage du godet TR dans lesdites conditions de charge
maximum d’usage & partir de la capacité du godet VG dudit véhicule et des valeurs

estimées précédentes DM et V (équation 4) ;
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- on vérific la valeur obtenue du taux de remplissage du godet TR en fonction
d’observations faites lorsque le véhicule est chargé 4 sa charge maximum d’usage sur le
site considéré ;

- si le résultat de la vérification est négatif, on corrige les estimations de la densité du
matériau chargé DM et/ou de la surcharge sur ’essieu avant V et on effectue a nouveau
la vérification de la valeur obtenue du taux de remplissage du godet TR ; et

- si le résultat de la vérification est positif, on valide I’estimation de la charge maximale
du godet CG dans les conditions d’usage sur le site considéré ;

- on utilise cette valeur de charge maximale du godet CG pour calculer les charges totales
sur I’essieu avant ZAV et sur I'essicu arriére ZAR par deux équations de transfert de
charges (équations 6.1 et 6.2} utilisant des données du constructeur dudit véhicule ;

- on calcule la charge sur chaque pneumatique avant par division par deux de la charge
totale sur I’essiez avant et on choisit une valeur de charge pour les pneumatiques de
’essieu arriére une valeur « de sécurité » supérieure & la division par deux de la charge
calculée sur I'essieu arriére, qui peut aller jusqu'a la moitié de la donnée constructeur
de la charge 4 vide sur I'essieu amére, et est de préférence égale a cette demniéres
valeur;

- on détermine les conditions du sol du site concerné et la vitesse moyenne d’usage du
véhicule ;

- on recherche parmi les données connues des manufacturiers de pneurnatiques le ou les
types de pneumatiques et de caracténistiques de pnemnatiques (type, sculpture et qualité
de gomme) correspondant le mieux aux charges calculées pour les pneumatiques de
I'essieu avant et de D’essieu arriére, aux conditions d’utilisation du véhicule sur le site
concemné notamment les conditions du sol et |a vitesse moyenne d’usage ;

- on recherche parmi les données connues des manufacturiers de pneumatiques les
pressions de service des pneumatiques sélectionnés dans 'étape précédente, sur les
essicux avant et respectivement arriére correspondant aux charges calculées pour les
pneumatiques de 1’essieu avant et de I’essieu arriére ; et

- on choisit les pressions de service et les pneumatiques dudit véhicule,
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3. Méthode selon les revendications 1 et Z, dans laquelle avant la validation de la valeur
de la charge du godet CG, on applique successivement les étapes correspondantes

contenues dans les revendications 1 et 2.

4. Méthode selon I'une des revendications 1 & 3, dans Jaquelle I'estimation et/ou la
vérification de la valeur de la surcharge sur ’essieu avant V est appréciée sur la base
d’une mesure de I’écart de la fléche d’au moins un des pneumatiques du véhicule entre la

valeur de fleche a vide et Ia valeur de fleche en charge pour le pneumatique considéré.

5. Meéthode selon I'une des revendications 1 a 4, telle qu’elle comporte de plus une étape
de correction et/ou de détermination des limites d’usage de cette pression, choisie
parmi les opérations suivantes :

- correction de la vitesse du véhicule ; et/ou

- correction du facteur stabilité et du facteur flottation ; et/ou

- carrection du type de sol ;

(ces trois corrections entrainant une correction des pressions a partir des bases de
données des manufacturiers de pneumnatiques) ; et/ou

- choix d’une correction finale de pression.

6. Méthode saloﬁ I'une des revendications 1 4 5, dans laquelle on constitue une base de
donnée A avec l'ensemble des données constructeur connues des véhicules et dans
laquelle cette base de donnée A comporte au moins les éléments suivants :
o une liste des références de machines avec pour chacune :

- Poids a vide de 'essieu avant ;

- Poids 4 vide de I’essieu amriére ;

- Charge de basculement en ligne ;

- Dimension de(s) pneu(s) homologué(s) ;.

- Capacité du godet en m’; et

- Capacité du godet en kg.

=V
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7. Meéthode selon F'une quelconque des revendications 1 3 6, dans laguelle on constitue

une base de donnée B avec les données matériaux connues et dans laquelle la base de

données B comporte au moins les éléments suivants :

o données relatives aux matériaux usuels rencontrés, dans le meilleur mode de
réalisation actuel, 24 matériaux types, et leur densité usuelle en kg/m’, ainsi que les

taux de minerai et de stériles, et/ou les densités DM des matériaux 4 charger en

kg/m>.

8. Meéthode selon I'une quelconque des revendications 1 4 7, dans laquelle on constitue
un base de donnée C avec les données des sols usuels et dans laquelle la base de donnée
C comporte au moins les éléments suivants :

o une liste d’états de sol, et leurs caractéristiques principales, avec éventuellement une

indication subjective de qualité.

9. Méthode selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, dans laquelle on constitue
une base de donnée D et dans laquelle la base de donnée D comporte au moins les
éléments suivants : '
o une liste de tous les pneus de la gamme GC avec pour chacun :

- Dimension ;

- Sculpture ;

- Type de gomme ;

- Plage d’utilisation en fonction du sol ;

- Limite d’utilisation en fonction de la vitesse ;

- Limite de charge ;

- Pression limite ;

- Pression en fonction de la charge.

10. Méthode selon I'une quelconque des revendications 1 4 4, dans laqueile les équations

1 et 3 sont les suivantes :

CG=VGxDM x %%— {équation 1) ; et

29




10

15

20

25

WO 03/076215(N PCT/EP03/G2347

"24- 30

CG= -1% x CB (équati.on 3);
avec CG = charge du godet
VG = capacité du godet en m®,
DM = densité du matériau a charger en kg/m’,
TR = taux de remplissage du godet en %,
v = estimation de la surcharge sur I'essieu avant, due 4 la charge du
godet, exprimée en % de la charge de basculement du véhicule, et
CB = charge de basculement du véhicule en kg.

11. Méthode selon l'une quelconque des revendications 1 & 10, dans laquelle les

équations de transfert de charge sont les suivantes :

ZAV =VAV + (M) x CG équation 6.1 ; et
ZAR =VAR - (—T—/ﬂ) xCG équation 6.2 ;
CB
avec ZAV = charge sur I’essieu avant ;
ZAR = charge sur I’essieu arriére ;
VAV = charge 4 vide sur |'essieu avant ;
VAR = charge 4 vide sur I'essien arriére ;

CG, CB tels que définis dans la revendication 10.

12. Méthode selon l'une quelconque des revendications 1 & 11, dans laquelle les

équations 2 et 4 sont les suivantes :

CG= Y x CB équation 2 ;
100
R = —-Q-G—_ x 100 équation 4.
VG x DM

13. Méthode selon l'une quelconque des revendications 1 & 12, dans laquelle le

paramétre vitesse moyenne est calculé selon 1’équation suivante :
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Vitesse = L x Nb équation 5 ;
avec
L = longueur du cycle de chargement / déchargement en km ;
Nb = nombre de cycles par heure.

14. Meéthode selon l'une quelconque des revendications 1 a 13, dans laquelle lesdites
opérations sont effectuées, 4 I’exception de 1’entrée des paramétres ou paramétres

COITigEs, par au moins un algorithme.

15. Systéme de préconisation sur site de pneumatiques, et de calcul sur site des pressions
de gonflage desdits pneumatiques, sur un véhicule dit « de Génie Civil » comportant un
essieu avant, un essieu arriére et un godet destiné & recevoir une charge, notamment de
minerai ou matériau analogues, pour la mise en ceuvre de la méthode selon l'une
quelconque des revendications 1 & 14, caractérisé en ce qu’il comporte une électronique,
au moins un élément de mémoire, et au moins un algorithme, adaptés pour :

- contenir les équations 1 36 ;

- les exploiter ; et

- calculer par les équations mentionnées une valeur de charge CG du godet et des charges

sur les pneumatiques des essieux avant et arrigre.

16. Systéme selon la revendication 15, tel qu’il comporte en plus des moyens pour

contenir les bases de données A A D.

17. Systéme selon I'une des revendications 15 et 16, tel qu'il comprend de plus un
moyen algorithmique pour identifier, 4 partir des données de la base D (pneumatiques) et
A (constructeur), des valeurs choisies de vitesse moyenne et de caractéristiques des sols
ainsi que des valeurs des charges sur les pneumatiques des roues avant et respectivement
arriére, le ou les types de pneumatiques, sculpture et qualité de gomme, les mieux

appropriés ainsi que des moyens d’affichage de ceux-ci.

3l
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18. Systéme selon l'une des revendications 15 & 17, tel qu’il comprend de plus un
moyen algorithmique pour identifier la valeur optimale de pression de gonflage dudit ou
desdits pneumatique(s) sélectionnés, des moyens d’affichage de ces valeurs, et des
moyens de sélection de chacune des valeurs et éventuellement de correction finale, et

éventuellement d’impression ou de transfert de fichier.
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La presente invencion se rcfiere al sector técnico de las maquinas denomi-
nadas de « Ingenieria », tales como las cargadoras, los « volquetes », los camio-
nes, y los vehiculos analogos, aptos para cargar, descargar y/o transportar mate-
riales, tales como, especialmente, minerales o materiales analogos, denominadas
en lo sucesive, para simplificar, « vehiculos » o « maquinas ».

El problema técnico que se plantea es ¢l de la determinacion rapida y preci-
sa, en ¢l emplazamiento, es decir, en el lugar de la obra, de los valores dptimos
de la presion intemna de los neumaticos que hay que adopter para las ruedas de-
lantera (AV) y trasera (AR) de estos vehiculos, en funcion de numerosos parame-
tros, relativos al vehiculo, a su modo de utilizacion, al suelo sobre el cual tiene
que circular, a los parametros de los neumaticos disponibles, a las caracteristicas
de carga, y a factores anilogos bien conocidos por el experto en la técnica.

Se conocen actualmente métodos rudimentarios, que consisten, esencial-
mente, en estimar visualmente el comportamiento del vehiculo de carga, y en
deducir de éste, por calculos manuales y empiricos, las presiones que parecen
mejor adaptadas, La imprecision es muy grande,

Ahora bien, se sabe que el riesgo asociado con tales vehiculos en carga, es-
pecialmente, con las cargadoras de cuchara frontal, es ¢l « basculamiento » hacia
delante bajo el efecto de una carpa demasiado grande en la cuchara y de parame-
tros de eleccidn de neumaticos y de presién mal adaptados.

En el terreno, el experto en la técnica tendrd tendencia, naturalmente, para
evitar cualquier riesgo, a recomendar cargas més pequefias, evidentemente con
un rendimiento netamente mas pequefio de la maquina. Pero, también, presiones
de hinchado de los neumaticos adaptadas para la carga maxima (basculamiento),
naturalmente, con un aumento de la sensibilidad a los cortes de los neumaticos,
por tanto, con un rendimiento mas pequefio.

Se sabe, igualmente, que no hay que recomendar presiones demasiado pe-
queilas, pero tampoco hay que recomendar presiones demasiado elevadas, porque
en este Ultimo caso aparece, entonces, un riesgo de corte o de desgarros del neu-
matico sobre ciertos suelos.

Otros factores que hay que tener en cuenta son, la estabilidad de la maqui-
na, que el experto en la técnica sabe que puede mejorarla aumentando la presion
de servicio, pero el experto en la técnica sabe, también, que esto afecta negativa-
mente a la flotacidn del vehiculo, es decir, a la capacidad para circular sobre sue-
lo moévil o no, incluso fango.

Se comprende, por tanto, que no solamente los parametros son innumera-
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bles, sino que, ademads, algunos son antagonistas. Existen, ademads, numerosos
tipos y marcas de maéquinas, y de neumadticos disponibles, etc ..., que complican
aun mas la solucion del problema,

Hay, por tanto, una necesidad importante y reconocida de un método y de
un sistema simples y precisos, que garanticen la seguridad y la optimizacion de
las operaciones.

La invencion se refiere a un método y a un sistema de este tipo que utilizan
cierlos datos elegidos entre los parametros enunciados anteriormente, los explo-
tan en el seno de ecuaciones « correlacionadas », corrigen la estimacién calcula-
da por una apreciacioén visual o una medicion mas precisa del comportamiento de
la maquina en carga, y todo elle « en bucle » hasta que los célculos del método y
fa impresion (o la medicidén) del operario, concerniente al comportamiento en
carga, estén razonablemente en coherencia.

Por « razonablemente en coherencia », se designa aqui el hecho de que, al
cabo de uno, dos, 0 mas, correcciones en bucle, el operario estime que se ha lle-
gado a una solucion, calculada por el método y el sistema, que corresponde al
comportamiento real de la maquina, salvo Jas aproximaciones, y la tolerancia que
puede dictarle su conocimiento en la materia.

El operario decide, entonces, que la solucion calculada es satisfactoria.

La invencidn se refiere, por tanto a un método de recomendacion de neuma-
ticos, en el emplazamiento, y de calculo, en ¢l emplazamiento, de las presiones
de hinchado de los citados neumaticos, en un vehiculo denominado « de Ingenie-
ria » que comprende un eje delantero, un eje trasero y una cuchara destinada a
recibir una carga, especialmente, de mineral o de materiales an&logos. Este méto-
do esta caracterizado porque:

- se identifica el tipo de vehiculo de que se trata y se buscan sus caracteristicas
constructivas conocidas;

- se identifica la naturaleza y se estima la densidad DM del material que hay
que cargar;

- se realiza una estimacidn de la tasa de llenado de la cuchara TR en condicio-
nes de carga maxima de uso en el emplazamiefito considerado;

-~ se calcula la carga CG de la cuchara a partir de la capacidad de la cuchara VG
y de ias magnitudes DM y TR estimadas (ecuacion 1);

- se calcula la sobrecarga V sobre el eje delantero a partir de la carga de bascu-
lamiento de] citado vehiculo (ecuacion 3);

- se comprueba el valor obtenido de la sobrecarga V sobre el eje delantero en
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funcién de observaciones hechas cuando el vehiculo esta cargado con su car-
ga maxima de uso en el emplazamiento considerado, y en vacio;

- si el resultado de la comprobacion es negativo, se corrigen las estimaciones
de la densidad del material cargado DM y/o de la tasa de llenado de la cucha-
ra TR y se efectia de nuevo la comprobacion del valor obtenido de la sobre-
carga V sobre el eje delantero; y

- si el resultado de la comprobacién es positivo, se valida la estimacion de la
carga maxima de la cuchara CG en las condiciones de uso en el emplazamien-
to considerado;

- se utiliza este valor de carga maxima de la cuchara CG para calcular las car-
gas totales sobre el eje delantero ZAV y sobre el eje trasero ZAR por dos
ecuaciones de transferencia de cargas (ecuaciones 6.1 y 6.2) que utilizan da-
tos del constructor del citado vehiculo;

- se calcula la carga sobre cada neumadtico delantere por division por dos de la
carga total sobre el eje delantero y se elige como valor de carga para los neu-
miticos del eje trasero un valor « de seguridad » superior a la divisién por dos
de la carga calculada sobre el eje trasero, que qucde llegar hasta 1a mitad del
dato del constructor de la carga en vacio sobre el ¢je trasero y, preferentemen-
te, es igual a este ultimo valor;

- se determinan las condiciones del suelo del emplazamiento correspondiente y
la velocidad media de uso del vehiculo;

- se busca, entre los datos conocidos de los fabricantes de neumaticos, el tipo o
los tipos de neumaticos y de caracteristicas de neumaticos (tipo, dibujo y ca-
lidad de goma) que correspondan lo mejor posible a las cargas calculadas para
los neumaticos del eje delantero y del eje trasero, y a las condiciones de utili-
zacién del vehiculo en el emplazamiento correspondiente, especialmente, a
las condiciones del suelo y la velocidad media de uso;

- se buscan, entre los datos conocidos de los fabricantes de neumaticos, las pre-
siones de servicio de los neumaticos seleccionados en el paso precedente, en
los ejes delantero y, respectivamente, trasero, correspondientes a las cargas
calculadas para los neumaticos del eje delantero y del eje trasero; y

- se eligen las presiones de servicio y los neumaticos del citado vehiculo,

El método de acuerdo con la invencién utiliza el valor de la carga maxima
de la cuchara en las condiciones de uso en el emplazamiento para determinar los
tipos de neumaticos adaptados al uso en el emplazamiento considerado. Este va-
lor CG se obtiene a partir de la estimacion de una magnitud, por ¢jemplo, la tasa
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de llenado de la cuchara TR, asociada con el calculo de otra magnitud real, tal
como la sobrecarga V sobre el eje delantero, debida a la carga de la cuchara, ex-
presada en % de la carga de basculamiento. La comparacién de estas dos magni-
tudes con las observaciones realizadas en el emplazamiento es la que va a permi-
tir al operario corregir los valores estimados (TR, DM) y validar el valor obteni-
do de la carga de la cuchara con una precision mucho mejor que la habitual resul-
tante de la estimacion de una sola magnitud.

La invencion tiene, también, por objeto un método similar, en el cual, des-
pués de haber identificado la naturaleza del material que hay que cargar y esti-
mado su densidad DM, se realiza una estimacion de la sobrecarga V sobre el gje
delantero en condiciones de carga méxima de uso de la cuchara a partir de obser-
vaciones hechas cuando el vehiculo esta cargado con su carga maxima de uso en
¢l emplazamiento considerado, y en vacio, y después se calcula la tasa de llenado
de 1a cuchara TR en estas condiciones de uso a partir de la capacidad de la cucha-
ra VG del vehiculo y de los valores estimados precedentes DM y V.

Como anteriormente, el operario validara el valor obtenido de la carga de la
cuchara CG a partir de la comparacion conjunta de los valores estimado de V y
calculado de TR con sus ohservaciones en el emplazamiento. Esta validacion se
efectda, como anteriormente, realizando bucles de correccidn sucesivos de los
valores estimados.

El método de acuerdo con la invencién puede consistir, también, en aplicar
sucesivamente, antes de la validacion del valor de la carge de la cuchara CG, los
pasos correspondientes contenidos en los dos procedimientos precedentes, para
mejorar la precisién de la estimacion de esta carga de la cuchara CG.

Preferentemente, la estimacién y/o la comprobacion del valor de la sobre-
carga V sobre el eje delantero se obtiene sobre 1a base de una medicién del des-
vio de la flecha de, al menos, uno de los neumaticos del vehiculo, entre el valor
de la flecha en vacio y el valor de la flecha en carga para el neumdtico considera-
do. Se utiliza, por tanto, un valor relativo que mejora considerablemen- te la pre-
cision de la medicion y, en consecuencia, la estimacién o la comproba- cidn de la
magnitud V es muy fiable.

De modo especialmente preferido, se mide esta variacion de altura de flecha
por un método Gptico, por ejemplo, con un lapiz laser (o un instrumento preciso
de medicidon de este tipo) colocado en un emplazamiento estable de la rueda, con
lectura de las alluras en una regla graduada colocada frente al lapiz laser. Inver-
samente, podria colocarse una mira en la rueda y colocar el lapiz laser frente a

%‘5
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esta mira. El experto en la técnica comprendera estos dispositivos simples, y
otros estardn a su alcance.

Preferentemente, el método de acuerdo con la invencion es tal que com-
prende, ademas, un paso de correccién y/o de determinacién de los limites de uso
de las presiones de hinchado propuestas, elegido entre las operaciones siguientes:
- correccion de la velocidad del vehiculo; y/o
- correccion del factor de estabilidad y del factor de flotacién; y/o
- correccion del tipo de suelo,

(implicando estas tres correcciones una correccion de las presiones a partir de
bases de datos de los fabricantes de neumaéticos); y/o
- eleccion de una correccion final de presion

En efecto, después de haber introducido los parametros del constructor y de
las condiciones de utilizacidn, y de haber obtenido, por ¢l método anterior, valo-
res recomendados de presidn para ciertos tipos de neumaticos es, generalmente,
importante, para la seguridad, determinar los limites de puesta en practica del
vehiculo.

Por tanto, se explorard sucesivamente (e independientemente), si se desea,
la influencia de una velocidad del vehiculo mayor o menor que la prevista; sera
prudente, entonces, seleccionar, en la lista recomendada por la maquina, otro tipo
de neumatico, de goma, de dibujo, incluso otras presiones.

Asimismo, se exploraran los parametros de estabilidad (que puede mejorar-
se por un aumento de la presion intema de los neumaticos) y de flotacién del ve-
hiculo {(es decir, su aptitud para circular sin riesgo sobre suelos méviles, blandos,
de fango, etc...). Siendo estos dos factores antagonistas, es importante comprobar
que una mejora de la flotacion, que sea necesaria,por ejemplo, por el tipo de sue-
1o encontrado, o ¢l riesgo por inclemencias del tiempo, etc..., no comprometara la
estabilidad, o inversamente. En esta caso, también, el operario recomienda otra
combinacion de pardmetros del neumatico, de tolerancia mas amplia.

El tipo de suelo puede provocar, igualmente, problemas serios de seguridad
y de dafiado de los neuméticos, por cortes o desgarros, si la presion es demasiado
elevada. Aqui, también, la correccién del factor suelo inicial permitird explorar el
comportamiento de la maquina en ciertas condiciones limites, a fin de comprobar
que la puesta en practica sigue siendo vélida. En caso contrario, se seleccionard
otra recomendacidn.

En todos los casos en que esta « exploracion » liega a una zona de riesgo, se
pone en funcionamiento una alarma, acompaiiada, naturalmente, de un mensaje
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apropiado en la pantaila del sistema.

De acuerdo con un modo de realizacion particular, se constituye una base
de datos A con el conjunto de los datos del constructor conocidos de los vehicu-
los y esta base A comprende, al menos, los elementos siguientes:

o una lista de referencias de maquinas, con, para cada una:
- Peso en vacio sobre el eje delantero, VAV,
- Peso en vacio sobre el ¢je trasero, VAR,
- Carga de basculamiento en linea, CB;
- Medidas de los neumaticos homologados;
- Capacidad de la cuchara VG, en m’, y
- Capacidad de la cuchara en kg. -

Como sabe el experto en la técnica, la nocion de ruedas en linea (o carga de
basculamiento en linea) corresponde a la configuracion de maquina segin la cual
los ejes de las ruedas son perpendiculares al eje longitudinal de la maquina, espe-
cialmente el eje delantero. Como ocurre, por ejemplo, cuando la maquina avanza
hacia el camion y comienza a retroceder bajo carga. En tal caso, la carga de bas-
culamiento es la mas elevada.

La configuracion de « ruedas desalineadas » corresponde al caso en que el
vehiculo maniobra haciendo pivotar, al menos, dos ruedas, especialmente, las dos
ruedas delanteras. En esta caso, €l experto en la técnica sabe que la variacion del
centro de gravedad que resulta conduce a una carga de basculamiento mas pe-
quefia. Esta carga de basculamiento de ruedas desalineadas puede utilizarse op-
cionalmente para dar al valor de la carga de la cuchara un limite maximo que no
hay que rebasar.

Estos datos son obligatoriamente conocidos (datos de los constructores) en
el caso de 1a configuracion de ruedas en linea (dato del constructor obligatorio —
« tipping load » y muy conocidos, generalmente, en lo que concierne a la confi-
guracion de ruedas desalineadas (igualmente dato del constructor).

De acuerdo con un modo de realizacién particular, se constituye una base
de datos B con los datos de los materiales conocidos y ¢sta base de datos B com-
prende, al menos, los elementos siguientes:

o datos relativos a los materiales habituales encontrados, con sus densidades
DM

En el mejor modo de realizacion actual, esta base de datos comprende 24
materiales tipo con su densidad habitual en kg/nr’, asi como las tasas de mineral
y de estéril, y/o las densidades DM de los materiales que hay que cargar, en
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kg/m®. Esta base de datos permite, asi, trabajar a partir de las densidades de los
minerales asociadas con el contenido de estos minerales en el emplazamiento
considerado, y puede, también, dar directamente la densidad DM de los minera-
les que hay que cargar en el emplazamiento, este altimo valor integra el conteni-
do y la densidad de las rocas complementarias o estériles que hay que cargar.

Lista base de datos permite al operario ganar mucho tiempo y precision en
la determinacidn del valor de la carga de la cuchara CG obtenida segin el método
de la invencion,

Naturalmente, si se presenta un caso especial, la base de datos puede ser
modificada en el emplazamiento por el operario.

De acuerdo con un modo de realizacién, se constituye una base de datos C
con los datos de los suelos habituales y esta base de datos C comprende, al me-
nos, los elementos siguientes:

o una lista de estados de suelo, y sus caracteristicas principales, eventualmente
con una indicacion subjetiva de calidad.

En el mejor modo de realizacion actual, se proponen al operario 6 estados
de suelos que cubren la casi totalidad, si no la totalidad, de las situaciones encon-
tradas. Si se presenta un caso especial, la base de datos puede ser modificada en
el emplazamiento por el operario.

De modo preferente, se constituye, también, una base de datos D de los da-
tos de los neumaticos de los fabricantes de neumaticos y esta base de datos D
comprende, al menos, los elementos siguientes:

o una lista de todos los neumaticos de la gama GC, con, para cada uno:
- Medidas;
- Dibujo;
- Tipo de goma,
- Zona de utilizacion en funcion del suelo;
- Limite de utilizacion en funcion de la velocidad;
- Limite de carga;
- Presion limite;
- Presidn en funcion de la carga.

De acuerdo con un modo de realizacion particular, que es €l mejor modo

actual, las ecuaciones | v 3 son las siguientes:

CG=VGxDM xTTO% (ecuacion 1)

C

43
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Con CG = carga de la cuchara
CG
V=—-x100 ecuacion 3
B ( )
VG = capacidad de la cuchara en m’, ‘
5 DM = densidad del material que hay que cargar en kg/m’,
TR = tasa de llenado de la cuchara en %,
V = estimacion de la sobrecarga sobre el eje delantero, debida a la

carga de la cuchara, expresada en % de la carga de bascula-
miento del vehiculo, y
0 CB = carga de basculamiento del vehiculo en kg,
De acuerdo con un modo de realizacion particular, que es el mejor modo
;actual, las ecuaciones de transferencia de carga son las siguientes:

ZAV =VAV + (MJ xCG (ecuacién 6.1); y
CB
ZAR =VAR—(IZ§;]JCCG (ecuacion 6.2),

ZAV = carga sobre el eje delantero,
ZAR = carga sobre el eje trasero
VAV = carga en vacio sobre el eje delantera,
20 CG, CB,VAR tales como los definidos anteriormente.
De acuerdo con un modo particular, que es ¢l mejor modo actual, las ecua-
ciones 2 y 4 son las siguientes:

CG=—"—xCB (ecuacion 2,

25




CG

R =mx100 (ecuacion 4Y;

Preferentemente, la velocidad media Velocidad se calcula por la ecuacion 5
siguiente: , .
5 Velocidad = L x Nb (ecuacion 5)

Con:

L =Longitud del ciclo de carga/descarga
Nb = Numere de ciclos por hora,

10 siendo las otras magnitudes tales como las definidas anteriormente.

El experto en la técnica comprendera que las citadas operaciones se efecti-
an, con excepcion de la introduccién de los pardmetros o pardmetros corregidos,
por, al menos, un algoritmo. La concepeién de este algoritmo no plantea, natu-
ralmente, ningiin problema a un experto en la técnica.

@ 15 La invencion se reficre, también, a un sistema de recomendacion de neuma-
ticos en el emplazamiento, y de célculo en el emplazamiento de las presiones de
hinchado de los citados neumaticos, en un vehiculo denominado « de Ingenieria
» que comprende un eje delantero, un ¢je trasero y una cuchara destinada a reci-
bir una carga, especialmente, de mineral o de materiales analogos, para la puesta

20 en practica del método precedente. Este sistema estd caracterizado porque com-
prende una electronica, al menos, un elemento de memoria y, al menos, un algo-
ritmo, adaptados para:

- contener las ecuaciones 1 a 6;
- explotarlas; y
25 - calcular, por la ecuaciones mencionadas, un valor de carga CG de la cuchara
y de las cargas sobre los neumnaticos de los ejes delantero y trasero.

Naturalmente, el experto en la técnica no tendra ninguna dificultad en con-
cebir la electrénica, los elementos y las capacidades de memoria, y el algoritmo o

los algoritmos.

@ 30 De acuerdo con un modo de realizacién particular, el sistema comprende,
ademas, medios para contener las bases de datos A a D,

Preferentemente, el sistema comprende, ademads, un medio algoritmico para
identificar, a partir de los datos de la base D (neumaticos) y A (constructor), de
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los valores elegidos de velocidad media y de las caracteristicas de suelos, asi co-
nmo de los valores de las cargas en los neumaticos de las ruedas delantera y tras-
era, el tipo o los tipos de neumdticos, dibujo y calidad de goma, los més apropia-
dos, asi como los medios de presentacion de estos.

El experto en la técnica sabra construir un algoritmo de este tipo sin ningu-
na dificultad.

De acuerdo con un modo de realizacién particular, el citado sistema com-
prende, ademds, un medio algoritmico para identificar el valor dptimo de presidn
de hinchado del citado o de los citados neumaticos seleccionados, medios de pre-
sentacion de estos valores, y medios de seleccion de cada uno de los valores y,
eventualmente, de correccion final y, eventualmente, de impresion o de transfe-
rencia de archivo.

La invencion se comprendera mejor con la lectura de la descripcidn en rela-
cion con los dibujos anejos, en los cuales:

- la figura 1 presenta, en forma de organigrama sintético, la primera parte del
método de acuerdo con la invencién; y

- la figura 2 presenta, en forma de organigrama sintético, la segunda parte del
método de acuerdo con la invencion.

En lo que sigue, se tomara el ejemplo de una cargadora.

El método de acuerdo con la invencidn puede implantarse facilmente en un
ordenador portatil con un programa especifico o prametrando un software tal
como una hoja de calculo.

La primera parte del método de acuerdo con la invencion esta presentada en
la figura 1,

El operario construird, en primer lugar, las bases de datos A a D (la mayoria
de las cuales estdn constitnidas, por otra parte, como bases de datos de los cons-
tructores, de minerales, de neumaticos, ¢tc...) pero que, eventualmente, hay que
completar o modificar en el emplazamiento, especialmente, caracteristicas espe-
cificas del mineral, eventualmente ciertas caracteristicas de la maquina, por
ejemplo, la capacidad de la cuchara que ¢l usuario puede haber modificado, los
estados de suelo, etc... Paso 100,

A continuacion, inicializa el sistema introduciendo el tipo de vehiculo co-
rrespondiente (paso 110).

Identifica la naturaleza del mineral del emplazamiento e introduce una es-
timacion de la densidad del material que hay que cargar (paso 120). Como se ha
dicho, el algoritmo del sistema puede utilizar un valor de densidad del material
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que hay que cargar DM o utilizar, opcionalmente, la densidad del mineral y su
tasa en el material que hay que cargar.

De acuerdo con una primera opcidn, el operario introduce una estimacion
de la tasa de llenado de la cuchara TR (paso 131). Esta estimacion se obtiene por
una observacién visual del vehiculo cargado con su carga méxima en el empla-
zamiento. Puede, también, ser confirmada por una conversacion con el operario
del vehiculo.

El sistema calcula y presenta, entonces, la sobrecarga V sobre el eje delan-
tero, expresada como porcentaje de la carga de basculamiento CB del vehiculo
{dato de la base A) asi como la carga de la cuchara CG (paso 141). Esta sobre-
carga V comresponde al aumento de la carga sobre el eje delantero entre las situa-
ciones de la cuchara en vacio y en carga.

El calculo de la carga de la cuchara CG se efectia con la ecuacién 1 si-
guiente: -

CG=VGx DMy
100

en la cual, VG es la capacidad de 1a cuchara en m® y DM una estimacién de
la densidad del material que hay que cargar, en kg/m’.

El calculo de la sobrecarga V sobre ¢l eje delantero se efectlia con la ecua-
cidn 3 siguiente:

V:—C;E;—IIOO
CB

en la cual, CB ¢s la carga de basculamiento en linea, dato de la base A.

El operario comprueba, entonces, si ¢l valor calculado V corresponde bien a
sus propias observaciones visuales o a sus propias mediciones (paso 151},

Si el operario valida el calculo de V, éste valida, también, el calculo de la
carga de la cuchara CG (paso 160). Esta primera parte ticne, asi, por objeto dar
una estimacion validada de esta carga de la cuchara CG (paso 170).

Si el operario considera que la sobrecarga V sobre el eje delantero y/o la
carga de la cuchara CG no son satisfactorias, vuelve al paso 120.

De acuerdo con una segunda opcidn, después del paso 120, el operario pue-
de introducir una estimacidn de la sobrecarga V sobre el eje delantero (paso 132).
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Esta estimacion puede estar basada en observaciones visuales del operario entre
las situaciones « en vacio » y « en carga maxima » de uso para el emplazamiento
y €l vehiculo considerado. Puede estar basada, también, en mediciones, como se
describira.

El sistema, entonces, calcula y presenta la tasa de llenado de la cuchara TR
conseguida, por ejemplo el 70%, y la carga de la cuchara CG (paso 142).

El célculo de la carga de la cuchara se efectia con la ecuacidn 2 siguiente:

cG =Lx CB
100

en la cual CB es la carga de basculamiento de} vehiculo (dato de la base A).
El calculo de la tasa de llenado de la cuchara TR se efectila con la ecuacidén
4 siguiente:

cG

TR =
VG x DM

x100 ;

en la cual, como anteriormente, VG es la capacidad de la cuchara en m’

(dato de la base A) y DM la densidad del material que hay que cargar, en kg/m’
(dato estimado).

El operaric comprueba, entonces, si €l valor calculado TR corresponde bien
a sus propias observaciones visuales y conversaciones con el operario del vehicu-
la (paso 152).

Si el operario valida el calculo de TR, valida, también, el cilculo de la carga
de la cuchara CG (paso 160).

Si el operario considera que la tasa de llenado TR y/o la carga de la cuchara
CG no son satisfactorias, vuelve al paso 120.

Naturalmente, en este proceso iterativo, puede elegir libremente utilizar la
opcion 1 o 1a opeién 2 o sucesivamente las dos en el orden de su eleccion.

Ventajosamente, el sistema comprende alertas que se ponen en funciona-
miento cuando uno de los valores introducidos o calculados ¢s demasiado cleva-
do. Por ejemplo, cuando el valor V es tal que el vehiculo se hace inestable (carga
de la cuchara superior a la capacidad de la cuchara expresada en masa o superior
a la carga de basculamiento con ruedas dcsalincidas ...). Estas alertas cooperan
para una buena estimacion de la carga de la cuchara. _

Como se ha indicado, el valor V puede ser estimado o validado por obser-
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vaciones visuales o mediciones. De modo preferente, se efectian las mediciones

sigulentes para V:

- el vehiculo considerado esta equipado con un tipo de neumitico conocido €
hinchado a una presion dada y cargado con la tasa de llenado prevista en la
cuchara, el operario mide una referencia de rueda (altura con respecto al sue-
lo), preferentemente por un sistema de medicién preciso como un 1apiz laser,

- se vacia después la cuchara del vehiculo sin desplazamiento, y el operario

do el sistema dH por substraccion, o bien directamente dH.

La medicién de dH corresponde a la variacién de flecha del neumatico entre
las situaciones en vacio y en carga. Conociendo las caracteristicas del neumatico
considerado y la presién de hinchado efectiva durante las mediciones, el sistema
determina la variacion de carga sufrida por el neumatico entre estos dos estados.
A continuacidn, calcula la sobrecarga total sobre el eje delantero y normaliza este
valor por division por la carge de basculamiento del vehiculo. Se obtiene, asi,
una estimacion muy buena de la magnitud V.

El interés de la medici6n relativa dH es eliminar de los errores de medicion
de la flecha del neumatico que pneden ser debidos a la tasa de desgaste del neu-
matico, al hundimiento del neumatico en el suelo.a

La figura 2 presenta la segunda parte del método de acuerdo con la inven-
cion. A

Validada la carga de la cuchara CG (paso 170), el sistema calcula y presen-
ta las cargas sobre los ejes delantero y trasero, asi como la carga sobre cada neu-
matico delantero. En lo que conciemne a la carga sobre cada neumatico trasero, ¢l
sistema puede prever sistematicamente la semicarga en vacio sobre ¢l gje trasero
o solicitar al operario cualquier otro valor dé su eleccion (paso 180).

El célculo de la carga total sobre el eje delantero viene dado por la ecuacion
6.1:

xCG

ZAV=VAV+ [Eﬁi’l@’i")

y la carga total sobre el eje trasero por la ecuacion 6.2:

CB

‘_,,-{Ellminado: bajo carga

_
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Las maguitudes de estas dos ecnaciones de transferencia de cargas han sido
va definidas.

En el paso 190, el sistema solicita la introduccion de la velocidad media del
vehiculo, y calificar la naturaleza del suelo. En funcién de la agresividad del sue-
lo, se presentan 6 elecciones.

Sobre 1a base de estos datos y de los valore¥ de carga, el sistema identifica,
en el paso 200, en las bases de datos A (constructor} y D (neumatico), el conjunto
de los neumaticos apropiados, asi como las presiones de hinchado aconsejadas en
funcién de las cargas maximas calculadas. Esta bisqueda puede efectuarse entre
los neumaticos homologados para el vehiculo correspondiente (en general, una
lista de una decena de referencias posibles, que comprenden el tipo, marca, cali-
dad de goma, tipo de dibujo, gama de presiones, etc...). Si es necesario, el opera-
rio puede elegir, también, ampliar su blisqueda mas alla de las homologaciones
del constructor.

El sistema puede presentar, en funcion de parametros presentes en el algo-
ritmo, una preferencia decreciente de las selecciones, por ejemplo:

preferida, opcién 1, opcion 2, ete...

La clasificacion se hace en el orden decreciente de las medidas homologa-
das por el constructor (Estindar, opcién 1, opcion 2 etc...) y para cada medida, en
funciéon de parametros prioritarios presentes en el algoritmo, una preferencia de-
creciente de las selecciones.

El operario puede seleccionar, entonces, una de las opciones presentadas, y
el sistema presenta, entonces, las presiones de hinchado calculadas en funcién de
los factores de carga sobre una rueda calculados anteriormente, para los neumati-
cos delantero y trasero.

El operario valida, entonces, las elecciones en el paso 210 y éste ¢s el final
del programa,

Se dispone, por tanto, de la recomendacion buscada, con una precision y un
grado de seguridad y de optimizacién (incluso en lo que concierne al rendimiento
del vehiculo) muy superior al obtenido en la técnica anterior.

Puede presentarse, también, este resultado, explorando los limites de la re-
comendacion, como se explicod anteriormente.

E!l operario dispone de medios (por ejemplo, cursores o zonas + sabre las
cuales pinchar) que permiten imponer valores de velocidad del vehiculo, factores
de estabilidad (presion del neumético mas o menos alta) Y parametro antagonista
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de flotacidn sobre el suelo blando o de fango, y factores de tipe de suelo, que no
eran jos parametros iniciales. Puede comprobarse, asi, como se explico anterior-
mente, que la recomendacion funciona en las condiciones previstas Y en un cier-
to intervalo de tolerancia suelo, velocidad, estabilidad/flotacion . Si, en uno o
varios factores, se estima que la tolerancia es demasiado pequefia, que sobrepasa
los datos iniciales previstos, ¢l operario debera buscar otra seleccion de neumati-
co, entre los presentados, que tenga una tolerancia suficiente.

Se mide, por tanto, la extrema precision del método y del sisterna de acuer-
do con la invencion.

Si el operario no valida la opcidn propuesta, éste vuelve al paso 190 y pue-
de introducir nuevos valores de suelo, de velocidad o afiadir un criterio comple-
mentario de estabilidad y/o de flotacion de los neumaticos.

Finalmente, el operario puede imponer un valor final de recomendacion de
presion de acuerdo con un juicio personal.

La invencion cubre, igualmente, todos los modos de realizacién y todas las
aplicaciones que sean accesibles directamente para el experto en la técnica con la
lectura de la presente solicitud, sus conocimientos propios y, eventualmente,
pruebas simples de rutina.
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REIVINDICACIONES
1. Método de recomendacion de neumaticos en €l emplazamiento, y de cal-
culo en el emplazamiento de presiones de hinchado de los citados neumaticos, en
uh vehiculo denominado «de Ingenieria » que comprende un eje delantero, un cje

trasero y una cuchara destinada a recibir una carga, especialmente, de mineral o
de materiales analogos, caracterizado porque:

- se identifica el tipo de vehiculo de que se trata y se buscan sus caracteris-
ticas constructivas conocidas;

- se identifica Ja naturaleza v se estima la densidad DM del material que hay
que cargar;

- se realiza una estimacién de la tasa de llenado de la cuchara TR en condi-
ciones de carga maxima de uso en el emplazamiento considerado;

- se calcula la carga CG de la cuchara a partir de la capacidad de la cuchara
VG y de las magnitudes DM y TR estimadas (ecuacion 1);

- se calcula la sobrecarga V sobre el eje delantero a partir de la carga de
basculamiento del citado vehiculo (ecuacién 3);

- se comprueba el valor obtenido de la sobrecarga V sobre el eje delantero
en funcion de observaciones hechas cuando el vehiculo esta cargado con su car-
ga maxima de uso en el emplazamiento considerado, v en vacio;

- si el resultado de la comprobacion es negativo, se corrigen las estimacio-
nes de la densidad del material cargado DM y/o de la tasa de llenado de la cucha-
ra TR y se efectia de nuevo la comprobacion del valor obtenido de la sobrecarga
V sobre el eje delantero; y

- si el resultado de la comprobacidn es positivo, se valida la estimacion de la
carga maxima de la cuchara CG en las condiciones de uso en el emplazamiento
considerado;

- se utiliza este valor de carga méxima de la cuchara CG para calcular las
cargas totales sobre el eje delantero ZAV y sobre el eje trascro ZAR por dos
ecuaciones de transferencia de cargas (ecuaciones 6.1 y 6.2) que utilizan datos
del constructor del citado vehiculo;

- se calcula la carga sobre cada neumatico delantero por divisién por dos de
la carga total sobre cl eje delantero y se elige como valor de carga para los neu-
maticos del eje trasero un valor « de seguridad » superior a la division por dos de
Ja carga calculada sobre el eje trasero, que puede llegar hasta la mitad del dato
del constructor de la carga en vacio sobre el gje trasero y, preferentemente, es
igual a este Gltimo valor,
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- se determinan las condiciones del suelo del emplazamiento correspondien-
te y la velocidad media de use del vehiculo; ‘

- se busca, entre los datos conocidos de los fabricantes de neumaticos, el ti-
po o los tipos de neumaticos y de caracteristicas de neumaticos (tipo, dibujo y
calidad de goma)} que corresponden lo mejor posible a las cargas calculadas para
los neumaticos del eje delantero y del eje trasero, a las condiciones de utilizacion
del vehiculo en ¢l emplazamiento comrespondiente, especialmente, las condicio-
nes del suelo y la velocidad media de uso;

- se buscan, entre los datos conocidos de los fabricantes de neumaticos, las
presiones de servicio de los neumaticos seleccionados en el paso precedente, en
los ejes delantero y, respectivamente, trasero correspondientes a las cargas calcu-
ladas para los neumaticos del eje delantero y del eje trasero; y

- s¢ eligen las presiones de servicio y los neumaticos del citado vehiculo.

2. Método de recomendacién de neumaticos en ¢l emplazamiento, y de cil-
culo en el emplazamiento de las presiones de hinchado de los citados neumaticos,
en un vehiculo de « Ingenieria » que comprende un ¢je delantero, un eje trascro y
una cuchara destinada a recibir una carga, especialmente, de mineral o de mate-
riales analogos, caracterizado porque:

- se identifica el tipo de vehiculo de que se trata y se buscan sus caracteristi-
cas constructivas conocidas;

- se identifica la naturaleza y se estima la densidad DM del material que hay
que cargar;

- se realiza una estimacion de la sobrecarga V sobre el ej¢ delantero en con-
diciones de carga maxima de uso de la cuchara, a partir de observaciones hechas
cuando el vehiculo esta cargado con su carga maxima de uso en el emplazamien-
to considerado, y en vacio;

- se calcula y se presenta la carga CG de la cuchara a partir de la carga de
basculamiento del vehiculo de que se trata (ecuacion 2);

- se calcula la tasa de llenado de la cuchara TR en las citadas condiciones de
carga maxima de uso a partir de la capacidad de la cuchara VG del citado vehicu-
lo y de los valores precedentes (ecuacion 4);

- se comprugba el valor obtenido de la tasa de llenado TR en funcién de ob-
servaciones hechas cuando el vehiculo esta cargado con su carga maxima de uso
en el emplazamiento considerado, y en vacio;

- si el resultado de Ja comprobacion es negativo, se corrigen las estimacio-
nes de la densidad del material cargado DM y/o de la sobrecarga V sobre el eje
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delantero y se efectlia de nuevo la comprobacion del valor obtenido de la tasa de
Hlenado TR de la cuchara; y

- si el resultado de la comprobacion es positivo, se valida la estimacidon de
la carga méxima de la cuchara CG en las condiciones de uso en el emplazamiento
considerado;

- se utiliza este valor de carga maxima de la cuchara CG para calcular las
cargas totales sobre el eje delantero ZAV y sobre el eje trasero ZAR por medio
de dos ecuaciones de transferencia de cargas (ecuaciones 6.1 y 6.2) que utilizan
datos del constructor del citado vehiculo;

- se calecula la carga sobre cada neumatico delantero por division por dos de
la carga total sobre el eje delantero y se elige como valor de carga para los neu-
maticos del eje trasero un valor « de seguridad » superior a la division por dos de
la carga calculada sobre ¢l eje trasero, que puede ilegar hasta la mitad del dato
del constructor de la carga en vacio sobre el eje trasero y, preferentemente, es
igual a este ultimo valor;

- se determinan las condiciones del suelo del emplazamiento correspondien-
te v la velocidad media de uso del vehiculo;

- se busca, entre los datos conocidos de los fabricantes de neumaticos, el ti-
po o los tipos de neumaticos y de caracteristicas de neumaticos (tipo, dibujo y
calidad de goma) que corresponden lo mejor posible a las cargas calculadas para
los neumaticos del eje delantero y del eje traseropy a las condiciones de utiliza-
cion del vehiculo en el emplazamiento correspondiente, especialmente, las con-
diciones del suelo y la velocidad media de uso;

- se buscan, entre los datos conocidos de los fabricantes de neumadticos, las
presiones de servicio de Jos neumaticos seleccionados en ¢l paso precedente, en
Jos ejes delantero y, respectivamente, trasero, correspondientes a las cargas cal-
culadas para los neumdticos del eje delantero y del eje trasero; y

- s¢ eligen las presiones de servicio y los neumaticos del citado vehiculo.

3. Método de acuerdoe con las reivindicaciones 1 y 2, en ¢} cual, antes de la
validacién del valor de l1a carga de la cuchara CG, se aplican sucesivamente los
pasos correspondientes contenidos en las reivindicaciones 1 y 2.

4, Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en ¢l cual la es-
timacién o la comprobacién del valor de la sobrecarga V sobre el eje delantero se
obtiene sobre la base de una medida del desvio de la flecha de, al menos, uno de
los neumaticos del vehiculo entre el valor de la flecha en vacio y el valor de la
flecha en carga para el neumadltico considerado.
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5. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, tal que com-
prende, ademas, un paso de correccién y/o de determinacion de los limites de uso
de esla presion, elegido entre las operaciones siguientes:

- correccion de la velocidad del vehiculo; y/o

- correccidn del factor estabilidad y del factor flotacion; y/o

- correccion del tipe de suelo;
(implicando estas tres correcciones upa correccién de las presiones a partir de
bases de datos de los fabricantes de neumaticos); y/o

- eleccion de una correccion final de presion

6. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en el cual se
constituye una base de datos A con el conjunto de los datos del constructor cono-
cidos de los vehiculos y en el cual la base de datos A comprende, al menos, los
clementos siguientes:

o una lista de referencias de maquinas, con, para cada una:
- Peso en vacio sobre el eje delantero;
- Peso en vacio sobre el efe trasero;
- Carga de basculamiento en linea;
- Medidas de los neumalticos homologados;
- Capacidad de la cuchara, en m’,y
- Capacidad de la cuchara en kg.

7. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en el cual se
constituye una base de datos B con los datos de los materiales conocidos y en el
cual la base de datos B comprende, al menos, los elementos siguientes:

+ datos relativos a los materiales habituales encontrados, en el mejor modo
de realizacién actual, 24 materiales tipo, y su densidad habitual en kg/m?®, asi co-
mo las tasas de mineral ¥ de estériles, y/o las densidades DM de los materiales
que hay que cargar, en kg/mr.

8. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el
cual se constituye una base de datos C con los datos de los suelos habituales y en
el cual 1a base de datos C comprende, al menos, los elementos siguientes:

» una lista de estados de suelo, y sus caracteristicas principales, eventual-
mente, con una indicacion subjetiva de calidad.

9. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en ¢l
cual se constituye una base de datos D y en ¢l cual la base de datos D comprende,
a) menos, 10s elementos siguientes:

« una lista de todos los neumaticos de la gama GC, con, para cada uno:
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-  Medidas;
- Dibujo;
- Tipo de goma;
- Zona de utilizacion en funcion del suelo;
5 - Limite de utilizacion en funcion de la velocidad;
- Limite de carga;
- Presion limite;
- Presién en funcion de la carga.
10. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en
10 el cual las ecuaciones 1 y 3 son las siguientes:

CG=VGxDM x ELS (ecuacicn 1); y
100
G = i xCB (ecuacion 3);
rPy 100
%
con CG = carga de la cuchara
|5 VG = capacidad de la cuchara en m®,
DM = densidad del material que hay que cargar, en kg/nr’,
TR = tasa de llenado de la cuchara en %,
V = estimacion de la sobrecarga sobre ¢! ¢je delantero, debida a [a
carga de la cuchara, expresada en % de la carga de bascula-
20 miento del vehiculo, y
CB = carga de basculamiento del vehiculo en kg

11. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones [ a 10, en
el cual las ecuaciones de transferencia de carga son las siguientes:
-

xCG ecuacion 6.1; y

ZAV =VAV + [Mj

@

25
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VAR .
ZAR=VAR-| — |xCG ecuacion6.2,
CB
con ZAV = carga sobre ¢l eje delantero
ZAR = carga sobre el eje trasero,
VAV = carga en vacio sobre el eje delantero,
VAR = cargae en vacio sobre el eje trasero
CG,CB tales como los definidos en la reivindicacién 10.

12. Metodo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en
el cual las ecuaciones 2 y 4 son las siguientes:

CG =~—K—x CB - ecuacion 2,
100
TR= -ﬂw— x100 ecuacion 4;
VG x DM

13. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en
el cual el parametro velocidad media se calcula de acuerdo con la ecuacion si-
guiente:

Velocidad = L x Nb ecuacion 5;
con:

L = longitud de carga/descarga en Km;

Nb = nimera de ciclos por hora

14. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, en el cual las
citadas operaciones se efectuan, con excepcién de la introduccién de los parame-
tros o parametros corregidos, por medio de, al menos, un algoritmo.

15. Sistema de recomendacién de neumaticos en el emplazamiento, vy de
calculo en el emplazamiento, de las presiones de hinchado de los citados neuma-
ticos, en un vehiculo denominado de « de Ingenieria » que comprende un eje de-
lantero, un ¢je trasero y una cuchara destinada a recibir una carga, especialmente,
de mineral o material analogos, para la puesta en practica del método de acuerdo

V.
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con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque cornpren-
de una electrdnica, al menos, un elemento de memoria y, al menas, un algoritmo,
adaplados para:

- contener las ecuaciones 1 a 6;

- explotarlas; y

- calcular, por las ecuaciones mencionadas, un valor de carga CG de la cu-
chara y de las cargas sobre los neumdticos de los ¢jes delantero y trasero.

16. Sistema de acuerdo con la reivindicacidn 15, tal que comprende, ade-
mas, medios para contener las bases de datos A a D.

7. Sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 15 y 16,
tal que comprende, ademas, un medio algoritmico para identificar, a partir de los
datos de la base ID (neumaticos) y A (constructor), valores elegidos de velocidad
media y de caracteristicas de los suelos, asi como valores de las cargas sobre los
neumaticos de las ruedas delantera y, respectivamente, trasera, el tipo o los tipos
de neumaticos, dibujo y calidad de goma, los mas apropiados, asi como medios
de presentacidn de estos.

18. Sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 15 a 17,
tal que comprende, ademas, un medio algoritmico para identificar el valor 6ptimo
de presion de hinchado del citado o de los citades neumdticos seleccionados, me-
dios de presentacion de estos valores y medios de seleccion de cada uno de los
valores y, eventualmente, de correccion final y, eventualmente, de impresion o de
transferencia de archivo.

SE

_.--1 Con formato: Francés
{Francla)




20

25

]
-23- /\

P10-1436

Sociedades: Société de Techonologie MICHELIN
MICHELIN Recherche et Technique S.A.

Titulo: Método y sistema de recomendaciones y de calculo, en el emplazamien-
to, de las presiones de hinchado de los citados neumaticos para un vehi-
culo de Ingenieria

RESUMEN

Mc¢étodo vy sistema de recomendaciones de neumaticos y de calculo, en el empla-
zamiento, de las presiones de hinchado de los citados neumaticos para un vehicu-
lo de Ingenieria, en los cuales, a partir de datos de vehiculos, neumaticos y con-
diciones de uso, se calcula, en ¢l emplazamiento, una estimacion de la carga de la
cuchara del vehiculo de Ingenieria y se elige el tipo de neumaticos apropiados y
sus presiones de hinchado.

-

Fig. 1
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Base du rapport

En ce qui concerne les éléments de la demande internationale (les feuilies de remplacement qui ont été
remises a ['office récepteur en réponse a une invitation faite conformément a f'article 14 sont considérées, dans
le présent rapport , comme “initialement dépos€es” et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne
contiennent pas de modifications (régles 70.16 et 70.17)) :

Description, Pages

1-18 telles qu'initialement déposées

Revendications, No.

1-18 telles quiinitialemeant déposées

Dessins, Feuilles
12-22 telles qu'initialement déposées
En ce qui conceme la langue, tous les éléments indiquéé ci-dessus étaient a la disposition de 'administration

ou lui ont été remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a été déposée, sauf indication
contraire donnée sous ce point.

Ces &léments étaient a la disposition de 'administration ou lui ont été remis dans la langue suivante:  ,qui est:

0 Ialangue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (seton la régle 23.1(b)).
O lalangue de publication de la demande internationale (selon la regle 48.3(b)).
O 1a langue de la traduction remise aux fins de l'examen préliminaire internationale (selon la régle 55.2 ou 55.3).

En ce qui conceme les séquences de nucléotides ou d'acide aminésdivulguées dans la demande
internationale (le cas échéant), 'examen préliminaire internationale a été effectué sur la base du listage des
seéguences .

O contenu dans la demande internationale, sous forme écrite.

O déposé avec la demande internationale, sous forme déchiffrable par ordinateur.

0 remis ultérieurement a I'administration, sous forme écrite.

O remis ultérieurement & I'administration, sous forme déchiffrable par ordinateur.

O

0

La déclaration, selon laguelie le listage des séquences par écrit et fourni ultérieurement ne va pas au-dela
de la divuigation faite dans la demande telle que déposée, a été fournie.

L a déclaration, selon laquelle les informations enregistrées sous déchiffrable par ordinateur sont identiques
a celles du listages des séquences Présenté par écrit, a été fournie.

Les modifications ont entrainé I'annulation :

O deladescription, pages:
O des revendications, nos:
O des dessins, feuilles :
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5. [0 Le présent rapport a‘été formulé gbstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont été considérées
comme allant au-dela de 'exposé de finvention tel qu'il a été déposé, comme il est indiqué ci-aprés (régle

70.2{c)) :

(Toute feuitle de remplacement comportant des modifications de cefte nature doit étre indiquée au point 1

et annexée au présent rapport.)

6. Observations complémentaires, le cas échéant ;

V. Déclaration m_otivée selon l'article 35(2) quant a la nouveauts, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

1. Déclaration

Nouveauté Qui:
Non:
Activité inventive Oui:
Non:

Possibilité d'application industrielle  Oui:

Non:

2. Citations et explications

voir feuille séparée

Eormulaire PCTAPEA/ 408 (juillet 1999)
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Revendications
Revendications

Revendications
Revendications

Revendications




RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n°  PCT/EP03/023
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE

ce le point V
Déclaration motivée selon l'article 35(2) quant a la nouveauté, I'activité inventive

et la possibilité d’application industrielle; citations et explications & I'appui de
cette déclaration

Le document EP-A-1 044 828, qui est considéré comme représentant I'état de la
technique le plus pertinent, divulgue une méthode de préconisation des pressions
dont I'objet des revendications 1 ou 2 differe en ce que elle est adaptée
particuliérement aux chargeuses a godet (c'est a dire a leur configuration
géométrique et aux transferts de charges avant arriére correspondants}).

L'objet des revendications 1 et 2 est donc nouveau {article 33(2) PCT).

Le probléme que la présente invention se propose de résoudre peut donc étre
@ considéré comme d'adapter la préconisation de pressions des pneumatiques aux
engins de type "génie civil".

La solution de ce probléme proposée dans les revendications 1 ou 2 de la
présente demande est considérée comme impliquant une activité inventive (article
33(3) PCT), car aucune mention n'est faite dans les documents de I'état de la
technique a la charge ou remplissage du godet et aux transferts de charges
correspondants.

Les revendications 3 - 14 dépendent des revendications 1 et/ ou 2 et satisfont
donc également, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui
conceme la nouveauté et l'activité inventive.

Le systéme selon la revendication 15 disposant des équations 1 a 6 en mémoire
afin de mettre en oeuvre la méthode précédemment revendiquée est également
considérée comme nouvelie et inventive.

Formulaire PCT/Feullle séparée/408 (feuille 1) (OEB-avrii 1997)




TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

Elaborado por:
LA ADMINISTRACIGN ENCARGADA DEL EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIOMAL

Destinatario: PCT

Dequivre, Philippe NOTIFICACION DE TRANSMISION
M.F.P. MICHELIN DEL INFORME DFEL EXAMEN
SGD/TG/PI-F35-Ladonx PRELIMINAR INTERNACIONAL
F-63049 Clermont-Fertand Cedex 09 {regla 71.1 del PCT)

L FRANC ] A

Fecha de expedicién
01.12.2003

Referencia del expediente del
depositante o su apcderado

NOTIFICACION IMPORTANTE

P10-1436
Solicitud internacional Fecha de depoésito | Fecha de prioridad _7
PCT/EPO3/02347 internacidnal 13.03.2002

07.03.2003

Depousitante
kﬁOCIETE‘PE TECHNOLOGIE MICHELIN et al.

==

y se lo transmite adjunto acompafiada, si es del caso,
anexos .

comunicacién a todas las oficinas seleccionadas.

oficinas interesadas.

4. NOTIFICACION IMPORTANTE

también la nota enviada por la ©Oficina internacional
formulario PCT/IB/301).

l. 5e notifica al depositante que la administracién encargada del
examen preliminar internacional ha establecido el informe de
examen preliminar internacional para la gelicitnd internacional

de sus

2. Una copia del presente informe y, si es del caso, de sus
anexos, serad transmitida a la oficina internacional para su

3. s5i alguna oficina seleccionada lo exige, la oficina
internacional establecerd una traduccidén en lengua inglesa del
informe {excluidos los anexos del mismo) y la transmitira a las

Para abordar la fasze nacional ante cada oficina seleccionada,
el depositante debe cumplir con ciertos tramites (depdsito de
la traducclidn v pago de los impuestos nacicnales) en un
de 30 meses a partir de la fecha de prioridad (o mas tarde en
cnantoe tiene que ver con ciertas oficinas) (Articulo 39.1) (ver

plazo

en el

3518
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enviada a una oficina seleccionada, debe ir acompailada de la
traduccién de todos los anexos del informe de examen preliminar
internacional. El depositante es el encargado de establecer la
Lraduccidén en cuestidn y de enviarla directamente a cada
oticina seleccionada interesada.

Para mayor precisidn en cuanto a los plazos aplicables y a las
exigencias de las oficinas seleccionadas, ver el Volumen II de
la Guia del depositante del PCT.

Se sefiala al depositante que el Articulo 33(5) estipula gue los
criterios de novedad, de actividad inventiva y de aplicacién
industyial tal como han sido definides en el Articulo 33(2) a
(4) no tienen aplicacién sind para fines del examen preliminar
internacional y que “cualquier Estado contratante puede aplicar
criterios adicicnales o diferentes con el fin de definir si, en
dicho Estado, la invencién es patentable o no” (ver igualmente
el Articulo 27¢(5)). Tales criterios adicionales pueden por
ejemplo relaclonarse con excepcelones en cuanto a la patente asi
come en las exlgencias relativas a la exposicidn suficiente de
la invencién, 1la claridad de las reivindicaciones y su
Fundamento scbre la descripcidn.

Cuando la traduccidén de la solicitud internacional debe seE\

Nombre y direccidon postal de la Funcionario autorizada

administraciéon encargada del examen

preliminar internacicnal Zibell, M
Oficina europea de patentes
D~B0298 Munich Tel. +49 89 2399-7213

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d
Fax: +4% 89 2399 - 4465
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TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

PCT
INFORME DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL
(Articulo 36 y Regla 70 del PCT)

NN
N

—Refe;encia del expediente PARA TRAMITAR Ver la notificacién de transmisiédn
del depositante o del
apoderado

“Zolicitud internacional Fecha del depdsito internacional | Fecha de prioridad

nacional y CIB
BEOCZA/02347

DeposILante
SOCIETE DfE TECHNOLOGIE MICHELIN =t al.

del informe de examen preliminar
internacional (formularioc
e PCT/IPEA/416)

07.03.2003 -

1. Bl presente informe de examen preliminar interpacional
establecido por la administracién encargada del examen
preliminar internacicnal se transmite al depositante de
conformidad con el Articule 36.

2. Dste INFORME comprende 4 hojas, incluyendo la presente hoia de
cublerta. .
[J Esté acompafiado de ANEXOS, es decir, hojas de la descripcion,
las reivindicaciones o dibujos que han sido modificados ¥y que
sirven de base al presente informe o de hojas que contienen
rectificaciones hechas ante la administracidn encargada del examen
preliminar internacional {ver la Regla 70.16 y la Instruccion &07
de las Instrucciones Administrativas del PCT}).

fistos ancxos comprenden  hojas.

3. El presente informe contiene indicaciones y las paginas

corresponcdientes relativas a log puntos sigulentes:

I X Base de la opinidn

II 0 Prioridad

117 [0 Falta de formulacién de opinién en cuanto a la novedad,
la actividad inventiva y la posibilidad de aplicacion
industrial

v I} ausencia de unidad de invencién

\Y M Declaracién motivada segun la Regla 66.2{a) (ii) en
cuante & la novedad, la actividad inventiva y la
posibilidad de aplicacidén industrial; citaciones ¥
explicaciones en apoyo de esta declaracion.

V1 [} ciertos documentos citados

vil [J Irregularidades en la solicitud internacional

VIII |7 Observaciones relativas a la solicitud internaciocnal

]




Fecha de presentacidén de la

solicitud de examen preliminar
internacional
23.09.2003

Fecha de elaboracién del presentep|]
informe
81.12.2003

Nombhre y direccidn postal de la
acdininistracidén encargada del
examen preliminar internacional
Oficina europea de patentes
N-80298 Munich

Tel. +49 8% 2399 - 0 Tx: 523656
epmu d

Pax: +49 BY 2399 -~ 4465

»l-

-

Funcionarieo autorizado
Vessiére, P

Tel. +4% 89 23995-7278




INFORME DE EXAMEN S50licitud internacional No. PCT-EPO3/02347

PRELIMINAR INTERNACIONAL

1.

1.

(9}

Base del informe

En o que se refiere a los elementos de la solicitud
internacional (las hojas de reemplazo que han sido enviadas a la
ofirina receptora en respuesta a una Iinvitacicn efectuada de
conformiclad con el Articulo 14 han sido consideradas, en el
presente  informe, como “inicialmente depositadas” y hno s2e
acdjuntan al informe puesto que ne ocontienen modificaciones
(Raglas 70.16 y 70.17)):

Descripcidn, Paginas
1-18 tal como fueron depositadas inicialmente

Reivindicacicnesa, No.
1-18 tal como fueron depositadas inicialmente

Dibujoes, Hojas
1/2-2/2 tal como fueron depositadas inicialmente

En cuanto al idioma, todos los elementos indicados a continuacidn
se encontraban a disposicién de la administracién o le fueron
enviados en el idiema en la cual fue depositada la solicitud
internacicnal, salvo indicacidn contraria a este respecto.

Eztos elementos se encontraban a disposicidn de la administracidn

o le fueron enviados en el siguiente idiocma: =~ , que es:

[l el idicma de una traduccion enviada con fines de investigacidn
internacional (segln la Regla 23.1(b}).

[1 el idioma de publicacién de la selicitud internacional (segun
la Regla 48.3 (b)),

[ el idioma de la traduccidn enviada con fines de examen
preliminar internacional {segun la Regla 553.2 o 55.3}.

En cuanto se refiere a las secuencias de nucledtidos o de- acidos
aminados divulgadas en la solicitud internacional (si fuere el
cass), el examen preliminar internaclonal fue efectuado con base
en ia lista de las secuencias:

[l contenidas en la solicitud internacional, bajo forma escrita.

[ Depositadas con la solicitud internacional, bajo torma
descifrable por computador.

[1 Enviadas ulteriormente a la adminlistracién, bajo forma escrita.

[J Enviadas ulteriormente a la administracidn, bajo forma

daescifrable por computador.
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7 Se suministré la declaracidn segun la cual la lista de las
secuencias por escrito y suministrada posteriormente, nho va mas
alla de la divulgacién hecha de la solicitud tal come fue
depositada.

{1 rLa declaracién seguin la cual las informaciones registradas bajo
forma descifrable por computador son idénticas a las de las
listas de secuencias presentadas por escrito y fue suministrada.

4. Las modificaciones conllevan la anulacidn:

[1 de la descripcion, paginas:
J de las reivindicacicnes, nos:
[0 de los dibujos, hojas:
5. |1 1 presente informe fue formulado abstraccién hecha de ciertas

wodificaciones gue fueron c¢onsideradas por encima de la
exposiclén de invencién tal como fue depositada, tal como se
indica a continuacién (Regla 70.2(c)}:

{I'veda heja de reemplazo gque conlleve modificaciones de esta
naturaleza debe ser indicada en el punto 1 y anexada al
presente informe.)
6. Observaciones complementarias, dado el caso:
V. Declaracidén motivada segqun el Articulo 35(2) en cuanto a la novedad,
la actividad inventiva y la peosibilidad de aplicacidén induatrial;

citaciones y explicaciones en apoyc de esta declaracidn.

1. Declaracidn

Novedad Si: Reivindicaciones 1-1k
Neo: Reivindicacilones

Actividad inventiva Si: Reivindicaciones 1-18
No: Reivindicaciones

Posibilidad de aplicacién industrial Si: Reivindicacicnes 1-18

No: Reivindicaciones

Z. Citaclones y expllcaciones
Ver hoja separada




Con relacidén al punto V

INFORME DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL - HQJA SEPARADA /@i}:ij

Declaracién motivada segtin el Articule 35(2) en cuanto a la
novedad, la actividad inventiva y la @posibilidad de
aplicacion industrial; citaciones y explicaciones en apoyo de
esta declaracién

Fl documento EPA-A-1 044 828, que es considerado cono
representante  del estado de la +técnica mas pertinente,
divalga un método de preconizacidén de las presiones gue es
objeto de las reivindicaciones 1 o 2 y difiere en el hecho de
que se adapta particularmente a las maquinas cargadoras de
cilindro de madera (es decir, a su configuracldn geométrica y
a las i{ransferencias de cargas hacla adelante y hacia atréas
correspondientes).

El objeto de las reivindicaciones 1 y 2 per lo tanto es nuevo
(Articulo 33(2) PCT).

"l problema que la presente invencidn se propene resolver
puede por lo ftanto ser considerado come el de adaptar la
preconizaciédn de las presiones de neumdticos a los motores de
tipo “ingenleria civil”.

La solucidn de este problema propuesto en las
reivindlicaciones 1 o 2 de la presente solicitud esta
considerada  como  gque implica una actividad inventiva
{Articule 33{3) PCT}, pues ninguna mencidén se ha hecho en los
documentos del estade de la técnica en cuanto a la carga o
Jlenado del c¢ilindro de madera y a las transferencias de
cargas correspondientes.

Las reivindicaciones 3-14 dependen de las reivindicaciones 1
v/o 2 y satisfacen por lo tanto igualmente, en tanto que
tales, lag condiciones requeridas por el PCT en lco que tiene
que ver con la novedad y la actividad inventiva.

Bl sistema segin la reivindicacidén 15 gque dispone de las
ecuaciones 1 a 6 en memoria con el fin de poner en marcha el
metodo anteriormente reivindicado, es igualmente considerado
una novedad inventiva.




. DBrigard & Castro == ™90 03332

~  SANTAFE DE BOGOTA- COLOMBIA
' ‘ . , 1

. 774 ¢  PODER
S .

Yo (noso-t.l"'(’u)
domictliadoe (3) en

Nombro (amos) a: RAMIRO CASTRO DUQUE y/o

De Senta Fé¢ de Bogots, Colombia, apoderados
verdaderos y legales con poder especial, amplio y
suliciente, para recabar de las oficinas y auteridades
colombianas administrativas, judiciales y de policfa, en
cualquier instancla o recurso, la obtencién de patentes
de invenclén, registros de marcas, modelos y dibujos
{ndustriales, depésitos de nombres comerciales y
ensefias, registros de derechos de autor y contratos
sobre los mismos, asl como sus prérrogas, renovaclones,
anotaciones de traspaso, cambios de nombre y/o
domicillo; elaborar, tramitar y registrar contratos de
licencia y licenclas de cualesqulera clases: Intervenlr
como demandante o como demandado en cualquier
Instancia y recurso y ante cualquier juez, corporacién,
tuncionario publico o autoridad en acclones judiciales,
administrativas y de policia tales como: oposiclones al
registro de marcas; acclones de caducldad, cancelacién
y nulldad; acclones reinvidicatorlas, acclones derivadas
de la obtenclén o explotacién de licenclas; acciones de
competencia desleal; demandas penales; acciones de
indemnizacién de perjuicios, reclamos y observaciones
asolicitudes de patentes, modelos y dibujos industrisles,
en el ejercicio de medidas cautelares yen otras acciones
o medidas similares.

A este afecto, lo (s) faculto (amos) para elevar solicltu-
des, formular descripclones, enmiendas, protestas, de-
claraciones, oposiclonas, cancelaciones, nulidades,
apelaciones y reclamos; pagar impuestos, cuotas y
gravimenes prescritos por la ley; renunciar o desistir a
derechos concedidos o en curso de concesién; recibir
toda clase de documentos y valores, dando ¢! descargo
respectiva, y, en general, para dar ante dichas autori-
dades todos los pasos necesarios al efecto indicado y
tomar todas las medidas que creyeren conducentes al
resquardo de mis (nuestros} intereses, con todas las
demés facultades legales necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar
en mi {(nuestro) nombre lo actuado asi como la facultad
de desistir, transigir, comprometer, y la de sustituirlo
en todo o en parte y revocar sustituciones. Asl mismo

nombro {amos) a: RAMIRO CASTRO DUQUE y/o

domiciliado (s) en la carrera7 No. 16 - 56 piso 9,
SANTAFE DE BOGOTA, COLOMBIA, mis {nuestros)
representantes, con facuitades de recibir notlficaciones
¥ para designar apoderados judiclales o extrajudiciales.

Otorgado y firmado en

hoy
Firma

Nombre
Cargo

CoBd )
22533

POWER OF ATTORNEY 5 P

[ (We) Societe de Technologie Michelin

domicliedin 23, rue Breschet

FR-63000 Clermont-Ferrand, France .

Hereby appoint RAMIRO CASTRO DUQUE and/or
Hector (gomez Megiq

of Santa Fé¢ de Bogota, Colombla, mylour] true and
lawful attorneys with spectal, ample and sufficient power
to obtain from the Colombian administrative, judicial
and- police offlices and authorities, In anyl nstance,
privileges of patents of Inventlon registration of
trademarks, industrial models and drawings; registration
of commercial names and emblems, reglstration of
“copyright and contracts related thereto, as well as
extensions, renewals and recordal of asslgnments and
changes of name and domiclle related to the above; to
prepare, procecute and reglster licenses of any kind; to

. .act as plaintlif or defendant in eny Instance or recourse,

an before any judge, corporation, public official or
suthority in judiclal, administrative and police actions,
such as: oppositions ta the registration of trademarks;
caducity, cancellation and nullity actions; clalm actions
detived from the oblaining or explotacion of licenses,
actlons of unfalr competition; penal demands; actions
ol Indemnities for damages:claims or observations on
patent applications, models, and industrial designs; in
the excercise of preventive measures: and In other
actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file
applications, formulate descriptions, amendments,
protests, declarations, appositions, cancallations,
nulllties, appeals and claims; to pay taxes quotas and
assessments prescribed by law, rencunce or walve the
rights granted or in the process of concesidn; to recelve
all kinds of documents and valuables, giving the -
- resprective release ol receipt, and, in general, to
take before sald authorities the necessary steps to such
effect, and any measures that they may deem partinent
to the safeguard of my (our) lnterest(s) with all the other
necessary legal powers.

i’

This power includes the faculty to ratify or confirm
desist, setile and compromise on my (our) behalf, andto
substitute this power in whole or in part and to revoke
substitutions. At the same time [{we) hereby appoint
RAMIRO CASTRO DUQUE ﬂad/or

Hector Gome egld.

domiciled in Carrera 7 No. 16-56, piso 9, my{our)
representative(s) in SANTA FE DE BOGOTA,
COLOMBIA, with powers to receive notlflcatlions and te
designate Judicial and extrajudicial attorneus

Granted and :;lgnéd mn C -\{i{ e (\" Yer N}_,‘MJ

France -
this 22 DQ\ day H;QQ of ¥x 2000.

Signature j_ C,LL(LCL ‘ [u.\ (¢ Q_y\rL ,_( s r~34£
ﬁ\.(-\u-:x.,t o

Name
TlL;: %—%\K(b@ﬁ‘—ﬁj‘— ¢ \R.,r.:j

et 4y
Aaraes

By S et A W

F—




CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAb)

Hoy de de
personalmente comparecid ante mi

a quien conozco, y de quien me consta que firmé el
anterior documento, debldamente Juramentado declaré
y dijo que ] es

de

Sociedad legalmente constitulda para un perfodo de
duracién que aun no ha terminado; que el declarante
estd autorizado por dicha compania para conferir este
poder; que el sello estampado por ¢] al pié de tal poder,
en nombre y en representacidn de la expresada
compaiifa, es el sello oficlal de ella; y que el objeto para
el cual se confiere este Instrumento estd comprendido
dentro del de la socledad,

El suscrito Notarlo hace constar que tuvo a la vista las
pruebas de la existencia de la sociedad.

Estado de
con fecha

v que quien confiere el pretente poder es su

representante.

Notario Pblico (sello)

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATIGN)

S

l.

On this er\d day of TSLU\.Q_ Z,OOCJ of

personally appeared before me
Hiclol RoluEexr

to me known , and known to me to be person who
signed the foregoing Instrument who being by me duly
sworn did depose and say that he is the

Sece oy

H Qponate) do TesthnoPoogu
- Tleraeny

which is legally constituted for a term not yet expired,
that deponent !s authorized by said Company to confer
this Power of Attorney: that the seal aflixed hereunto
by the deponent In the name and on behalf of said
Corporation is the corporate sealf thereof; and that the
purpose for which this instrument is granted is Included
within the corporate purpose of company.

The undersigned Notary Public attests that he has seen
the documents that prove the existence of the company

State of 0 Q.
under date of Docgraber Z‘ (Ko 1e Yu

and that he {she) who grants the present power of
attorney is its Representative,

Public Notary (Seal)

] CERTIFICADO NOTARIAL
~._  PERSONA NATURAL
Hoy

ante mf \ de

a quienes conozco y mﬂ es(son) la{s)
personals) firmante{s) del documen ue precede y

quien{es) declara(n) que otorgan el mismo para Jos flnes
Y prapdsitos que ¢n el se expresan.

,comparecié {eron)

/ Notario Publico (sello}

LEGALIZACION ANTE CONSUL COLOMBIANO ES REQUERIDA.

NOTARIAL CERTIFICATE

NATURAL PERSON

of of

gTe me

On this day
personally appeared be

who Is {are) kngwh to me and who [ attest executed the

Notary Public {seal)

-

A

LEGALIZATION BEFORE COLOMBIAN CONSUL 1§ REQUIRED




Traduction d'un document étsbli en espagnol/anglais

CERTIFICAT NOTARIAL (SOCIETE)

Ce jour, 2¢ Tum ¢ 2000 a comparu en personne devant moi

Mclel Rotciew o ,
que je connais et qui me prouve qu'il a signé le document précédent, il déclare sous serment,
qu'il est

Fowde' da Powrou o
de  SConoln’ (,Q.QIT‘QQGAV\DQ-OOX\Q’ FlC CHEULN

Société légalement constituée pour une durée qui n'est pas encore arrivée 4 expiration , que le
déclarant est autorisé par cette société a conférer ce pouvoir ; que le cachet estampillé par lui
au bas de ce pouvoir en nom et représentation de ladite société, est son cachet officiel ; et que
l'objet pour lequel est établi cet acte est compris dans le cadre de la société.

Le Notaire soussigné atteste qu'il a vu les preuves de l'existence de la société.

et que celui qui accorde le présent pouvoir est son représentant.

Notaire Public (cachet)

que je connais '
document qui précéde et qui declare(n d(s) accorde(nt) celui-ci aux fins et objets qui y

sont exprimés,
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Traduction d'un document établi en espagnol/anglais

Brigard & Castro
Santa Fe de Bogota - Colombie

POUVOIR ' *

Je (Nous) Sdcmi?z Ko TQC«QV\'(\DQ_DOJ\H- MQEGE N
domiciliésa 9.5 wz RBeeackels -63000 Wacmont . @«‘W Frome, :

Désignons : RAMIRO CASTRO DUQUE et/ou J-UAN—BABLO—C-&DEN&-S&RM{ENLPO
etiou BEATRIZJARAMILLO-S-

de Santafé de Bogota, Colombie, véritables mandatalrcs légaux avec pouvoir spécial, étendu
et suffisant, pour solliciter auprés des bureaux et autorités colombiennes administratives,
judiciaires et de police, dans toute instance ou recours, l'obtention de brevets d'invention,
enregistrements de marques, dessins industriels, modéles d'utilité, dépbts de noms
commerciaux et enseignes, enregistrements de droits d'auteur et contrats sur ceux-ci,
obtention de certificats d'obtenteur de variétés végétales, ainsi que leurs prorogations,
renouvellements, avis de cession, changements de nom et/ou domicile ; élaborer, s'occuper de
et enregistrer des contrats de licence et licences de toutes sortes ; intervenir comme
.- 1emandeur ou comme défendeur dans toute instance et recours devant tout juge, corporation,
- 1onctionnaire public ou autorité dans des actions judiciaires, administratives et de police telles
*que : oppositions 4 I'enregistrement de marques ; actions de caducité, annulation et nullité ;
actions en revendication, actions dérivées de l'obtention ou de l'exploitation de licences ;
actions de concurrence déloyale ; demandes pénales ; actions d'indemnisation de préjudices,
réclamations et observations sur des demandes de brevets, dessins industriels, modéles i
d'utilité, dans l'exercices de mesures préventives et autres actions ou procédures similaires. ]

A cet effet, nous leurs donnons pouvoir pour établir des demandes, formuler des descriptifs, .
amendements, protestations, déclarations, oppositions, annulations, nullités, appels et P
réclamations ; payer des impots, cotisations et charges prescrits par la loi ; renoncer 4 ou
abandonner des droits accordés ou en cours de concession ; recevoir toute sorte de documents
et valeurs, en donnant la décharge correspondante et, d'une fagon générale, pour prendre
devant ces autorités toutes les dispositions nécessaires dans le but indiqué et prendre toutes
les mesures qu'ils jugent utiles pour la protection de mes (nos) intéréts, avec tous les autres P

pouvoirs légaux nécessaires, P

e pouvoxr comprend la faculté de ratifier ou confirmer en mon (notre) nom ce qui a été fait
m51 que la faculté de renoncer 3, transiger, engager et celle de le substituer en totalité ou en

partier et de révoquer les substltunons De meme Je de51gne (nous désignons) RAMIRO
: : etfon—BEATRIZ

JARAMILLO S, ' Mo
domiciliés Carrera 7 N° 16-56 Etage 9, mes (nos) mandtalgpffﬂi,em s avec tous

pouvoirs de recevoir des notifications et désigner ges Wuaﬁ’q @‘svr. j}jﬁh
e s g,
extrajudiciaires. Pido o Oig;

e 4

Accordé et signé a C.(er Mo (\|f. C&rrw‘,
cejour X2 20 ©O
Signare - Q0 0ks  do Tecl. no roa«q e ua_l

Nom

Fonction
’i\Cc,QAo_Q @DLLLE:@-, ccmd.a“ Sa PouuoU\_
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CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
' PARIS, FRANCIA

No. 3624
Paris, Septiembre 14 de 2000

El suscrito Cénsul General de Colombia en Parfs, vistos los documentos presentados por
los interesados,

CERTIFICA:

Que la sefiora Jocelyne SAINT-ELIE TOLASSY, quien constaté que la autenticacion de
la firma del signatario del poder precedente fue efectuada de conformidad con la ley
francesa, ejercia en la fecha las funciones de Adjunto Administrativo de Cancilleria de la
Direccién de los Franceses en el Exterior y de los Extranjeros en Francia del
Ministerio de Asuntos Exterfores de Francia, y que su firma corresponde con la
registrada en este Consulado;

Que la firma SOCIETE DE TECHNOLOGIE MICHELIN es una sociedad constituida
de acuerdo con las leyes de la Republica Francesa y que cumple con su objeto conforme a
las mismas;

Que el sefior Michel ROLLIER, quien en su cardcter de Apoderado de la citada compaiiia
confiere el poder precedente, estd facultado legal y expresamente para hacerlo,

E!l Consul General no asume responsabilidad algurfa por el contenido del documento.

Pagado Impuesto de Timbre por valor de US$7,00 (SIETE DO A5
UNIDOS DE AMERICA)
Pagados Derechos Consulares por valor de US$15.00 (QUINCE DOLARES DE LOS
ESTADQOS UNIDOS DE AMERICA) _

Total: US$22 (VEINTIDOS DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.

12, RUE DE BERRI| - 75008 PARIS - TEL. : O1 53 83 91 81 - TELEFAX : O1 42 89 92 92
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i:Hii{'ﬂ&éan al Aring Betancourt ()
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TRADUCCION DEL INGLES AL ESPANOL de las legalizaciones que

encuentran a continuacién de un PODER otorgado por SOCIETE ‘' DE
TECHNOLOGIE MICHELIN sociedad domiciliada en 23 rue Breschet, FR-63000
Clermont-Ferrand, FRANCE-, al doctor RAMIRO CASTRO DUQUE y/o HECTOR
GOMEZ MEJIA., de Santafé de Bogoté, Colombia, y firmado en Clermont - Ferrang,
Francia, el 22 de Junio de 2000 por Michel ROLLIER, Secretario de {a firma, y un
CERTIFICADO NOTARIAL DE SOCIEDAD expedido el 22 de Junio del 2000 al Sr.

Michel ROLLIER, Secretario de SOCIETE DE TECHNOLOGIE MICHELIM, quien.

presentd la documentacién de constitucién de la firma del estado de FRANCIA,
fechada 2 de Diciembre de 1997 ante el Notario Publico de Gerzat (Puy-de-Déme)
Me. MONTAGNON, las cuales para su identificacion se sellan con el Sello dal
Traductor al mismo tiempo que la presente.

£l texto del poder no se traduce ya que se encuentra en Espartol.

Y

EN FRANCES : Sello dei Ministerio de Asuntos Extran;eros con el nimero 071673 y
fechado 13 de Septiembre de 2000.

Sello del Notario de Gerzat (Puy-de-Dome) Me. MONTAGNON, autenticando la
firma del Sr. Michel ROLLIER fechado el 22 de Junio de 2000, Sello Redondo de
tinta. o

Sello del Ministerio de Asuntos Extranjeros firmado por Jocelyne SAINT-ELIE
TOLASSY constatando que la certificacion de la firma se realizé conforme a g ley
Francesa. Por el Ministro y por delegacion, |

EN ESPAROL: Certificacién del Consulado de Colombia en Paris, identificada con ef

No. 3824 y fechada 14 de Septiembre de 2000, debidamente firmada por el Consul
General de Colombia, ALEJANDRQO BORDA ROJAS, que por estar en espafol no se
traduce. _

Al respaldo de la certificacion def Consulado se aprecian dos selios de caucho en
tinta azul: Uno del Ministerio de Relaciones Exteriores con el nimero 347530 vy ol
segundo del Jefe de Legalizaciones fechado: 2000 OCT.2

L

TRADUCTORA : MARIA EUGENIA MEDINA DE SANCHEZ
FECHA: 8 DE OCTUBRE DE 20000
FIRMA'Y SELLO DEL TRADUCTOR

GAMIA Et.;c,r-mm O SANCHEY
TRADUCTORA SEICIAL

LY SR M 1odR4Y " M ||"|r3- nrL

wu-\.--.-




HE

EARY
il

s
CSRUNGRE

-
figa

3
s

i

fn b Noterla Cusrenta de
= Ectoid b presonts
@ coincide con el ofg
Qus o ha ifenido a la

| ISEL P2 2004

NOTARIQO CUARENTA

¥

Algxindar Aras Batuncoun (B
de fogui, C.C, Colombia

FEALIZAGIO E

JEFEBEL
SARTAFE

GF HOGOTA L.

b 66T 12

[

dy

™
HELY

Y Do
B

-t
e
A T
S
A

=L
P
F

{t

E

et
L e
Loa v

3
;6

5315
MDD
A ARAR

60

LAS FUSEIZEES

3

A0LOK




PODER
Yo {nosotros)
domicillado (s} en

Nombro {amos) a: RAMIRO CASTRO DUQUE y/o

HECTOR GOMEZ MEJIA

De Santa Fé de Bogotad, Colombia, apoderados
verdaderos y legales con poder especial, amplic y
suficiente, para recabar de las oficinas y autoridades
colombianas administrativas, judiciales y de policia, en
cualquier instancla o recurso, la obtencidn de patentes
de invencién, registros de marcas, modelos v dibujos
industriales, depésitos de nombres comerciales y
ensefias, registros de derechos de autor y contratos
sobre los mismos, ast como sus prérrogas, renovaciones,
anotaciones de traspasc, cambios de nembre v/o
domicilio; elaborar, tramitar y registrar contratos de
licencia v licencias de cualesquiera clases; tntervenir
como demandante ¢ como demandado en cualquier
instancia y recurso y ante cualquier juez, corporacian,
funcionario publico o autoridad en acciones judiciales,
administrativas y de policla tales come: eposiciones al
reglstro de marcas; acciones de caducidad, cancelacién
v nulidad; acciones reinvidicatorias, acciones derivadas
de la obtencidn o explotacldn de licenclas; acciones de
competencia desleal; demandas penales; acciones de
indemnizaclén de perjuicios, reclamas y observacicnes
a solicitude; de patentes, modelos y dibujos indusiriales,

en el ejercicio de medidas caute]ares y en otras acciones
o medidas similares.

A este electo, lo {s) faculto (amos) para elevar solicitu-
des, formular descripciones, enmiendas, protestas, de-
claraciones, oposiciones, cancelaclones, nulidades,
apelaciones y reclamos; pagar impuestos, cuotas y
gravimenes prescritos por la ley; renunciar o desistir a
derechos concedidos o en curso de concesién; recibir
toda clase de documentos y valores, dando el descargo
respectivo, ¥, en general, para dar ante dichas autori-
dades todos los pasos necesarlos al efecto indicado y
tomar todas las medidas que creyeren conducentes al
resquardo de mis {nuestras) intereses, can todas las
demas facultades legales necesarias.

Bmg&nn‘d & Castro 3 b

. SANTAFE DE BNGOTA;: COLOMBIA

P50-0033

PR RES

POWER OF ATTORNEY

| (We) Michelin Recherche et Technique.S.

domiciled in Route Louis-Braille 10 et 12

CH-1763 Granges~Paccot, Switzerland

Hereby appoint RAMIRO CASTRO DUQUE and/or

HECTOR GOMEZ MEJIA

of Santa Fé de Bogota, Colombia, my(our) true and
lawful attorneys with special, ample and sufficient power
to obtain from the Colombian adminlstrative, judicial
and police offices and authorities, in anyl nstance,
privileges of patents of invention registratlon of
trademarks, industrial models and drawings; registration
of commercial names and emblems, registratlon of
copyright and contracts related thereto, as well as
extensions, renewals and recordal of assignments and
changes of name and domicile related to the above; to
prepare, procecute and register licenses of any kind; to
act as plaintiff or defendant in any instance or recourse,
an before any judge. corporation, public official or
authority in judicial, administrative and police actions,
such as: oppositions to the reglstration of trademarks:
caducity, canceliation and nullity actions; claim actions
derived from the obtaining or explotacion of licenses,
actions of unfair competition: penal demands; actions
of indemnities for damages:claims or observations on .
patent applications, madels, and industrtal designs; in
the excercise of preventive measures: and in other
actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file
applications, formulate descriptions, amendments,
protests, declarations, appositions, cancellations,
nullities, appeals and claims; to pay taxes quotas and
assessmenlts prescribed by law, renounce or waive the
rights granted or in the process of concesién; to receive
all kinds of documents and valuables, giving the
resprective release of receipt, and, in general, to
take before said authorities the necessary steps to such
~effect, and any measures that they may deem pertinent
to the safeguard of my (our) interest(s) with all the other
necessary legal powers.

i This power includes the faculty to ratify or confirm
1 Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar desist, settle and compromise on my {our) behalf, andto
‘ en mi {nuestro) nombre lo actuado asi como la facultad substitute this power in whole or in part and to revoke
! de desistir, transigir, comprometer, y {a de sustituirlo substitutions. At the same time I{we) hereby appoint
: en todo o en parte y revocar sustituciones. Asf mismo RAMIRO CASTRO DUQUE and/or
nombro {amos} a: RAMIRO CASTRO DUQUE y/0
domiciled in Carrera 7 No. 16-56,. piso 9, mylour)
domlciliado (s) en la carrera7 No. 16 - 56 pisa 9, representative(s) In SANTA FE DE BOGOTA,
3 SANTAFE DE BOGOTA, COLOMBI - Y AT COLOMBIA, with powers to receive notifications and to
i representantes, con facultades de recilfir m@;& aigﬂ"ﬁglﬂa do esy pte judicial and exlra)udlc:lal attorneys.
3 y para designar apoderados judiciales b extvajugdi gjé"gsmo' fotocopsn, Q\P(’NGES PP&I Fo Xl
i Q8 se ha tenigg : ,O"Mntd and signed in g\.U ,)ab\ C\J\-d
: Otorgado y firmado en
ﬁ b L2 g
{ hoy de de lim A::?;»;Rlo CUAREN) |
; o! Ariay B

Firma ‘ Sentatd ge Bogoss, D, SO

Nombre

Cargo




CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de
‘personalmente comparecié ante mi

a quien conozco, y de quien me consta que firmé el
anterior documento, debidamente juramentado declaré
v dijo que &l es

de

Socledad legalmente constituida para un periodo de
duracién que adn no ha terminado; que el declarante
estd autorizado por dicha compariia para conferir este
poder; que el sello estampado por &l al pié de tal poder,
en nombre y en representacién de la expresada
compariia, es el sello oficlal de ella; y que el objeto para
el cual se conflere este instrumento estd comprendido
dentro del de la sociedad.

El suscrito Notario hace constar que tuvo a la vista las
pruebas de la existencia de la sociedad.

Estado de
con fecha

y .que quien confiere el presente poder es su
representante.

EMOTARIAL

NATURAL
Hoy de de ,comparecid (eron)
ante mi

a quienes conozco y me consta que es{son) la(s)
persona(s) firmante(s} de! documento que precede y
qulen(es) declara(n) que otorgan el mismo para los fines
y propdsitos que en el se expresan.

Notario Publico (sell8)

T

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this day of of
perscnally appeared before me

to me known , and known to me to be person who
signed the foregoing instrument who being by me duly
sworn did depose and say that he is the

of

which is legally constltuted for a term not yet expired,
that deponent is authorized by said Company to confer
this Power of Attorney: that the seal affixed hereunto
by the deponent in the name and on behalf of said
Corporation is the corporate sealf thereof; and that the
purpose for which this instrument is granted is included
within the corporate purpose of company.

The undersigned Notary Public attests that he has seen
the documents that prove the existence of the company

State of
under date of

and that he (she}) who grants the present power of
attorney is its Representative.

Public Notary (Seal)

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON

On this day of of
personally appeared before me

who is (are) known to me and who | attest executed the
foregoing document and he (they} declared he (they)
grant(s) the document for the uses and purposes therein
expressed.

Notary Public (seal)

LEGALIZATION BEFORE COLOMBIAN CONSUL IS REQUIRED




AUTENTICACION DE FIRMA No. 1272
BERNA, 27 DE JULIO DEL 2000

EL SUSCRITO SEGUNDO S[EC‘[R[ETARIOIENCA[RGAIDO
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE
LA REPUBLICA DE COLOMBIA

CERTIFICA :

Que la sefiora ANITA ZBINDEN que autoriza el presente
documento, ejercia legalmente en 13 fecha expresada, las funciones
de Oficial de [a Cancilletia de Estado del Cantén de Fribourq y que
la firma y sello que en el documento aparecen como suyos, son los
que usa y 3costumbra en sus actos oficiales, de acuerdo con el
registro que se lleva en este Consulado.

El Suscrito Segundo Secretario Encargado de las Funciones

Consulares de la Embajada, no asume responsabilidadéisy

*=dacumento autenticado.
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LEGALIZATION ' ' ' <

I, OLIVIER ANDREY, notary public officiating in Fribourg and Estavayer-le-Lac (Swit-
zerland), hereby legalize the foregoing signature, affixed by Mr. PAUL GALLEY, at
Villars-sur-Glane (Switzerland), member of the board of MICHELIN RECHERCHE ET
TECHNIQUE SA, at Granges-Paccot (Switzerland), Route Louis-Braille 10 and 12. He
has single signature-right for the company.

Fribourg (Switzerland), this 18th day of July 2000.

No NN33S. . Va 4 Ia Pedfzcture du district de fa
Sarine pour légalisasion de la signature de

M.e 6\:\4&! AM ME \1] {\T:J'O:\('(
Fribourg, Ie A3 3ek Sona <

w750

O o VU pOUT EYaBSaLON

’J"'k Fribourg, le 19 UlL‘_Z_ﬂ_BU
Taxe . M5-  Signature: Qa . l

n la Notarls Cusrenta de ests circulo
& cotejé la presente fotocopia,
que ceincide <on el criginal
Que sa hz terrda b la v

. ISEL'P2

NOTARIQ CUARENT,
" tuls Alexander Avigs Betancou
| Santaté de Bogork, . C, Colombiay]




Registre du Commerce de la Sarine Registre principal’
Report du Ficbe Nature jurl Date d'lnscription Dace de radiation Mumbro Hdéral Numéro de dossier
- 25 ferie{Avn Société anonyme 29 décenbre 1988 CH-217-0136148-3 | 12348/1988
M‘W / \ Ralson Sociale vt Slige (73 Adresse nét.|  Succursales | Ré.| Dates des staoms
1 }Granges-Paccot 1 |Route Louis-Braille 10 et 12 1 |21.06.19%6
G] (Michelin Recherche et Technigue Limited] ’
.
Capltaj-actions .
ot Nomina Libér Actions
1 |25*000°000 CHF |25°000'000 CHF [2'500°000 actions de CHF 10.--, nominatives
ui Apports en aature, reprises de biens, avantages particniiers
1 |CHF 22'500'000.-- , libérés par compensation de créance.
Ré. But, Observations
1 |But:
|promouvoir, coordonner, faciliter et éventuellement financer la recherche fondamentale et (a
¥ recherche appliquée, les études réalisées dans le domaine des droits incorporels et 4

industriels, ainsi que L'utilisation des résultats obtenus pouvant intéresser L'une ou l‘autre
des sociétés du groupe Michelin.
) . 1 |Transfert de Bale

- A RAL. Organe de Publicité

] 1 |Cammnication aux actionnaires: lettre
g 1_|Fosc

_ ® @




: . e e
Registre du Commerce de la Sarine

5 Registre principal
3 Pablicatlon FOSC R, Administration, organe de révision et ayant qualité pour signer
Réf. | Noméro Date Date Page | tnscr. | Mod. | Rad. Wom et Prénoms, Origine, Domicile Fonctions . Mode Signature -
report 1 Galley Paul, d'Ecuvillens, a Villars-sur-Glane adm. signature individuel le
1 [3002 | 31.12.1997 | 16.01.1998 321 1 KPHG Fides Peat, & Zirich réviseur N
1 Héritier Michelt, de Saviése, 3 St-Germain/Saviése directeur signature individuel le -
Extrait certifié conforme

,2 pages
Fribourg, le

23 0% 2 e

Le préposé: -
P BRzUCHOUD

- .
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u0039%
CERTIFICACION No.
EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA
DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA EN BERNA, CAPITAL DE LA
CONFEDERACION HELVETICA

CERTIFICA,

Que la compaiiia MICHELIN RECHERCHE ET TECHNIQUE S.A. (Antes
denominada: Michelin Recherche et Technique AG y Michelin Recherche et Technique
Ltda.), domiciliada en Route Louis-Braille 10 y 12, CH1762 Granges-Paccot, existe; ests
organizada de conformidad con las leyes de Suiza; se encuentra registrada en el Registro de
Comercio de La Satine del cantén de Friburgo, desde el 29 de diciembre de 1988, con el
niimero CH-217-0136148-3, cuenta con un capital suscrito y pagado de CHF25.000.000
(Francos Suizos) dividido en 2.500.000 acciones nominativas, de valor nominal de
CHF10.00 cada una y cumple con su objeto social, no habiendo tenido reforma de
estatutos desde el 21 de junio de 1996.

Que el sefior Michel Héritler, Director de [3 sociedad y el Sr. Paul Galley, Administrador
de la misma, tienen facultad suficiente para comprometer a la empresa, otorgar poderes y
nombrar apoderados en el exterior con su firma individual y la Revisotia fiscal de la
empresa le ha sido encomendada a la firma KPMG Fides Peat de |3 ciudad de Ziirich.

Que todos los hechos anteriores constan por haber tenido a la vista los documentos
respectivos (Extracto de Registro de Comercio de La Sarine, expedido en Friburgo el 23 de
agosto del 2000).

El Suscrito Sequndo Secretario Encargado de las Funciones Consulares no asume
responsabilidad por el contenido del documento.

Dado vy firmado en Berna, a los veintinueve (29) dias del mes de agos‘co del dos mil
(2000).
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REGISTRO DEL COMERCIO DE LA SARINE — REGISTRO PRINCIPAL

Reporte del 25 de Febrero de 1999 ' \

Naturelezz Juridica: Sociedad Anénims -

Fecha de Imscripcidn: Diciembre 29 de 1988

Numero Federal CH-217-0136148-3

Namero def Expediente: 12348/1988

Ref. 1 Razén Social

Michelin Recherche et Technique S.A. (Michelin Recherehe et Technique AG)

(Michelin Recherche et Technique AG) (Michelin Recherche et Teehnique Limited)

Capital Acciones

Ref - Nominal Liberade Acciones

1 25°000°000 ~CHF  2°500°000 acciones de 10 Francos Suizos nominales

Ref  Aportes en efectivo, retoma de bienes, ventajas particulares ¢

1 22°500°000 Liberadas por compensacion de crédito

Ref Domicilio Direccion Ref Fechas de los Estatutos

1 Granges Paccot Route Louis Braille
10y 12 1

Ref Objeto, Observaciones

Ref Objeto:

investigacion aplicada, los estudios realizados en ef campo de los derechos incorporales €

industriales, lo mismo gue la utilizacion de los resultados obtenidos que puedan interesar a

3 helin C‘Ezmnaia ‘_’)Dazsd’sd ngac{a
120 © 8 0fTa e las sociedadis del Bripo Mie TRATUCTORA DEICIAL INGLES- FRAMCES - ESPARDL
AES. MIN. JUSTITIAGE04 datdiR

=/




1
Transferencia de Basilea
Ref ;

‘ Organo de publicidad

1 .. .
Comunicaciones a los accionistas: carta

1 FOSC

L iy
i
f

)
e
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Clemencia Paredes sz'czc[a

TRADUTTORA BFICIAL INGLES- FRANCES - £SPARDL
RES. MIN. JUSTICIA 6694 de 1978




3 of

Diario Publicacidn FOSC Ref Administracion, érgano de revisién y personas autorizadas para firmar

Ref. Nomero Fecha Fecha Pagina Insc. Nombres, Origen, Domicilio Funciones  Firma
Reporte ' 1 Galley Paul, de Ecuvillens en Villars-sur-Glane  Adm. individual
1 3002 31.1297 16.01.98 321 1 KPMG Fides Peat en Zurcf Revisor

Héritier Michel, de Saviése en St Germain/
Saviese : Director individual
FIRMA Y SELLO DEL PREPUESTO CERTIFICANDO QUE SE TRATA DE UNA COPIA CONFORME DEL ORIGINAL
‘FIRMADO, P BROUCHOUD -

SELLO DEL REGISTRO DE COMERCIO DE FRIBURGO

dﬁsmsncia fpa.zzcjza r_7q'aa’a

TRADUCTONA DFICHAL INGLES- FRANCES - £5PAADL
RES. MUK, JUSTICIA 6634 de 1970




&+

Poder otorgado por Michelin Recherche et Technique S.A. a RAMIRO CASTRO DUQUE

Y HECTOR GOMEZ MEJIA
El 17 de Julio del 2.000,
Firmado, Paul Galley, Miembro de la Junta

LEGALIZACION

El suscrito, OLIVIER ANDREY, notario piiblico en Friburgo y Estavayer-le-lac (Suiza)

por medio del presente certifica que la firma que antecede del Sr.Paul Galley en Villars-sur-

Glane, Suiza, es miembro de la Junta de MICHELIN RECHERCHE ET TECHNIQUE SA.

En Granges Paccot, Suiza, domiciliados en Route Louis Braille 10 y 12 El Sr. Galley esta

debidamente autorizado para firmar unicamente ¢l a nombre de la compatiia.

Friburgo, Suiza, Julio 18 del 2.000,

FIRMA Y SELLO No.14276 de la prefectura del distrito de la Sarine certificando que la

firma que antecede es correcta y verdadera. ¢

Firmado, el 19 de Julio del 2.000,

FIRMA Y SELLO DE LA CHANCILLERIA DEL. CANTON DE FRIBURGO

CERTIFICANDO QUE LA FIRMA QUE ANTECEDE ES CORRECTA Y VERADERA,

IMPUESTOS 15 FRANCOS, FIRMADO AZBINDEN

FECHA SEPTIEMBRIE S DEL 2.060

EL JEFE DE LEGALIZACIONES DE SANTA FE DE BOGOTA, D.C.

El"la I» 'c.:z:sd. Cuarenta da este chreulo
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES No. 330225 o cincite cn o ‘g

Que so ha tenida a la vighy

C?[.smzncia Fnrnedea gz/'aafa

TRADUCTORA GFEIAL INGLES- FRANCES - £SPARIDL
BES. MIK. JUSTICIA 6834 de 1978

e

ﬁ..,"\
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HIMISTERIR DE RELAR
"EXTERICRES

En la Notarde Cuarenta do este dircuto
£o dolwid kb presente | ia,
que coincide con el ornp
Gus 6 ha tenido a la vi

SET, 12 2004

- NOTARIC CUARENTA
Luls Aloxénder Anas Betancourt
Sontaié de Begols, D. C,, Colombis




R SUFEKIAVUS KN 1
Radicacion : g4pazany i LUNERL Ly

Focha (AHD): 2994-89-83 14123 49

Trapite  ; gy PCT-PATENT 379 FASE WACI

Dependencia: 2608 DIVISIOH BE NUEWS Crescionee — o

Folips: ¢7 .

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL
TRAMITE

PATENTE DE INVENCIO/ MODELO DE UTILIDAD () (

- 'Indinacion de que se soficita la concesion de una patente,

‘ {)
- Dafos de identificacion del solicitante o de la persona gue se presentala solicitud.  { )
.= Descripeion de fa invencion.

Dibujos de serestos pertmentes

Cornprobante de Pago de las tasas s<lahlecidas.

“COMPLETA (
DISENO INDUSTRIAL ().

‘- lndlcaclon de que se sollmta el registro de Disefio industrial (
© - . Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenfa

-1

- - la solicitud.

Usuario nAchnon

" INCOMPLETA ( )} (‘)

w——,

——

- Representacién grafica o fotografica del Disefio Industrial o muestra del

Material que incorpora el disefio.
Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA . ()

ESQUEMA DE TRAZADO { )

()

—
——

INCOMPLETA () { )}

- Indicacion de que solicita el registro de un Esquema de trazado. () ()

- Datos de identificaclon del solcitante o de la persona que presenta

La solicitud.
Representacion grafica del esquema de trazado
Comprobante de pago de las tasas establecidas.

COMPLETA ()

Firma Responsablel
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INCOMPLETA () ()
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Doctor(a) Oficio N°
RAMIRO CASTRO DUQUE
Apaderado

SOCIETE DE TECHNOLOGIE MICHELIN Y MICHELIN RECHERCHE ET
TECHNIQUE S.A

ASUNTO:
Radicacion N° 04-87001
Solicitud internacional PCT/EP03/02347
Fecha inicio fase nacional 2004-10-13
Tramite 011
Evento 379
Actuacion 430
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 de!
Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del
Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le
comunica que:

o La solicitud no contiene copia del documento en que consta la cesion del
derecho de patente del inventor al solicitante 0 a su causante (Art. 26-k)
Decision 486).

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Oivision de Nuevas Creaciones.

El antefior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha,
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