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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

@ SOLICITUD DE:

E] Patente-de Invencidn. D Patente de Modelo de Utilidad.
[ capituio 1 ' [ capituio .
Nombre: SYNTHES AG CHUR ~ IDENTIFICACION
@ socledad constitulda y existente bajo las
leyes de Suiza. c.C D NIT D
SOLICITANTE '
(71) Direccién:  Grabenstrasse 15, CE. D Otro D
CH-7002 Chuir, Cual
Sutza -
Domicilio.. Chur, Numero:
Sulza
' @ : IDENTIFICACION
Nombre: EMILIC FERRERO
C.C. E NIT D
REPRESENTANTE Direccién: Carrera 4*. No. 72-35
O APODERADO Teléfono: 347 36 11 CE. D Otro E]
Fax:: 217 82 11 Cual
E-mail: lie myp.com.
Domicilio:  Bogota, Colombia. Nimero: 438,018 T.P. 31.829
@ 1- CLAUDE MATHIEU 2- ROBERT FRIGG
Aristonstrasse 3, Mattenstrasse 8,
INVENTOCR (ES) CH-2544 Bettlach, CH-2544 Bettiach,
{72) Suiza Suiza
3- HARALD SANER
Rotiweq 4,
CH-2545 Selzach,
Suira
PCT (88)
Solicitud Intermacional No. 1 74 Fecha,_ 24 de diciembre de 2001
Publicecidn Intemacional No. WQ 2003/055401 A1 Fecha : 10 de julio de 2003

THulo (54) _ DISPOSITIVO PARA LA OSTEOSINTESIS

QO G

ClasHlcaclén Intemacional (51) Ag1B 17/80

Prioridad (33) Pals de Origen (32) Fecha {31) Numero de Solicitud

SID NOE
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@ Comprobante de pago No.: 04-47,5676 Fecha: 15 de Junig de 2004

Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacidn de la solicltud por § 422.000.00.

Comprobante de pago por relvindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existencla y reprasentecion legal cuando el solicitants sea persona juridica.
Poderes, sl fuere el caso.

Documento de ceslon de! Inventor al solicttante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de |a solicitud internaclonal. (Resumen, descripcion, relvindlcaciones, dibujos)

Traduccidn de |a solicitud Intemacional al caatellano. (Resumen, descripcion, retvindicaciones, dibujos)
Copla del examen preliminar afectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA

De ser el caso, copla del contrato de accaeso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de
las comunidades indigenas.

De ser al casa, certificado de depdsito del material blolbgico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacldn sobre otras solicltudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el

mismo titular o su causante, relaclonadas parclal a totalmente con |a invencidn de esta solicitud.
Otros
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@ Solicito la concesién de la patente,

NOMBRE: EMILIO FERRERQ

o L ,

C.C. 438.019 de Usaguén T.P. 31.929
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TRADUCCION Nba:
MARIAELVIHA MaRTELO
MARIA ELVIRA
Troductora @ Iterprets Oficig)
inglés - Espaficl - inglés
Res. No. 2879 Min. Justicia

CERTIFICACION NO.OOO388

EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE LA REPUBLICA
DE COLOMBLA

CERTIFICA

Que la compaiila SYNTHES AG CHUR domiciliada en Grabenstr. 15, Chur/Suiza,
eXiste y esta organizada de conformidad con las leyes de Suiza y que esta
cumple con su objeto legal.

Que la sefiora MARGRIT JAQUESBAUMANN desempoiia el cargo de
representante de la sociedad y tiene facultad suficiente para otorgar poderes y
nombrar apoderados en el exterior.

Que todos los hechos anteriores constan por haber tenido a la vista los
documentos respectivos (Certificado de Registro de la Cimara de Comercio de
Friburgo expedido el o5 de agosto de 1998). '

El Suscrito Sogundo Secretzriolirmrgadodclasl’tnmono;? nog
=

asume responsabilidad por ol contenido del documento. % _.“E'r;'s" :

T = A ias
cauo e 1A THXTT I3 0 e

Dado y firmado en Berna, a los once (). 2ia8 dolcmies: e txg:

Ao A LA

novecientos noventa y ocho (1998). g g A




Do TRADUCCION No.:
MARIA ELVIPA MARTEL.DO
Traductora a Intsrprete Oficlad
ingds - Espaficl - Inglke
Res. No. 2879 Min. Justiclka

AUTENTICACION DE FIRMA No. 1405
BERNA, 11 DE AGOSTO DE 1.998

EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE LA
REPUBLICA DE COLOMBIA

CERTIFICA :

Que la sefiora CARMEN ISELI que autoriza el presente documento,
ejercia legalmente en la fecha expresada, las funciones de Oficial del
Oficial de la Cancilleria de Estado del Cantén de Berma y que la

firma y sello que en el documento aparecen como m

usa y acostumbra en sus actos oficmlc&%%m wtro
que se lleva en este Consulado. ra “:'q::":‘.f.‘,‘;%‘i“&%.?:’"“\
i " m&-\, \uu‘.f ‘,2';:3
-7 oy oy
El Suscrito Segundo Secretario Encajgs: B J(&’ ) zPaé _‘d*_\ nes x
Consulares de la Embajada, no s THe IS bllldad alm@o:’ Ppor. 1
contenido del docummentg - ‘ r Lo Jf_"fmunﬁé & aoE NOR
M K TR T e %Q% m fau
£2ER 0
s
FE2 5
L —_— ~ SN
Raf7${ Antonio Torres Martin \,\ D\
® Pagado Impuesto de Timbre: U$ 6.00
® Pagado Derechos Consulares: U$ 15.00 g ,%' E:’
558
g
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For patents, . utility designs, trademarks, service

‘marks, commercial names, Insignia,

Para patantes, modelos y dibujos industriales, marcas
de fihrica y de servicio, nomiwes ' comerciales y
ensefias,

REPRESENTACION Y PODER
e

REPRESENTATION AND
POWER OF ATTORNEY

I (we), the unidz'nigmd / Yo (nosotros), abajo firmado(s)

of / domicilledo(s) en
CH-7002 Chur

par el pressnte nombramos a GERMAN CAVELIER,
tpa. 833; GONZALO PERDOMO, tpa 831; ERNESTO
CAVELIER, tpa, 11519; ymm,xomnmo,m
31938; domicllindos en la Carrers # N¥ 73-38, Bogotd,
Calumhh.anobeﬂndm!antnnlndhpueztcanalpuﬁ
grafo 1° del Articulo 843 dal Cédigo da Comercln, el
primero como principal y loa demis como suplentas, en
ru ordep, como nusstroa representantes en todos los
asuntos de propiadad industrial con facultad pars recibir
¥ pombrar apoderados judiciales o ex-
trajudiciales. El primer representants suplente reem-
plaxaré nl principal en caso ds ausenclia o impedimento
:n;iporﬂndaﬁmﬂmdanqu&mmmulpu-
cuando sl segundo representante suplente hayn de
reemplazar al primero, o al tercero al segundo. En tales
cazos, ol representante principal, o el primero, o segun-
do suplents, en su caso, o mmbos, declararin su
tnbandbndenoejermhmmuentadﬂnmedmnta
declaraclén autentiruds por Notarlo Pdblico en Calom.
bla, o por Notarlo u otro Funcionario Péblico, 0 Cénsul
de Colombia, en ¢l axtranjero; y ai se tratare des im-
pedimento, con el cartificado respectivo. 8! alguno de
los nombrados faltare deflnitivamente, el alguienta to-
mard su lugar. Cuando cesers lz ausencia o impedi-
mento del representante principal, o de su primearc o
segundo suplenta, an su caso, podrén ejercer la repre-
sentacidn en su orden, uno u otroa seglin el caso, ssu-
miéndola por el solo hecho de ejarcerla, cesando em
ese momanto sl ejarcicio de la representacién por el

tecelén de ml (musstra) propledad industrial y contra
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo(amos)
a loa dichos spoderados para qua ma(nmldmmmn
‘amte cualesquisra entidades o personas, elerman 0 no

ospecialmants ante las del orden adminis-
trativo, contencioso-administrative y judicial, en todo lo
.cobcerniente a los sigui=ntes asuntos: a) Obtencidn de
patentes ds Invencién, modeloa y dibujes industriales;
el registro ds marcas de fibrica, colectivas, defensivan
y ds sexrvicios; el to de nomhrea comercialss y
ansefas; su rencvacidn, traspaso, camblo de nombre o

d.mnlcl]ln cancelacién voluntaria; v el reglstro da l-
cendudgumdnemdcrechm b) Las accioney de
opndd&;umalxdﬁ:;nundnd,mdldumtalmm-
cegién de licenclas y en general los julcios civiles, pe-

administratives o contencloso-administrativos

dos con astos derechos; acclonas y julclos que
promovamos 0 B0 O3 promuovan. Y pass qua en todos

in due compliance with the terms of paragraph st of
lrﬂdamdthaCommndnCodg,dohnubylppoint
GERMAN CAVELIER, tpa. 832, GONZALC PERDOMOQ,
tpa. 831, ERNESTO CAVELIER, tpa. 11518; and XMI-
UOF'ERRERO tpa. 31828, domiciled at Carrera 4*
NV7MB,Bo¢oti.Cnlomhu,thaﬂrﬂuprindpﬂnnd
the others as alternates, in the order of their appoint-
ment, as our representatives for all industrial property
matters with farulty (o recelve notifications and to ap-

_rﬁw
(glir)} industrial: proy

Qo

ent, H .
::ivil, and administrative lultl relating to tho-

ts; mctions and sults institued by me (us) or
lgnlultme (us). And that in gl the above matters they
may substitute this Power of Attornay, compromise,
deaist, cancel, recelve, realgn, and rutify acts done by
rapresentatives without a power of attorney.

TF!ADUCBIDN No;

ingtds - Espoliol - Inglds
Res No. 2879 Min. haticlo

LV - WA MAF?'\'ELO
lm:unom o ntarprera Oficial



LEGALIZACION

El Befior Cénsul de Colombia debe expedir un certifi-
sado comsular mobre (1) la existencia lega! de la com-

esos hechos (1), (D) ¥y (%).

LEGALIZATION
Tha Colomblan Consul must issue & corular certificate,

. on (1) the legal existencs of the company which grants

the Power-of-Attorcey, (2) that it s in actual exercise
of its company purposes, and (3) that the persons who
executa the Power of Attorney are authorixed to do so.
To this effect, please show the Consul the evidence to
prove the above facts (1), (2) and (3).

Eva Bertossa-Bertschi, notary public of the Canton of Berne (Switzerland), with

cffice at Berne, Zeughausgasse 29

certifies:

The foregoing signature "ppa M. Jacques™ on behalf of Synthes AG Chur, with
registred office in Chur (Switzerland), was written by Mrs Margrit Jaques-
Baumann, born on 5th March 1940, of Sainte-Croix and Flawil (Switzerland),
director, divorced, Blockweg 8, 3007 Berne, who has single signature on behalf
of Synthes AG Chur and is known to the notary personally.

Certified at the office of the notary public on the twenty-third of July

ninteenhundert and ninety eight.

23rd July 1998

Reg. B. No 994

- Visto pare 1a legslizacidn de la firma que precede de

i

£ua Writasea-hidahy

hjt]m\lro: 20&3 Ca
LSFT/C?B Carme

- *F’";?:*:j o
SR s

IENDE? EARAJAB

NOTA PARA EL 8EROR CONBUL DE COLOMBIA : Segiin los articulos 66 del C. de P. C. y 840 del C.
de Co., sl el poderdante es una socledad, el Befior Comsul debe certificar que tuvo a la vista las prue-
bas de au existencia, que eferce su cbjeto social y que quien conflere el poder es su representante.




TRADUCCICN OFICIAL No. 16.08/98 preparada por Marfa Elvira
Martelo, Traductora Oficial debidamente aprobada ppr' el
Ministerio de Justicia de Colombia por Resclucién 2879 de 1995 Y

reconocida por el Ministerioc de Relaclones Exteriores.

(A continuacibén se traducen los sellos y legalizacionea de un
documenﬁo escrito en inglés y espafiol, por el cual SYNTEES AG
CHUR ot':orga. poder a GERMAN CAVELIER, GONZALO PERDOMO, ERNESTO
CAVELIER Y BMILIO FERRERO). Dado y firmado en Berna, Suiza, el
21 de julio de 1998. (Firma) ppa. M. Jacques SYNTHES AG CHUR,
Grabenstrasse 15, CH - 7002 CHUR.

Eva Bertossa-Bertachi, notario ptiblico del Cantén de Berna
(Suiza), con oficina en Berna, Zeughausgasse 29, certifica: la

firma que antecede “ppa M; Jacques” a nombre de Synthes AG Chur,

¢ n oficina registrada en Chur (Suiza), fue impuesta QL. 1y STa e

[+Y]
O MOTARIG JUKTO (@) OIL CIHCUL
c:.u.w" MADO CONITARQUT LA -

Margrit Jaques-Baumann, nacida el 5 de marzo de 19407oSgp SHESAERSIR MY
TSN

‘,eﬂiﬂuw -
[T f’%}\‘ §

Croix y Flawil (Suiza), directora, divorciada, Bl

Berna, quien tiene firma finica a nombre de Synth L ChUr %' @Braias

HOVARIGIE)
LN WEPLTEE - Y -

conocida personalmente por el notaric pfblico
Certificada en la oficina del notario pliblico §1 vBNntitrés de
julio de mil novecientos noventa y ocho.
23 de julio de 1998, Reg. B. No. 994 El notario p@iblico: (Firma
ilegible) . (Sello notarial en tinta de Eva Bertossa-Bertschi).
(En espafiol) Legalizacién de la firma que antecede expedida 1la
Cancilleria de ﬁstado del Cantén de Berna el 28 de julio de 1998

bajo el No. 2093, firmado por Carmen Iseli. Pagada tasa por

CHF1S.
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(En eaﬁaﬂol) Certificaciéhldé.la firma que antecede e#pedida por
el Consulade de Colombila en Berpa el 11 de agosto de 1998, bajo
ei ﬁg; 1405. Firma RAFAEL ANTONIO TORRES MARTIN. Pagado impuest
de.timbre y derechos consula?es.

Legalizacién ae la firma que antecede expedida por el MIKISTERI
DE méxms EXTERIORES bajo el No. 177885 del 28 de agos;t de
1998, firmado por el Jefe de Legalizaciones.

(En espaficl) Certificaciédn de la existencia legal de SYNTHES AG
CHUR y de la capacidad legal de MARGRIT JAQUES-BAUMANN para
otorgar poder expedida por el Consulado de Colomkbia en Berna el

dfa 11 de agosto de 1998, bajo el No. 000388. Firmado por RAFAEL

aul HN TENIDO A LA VISTA

ANTONIO TORRES MARTIN. Pagado impuesto dei%pﬂﬁﬁtﬁﬁﬁﬁﬁ,"%

FoTOCOM A COTNCIDE CON ML OHMK§

consulares.

Legalizacién de la firma que antecede expedi

DKgRELACiONEB EXTERIORES bajo el No. 177890 .

-
9i§; firmgdo por el Jefe de Legalizacicnes.
e 3
el |
O |

Rr \
Es traduccién fiel y completa de la cual se' deja copia en esta

oficina para Bu confrontacién.
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ABOGADOS
J-
i EDIFICIO SI5KI
WER 5ITE: www.cavelier-abogados.com CARRERA 4 No. 72 - 35 TELEFONO: {577 1(1) 347-3611
E-MAIL: caveller@colomsat.net.co BOCOTA 8, COLOMBILA ’ TELEFAX: (571(1) 217-9211 {57111} 310-4995

Sefior Jefe de la

DIVISION DE NUEVAS CREACICNES
Superintendencia de Industria y Comercioc
E. S. D.

Poderdante : SYNTHES AG CHUR

Poder conferido el: 21-07-1398

3

Yo, GERMAN CAVELIER, obrando en mi calidad de apoderado
principal del - poderdante argiba ‘mencicnado, atentamente
manifiesto a' Usted que sustituyo el poder que me ha aido
cbnferido en la persona del doctor EMILIO FERRERO, Abogado con
Tarjeta Profesional No. 31:929, con todas las facultades que me

fueron conferidas. _ ..

Hago la anterior sustitucién conforme al artfculoc 66 del
C6digo de Procedimiento Civil'_ya_‘que los otros sustitutos

faltan en este momento.

Sefior Jefe,
—— —
J .'_ :SDTARTO Ej "Ié ’
B NG 8320 e
C. ¢ 2.877.924 de Bogotd
Acepto:

ol .

EMILIC FERRERO
T.P.A. N® 31.928%
C.C. No. 438.019 de Usaquén

2e-780-2
N | T. 860.041.367-3
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

BERICHTIGTE FASSUNG]|
19 weorasismion o e e CSTEEN |40 e R TR
Internationales Biiro \ \w:;l%t I ; ikl
{43) Internationales Veriffentlichungsdatum (10) Internationale Yeréffenthichungsnommer
10. Juli 2003 (10.07.2003) PCT WO 2003/055401 A1l
(51) Internaticoale Putentkiussdfikation’: A61B 17/80 //

} Erfinder; ond
5) Erfinder/Anmelder {nur fir US): MATHIEU, Claude &
{CHXCH], Aristonstrasse 3, CH-2544 Bettlach (CH).

(21) Internationsles Aktenzelchen: PCT/CH2001/000740
FRIGG, Robert {CHACHY, Muahenstrazse 8, CH-2544 &

(22) Internatonales Anmeldedatum: " Bettlach (CH). SANER, Harald [CH/CH]; RBtiweg 4, +
4. Dezember 3001 (74.12.2001) CH-2545 Selaach (CH).
(25) Elardchungmsprache: Deorsch  (74) Apwalt: LUSUARD]I Werther; D Lusiardi AG,

Xreuzbbihistrasse 8, CH-8008 Zirich {(CH).

(26) Vertlfentlichungmprache: Deatsch
(81) Bestinmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
(71) Anmelder (fir alle Bestimmungrsioauen mit Ausnahme von AU, AZ BA,BB, BG,BR,BY,BZ CA, CH,CN, CQ, CR,
CA, US): SYNTHES AG CHUR [CH/CH]; Grabenstrasse CU, CZ DE, DK, DM, DZ EC, EE, ES, FL, GB, GD, GJR,

GH,GM, HR, HU, ID, 1L, IN, IS, JP KB. KG, KP. KR, XZ,

15, CH-7002 Char (CH).
LC LK LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN,

(71) Aumeder (axr fir CA}: SYNTHES (US.A) [USUS]; = MW, MX, MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG. SL.
1690 Russell Road, PO. Box 1766, Paoli, PA 19301-1222 SK, SL, TJ, TM, TR, TT, TZ UA, UG, US, UZ, VN, YU,
(US). A, ZW.

{Fornsetzung auf der ndchsien Seite]

(54) Title: DEVICE FOR PERFORMING OSTEOSYNTHRESIS v

(54) Bexelchnung: VORRICHTUNG FUR DIE OSTEOSYNTHESE

(57) Abstruct: The device for performing osteosynthesis comprises a bone plate (1} with an underside (2), which is intended for
resting againgt the bone, with an upper side {3}, at least one passage (4), which joins the ondermside (2) 1o the upper side (3) and is
provided for accommodating a multiaxially pivotal insest {10) for a bone screw (20, whereby the passage (4) has a central axis (51,
The inventive device also comprises an insert (10}, which cun be insested into the passage (4), is provided with a central boring (11)
for arccommodaling & bone screw (20), wherzby the boring (11) has 2 longitmdinal axis (12), and tha insert has a peripheral outer
surface (17) intended for placing in conlact with the passage (4). The insart (10) is designed so that it can be mdially compressed
¢= and radrally expanded, and the cross-section (6) of the passage (4), which is orthogonal 0 the central sxis {5), is non-circular. The
€ crosz-section (16) of the insert'(10) that is orthogonal to the longitudinal axis (12) has a shape that essentially corresponds Lo the
o cross-section (6) of the passage {4) of the bone plate (1), and the insert (10) inserted in the passage (&) ix fized so that it does not
rotate in relation to the Jongimdingl axis (12) thereof but, inside the passage (4), remains pivotsl in relation o the bona plate (1).

03/055401 A1 | 00000 00 T O

[Forusetung auf der ndchsien Seite]



1\t
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(B4) Bestimmungsstaalen (rsgioral): ARIPO-Patent (GH, (48) Datum der VerdfTentlichuug dleser berichllgten
GM, KE, LS, MW, MZ, 8D, SL, S8Z, TZ, UG, ZM, ZW), Fazsung: 6. Mai 2004
curasisches Patent (AM, AZ, BY, XG, KZ, MD, RU, TJ,
TMD). curopdisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, (15) Informationen zur Berlchtigung: ,
ES, F, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), siehe PCT Gazette Nr. 192004 vom 6. Mai 2004, Sec-

OAPI-Patent (BF, BJ, CF. CG. CL, CM, GA, GN, GQ. GW, tion II
ML, MR, NE, SN, TD, TG). Zur Erkldrung der Zweiburhsiaben-Codes und der andersn Ab-
. kidrcungen wird ouf dle : - lArungen ("Guidance Notes on Ca-
VerdfTentlicht: der and Abbreviatlons®) ur: Anfang jeder reguliiren Ausg abe der
~—  mit intemationalern Recherchenberichr PCT-Cazsite vernwiesen N

(57) Zusammenfassung: Die Vomichtung fiir die Osteosynthese umfasst eine Knochenplatte (1) mil einer Fir die Anlage zum
Knochen beslimmtzn Unterseite (2), einer Oberseite (3), mindestens einem die Unterseite {2) mit der Oberseite (3) verbindenden
Durchgang (4) zur Aufnahme eines multisxial schwenkbaren Einsatzes (10) fiir eine Knochenschraube {20), wobei der Durchgang
(4) eine Zeniralachse (5) aobweisl, sowie einen in den Durchgang (4) einsetzbaren Einsatz (10) mit einer zentralen Bohrung (11) zur
Aufrahme einer Knochenachraube {20), wobei die Bohrung {11) eine Liingsachse {12) nofweist, sowie einer peripheren Aussenfliche
{17), welche zum Kontakt mit dem Durchgang (4) bestimmt ist. Der Binsatz (10} ist radial komprimierbar ond radial expandierbar
ausgebildat und der orthogonal zor Zeatralachse (5) stehende Quezschnitt (6) des Durchgangs (4) ist unrung aosgebildet ist. Der
orthogonal zur Lingsachse (12) stchende Querschnitt (163 des Einsatzes (10} weist eine zum Qoerschnitt (6) des Dim:hgang:s (4)
der Xnochenpiatie (1) im wesentlichen korrespondierende Form aof und der im Durchgang (4) eingesetzte Einsatz (10) ist relative
1o einer Lingsachse (12) rotationsfest, bleibt aber innerhalt des Durchgangs (4) relativezur Knochenplatte (1) schwenkbar.
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Vorrichtung f4r die Osteosynthese

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fdr die Osteosynthese

gemags dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Solche  Vorrichtungen = werden zZur polyaxialen, rigiden
Verschraubung verwendet, insbesondere im Bereich der
Wirbelgaule, beispielsgweise fir Pedikelschrauben.oder Pedikel -
haken. Sie k&nnen aber auch generell zur Plattenosteosynthese
verwendet werden. Zudem sind auch Anwendungen fdr Fixateur

externes sowie fiir Zwischenwirbleimplantate mdglich.

Aus der US 6,235,033 ist bereits eine derartige Vorrichtung
bekannt, bei der zwischen dem Schraubenkopf und der Bohrung
der Knochenplatte ein schwenkbarer, ringfdrmiger Einsatz
vorhanden ist, welcher mittels eines Schlitzes komprimierbar
und expandierbar ist, um damit eine verbesgerte Fixati n
zwischen Schraube und Platte zu erreichen. Der Nachteil dieser
bekannten Vorrichtung besteht darin, dass der verwendete Einsatz
.kreisrund ausgebildet ist, so dass er beim Schraubeneindrehen
mitdrehen kann und dadurch das Verriegeln verhindert. Der

Einsatz kann sich aber auch ganz innerhalb der Plattenbohrung
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verdrehen, so dass er dann mit der falschen Seite (Innenkonus
verjingt sich in die falsche Richtung) nach oben zu liegen

kommt ,

Die obenstehende Diskussion des Standes der Technik erf lgt
1 diglich zur Erlauterung des Umfeldee der Erfindung und
bedeutet nicht, dass der zitierte Stand der Technik zZum
Zeitpunkt dieser Anmeldung oder ihrer Prioritdt auch tats&chlich

publiziert oder &ffentlich bekannt war.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt
das Problem zugrunde, eine Vorrichtung fir die Osfeosynthese ZUu
schaffen, bei welcher die Knochenschrauben relativ zur
Knochenplatte polyaxial beweglich und winkelstabil verriegelbar
gind, ohne dass dazu zusatzliche mechanigche Bauteile notwendig

8ind.

Die Erfindung 18st die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung,

w lche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist.

Als "unrund" wird im folgenden jeder von der exakt kreisfdrmigen
Flache abweichende Querschnitt bezeichnet, insbesondere

prismatische und elliptische Querschnitte.

Damit ist der Vorteil erzielbar, dass sich der Einsatz beim
Einschrauben der Knochenschraube nicht mehr um selne eigene
Achee drehen kann. Letzteres wirde namlich dazu fthren, dass

keine Relativbewegung mehr zwischen Eingatz und Schraube



W\

WO 03/055401 _ PCT/CHO1/00740

stattfande, Bo dass auch kein Aufaspreizen des Einsatzes mehr
moglich wadre und damit auch keine Verriegelung der Schraube. Ein
weiterer Vorteil besteht darin, dass keine zusatzliche
Spreizsgchraube notwendig ist, wie dies bei der US 6,235,033

notig ist.

Bei einer besonderen Ausfihrungsform ist der Querschnitt des
Durchgangs in der vorzugsweise als Knochenplatte auagebildeten
osteosynthetischen Vorrichtung polygonal, vorzugsweise
hexagonal, ausgebildet, &o daes der Durchgang ein Prisma,
vV rzugsweise ein pechsseitiges Prisma darstellp. Bei der
hexagonalen Ausffthrung 1lasst sich die Knochenschraube im
sechskantigen Durchgang gleichzeitig in drei Ebenen schwenken,
so dass jeder beliebige Schwenkwinkel einstellbar ist. Dieser
iat nur durch die Plattendicke und durch das Anstossen des
Einsatzes an der Querschnitteverengung begrenzt. Es k&nnen
natirlich auch Konochenplatten mit mehreren Durchgangen verwendet

werden.

Beli einer weiteren Ausfihrungsform ist der Durchmesser der
zentralen Bohrung des Einsatzes in einer Richtung verjlingt und
die Bohrung vorzugsweise als Konus augebildet. Diese Ausge-
staltung erlaubt eine Aufspreizung des Einsatzes mittels ein s
Gegenkonus. Die Bohrung des Einsatzes kann aber auch

kr iszylindrisch ausgebildet sein.
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Vorzugsweise iet die Bohrung des Einsatzes mit einem
Innengewinde versehen. Dies gestattet eine Verriegelung des

Einsatzes.

Der orthogonal zur Zentralachee stehende Querschnitt d s
Durchgangs in der vorzugsweise als Knochenplatte ausgebildeten
osteosynthetischen Vorrichtung kann auch ellipsenformig

ausgebildet gein.

Bei iner speziellen Ausfihrungsform beateht der Querschnitt
des Durchgangs aus zwei unvollstdndigen Halbkreisen, welche mit
nicht-kreisfdrmigen Linien verbunden sind. Der Einsatz weiét
dann auf seiner Aussenflache entsprechend zwel Zapfen auf,
welche in die durch die nicht-kreisfdrmigen Linien im Durchgang

gebildeten Nuten einsetzbar sind.

Un den Einsatz radial komprimierbar und radial expandierbar zu
gestalten, kann dieser einen durchgehenden, vorzugsweise
parallel =2ur LaAngsachse des Einsatzes verlaufenden Schlitz
aufweisen. Alternativ dazu kann der Einsatz auch mehrere,
_vorzugswelise parallel zur Langsachse verlaufende, nicht-

durchgehende Schlitze aufweigen.

Die Oberflache des Einsatzes, wvorzugsweise im Bereich seiner
peripheren Aussenfliche, ist zweckmissigerweige aufgerauht,
z.B. rauh gestrahlt. Entsprechend kann der Durchgang in der

Knochenplatte aufgerauht, z.B. rauh gestrahlt sein.
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Die Oberflidche des Einsatzes kann aber auch, vorzugsweise im
Bereich seiner peripheren Aussenfliche, mit einer Makro-
strukturierung versehen sein, z.B. in Form peripher umlaufender
Rillen. Der Durchgang kann dann in entsprechender Weise mit
einer Makrostrukturierung versehen sein, =z.B. in Form peripher
umlaufender Rillen. Der Vorteil dieser Ausgestaltung liegt in
der damit erzielten formschlilssigen Verbindung =zwischen Einsatz

und Knochenplatte.

Bei einer weiteren speziellen Ausfihrungsform verjlingt sich d r
Durchgang in der vorzugsweise als Knochenplatte ausgebildeten
osteosynthetischen Vorrichtung gegen die Unterseite hin und
v rzugeweise auch gegen die Oberseite hin, B0 dass eine
Querschnittsverengung resultiert, welche das Herausfallen od r
Herausdrfcken des Einsatzes verhindert. Zweckmissigerweise
werden dabei die Querschnittsverengung des Durchgangs und die
Komprimierbarkelt des Einsatzes derart aufeinander abgestimmt,
dass der Einsatz im komprimierten Zustand in den Durchgéng

einbringbar ist.

Die periphere Aussenfliche des Eingatzes ist Zweckmassigerweige

konvex, vorzugsweise zylinderfdrmig ausgebildet.

Vorteilhafterweise Dbesteht die ostecsynthetische Verrichtung -
mindestens im Bereich ihres Durchganges - und der Einsgatz -
ebenfalls mindestens im Bereich seiner peripheren Aussenflache -
aus verschiedenen Materialien, vorzugsweise solchen mit

unterschiedlicher Harte. Der Einsatz kann beispielsweise aus
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einem bickompatiblen Kunststoff bestehen und die
osteosynthetische Vorrichtung (z.B. eine Knochenplatte) aus
ein m korpervertraglichen Metayl. Der Eingatz kann auch aber
metallisch sein und die Vorrichtung aus einem Kunatstoff,
vorzugsweise einem verstdrkten Kunststoff. Die unterschiedlichen
Materialien bewirken eine plastische Verformung der Oberflichen

und dadurch einen Formschluss.

Die Hhe des Einsatzes sollte in Richtung seiner Langsachse
gemessgen, kleiner sein als die HOhe des Durchgangs in der
Knochenplatte in Richtung seiner Zentralachse gemegsen. Die
Héhe des Einsatzes liegt zweckmissigerweise im Bereich von 40 %

- B85 %, veorzugsaweige von 45 % bis 65 % der HOhe des Durchgangs.

Die zur Einflhrung in den Einsatz dienenden Knochenschrauben
weigen vorzugsweise einen konischen Schraubenkopf auf, der mit
einem  Aussengewinde versehen ist. Der Vorteil dies r
Rumgestaltung liegt darin, dass das Spreizen und Verriegeln des

Einsatzes in einem einzigen Schritt ermdglicht wird.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im
folg nden anhand der teilweise schematischen Darstellungen
mehrerer Ausfihrungsebeispiele noch ndher erlautert. Alle
Ausfihrungsbeispiele beziehen sich auf eine Knochenplatte als
osteosynthetische Vorrichtung. Analoge Anwendungen far
Pedikelschrauben, Pedikelhaken, Fixateur externes oder

Zwischenwirbelimplantate sind m&glich.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer in Form
einer Knochenplatte realisierten Vorrichtung far die

Osteosynthese;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Knochenplatte nach Fig.

1 mit einem eingesetzten Einsatz;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Einsatzes far

die Vorrichtung far die Osteosynthese;

Fig. 4 einen horizontalen Querschnitt durch den Einsatz

nach Fig. 3;

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Einsatzes fir

die Vorrichtung fiar die Osteosynthese;

Fig. 6 einen horizontalen Querschnitt durch eine Variante

der Knochenplatte;

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung eines Einsatzes fir
die Vorrichtung far die Osteosynthese passend zur

Knochenplatte nach Fig. 6; und

Fig. B8 einen Langsschnitt durch eine Knochenschraube fir

die Vorrichtung far die Osteosynthese.
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Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Vorrichtung fdr die
Osteosynthese besteht aus einer Knochenplatte 1 mit einer far
die Anlage zum Knochen bestimmten Uﬁterseite 2, einer Oberseite
3, sowie einem die Unterseite 2 mit der Obersgeite 3 verbin-
denden Durchgang 4 zur Aufnahme eines multiaxial schwenkbaren
Einsatzes 10 fi{dr eine Knochenschraube 20 (Fig. 8), wobei der
Durchgang 4 eine Zentralachse 5 aufweist. Der in den Durch-
gang 4 einsetzbare Eingatz 10 (Fig._3) besitzt eine zentrale
Bohrung 11 zur Aufnahme der Knochenachraube 20 (Fig. 8), wobei
die Bohrung 11 eine Langsachse 12 aufweist, sowie eine periphere
Aussenflache 17, welche fir den Kontakt mit dem Durchgang 4

begtimmt ist.

Der Einsatz 10 weist einen durchgehenden Schlitz 13 auf, so dass
r radial komprimierbar und radial expandierbar ist. Der
Durchgang 4 der Knochenplatte 1 weist gegen die Unterseite 2
und auch gegen die Oberseite 3 hin, eine Querschnitteverengung §
auf, um das Herausfallen oder Herausdrlcken des Rinsatzes 10 zu
verhindern. Die Querschnittsverengung 9 des Durchgangs 4 und die
Komprimierbarkeit des Einsatzes 10 sind derart aufeinander
abgestimmt, dass der Einsatz 10 im komprimierten Zustand in den

Durchgang 4 einbringbar ist.

Wie in Fig. 3 gezeigt, ist die Oberfliche des Einsatzes 10 im
Bereich seiner peripheren Aussenfldche 17 mit einer Makro-

strukturierung in Form von peripher umlaufenden Rillen 18
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versehen. Entsprechend ist der Durchgang 4 der Knochenplatt 1
mit einer Makrostrukturierung in Form peripher umlaufender

Rillen 19 (Fig. 2) versehen.

Wie 1in Fig. 4 gezeigt, ist der orthogonal zur Zentralachse 5
Btehende Querschnitt 6 ded Durchgangs 4 annahernd hexagonal,
d.h. wunrund ausgebildet ist. Der orthogonal zur Langsachse 12
stehende Querschnitt 16 des Einsatzes 10 weist eine zum
Qu rechnitt 6 des Durchganges 4 der Knochenplatte 1 im wesent-
lichen korrespondierende Form auf, soc dass der im Durchgang 4
eingesetzte Eingatz 10 relativ zu gseiner Langsachse 12
rotationsfest igt, aber innerhalb des Durchgangs 4 relativ zur
Knochenplatte 1 schwenkbar bleibt.

Wie 1in Fig. 2 dargestellt, verjingt sich der Durchmesser der
Bohrung 11 in Richtung der Unterseite 2 der Knochenplatte 1
hin, so dass die Bohrung 11 konisch augebildet ist. Die Bohrung

11 weist zudem ein Innengewinde 15 auf.

In Fig. 5 1ist eine andere Ausfihrungsform des Einsatzes 10
dargestellt, der mehrere, parallel Zur Langsachse 12
verlaufende, nicht-durchgehende Schlitze 14 aufweist. Dadurch
wird der Eimsatz 10 auch ohne durchgeheﬁden Schlitz radial

komprimierbar wund radial expandierbar.

In den Fig. 6 und 7 ist eine andere Ausfihrungsform des
Einsatzes 10 und der dazu korrespondierenden Xnochenplatte 1
dargestellt, bei welcher der Querschnitt 6 des Durchganges 4

durch zwei unvollstandige Halbkreise 7 definiert wird, welche
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durch zwei nicht—kreisférmige Linien B8 verbunden sind. Der in
Fig. 7 dargestellte Einsatz weist dazu entsprechend einen Ring
auf, dessen periphere Aussenflache 17 kugelfdrmig ist und der
zwel diametral angeordnete, halbkugelférmige Zapfen 26 aufweist.
Die beiden Zapfen 26 finden Aufnahme in den von den nicht-
kreisfdrmigen Linien 8 gebildeten Nuten im ebenfalls kugel-
férmigen Durchgang 4 der Knochenplatte 1. Der EBinsatz 10 ist im
eingesetzten Zustand sowohl um 8eine beiden Zapfen 26 als auch
orthogonal zi dieser Drehachse drehbar, BO dass alle
Schwenkbewegungen moglich sind, ausser einer Verdrehung in der

Plattenebene (Kardangelenk).

In den Einsatz 10 kann die in Fig. 8 dargestellte Knochen-
schraube 20 eingesetzt werden. Die Knochenachraube 20 besitzt
einen zur Verankerung im Knochen bestimmten Gewindeschaft 21,
eine Schraubenachse 23, sowie einen zur Einfdhrung in die
zentrale Bohrung 11 des Einsatzes 10 bestimmten Schraubenkopf
22, welcher im wesentlichen der Form der Bohrung 11 ent-
spricht. Der orthogonal zZur Schraubenachse 23 stehende
Querschnitt durch den Schraubenkopf 22 it gegen den Gewinde-
gechaft 21 hin verjingt, 8o dass ein Konus regultiert. Der
Schraubenkopf 22 ist mit einem Aussengewinde 24 versehen,
welches mit dem Innengewinde 15 des Einsatzes 10 korrespondiert.
Im weiteren besitzt der Schraubenkopf 22 einen Innensechskant 15
zZur Aufnahme eines (zeichnerisch nicht dargestellten)

Secheskantschraubenziehers.
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Im folgenden wird die klinische Verwendung der Vorrichtung far
die Ostecsynthese kurz beschrieben.
Der Einsatz 10 der Vorrichtung ist bereits in der Knochenplatte
1 oder Backe vormontiert. Ein Einsetzen durch den Chirurgen
entfallt somit. Die Knochenplatte wird mit den vormontierten
Einsatzen auf den Knochen gelegt. Dies kann entweder vor oder
auch nach dem Reponieren der verschiedenen Bruchstiicke, bzw.
Wirbelkérper geschehen. Zum Setzen der Knochenschrauben gibt es
drei Standard-Szenarien:
a) Bohren, Gewindeschneiden, Schraubern;
b) B hren, Schrauben (mit amelbstschneidenden Schrauben) ; oder
¢) Schrauben (mit selbstbohrenden und selbstschneidenden
Schrauben) . |
Auch die Verwendung von Ziel-, bzw. Bohrbuchsen ist mé&glich.
Ratidrlich 1st die Benltzung von festen Zielbuchsen nicht
sinnvoll, weil dadurch der Vorteil einer winkelverastellbaren
Schraube verloren ginge, hingegen kann eine sclche Zielbuchse
sinnvoll sein, um den Verstellbereich einzuschranken.
Bohrbuchasen kommen dann zum Einsatz wenn keine selbstbohrenden
Schrauben verwendet werden und zuerst ein Loch gebohrt werden
muss. In einem solchen Fall dient die Bohrbuchse dem Schutz der

Welichteile.

Beim Setzen mehrerer Knochenschrauben gibt es grundsatzlich zwei
Moglichkeiten:
A) Im Fall, dass die Reposition vor dem Anlegen der Platt

gemacht wird, kénnen die Schrauben sofort fixiert werden; und
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B) fir den Fall, dass die Reposition nach dem Anlegen der Platte
gemacht wird, werden die Schrauben nur soweit eingedreht, damit
die Platte am Knochen fixiert ist; erst dann findet die
endgiiltige Reposition oder Korrektur statt und die Schrauben
kénnen durch Weiterdrehen um wenige Winkelgrade blockiert

werden.
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Patentangpriuche

1. Vorrichtung fir die Osteosynthese mit

B) einem  Durchgang (4) zur  Aufnahme eines multiaxial
schwenkbaren Einsatzes (10) fGr eine Knochenschraube (20},
wobel der Durchgang (4} eine Zentralachse (5) aufweist;

B) einem in den Durchgang (4} einsetzbaren Einsatz (10) mit

einer zentralen Bohrung (11) zur Aufnahme einer Knochenschraube

(20), wobei die Bohrung (11) eine Langsachse (12) aufweist,
Bowie einer peripheren Aussgsenflache (17), welche zum Kontakt im
Inneren des Durchgang (4) bestimmt -ist,

dadurch gekennzeilchnat, dass

C) der Einsatz (10) radial komprimierbar und radial expandierbar
ausgebildet ist;

D) def orthogonal zur Zentralachse (5) stehende Querschnitt (&)
des Durchgangs (4) unrund ausgebildet ist; und

E) der orthogonal zur La&ngsachse (12) stehende Querschnitt (16)
des Einsatzes (10) eine zum Querschnitt (6) des Durchganges
(4) im wesentlichen korrespondierende Form aufweist; so dass
F) der im Durchgang (4) eingesetzte Einsatz (10} relativ zu
seiner Langsachse (12) rotationsfest ist, aber innerhalb des
Durchgangs (4) relativ zur Vorrichtung fiir die Ostecsynthese

schwenkbar bleibt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt (6) des Durchgangs (4) polygonal, vorzugsweise

hexagonal, auagebildet ist.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 odexr 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchgang (4) im wegentlichen prismatisch, vorzugsweise

als gechsseitiges Prisma ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchgang (4) und der EBinsatz (10)

zahnradfdrmig ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass aich der Durchmesser der Bohrung (11l)
in einer Richtung verjingt und die Bohrung (11l) vorzugswelise als

Konus augebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bie 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bohrung (11} des Rinsatzes (10)

kreiszylindrisch ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der AnspriGche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bohrung (11) ein Innengewinde (15)

aufweist.

B. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dassg der Querschnitt (6) ellipaenfdormig

ausgebildet ist.
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnitt (6) durch Zwel
unvollstindige Halbkreige (7) definiert wird, welche mit

nicht-kreisformigen Linien (8) verbunden sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einsatz (10) einen durchgehenden

Schlitz {13) aufweist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlitz (13) parallel zur Langsachse (12) verlauft.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dass der Einsatz (10) mehrere,
vorzugsweise parallel zur Langsachsge {(12) verlaufende,

nicht-durchgehende Schlitze (14) aufweist.

13. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflache des Einsatzes (10},
vorzugsweise im Bereich seiner peripheren Aussenfliche (17),

aufgerauht ist, vorzugsweise rauh gestrahlt ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflache des Einsatzes (10),
‘vorzugewelise im Bereich seiner peripheren Aussenfllche (17), mit
einer Beschichtung aus einem harteren Material als der Einsatz

(10) versehen ist.
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15. Vorrichtung nach einem der BAnspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflache des Eingatzes (10),
vorzugsweise im Bereich seiner peripheren Aussenfliache (17},
mit einer Makrostrukturierung versehen ist, vorzugsweige mit

peripher umlaufenden Rillen (18).

1l6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
‘gekennzeichnet, dass der Durchgang (4) aufgerauht ist,

vorzugswelise rauh gestrahlt ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dasse der Durchgang (4) mit einer Beschichtung

aus einem harteren Material als die Vorrichtung versehen ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bie 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchgang (4) mit einer
Makrostrukturierung versehen ist, vorzugsweise mit peripher

umlaufenden Rillen (19).

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchgang (4) gegen die Unterseite (2)
hin und vorzugsweise auch gegen die Oberseite (3) hin, eine
Querschnittsverengung (9) aufweist, um das Herausfallen oder

Herausdrlcken des Einsatzes {(10) zu verhinderm.
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20. Vorrichtung nach Anspruch 10 und 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Querscﬁnittsverengung {9} des Durchgangs (4) und die
Komprimierbarkeit des Einsatzes (10) derart aufe£nander
abgestimmt ist, dass der Einsatz (10) im komprimierten Zustand

in den Durchgang (4) einbringbar ist.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die periphere Aussenfliche (17) des

Einsatzes (10) konvex ausgebildet ist.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die innere FlaAche des Durchgangs (4) konkav
und die periphere Aussenflache ({17) des Einsatzes (10)

prismatisch ausgebildet ist.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dase sie, mindesten im Bereich ihres Durchganges
(4) und der Einsatz (10}, mindestens im Bereich seiner
- peripheren Aussenfldche (17) aus verschiedenen Materialien,

vorzugsweise solchen mit unterschiedlicher Hirte, bestehen.

24, Vorrichtung nach einem der Angpruche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass sie aus einem Kunststoff, vorzugsweige
einem verstarkten Kunststoff besteht und der Einsatz (10)

metallisch ist.
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25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohe des Einsatzes (10) in Richtung
seiner Langsachse (12) gemessen, kleiner ist als die Hbhe des

Burchgangs (4} in Richtung seiner Zentralachse (5) gemessen.

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass
die H3he des EBinsatzes (10)  1im Bereich von 40 % - B5 %,

vorzugsweisge von 45 % bis 65 % der Hbhe des Durchgangs (4)

liegt.

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass gie eine Knochenschraube (20) mit einem zur
Verankerung im Knochen bestimmten Gewindeschaft (21), ein r

Schraubenachee (23), und einem zur Einfdhrung in die zentrale
Bohrung (11) " des Einsatzere (10) bestimmten Schraubenkopf (22),

welcher im wesentlichen der Form der Bohrung (11) entspricht.

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass
8ich der orthogonal zur Schraubenachse (23) stehende Querschnitt
durch den Schraubenkopf (22) gegen den Gewindeschaft (21) hin

verjungt, vorzugsweise in Form eines Konus.

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schraubenkopf (22) mwmit einem Aussengewinde

- {24) versehen ist.
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30. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 29, dadurch

gekennzeichnet, dass sie eine Knochenplatte (1) ist, mit einer
fir die Anlage zum Knochen bestimmten Unterseite {(2), einer
Oberseite (3} und mindestens einem die Unterseite (2) mit der

Oberseite (3) verbindenden Durchgang (4).

31. Vorrichtung nach einem der AngprQiche 1 bis 29, dadurch
gekennzeichnet, dass Bsie eine Pedikelschraube oder ein

Pedikelhaken ist.

32. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 29, dadurch

gekemnnzeichnet, dass gie ein Fixateur externe ist.

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch

gekennzeichnet, dass sie ein Zwischenwirbelimplantat iat.
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(PCT Rule 47.1(c), first sentence) SUISSE
Dalc of mailing({day/month/ear)
10 July 2003 (10.07.03)
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SYNTHES AG CHUR, et al

following designaled Offices on the dale indicaled above as the date of mailing of this notice:

CH, EP, KP, KR, US
In accordance with Rule 47.1(c), third scnience, thase Offices will accept the present natics as copclusive avidence thai the communication
of the intemational application bas duly taken place on the date of mailing indicated sbove and no copy of the internationsl application is
required o be fumished by the applicant o the desigmated Office(s).
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In practice, time Hm!ts other than the 30-month tme Hmdt will conlimne o apply, for varous periods of time, in respect of carxdn
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WIPO s internes 1ite, at hilp/fwww. wipo.inl/pelenfindex. himi.
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Form PCT/1B/308 (April 2002)




PC/CHO10074
PATENT COOPERATION TREATY O\

Fromithe IN T FRNATIONAL BUREAL,
PCT F o —I
NOT=ICATICN OF TRANSMIT ral,
OF COPIES QF TRANSIATION
OF THE INTCHNATIONAL FRLLIMINANRY

LW OJARDI Wering”

CXAMINATION RFPORT C P Lususic: AG
I0CT Ru'e 72 7) Kiesebidhistiaszse B

CHOE0GE Zue-izh
Swrlizor ang

Jateof nm.lnq STAVAT 2 uvent]

Y9 July 2003 f‘.-’Q C7 (3
_Agp'ml.t—t-':-ane#s M ETE ;.'";:&;- : i M . N ,
2'\lm|m\~onunmhilmacn N T “. h..l-;nn*itmai f 'mg dam‘a_'.t'-w "\a“ Wf.m}
FLT:CLEV 0750 . 240 Dezenba :2001 12 ™}
Apploamt '"" N - T . - h

SYNT-iLh AG ChoR et ai

. e e —

[ — g+

1 Tranumittal of the trunutauon to the applicant - ‘ B .o
. - ] N - F
“ne .nwernationg’ Bureau transmuts hecewlth a copy of the Eng..gh translatlon mada by the
Intcraat-orai Burezu of the (nterrationgl prehtm nary examiraton repost vstabi ,,hea by the -
Intersatoral 2relirmipary Fxarminmg Avthenty

2. Trarsrmitial of the: copy of the translation to the oleuod Offices - . P e

) J,;' v
The lternateral Qareat onivs the :*::plwp*.: t ,.t coplzs ofmat trans atio~ have been
trange e e b fo lowing elaciad OFizos 1equir By such trarslaton :

CA,CN,.P.K¥ KR, US

S

e (o' lovang elasiee GIRCES, Ray rg wves 10 reqarement 1or such & tansnittal gt s Ume,
w ll “pzeve comes of that trdnﬂla::on from the Interna: aral Hier2as enly wpo©y thoir requast

APEA TP AR AGALA VAT ALAZ BABRS,B8G,3R.BY,BZ,04,CO,CR.CH,C7 LFDE,D.ND7 EC.E
LS, NLGE, GO, CEGH, EM HR I ID,N NS KE KGEZLS, KAH, LS00, U LV MAMD, VMG, MK

NIV W N X VZ, M‘ NZ,2L,PT. 3080, 80,8E.5G S8 S LTITM I X TT.7ZUA UG UL VN, YU ZA,
ZW.0A

-

3 Reminder regard:ag translation into {one of} the afficia’ lanjuageis) of the elected O¥ico(s)
Tre apphicaras reminded that, where a traaslzuon of the ntzrsar ena’ 2psheousn mus: Ho
wir shed 1o an slected Offico thrat trars &t = muss 2oRta'n 4 raaviaton ¢fany ansexes ta ths

VIS aU0T T PG TMEEY 2XAAVTALS S cepont

It 15 the applicart's respongibihity to prepare and furmish such translation directly to each electod
Ottice concerned iRule 74 1} See Volume il of the PCT Apphcant’s Guide for further datmls

— A ee— — et & -

A beaiace-eaed y¥e]e -
. Adticined 04l
The Internatansl s u ol WirQ I ) )
I e dan S oraneiles ‘ Sdie AL cFax 338-2¢45;
1277 Gonove 20 Swireeliang

TOULSKEL BEG 1N 2F) JRE BD OF | aeprone e (47 ..,..ks& 89‘4

Forn PIABI3S {ury TEE6) LY

%

\a

L1Y

-



PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT

(PCT Article 36 and Rule 70)

Applicant’s or agent's file reference SccNotificationof Tranamittalofinternational Prelirminary

1917/PCT FOR FURTHER ACTION  gypmination Report (Form PCT/IPEA/416)
Internaticonal application No. International filing date (dawmonth/vear) | Priority date (dawmonth/vear)

PCT/CHO1/00740 24 December 2001 (24.12.01)
International Patent Classification (IPC) or national classification and [PC
AG61B 17/80
Applicant
SYNTHES AG CHUR

1. This inu:mntioualprcliminaryunminaﬁunrcporthnsbemprcpmtdbymislntﬁnnﬁonalﬁ:ﬁminarylixaminmgmmuﬁty
and is transmitted to the applicant according to Asticle 36.
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Priarity
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Lack of unity of invention
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Certain documents cited
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Certain observations on the internationa! application

Facsimiie No.
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I Basls of the report

The basis of intemational preliminary examination report is the application as originally filed.

V. Reasoned statement under Rule 66.2(a){ll}) with regard to novelty, Inventive step or
industrial applicabillty

In light of the documents cited in the intemational search repor, it is considered
that the invention as defined in the claims meets the criteria mentioned in Article
33(1) PCT, i.e. it appears to be novel and to involve an inventive step.

Form PCT/408PE1 (EPC-March 2002) P20755



ef 45N

MEMORIA DESCRIPTIVA
DE LA
PATENTE DE INVENCION

SOBRE

“DISPOSITIVO PARA LA OSTEOSINTESIS” .

PRIORIDAD DE SOLICITUD PRESENTADA EN PCT BAJO N°
PCT/CH01/00740 EL 24/12/01.

TITULAR

SYNTHES AG Chur

Residente en GRABENSTRASSE 15, CH-7002 CHUR, SUIZA.

POR 20 ANOS




DISFOSITIVO PARA LA QSTEQSINTESIS

La presente invencion se refiere a un dispositive para la ostecsintesis de
acuerdo con el predmbule de la re.vindicacidn de patente 1.

Los cdlspositvos de este tipo se utilizan para el alomillade polaxal rigidoe,
an especai en la zona de la columna vertebral, por elemplo para tamillos de
pedicuic ¢ para ganchos de pedicule. Empero, tambidn es posible utilizaros en
tarmiros genarales para la osteosintasis maediante placas Por otra parte, también
son posibles 'as aplicaciones para f;adores externos (Fixateur extema) come
tamb.ér para impiantes intervertebrales.

En el docomente US 6,235,033 ya se revela un dispositivo de este tipo, en
gl cua, entre la cabeza de tomillo y la perforac.on en la placa osteo!dgica sa ha
previsto wn irsenrtic o sup.emento, onentable, anuwdr, gue puece ser compnmido y
exparcido rec-ante una ranura o hencidura, de manera de asi lograr una mejer
Ylacén entre el tomilo vy la piaca. La desventaja de es'g disposiive, conoc.tdo,
cons'sie en gue 8l insatteo ullizado te-e una configuracion circalar, por lo que al
ser introducido el tamilla por rotacidn, puede el inserto acompanarto en s
relacidn y con elle impide e enclavamiento o bloguso. &l nsarte puede rotar
también completamenta por dentro de a perforacion en 'a placa, de manera tal
gque ilega a quedar cen su lado incorrecte {el cono interior sa ahusa en la direccidn
errénea) crientado hac.a armba.

La precedente exposicidn acerca del estado actual del arte tiens po- Inico
obeto explicar el campe de apllcacidn de la invencién, y no tiene por oljato dar a
entercer que e! estado actual expuesto de la técomice hublese s.Co de hsoho
publicade, ¢ fuese de canocimiento publice, en el momento de 1a presantacion de

ia presents Solictud ¢ de su priondad.
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Aqul es donde la presente Invenclén sa propone ofrecer una solucién, La
presante Invencidn tiene por objeto crear un dispositivo para la osteosintesis en el
cual los tomillos osteolégicos son maviles poliaxialmente con respecto a la placa
osteoldgica y bloqueables con una estabilidad angular, sin que para ello sean
necesarios partas constructivas mecénicas adicionales.

La presents invenclon logra el objeto propuesto mediante un dispositivo
que presenta las caracter(sticas de la reivindicacién 1.

En lo que sigue la expresién "ovatado® (unrund) es aplicada a cualquier
seccion transversal que no sea exactamente plana circular, en especial a las
secciones transversales prismaticas y ellpticas.

Con esto se logra [a ventaja que el inserto ya no puede girar alrededor de
su propio eje durante el atomiliado del tomillo osteolégico. ya que esto {endrla
©omo consecuencia que ya no habrla un movimiento relativo entre el inserto y el
tomillo, con lo cual ya no seria posible un esparrancamiento dsel inserto y por lo
tanto tampoco un bloquec del tomillo. Otra ventaja es que no es necesario ningln
tomlllo extensible, adicional, que sl es necesario en el caso del documento U.S.
6,235,033.

En una forma de realizacidn especial, la seccidn transversal del orificio
pasante o pasadizo en el dispositivo de osteosintesis, preferibiemente
configurade como placa osteoldgica, estd configurado en forma paoligonal,
preferentemente hexagonal, de manara tal que el orificio pasante representa un
prisma, preferentemente un prisma hexagonal. En el caso de la realizacidn
hexagonal puede e! tomilic osteolbgico orientarse en el orificio pasante hexagonal
simultAneamente en tres planos, por lo que es posible ajustar o regular cualquier

angulo de orentacién. Dicho &ngulo esta limitado sdlo por el espesor de la placa y
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por el choque o tope del inserto en el angostamiento dé\la seccidn transversal.
Por supuesto, también es poslble utilizar placas osteclégicas con varios orificlos
pasantas.

En otra forma de realizaclon, el didmetro de la perforacién central se ahusa
o reduce gradualmente en una direccién y la perforacién esta configurado
preferentemente en forma de cono. Esta configuracién permite un
ensanchamiento o extensién del Inserto medlante un  contra-cono. Sin embargo,
la perforacién del Inserto también puede tener una configuracién de cilindro
circular.

Es preferible que la perforacién del inserto esté provista con un rascado
interior. Esto permite el bloqueo del Inserto.

La seccién transversal del orificlo pasante, vista ortogonalmente con
respecto al efe central, del dispositivo de osteosintesis, preferenternente
configurado como placa ostsolégica, también puede estar configurada en forma
de elipse.

En una forma de realizacién especial consiste la seccidn transversal del
orificio pasante en dos semi-circulos incompletos, unidos entre si mediante |ineas
no circulares. En este caso presenta el inserto en su &rea exterior en forma
corespondiente dos tarugos o espigas que pueden ser introducidos en las
ranuras conformadas en el crificio pasante por las lineas no circulares.

A efectos de configurar el inserto para que el mismo pueda expandirse
radialmente y comprimirse radialmente, puede el mismo presentar una hendidura
pasante que se extiende preferentemente paralelamente con respecto al eje

longitudinal del inserto. Como aiternativa a ello puede el insarto tamblén presentar
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varias hendiduras no pasantes, que preferentemente se desarollan
paralelamente con respacto al eja longitudinal.

Es conveniente que la superficle del inserto, preferentemente en la zona de
su superficie exterior periférica, tenga una configuracidn rugosa, por ejemplo
mediante chorro de arena (rauh gestrahlt). En forma correspondiente podra el
orificio pasante en la placa osteolbgica tener una configuracién rugosa, por
ejemplo mediante chorro de arena. |

Sin embargo, ia superficie del inserto puede también estar provista,
preferentemente en la zona de su superficie exterior periférica, con una macro-
estructuracion, por ejemplo en forma de estrias o surcos circundantes periféricas.
En este caso, el orificio pasante puede estar provisto en forma correspondiente
con una macro-estructuracién, por sjemplo en forma- de estrlas o surcos
periféricos circundantes. La ventaja de esta configuracién consiste en la union,
que asegura, debido al efecto de encastre flsico mutuoc as! logrado, entre el
inserto y |la placa osteoldgica.

En otra forma de realizacidn especial, el orificio pasante reduce su seccién
transversal en el dispositivo de osteosIntesis, preferentemente configurado como
placa osteol6gica, en la proximidad del lado inferlor, y preferentemente tamblén
en la proximidad del lado superior, por lo que se origina una reduccién de la
seccion transversal que impide el desprendimiento o desalojo del inserto. En este
caso es conveniente que la reduccién de la saccién transversal del orificio
pasante y la compresibilidad del inserto sean ajustadas la una en funcién de la
otra, de manera tal, que el inserto pueda ser Introducido en el orificio pasante en

estado comprimido.



5 - BA

Es convenlente que la superficie exterior periférica del Inserto sea
configurada en forma convexa, preferentemente como cliindro. |

Es ventajoso que el dispositivo para la osteosintesis — por lo menos en la
zona de su orificio pasante — y el insérto —también por lo menos en la zona de su
superficle exterior periférica- consistan de materales distintos, preferenternente
de una dureza diferente. Por eJemplo, el inserto puede ser de un material sintético
biocompatible y el dispositivo de osteosintesis (por ejemplo, una pléca
osteoldgica) de un metal tolerable para el organismo. Empero, el inserto puede
también ser de metal y el dispositivo de un material sintético, preferentemente un
material sintético reforzado. Los diferentes materiales asaguran una deformacion
plastica de las superficies y con ello un efecto de encastre perfecto.

La altura del inserto, medida en la direccién de su eje longitudinal, deberia
ser menor que la altura del orificio pasante en |a placa osteoldgica, medida en la
direccién de su eje central. Es conveniente que la altura del Inserto tenga un valor
en el intervalo del 40 al BO %, preferentemente en el intarvalo del 45 al 65 %, de |a
altura del orificio pasante.

Los tomilios osteolégicos que sirven para la introduccion en el inserto,
presentan preferentemente una cabeza conica que esta provista con una rosca
exterior. La ventaja de esta configuracién consiste en que la extension y blogueo
del Inserto pusden ser efectuados en un solo paso.

La Invencidén, y sus desarrollos uiteriores, son objeto de una mayor
explicacion haciendo referencla a las representaciones, parclalmente
esquematicas, de diversos ejemplos de realizacién. Todos los ejemplos de

reallzacion se refieren a una placa osteolégica como disposltivo de osteosintesis.



6 | §>

Son posibles las aplicacionas analogas para tomillos da pediculo, ganchos de
pedlculo, fijadores extemos o implantes inter-vertebrales.

En los dibujos:

La Figura 1 es una representacién en perspectiva, de un dispositivo para la
osteosintesis, realizada en forma de una placa osteol6gica;

La Figura 2 es una seccidn transversal a través de la placa osteologica de
acuerdo con la Figura 1, con un inserto Introducido;

La Figura 3 es una representacion en perspactiva, de un inserto para el
dispositivo para la ostsosintesis;

La Figura 4 es una seccldn transversal horizontal, a través del inserto de
acuerdo con la Figura 3;

La Figura 5 es una representacion en perspectiva, de un inserto para el
dispositivo para la osteosintesis;

La Figura 6 es una seccidn transversal horizontal a través de una variante
de |a placa osteolégica;

La Figura 7 es una representacién en perspectiva, de un inserto para el
dispositivo para la ostsosintesis, comespondiente a la placa osteologica de la
Figura 6; y

La Figura 8 es un corte longitudinal a través de un tomillo osteologico para
el dispositivo para la osteos(ntesis.

El dispaositivo representado en las Figuras 1 a 4, para |la osteosintesis,
consiste en una placa osteoldgica 1 con un lado inferior 2 destinado a entra en
contacto con el hueso, un lado superior 3, como también un orificio pasante 4 que
comunica el lado inferior 2 con el lado superior 3 y destinado al alojamiento de un

Inserto 10 multiaxialmente orientable para un tomillo osteolégico 20 (Figura 8),



presentando el orificio pasante 4, un eje longitudinal 5. El inserto 10 (Figura 3),
alojable en el orificio pasante 4, posee una perforacion central 11 para el
alojamiento de un tomnillo osteoldglco 20 (Figura 8), presentando la perforacién 11
un eje longitudinal 12 como también una superficle exterior pariférica 17 destinada
a entrar en contacto con el orificio pasante 4.

El Inserto 10 prasenta una hendidura pasante 13, de manera tal que es
comprimible radialmente y expandible radialmente. El orifico pasante 4 de Ia
placa osteolégica 1 presenta en el lado inferior 2 y también en el lado superior 3,
un angostamisnto 9 de su seccién transversal, a efectos de impedir la remocion o
expulsién del inserto 10. El angostamiento 9 de |la seccidn transversal del orificio
pasante 4 y la compresibilidad del inserto 10 estan ada:ptados entre si de manera
tal que el inserto 10 en estado comprimido puede ser introducido en el orificio
pasanta 4.

Tal como se muestra en la Figura 4, la superficie del Inserto 10 esta
provista en la zona de su superficie exterior periférica 17, con una macro
estructuracion en forma de surcos o ranuras perféricas circundantes 18. En forma
correspondiente, el orificio pasante 4 de la placa osteologica 1 esta provisto con
una macro-estructuracién en forma de surcos o ranuras periféricos circundantes
18 (Figura 2).

Tal como se muestra an la Figura 4, la seccidn transversal § del orificio
pasante 5, vista ortogonalmente con respectc al eje central 5, es
aproximadamente hexagonal, es decir, no redondo u ovalado (“unrund®). La
seccién transversal 16 del inserto, vista ortogonalmente con respecto al eje
longitudinal 12, presenta una forma que esencialmente se corresponde a la

seccion transversai 6 del orificlo pasante 4 de la placa osteol6gica, de manera tal



que el insarto 10 Introducido en el orificlo pasante 19 estsd impedido de rotar con
respecto a su eje longitudinal 12, pero sigue slendo orientable dentro del orificio
pasante 4 con respecto a la placa dstaoléglca 1.

Tal como se ha representado en la Figura 2, el didmetro de la perforacién
11 se va reduciendo en la direccién del fado inferior 2 de la placa osteoldgica 1,
de manera tal que la perforacién 11 esta configurada cénicamente. Ademas, la
perforacién 11 presenta un roscado interior 15.

En ia Figura 5 se ha representado otra forma de realizacién del inserto 10
que presenta varias hendiduras 15 no pasantes que se extienden paralalamente
con respecto al eje longitudinal 12. Con ello el Inserto 10 se hace radialmente
comprimible y radialmente expansibla también sin hendidura pasante.

En las Figuras 6 y 7 se ha representado otra forma de realizacién def
inserto 10 y de la place osteolégica 1 que hace juego, en la cual la seccién
transversal 6 del orificio pasante 4 es definida por dos semiclrculos incompletos
7, que estan unidos por dos |ineas 8 de forma no circular. El inserto definido en la
Figura 7 presenta en forma comespondiente a ello un anillo cuya superficie
exterjor periférica 17 tiene forma esférica y que presenta dos espigas 16 de forma
semiesférica, dispuestas diametraimente. Ambas espigas 26 se alojan o son
recibidas en sendas ranuras formadas por las lineas 8 no circulares, en el orificio
pasante 4, tambien de forma esférica, de la placa osteoldgica 1. El inserto 10, una
vez instalado, puede girar tanto alrededor de sus dos espigas 26 como también
ortogonalmenté con respecto al 8je de giro de las mismas, por lo que son posibles
todos los movimientos de orientacién, con la excepcién de una rotacién en el

plano de la placa (articulacién cardanica).
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En el Inserto 10 puede ser Introducldo el tomlllo osteoldgico 20
representado en la Figura 8. El tomillo ostecldgico 20 posee un véstago roscado
21 destinado a su anclado en el hueso, un eje de tomillo, 23, como también una
cabeza de tomlllo 22 destinada a ser lntroduclda en |la perforacldn central 11 del
inserto 10, la cual cabeza tiene una forma que esenclaimente se corresponde a la
forma de la perforacién 11. La seccién transversal a través de la cabsza 22 del
tomillo, vista ortogonalmente con respecto al sje del tomillo, 23, se angpsta hacia
el vastago roscado 21, con lo cual se origina un cono. La cabeza 22 dsl tomlllo
esta provista con un roscado exterior, 24, que se cormesponde al roscado interior
15 del Inserto 10. Por lo demas posee la cabeza 22 del tomillo un hexagono
interior 15 destinadc a alojar o reclbir un destomiliador hexagonal {no
representado an el dibujo).

A continuacién se describe brevemente la utilizacion clinica del dispositiva
de osteosintesis:

El Inserto 10 del dispositivo ya est4d pre-montado en la placa osteolégica 1
o de amarre (Backe). Con ello se evita que el cirufano tenga que colocarlo. La
placa osteolégica es colocada con el inserto premontado, sobre el hueso. Esto
puede tener lugar sea antes como también después de la reposicién (Reponieren)
de los dlversos fragmentos &seos, por ejemplo de los cuerpos vertebrales. Para la
colocaclon del tomillo osteolégico hay tres escenarios standard posibles:

a).- taladrar, tarajar los filetes de las roscas, atomillar;

b).- taladrar, atomillar (con tomlllos auto-aterrajantes); o

c).- atoriliar (con tomillos auto-taladrantes y auto-aterrajantes).

También es posible la utiizaclén de un manguito para apuntar o para

taladrar. Por supuesto, la utilizacién de mangultos de apuntar fijosno tlene sentido
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ya que con ello sa perderla la ventaja de un tomnillo de angulo ajustabie; en
cambio, un manguilto de apuntar de este tipo podria ser conveniente para delimitar
la zona de la regulacién. Los mangultos de taladrar pueden ser entonces
utilizados cuando no se colocan tomillos autotaladrantes y es necesario empezar
por tatadrar un orificio. En un caso como éste sirve el manguito de taladrar para
proteger los tejidos blandos.

En el caso de colocarse varios tomillos osteolégicos existen basicamente
dos posibilidades:

a).- en el caso en que la reposicion es efectuada antes de la colocacién de
la placa, no es posible fijar los tomillos de Inmediato; y

b).- en el vaso en que la reposicidn es efectuada después de la colocacion
de la placa, los tomillos son introducidos por atomillado éoiamente hasta un grado
tal que la placa quede fijada en el hueso; y recién después tiene lugar la
reposicion o correccién definitiva, y los tornillos pusden ser bloqueados en

algunos grados de dngulo, para lo cual se continda atomillandolos.



REIVINDICACIONES

Habiendo asi especialmente descrito y determinado la naturaleza de Ia
presents invencién y la manera cdmo la misma ha de ser llevada a la practica, se
declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivo:

1.- Dispositivo para la osteosintesis, con:

a).- un orificio pasante (4), para alojar un inserto (10) multiaxialmente
orientable para un tomillo osteolégico (2), presentando el orificio pasante (4) un
eje central (5);

b).- un inserto (10), insertable en el orificio pasante (4) y provisto con una
perforacién central (11) para alojar un tomillo osteolégico (20), presentando la
perforacién (11) un eje longitudinal (12), como también una superficie exterior
periférica (17) destinada a entrar en contacto con la-parte intarior del orificio
pasante (4},

caracterizado porque:

c) el inserto (10) estd configuradc de manera de ser radialmente
compresibie y radialmente expansible;

d) la seccidn transversal (6) del orificlo pasante, vista ortogonalmente con
respecto al eje central (5), esta configurada como oval (unrund); y

e) la seccién transversal (16) del Inserto (10), vista ortogonalmente con
respecto al e]e longitudinal (12), presenta una forma que esencialmente se
coresponde a la seccién transversal (6) del orificio pasante (4); de manera tal
que:

f) el inserto (10), Instalado en el orificio pasante (4) no puede rotar con
respecto a su eje longitudinal (12), pero dentro del orificio pasante (4) se mantiene

orientable con respecto al dispositivo para |a osteosintesis.
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2.- Dispositivo de acuerdo con la relvindicacion 1, caracterizado porque la
seccion transversal (6) del orificio- pasante (4) estd configurado en forma
poligonal, preferentemente hexagonal.

3.- Dispositivo de acusrdo con |a reivindicacidén 1 6 2, caracterizado porque
el orificio pasante (4) estd configurado esencialmentse en forma prismatica,
preferentemente como prisma hexagonal.

4.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque el orificio pasante (4) y el inserto (10) estan configurados
como dientes de engranaje.

5.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque el didmetro de [a perforacidn (11) se ahusa en una direccidn
y la perforacion (11) esta preferentemente configurada co-mo un cono.

6.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaclones 1 a 4,
caracterizado porque la perforacion (11) del inserto (10) esta configurada como un
cilindro circular.

7.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque la perforacion (11) presenta un roscado interior (15).

8.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de [as reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque la seccion transversal (6) esta configurada en forma de
elipse.

9.- Dispositivo de acuserdo con una cualquiera de jas reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque la seccion transversal (6) esta definida por dos semi-circulos
Incompletos (7) que estan unidas mediante Iineas no circulares (8).

10.-Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a

9, caracterizado porque el inserto (10) presenta una hendidura pasante (13).
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11.- Dispositivo de acuerdo con la relvindicacién 10, caracterizado p rque
la hendtdura (13) se extiende paralslamente al gje longltudinal (12).

12.- Dispositivo de acuerdo con la relvindicacién 10, caracterizado porque
el inserto (10) presenta varias hendiduras (14) no pasantes, que se extienden
paralelamente al eje longitudinal (12).

13.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las relvindicaciones 1 a
12, caracterizado porque la superficie del inserto {(10), preferenteamente en la zona
de su superficie exterior perférica (17), tiene una teminadén rugosa,
preferentemente hecha rugosa mediante un arenado.

14 .- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las relvindicaciones 1 a
13, caracterizado porque la superficie del inserto (10), preferentemante en la zona
de su superficie exterior periférica (17), esta provista coﬁ un recubrimiento de un
material que es mas duro que sl Inserto (10).

15.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
14, caracterizado porque la superficie dsl Inserto {10), preferentemente en la zona
de su superficie exterior periférica (17), estd provista con una macro-
estructuracion, preferentemente con surcos periféricamente circundantes (18).

16.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
15, caracterizado porque el orificio pasante (4) tiene una terminacién rugosa,
preferentemsnte hecha rugosa mediante un arenado.

17.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las relvindicaclones 1 a
15, caracterizado porque el orificio pasante (4) esta provisto con un recubrimiento

de un material que es mas duro que el del dispositivo.
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18.- Dispositivo da acuerdo con una cualqulera de las relvindicaciones 1 a
17, caracterizado porque el orlficio -pasante (4) esta provisto con una macro-
estructuracion, preferentemente con surcos periféricamente circundantes (19).

19.- Dispositivo de acuérdo con una cualqulera de las reivindicaclones 1 a
18, caracterizado porque la seccidn transversal del orificio pasante (4), en
comespondencia con el lado inferior (2) y preferentemente tamblén en
comrespondencia con el lado superfor (13), presenta una reducddn o
angostamiento (9), a efectos de Impedir la calda o expulsién del Inserto (10).

20. - Dispositivo de acuerdo con las relvindicadones 10 y 18, caracterizado
porque la reduccién o angostamiento (9) de la secci6n transversal del orificio
pasante (4) y la compresibilidad de! inserto (10} estan adaptados entre si de
manera tal que el inserto (10), en estado comprimido pulede ser introducido en el
orificio pasante (4).

21.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
20, caracterizado porque la superficie exterior periférica (17} del inserto (10) tiene
una configuracién convexa.

22 .- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
20, caracterizado porque la superficie interior del orificio pasante (14) tiene una
configuracion concava y la superficle exterior periférica (17) del inserto (10) tiene
una configuracidn prismatica.

23.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
22, caracterizado porque, por lo menos en la zona de su orificio pasante (4), y el
Inserto (10), por lo menos en la zona de su superficie exterdor periférica (17),

consisten en materiales diversos, preferentemente de diferentes durezas.
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24.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
23, caracterizado porque conslste en un material sintético, prefarentemente un
material sintético reforzado, y el inserto (10} es metalico.

25.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
24, caracterizado porque la altura del inserto (10), medida en la direccién de su
aje longitudinal (12), es menor que la altura del orificio pasante (4) medida en la
direccion de su eje central {5).

28.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 25, caracterizado porque
la altura del inserto (10) tiene un valor en el intervalo del 40 al 85 %,
preferentemente en el intervalo del 45 al 65 %, de la aitura del orificio pasante (4).

27.- Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de |as reivindicaciones 1 a
26, caracterizado porque un tomillo osteolégico (2Q) con un vastago roscado (21)
destinado al anclado en el hueso, un eje (23) del tomillo, y una cabeza (22} del
tomillo destinada a ser Introducida en la perforacion central (11) del inserto (10}, |a
cual cabeza del tomillo tiene una forma que esenciaimente se corresponde a la
- forma de la perforaclén (11).

28.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 27, caracterizado porque
la seccién transversal, vista ortogonalmente con respecto al eja {23) del tomillo,
se reduce gradualmente a través de la cabeza (22) del tomillo hacla el vastago
roscado (21), preferentemente en forma de un cono.

29.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 27 & 28, caracterizado
porque la cabeza (22) del tomillo esta provista con un roscado extemo (24).

30.- Dispasitivo de acuerdo con una cualquiera de las relvindicaciones 1 a

29, caracterizado porque se trata de una placa osteolégica (1) con un lado inferior
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(2) destinado a ser colocado sobre el hueso, un lado superior (3) Y por lo menos
un orificio pasante (4) que comunica el lado inferior (2) con el lado superior (3).

31.- Dispositivo da acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
289, caracterizado porque se trata de un tomillo de pediculo o de un gancho de
pediculo.

32.- Disposltivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
29, céracterfzado porque se trata de un fijador extemo.

33.- Dispositivo de acuerdo con una cualqulera de las reivindicaciones 1 g

29, caracterizado porque se trata de un implante inter-vertebral.
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RESUMEN

E! dispositivo para la osteosIntesis abarca una placa osteoléglca (1) con un
lado inferior (2) dastinado a ser apoyado sobre el hueso, una lado superior (3), por
lo menos un orificio pasante (4} que comunica el lado inferior (2) con el lado
superior (3) y que sirve para alojar un inserto (10) multiaxiaimente orlentable para
un tomillo osteoléglco (20), presentando el orificio pasante (4) un e]e central (5),
como también un inserto (10), insertable en el orificio pasante (4) y provisto con
una perforacién central (11) para alojar un tomillo osteclégico (20), presentando
la perforaclén (11) un eje iongitudinal (12), como tamblén una superficle exterior
periférica (17) destinada a entrar en contacto con el orificio pasante (4);

estando el inserto (10), configurado radialmente compresible y radialmente
expansible, y estando la seccidn transversal (6) dal o-r'rﬁcio pasante (4), vista
ortogonalments con respacto al eje central (5), con_ﬁgurada como oval (unrund).

La seccién transversal (16) del inserto (10), vista ortogonalmente con
respacto al eje longitudinal (12), presenta una forma que esencialmente se
corresponde a la seccion transversal (8) del orificio pasante (4) de la placa
osteoléglca (1), y el inserto (10), Instalado en el orificlo pasante (4) no pUede rotar
con respecto a su sje longitudinal (12), pero dentro del orificio pasante (4) se

mantiene orientable con respecto a la placa osteologica (1).
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