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(57) Abstract: The present invention relates to a surgical suture apparatus having a sewing function, In accordance with one as-
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thogonal to the support by the ncedle driving part, and a sutre thread from the surgical needle and a suture thread from the sup-
pori are entangled with each other by the operations,



APARATO DE SUTURA QUIRURGICO QUE TIENE FUNCION DE COSTURA
CAMPO TECNICO

La presente invencién es concerniente con un aparato de sutura

quirargico que tiene funcién de costura. Mas en particular, la presente invencion es
concerniente con un aparato de sutura quirirgico con el cual un operador tal como
un cirujano puede suturar los tejidos de un cuerpo humano fina, rapida y

facilmente.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En una operacion quirdrgica, es esencial suturar las varias capas de

tejido de un cuerpo humano, tal como una serosa, un musculo, una fascia y una
piel. Las preocupaciones mayores en este proceso de sutura son, al reducir el
tiempo tomado para suturar, minimizar la fatiga del operador y el tiempo de
anestesia, ayudar en la reparacion de heridas y minimizar la pérdida de sangre.
Ademas, la minimizacién de cicatrices provocadas debidas a una operacion
quirdrgica puede ser necesaria desde el punto de vista de embellecimiento del

paciente.

PROBLEMA TECNICO

El proceso de sutura convencional ha sido efectuado en general de

una manera que el operador sutura manualmente tejidos humanos en necesidad
de sutura al utilizar agujas quirdrgicas e hilos de sutura.

Sin embargo, de acuerdo con el proceso de sutura convencional
basado en el trabajo manual del operador, el tiempo para la cirugia es
frecuentemente prolongado debido a las habilidades del operador y experiencia
para sutura. Esto puede conducir a mas fatiga del operador, un tiempo de
anestesia mas largo o un manejo de sangre mas dificil.

Ademas, aunque el grado de cicatrices provocadas debido a que la
sutura depende en que tan uniformes y densas las costuras son, la uniformidad y
densidad de las costuras no pueden ser garantizadas con la sutura manual

convencional.

SOLUCION TECNICA

Es un objeto de la presente invencion resolver los problemas
mencionados anteriormente.

Es otro objeto de la presente invencidon proveer un aparato de sutura



quirargico para habilitar a un operador para efectuar una sutura fina y faciimente.

Es todavia otro objeto de la presente invencion proveer un aparato
de sutura guirdrgico para reducir el tiempo tomado para la sutura.

Es todavia otro objeto de la presente invencion proveer un aparato
de sutura quirdrgico para minimizar cicatrices provocadas debidas a una sutura.

Es todavia otro objeto de la presente invencidn proveer un aparato
de sutura quirdrgico conectado a un aparato externo tal como un sistema de robot
quirdrgico con un brazo de robot, para permitir que un operador efectlie una sutura

automatizada.

EFECTOS VENTAJOSOS

De acuerdo con la presente invencidn, un operador puede efectuar

una sutura fina y facilmente.

De acuerdo con la presente invencion, el tiempo tomado para la
sutura puede ser reducido. '

De acuerdo con la presente invencion, las cicatrices provocadas
debido a la sutura pueden ser minimizadas.

De acuerdo con la presente invencidn, se provee un aparato de
sutura quirdrgico conectado a un aparato externo tal como un sistema de robot

quirargico, para permitir que un operador efectle una sutura automatizada.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Los objetos anteriores y elementos de la presente invencion se haran

evidentes a partir de la siguiente descripcion de las modalidades preferidas dadas
en conjuncion con las figuras adjuntas, en las cuales:

La Figura 1 es un dibujo que ilustra la configuracion global del
aparato de sutura quirdrgico de acuerdo con una modalidad de la presente
invencion.

La Figura 2 es una figura detallada que ilustra la configuracién de
una parte de sutura 40 de! aparato de sutura quirtrgico de acuerdo con una
modalidad de la presente invencion.

La Figura 3 es un dibujo detallado que ilustra la configuracién de una
parte de sutura 40 del aparato de sutura quirdrgico de acuerdo con otra modalidad
de la presente invencién.

La Figura 4 es un dibujo detallado que ilustra una parte de rotacion
50 acoplada a una parte de sutura 40.



La Figura 5 es un dibujo que ilustra la configuracién del aparato de

sutura quirurgico de acuerdo con todavia otra modalidad de la presente invencion.

MEJOR MODO
Varias configuraciones representativas para obtener los objetos

mencionados anteriormente de [a presente invencidn son presentadas como
sigue.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se provee un
aparato de sutura quirurgico que comprende: una parte de acoplamiento, una
parte de arbol conectada a la parte de acoplamiento, una parte de operacién y una
parte de sutura conectada a la parte de arbol por medio de la parte de operacion,
la parte de sutura incluye un soporte, una aguja quirdrgica y una parte impulsora
de aguja, en donde la aguja quirirgica opera en una direccion sustancialmente
ortogonal al soporte por la parte impulsora de aguja y un hilo de sutura de la aguja
quirdrgica y un hilo de sutura de soporte son entrelazados entre si mediante las
operaciones.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se provee un
aparato de sutura quirdrgico que comprende: una primera parte de acoplamiento y
una segunda parte de acoplamiento, una primera parte de arbol conectada a la
primera parte de acoplamiento y una segunda parte de arbol conectada a la
segunda parte de acoplamiento, una primera parte de operaciéon y una segunda
parte de operacién y una primera parte de sutura conectada a la primera parte de
arbol por medio de la primera parte de operacién y una segunda parte de sutura
conectada a la segunda parte de arbol por medio de la segunda parte de
operacion, en donde la primera parte de sutura incluye una aguja quirdrgica y una
parte impulsora de aguja y la segunda parte de sutura incluye un soporte y en
donde la aguja quirtrgica opera en una direccién sustancialmente ortogonal al
soporte por la parte impulsora de aguja y un hilo de sutura de la aguja quirurgica y

un hilo de sutura del soporte son entrelazados entre si por las operaciones.

MODO PARA LA INVENCION

En la siguiente descripcion detallada, se hace referencia a las figuras

adjuntas que muestran, por medic de ilustracion, modalidades especificas en las
cuales la presente invencién se puede llevar a la practica. Estas modalidades son
descritas en detalle suficiente para permitir que aquellos experimentados en el arte

lleven a la practica la presente invencion. Se comprendera que varias modalidades



de la presente invencién, aungue son diferentes, no son necesariamente
mutuamente exclusivas. Por ejemplo, un elemento, estructura o caracteristica
particular descrita en la presente en relacion con una modalidad puede ser
implementada en otras modalidades sin desviarse del espiritu y alcance de la
presente invencion. Ademas, se comprendera que la ubicacion o arreglo de
elementos individuales dentro de cada modalidad revelada pueden ser
modificados sin desviarse del espiritu y alcance de la presente invencién. Por
consiguiente, la siguiente descripcion detallada no serd tomada en un sentido
limitante y el alcance de la presente invencion es definido solamente por las
reivindicaciones adjuntas, interpretadas apropiadamente, junto con el pleno
intervalo de equivalentes a los cuales las reivindicaciones tienen derecho. En las
figuras, los numeros semejantes se refieren a la misma funcionalidad o
funcionalidad similar en todas las varias vistas.

La presente invencion sera ahora descrita en mas detalle, con
referencia a las figuras adjuntas.

La Figura 1 es un dibujo que ilustra la configuracion global del
aparato de sutura quirurgico de acuerdo con una modalidad de la presente
invencion.

Como se muestra en la Figura 1, el aparato de sutura quirtrgico de
acuerdo con una modalidad de la presente invencién puede incluir una parte de
acoplamiento 10, una parte de arbol 20, una parte de operacién 30 y una parte de
sutura 40.

De acuerdo con una modalidad de la presente invencion, una parte
de acoplamiento 10 permite que el aparato de sutura quirdrgico sea acoplado a un
aparato externo, tal como un sistema de robot quirdrgico con un brazo de robot.

Con respecto a la conexidon de un aparato quirlrgico a un sistema de
robot quirdrgico o un brazo de robot, se puede hacer referencia a la publicacién
publicada de patente coreana No. 2005-100147 (fecha de publicaciéon: 18 de
octubre de 2005) y la publicacién publicada de patente coreana No. 2008-89579
(fecha de publicacion: 7 de octubre de 2008). En la presente, el contenido de las
dos publicaciones anteriores debe ser considerado como incorporado a la
presente especificacion en su totalidad.

De acuerdo con una modalidad de la presente invencion, una parte
de arbol 20 puede incluir un arbol, cuyo extremo es conectado a una parte de
acoplamiento 10 y otro extremo es conectado a una parte de operacion 30. Al
interior de la parte de arbol 20, las partes de control tales como un alambre para



controlar la parte de operacion 30 y/o una parte de sutura 40 pueden estar
incluidas. Ademas, el arbol puede soportar fisicamente el aparato de sutura
quirargico de acuerdo con la presente invencion.

De acuerdo con una modalidad de la presente invencion, una parte
de operaciéon 30 puede conectar una parte de sutura 40 a una parte de arbol 20 y
ajustar la posicion y el angulo de la parte de sutura 40 con respecto a la parte de
arbol 20 en respuesta a una seiial de control predeterminada de un aparato
externo. La parte de operacion 30 puede comprender mas de dos partes de junta
para efectuar una operacidn de paso-direccidn y/o una operacion de ladeo-
direccion como sea necesario. Para configurar la parte de operacién 30, cualquier
principio revelado para construir una parte de junta de un aparato quirtrgico puede
ser empleado adicionalmente.

Una parte de sutura 40 de acuerdo con varias modalidades de la
presente invencion sera descrita en detalle en lo siguiente. La Figura 2 es una
figura detallada que ilustra la configuracién de una parte de sutura 40 del aparato
de sutura quirtrgico de acuerdo con una modalidad de la presente invencién.

Refiriéndose a la Figura 2, una parte de sutura 40 es un elemento
para suturar tejidos humanos y mas en particular, puede tener un soporte inferior
42, una aguja quirrgica 44 y una parte impulsora de aguja 46 para recibir la aguja
quirdrgica 44 y accionar la aguja quirargica 44 en una direccién sustancialmente
ortogonal a la parte inferior 42. De aqui en adelante en la presente, es explicada
por ejemplo que un soporte de la parte de sutura 40 de acuerdo con la presente
invencion es inferior, pero se comprenderad que un soporte opuesto a una aguja
quirdrgica 44 puede ser colocado en un sitio superior de la aguja quirlrgica 44
COMo sea necesario.

De acuerdo con una modalidad de la presente invencion, una parte
de sutura 40 puede suturar tejidos humanos siguiendo de la misma manera o
similar que una maquina de costura bien conocida opera, gue ha sido usada para
telas por mucho tiempo. En otras palabras, los tejidos humanos pueden ser
suturados al entrelazar o enredar un hilo de sutura de una aguja quirtrgica 44 con
un hilo de sutura de un soporte inferior 42 siguiendo los movimientos hacia arriba y
hacia abajo de la aguja quirtrgica 44. Preferiblemente, en este caso, es importante
que los hilos de sutura de la aguja quirargica 44 y el soporte inferior 42 sean
entrelazados entre si, no atados. Ademas, el hilo de sutura usado en el aparato de
sutura quirargico de acuerdo con la presente invencién puede basicamente ser

provisto de la parte de sutura 40. Este hilo de sutura puede preferiblemente ser
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desechable por higiene. Asimismo, la aguja quirtirgica 44 usada en el aparato de
sutura quirGrgico de acuerdo con la presente invencién puede preferiblemente ser
un modulo de aguja desechable.

De acuerdo con una modalidad de la presente invenciéon, una parte
de sutura 40 puede accionar una parte impulsora de aguja 46 en base a una sefial
de control introducida desde un aparato externo, tal como un sistema de robot
quirirgico. Por ejemplo, una aguja quirurgica 44 de una parte de sutura 40 se
puede mover en una direccién sustancialmente ortogonal a un soporte inferior 42
siguiendo la manipulacion del operador al aparato externo.

En este caso, el operador puede usar varias opciones. Por ejemplo,
el operador puede escoger una de las siguientes opciones para impulsar una
aguja quirdrgica 44 (o una parte de sutura 40) que refleja varias funciones basicas
de la maquina de sutura bien conocida y son especialmente ventajosas para lievar
a cabo una operacién quirdrgica.

1. Sutura de 3 capas: sutura de tres cajas de tejido, no solamente
dos cajas de tejido.

2. Sutura de 3 lineas: sutura con tres hilos enganchados por una
aguja quirurgica 44.

3. Sutura de 4 lineas: sutura con cuatro hilos enganchados por una
aguja quirurgica 44.

4. Sutura en zigzag: sutura con una parte de sutura 40 que es
controlada para moverse en zigzag.

5. Sutura en paralelo: sutura dos cajas de tejido, los lados de las
cuales se ponen en contacto entre si.

6. Sutura de 2 agujas: sutura mediante dos aguja quirtrgicas 44.

7. Sutura elastica: sutura con un hilo elastico.

8. Sutura de dobladillo; sutura de una manera que un hilo es
enrollado a una forma de muelle.

8. Bordado: algo de bordado (por ejemplo, una fecha de cirugta o una
marca) sobre un tejido.

10. Tejido de punto: tejido de punto de un objeto (por ejemplo, un
érgano artificial) y un tejido de tal manera que el objeto es anexado al tejido.

11. Sutura ciega: sutura de una manera que un hilo no es visto fuera
de un tejido.

12. Sutura de sobrebloqueo: sutura sobre el borde de uno o dos

tejidos para bordeado, dobladillo o costura.



13. Sutura de ligadura: sutura hasta que un vaso sanguineo es
atado.

Ademas, de acuerdo con una modalidad de la presente invencién, un
operador puede controlar el avance de la sutura en una parte de sutura 40. Por
ejemplo, la parte de sutura 40 puede ser impulsada a medida que un operador
controla el avance de la sutura al seleccionar uno del modo automatico y el modo
semi-automatico por medio de un aparato externo. En el modo automatic, la parte
de sutura 40 continda efectuando la sutura en la direccién que esta a no ser que el
operador controle la parada de la sutura. En el modo semiautomatico, la parte de
sutura 40 puede detener la sutura después de terminar un nimero designado de
tejidos de punto, alin aunque el operador no interrumpe la sutura.

De acuerdo con una modalidad de la presente invencién, un espacio
de dos costuras y una velocidad de sutura, que son factores principales para
varias clases de sutura como se describe anteriormente, puede ser determinado
por un operador. Preferiblemente, el espacio y/o la velocidad de sutura pueden ser
determinados por el operador experimentado de acuerdo con la misma clase de
los tejidos (por ejemplo, tejidos de un érgano circulatorio, tejidos de un organo
respiratorio o tejidos de la piel) a ser suturados. Ademas, el espacio y/o la
velocidad de sutura pueden ser determinados a medida que un operador
selecciona uno de unos pocos modos de sutura predeterminados en base a la
clase de los tejidos a ser suturados. Ademas, se aplicaria una configuracién en
donde, en el caso de que la longitud de los tejidos a ser suturados sea demasiado
largo, la longitud de una parte de arbol 20 es apta de incrementar ¢ disminuir a
medida que la parte de sutura 40 se mueve.

El aparato de sutura quirirgico de acuerdo con la presente invencion
puede ser aplicable ilimitadamente a cualquier clase de cirugia (por ejemplo,
laparotomia). Asi, puede ser aplicable a cirugia invasiva tal como cirugia de
laparoscopia y cirugia endoscépica. En este caso, el aparato de sutura quirdrgico
puede ser configurado diferentemente de lo que se ilustra en la Figura 1 o la
Figura 2. Por ejemplo, una parte de arbol 20 puede ser configurada para ser
apropiada {por ejemplo, mas delgada y mas larga) para cirugia invasiva, una parte
de operacién 30 puede tener una pluralidad de partes de junta, o una parte de
sutura 40 puede ser miniaturizada. Siguiendo una de las sugerencias anteriores, el
aparato de sutura quirdrgico puede ser insertado facilmente. Ademas, un
endoscopio para asegurar la vista del operador o un par de tenazas para

captacion de los tejidos humanos a ser suturados pueden ser usados junto con el
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aparato de sutura quirdrgico de acuerdo con la presente invencion.

De acuerdo con otra modalidad de la presente invencion, un aparato
de sutura quirdrgico puede incluir una parte de acoplamiento 10, una parte de
arbol 20, una parte de operacion 30 y una parte de sutura 40 como se describe en
la Figura 2, en donde la forma de la parte de sutura 40 es modificada a alguna
extension. La Figura 3 es un dibujo detallado que ilustra la configuracién de una
parte de sutura 40 del aparato de sutura quirdrgico de acuerdo con otra modalidad
de la presente invencién.

Refiriendose a la Figura 3, una parte de sutura 40 puede incluir un
soporte superior 41 y un soporte inferior 42, que son opuestos entre si, una aguja
quirargica 44 y una parte impulsora de aguja 46 para recibir la aguja quirtrgica 44
y accionar la aguja quirtrgica 44 en una direccién sustancialmente ortogonal al
soporte inferior 42. Ademas, la parte impulsora de aguja 46 puede estar ubicada
en el soporte superior 41 y configurada para moverse en un intervalo
predeterminado a lo largo de la linea de un riel 47 colocado en el soporte superior
41.

De acuerdo con la modalidad presente, la longitud de una parte de
arbol 20 puede no necesitar ser incrementada o disminuida debido a que la parte
impulsora de aguja 46 se mueve a lo largo de la linea de riel 47 y es impulsada
para sutura. Esta es la diferencia entre la presente modalidad y aquellas descritas
anteriormente. _

En el caso de que el aparato de sutura quirdrgico de acuerdo con la
modalidad anterior sea aplicado a cirugia invasiva, puede surgir un problema de
que un orificio usado para la cirugia invasiva se requiere que sea mas grande
debido a los anchos relativamente grandes del soporte superior 41 y el soporte
inferior 42.

Para resolver este problema, como se describe en la Figura 4, una
parte de rotacion 50 puede ser acopiada a una parte de sutura 40. La Figura 4 es
un dibujo detallado que ilustra una parte de rotacion 50 acoplada a una parte de
sutura 40.

Refiriéndose a la Figura 4, una parte de rotacion 50 puede ser
acoplada a una parte de sutura 40 de tal manera que puede girar dentro de un
intervalo angular predeterminado y la parte de sutura 40 acoplada la parte de
rotacién 50 puede ser configurada para girar junto con la parte de rotacién 50. Por
consiguiente, antes de que la parte de sutura 40 pase a través de un orificio

quirargico, el soporte superior 41 y el soporte inferior 42 pueden ser arreglados



nivelados a una parte de arbol 20 al controlar la parte de rotacién 50. Después de
esto, la direccidn de la parte de sutura 40 puede ser cambiada para ser ventajosa
al suturar al controlar la parte de rotacion 50 otra vez.

La Figura 5 es un dibujo que ilustra ia configuracion del aparato de
sutura quirargico de acuerdo con todavia otra modalidad de la presente invencion.
De acuerdo con todavia otra modalidad de la presente invencion, un aparato de
sutura quirdrgico puede inciuir una primera parte de acoplamiento 10a, un
segunda parte de acoplamiento 10b, una primera parte de arbol 20a, una segunda
parte de arbol 20b, una primera parte de operacién 30a, una segunda parte de
operacion 30b, un soporte inferior 42, una aguja quirlrgica 44 y upa parte
impulsora de aguja 46 acoplada a la misma.

De acuerdo con la presente modalidad, ia parte superior de una parte
de sutura 40 que incluye la aguja quirGrgica 44 y la parte impulsora de aguja 46
puede ser conectada a la primera parte de acoplamiento 10a y la primera parte de
arbel 20a por medio de la primera parte de operacién 30a, como se describe en la
Figura 5 y la parte inferior de la parte de sutura 40 que tiene el soporte inferior 42
puede ser conectada a la segunda parte de acoplamiento 10b y la segunda parte
de arbol 20b por medio de la segunda parte de operacién 30b, como se describe
en la Figura 5. En la presente, la primera parte de acoplamiento 10a, la primera
parte de arbol 20a y la primera parte de operacion 30a pueden estar separadas de
la segunda parte de acoplamiento 10b, la segunda parte de arbol 20b y la segunda
parte de operacién 30b.

De acuerdo con la modalidad presente, los movimientos de
articulacion en tanto que el aparato de sutura quirdrgico es usado en un cuerpo
humano se pueden volver mas libres. En otras palabras, la primera parte de
operacion 30a y la segunda parte de operacion 30b del aparato de sutura
quirdrgico pueden tomar movimientos de articulaciéon diferentes entre si como sea
necesario y asi, la parte superior y la parte inferior de la parte de sutura 40 del
aparato de sutura quirirgico pueden ser controladas separadamente. Ademas,
como sea necesario, la primera parte de operacién 30a y la segunda parte de
operacion 30b pueden ser controladas por dos brazos de robot de un sistema de
robot quirargico, respectivamente. En este caso, un brazo de robot puede ser
conectado ya sea a la primera parte de operacién 30a y la segunda parte de
operacion 30b para controlar ya sea la primera parte de operacién 30a y la
segunda parte de operacion 30b, sin consideracion de la forma de la primera parte

de acoplamiento 10a o la segunda parte de acoplamiento 10b.
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En el caso de aplicacion de las configuraciones anteriores (es decir,
las configuraciones para un aparato de sutura quirdrgico tipo separacion), se
pueden encontrar efectos ventajosos como sigue. En primer lugar, no habria
necesidad de insertar todo el aparato de sutura quirargico a través de un orificio
quirdrgico, aan cuando se suturan los tejidos de un 6rgano tubular y asi, seria mas
facil efectuar una sutura alrededor de! érgano tubular y remover el aparato de
sutura quirtrgico del orificio quirdrgico después de la sutura. Ademas, no en el
caso de sutura de los tejidos de un érgano tubular, seria posible usar orificios
quirurgicos mas pequenos para insertar aparatos de sutura quirdargicos cuando se
hace cirugia invasiva utilizando una pluralidad de orificios quirtrgicos. Esto puede
conducir a menos dolor, rapida recuperacién y cicatrices minimizadas.

De acuerdo con una modalidad preferible de [a presente invencion,
un aparato de sutura quirdrgico puede ser implementado de una manera mas
sofisticada como sigue. En primer lugar, un sistema de robot quirtrgico para
controlar una primera parte de operacioén 30a y una segunda parte de operacion
30b pueden recolectar la historia de operacion de la primera parte de operacion
30a y detectar la ubicacion de una primera parte de sutura 40a con respecto a un
punto de referencia. En la presente, se supone que la primera parte de sutura 40a
ya esta ubicada cerca de los tejidos a ser suturados y el punto de referencia es
predeterminado por el sistema de robot quirdrgico. Luego, el sistema de robot
quirdrgico puede controlar automaticamente la segunda parte de operacidén 30b en
base a la historia de operacion de la primera parte de operacién 30a y la ubicacion
de la primera parte de sutura 40a, de tal manera que una segunda parte de sutura
40b puede ser ubicada cercana a la primera parte de sutura 40a. Luego, ademas,
un operador puede colocar finamente un soporte inferior 42 de la segunda parte
de sutura 40b para estar opuesto a un soporte superior 41 de la primera parte de
sutura 40a. Para implementar lo anterior, tecnologias de control de ubicacion bien
conocidas pueden ser empleadas al referirse a las revelaciones del arte previo
(por ejemplo, la revelacion de la publicacion de solicitud de patente
estadounidense No. 2004-143243 (fecha de publicacién: 22 de julio de 2004)).

En tanto que modalidades de la invencién han sido mostradas y
descritas, se comprenderd por aquellos experimentados en el arte que varios
cambios y modificaciones se pueden hacer sin desviarse del espiritu y el alcance

de la invencidn como se define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un aparato de sutura quirtrgico caracterizado porque comprende:

una parte de acoplamiento,

una parte de arbol conectada a la parte de acoplamiento,

una parte de operacion y

una parte de sutura conectada a la parte de arbol por medic de ia
parte de operacion, la parte de sutura incluye un soporte, una aguja
quirargica y una parte impulsora de aguja,

en donde la aguja quirurgica opera en una direccion sustancialmente
ortogonal al soporte por la parte impulsora de aguja y un hilo de sutura de la
aguja quirtrgica y un hilo de sutura del soporte son entrelazados entre si por

las operaciones.

El aparato de sutura quirdrgico de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la parte de acoplamiento esta configurada para acoplar

el aparato de sutura quirdrgico a un aparato externo.

El aparato de sutura quirdrgico de fa reivindicacion 1, caracterizado porgue la

parte de operacién incluye por lo menos una parte de articulacion.

El aparato de sutura quirdargico de la reivindicacion 1, caracterizado porque la
parte de sutura es impulsada para efectuar por lo menos una de las
enseguida suturas seleccionadas: una sutura de 3 capas, una sutura de 3

lineas, una sutura de 4 lineas, una sutura en zigzag y una sutura en paralelo.

El aparato de sutura quirGrgico de acuerdo con la reivindicacién 1,

caracterizado porque el soporte es un soporte inferior.

El aparato de sutura quirargico de la reivindicacién 5, caracterizado porque la
parte de sutura incluye ademas un soporte superior opuesto al soporte
inferior y la parte impulsora de aguja es conectada al soporte superior.

El aparato de sutura quirurgico de acuerdo con la reivindicacion 6,
caracterizado porque el soporte superior incluye un riel y la parte impulsora
de aguja esta configurada para moverse a {o largo del riel.
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El aparato de sutura quirGrgico de acuerdo con la reivindicacion 6,
caracterizado porque cada uno del soporte superior y el soporte inferior

incluyen una parte de rotacion.

Un aparato de sutura quirdrgico caracterizado porque comprende:

una primera parte de acoplamiento y un segunda parte de
acoplamiento,

una primera parte de arbol conectada a la primera parte de
acoplamiento y una segunda parte de arbol conectada a la segunda parte de
acoplamiento,

una primera parte de operacién y una segunda parte de operacién y

una primera parte de sutura conectada a la primera parte de arbol
por medio de la primera parte de operacion y una segunda parte de sutura
conectada a la segunda parte de arbol por medio de la segunda parte de
operacion,

en donde la primera parte de sutura incluye una aguja quirdrgica y
una parte impulsora de aguja y la segunda parte de sutura incluye un soporte
y .

en donde la aguja quirurgica opera en una direccién sustancialmente
ortogonal al soporte por la parte impulsora de aguja y un hilo de sutura de la
aguja quirurgica y un hilo de sutura de soporte son entrelazados entre si por

las operaciones.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion es concerniente con un aparato de sutura
quirtirgico que tiene una funcién de costura. De acuerdo con un aspecto de la
presente invencién, se provee un aparato de sutura quirdrgico que comprende:
una parte de acoplamiento, una parte de arbol conectada a la parte de
acoplamiento, una parte de operacion y una parte de sutura conectada a la parte
de arbol por medio de la parte de operacion, la parte de sutura incluye un soporte,
una aguja quirargica y una parte impulsora de aguja, en donde la aguja quirargica
opera en una direccion sustancialmente ortogonal al soporte por la parte impulsora
de aguja y un hilo de sutura de la aguja quirdrgica y un hilo de sutura del soporte

son entrelazados entre si por las operaciones.
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