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REF: Expediente No. 11- 160751 - solicitud de patente de invencion a
favor de ORTLOFF ENGINEERS, LTD. Titulo PROCESAMIENTO
DE GASES LICUADO Y GAS HIDROCARBURO.

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.]., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al
oficio nimero 9947 relacionado con la patentabilidad de la presente invenciéon y

notificado por fijacién en lista el 11 de Junio de 2013.

Presentamos a consideracién del sefior examinador un nuevo pliego reivindicatorio,
compuesto por veintiin (21) reivindicaciones, el cual remplaza el pliego anterior, en
donde no se amplia en ningin momento la materia previamente divulgada y se

encuentra enteramente sustentado en la descripcion.

Con relacién a los términos mayor, sustancialmente, al menos, mds alta, inferior (es),
superior, cantidades y temperaturas...son eficaces, parcialmente y relativamente
objetados por el sefior examinador, consideramos que los mismos no son imprecisos _
en el contexto de la invencidn, toda vez que permiten distinguir y entender la materia

reivindicada como lo argumentamos a continuacién:
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En primer lugar, con relacién al término mayor, consideramos que el mismo esta
plenamente sustentado en el contexto de las reivindicaciones, ya que hace referencia a
que determinada porcion de algin componente es mas grande que la otra, por lo
tanto, para una persona versada en la materia y en el contexto del proceso dicho -
término es claro, preciso y permite distinguir las caracteristicas de los elementos y de
las porciones de gas que se generan. Respecto al término suficientemente, éste es claro
en el contexto del proceso reivindicado, toda vez que se refiere a que determinada
corriente requiere alcanzar una temperatura suficiente o necesaria para llevar a cabo
un cambio fisico, refiriéndose especificamente al proceso de condensaciéon o
evaporacion, es decir, que se debe disminuir o aumentar la temperatura que lleva el
sistema hasta el valor de temperatura en el cual se pueda condensar o evaporar, asi

pues, dicho término permite establecer una caracteristica particular del proceso.

Respecto al término al menos, éste es claro en el contexto de las reivindicaciones y se
refiere a un rango minimo de determinado elemento, por ejemplo, a la presencia de
minimo una porcién de determinada corriente en alguna etapa del proceso
reivindicado, lo cual es entendible y define de manera puntual caracteristicas de la
materia reivindicada. De igual forma, con relacién al término mas alta, éste hace
relacién a que determinada porcién se comprime a una presién mayor que la presente
en el sistema, por lo tanto, permite entender que en algunas etapas del proceso la
compresion de una porcion requiere de condiciones especificas, como lo es un valor -

de presién mas grande, lo cual es claro en el contexto del proceso reivindicado.

Ahora bien, respecto a los términos superior e inferior, estos se refieren a las
posiciones especificas de alimentacién de la columna media de destilacién, lo cual, es
completamente entendible y permiten diferenciar la regién a la que se estd
proporcionando algun tipo de corriente, lo que evidentemente es una caracteristica
técnica y funcional del proceso. De la misma manera, la expresion “cantidades y
temperaturas...son eficaces”, estd plenamente sustentada en el contexto de la
invencion, toda vez que permite entender que se requieren unas cantidades y unos
valores de temperatura necesarios para garantizar la recuperacién de la mayor
porcion de componentes de hidrocarburos durante el proceso reivindicado, por lo
tanto, para una persona versada en la materia resultaria claro y entendible el uso de

ésta expresion.
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Por otro lado, respecto al término parcialmente, éste se refiere a que determinada
porcién o corriente sufre algun tipo de cambio fisico que no es llevado a cabo en su
totalidad, sino que existen porciones remanentes del estado inicial de dicha corriente,
asi pues, en el contexto de las reivindicaciones, dicho término es claro y permite
entender lo que esta ocurriendo durante el procesamiento de gas licuado y gas
hidrocarburo reivindicado. De la misma forma, el término relativamente permite
definir que los componentes de determinada fraccién son un poco menos volatiles que
los componentes de la otra fraccion, por lo tanto consideramos que dicho termino es
claro y permite entender que la volatilidad de dichos componentes difiere en un rango
pequeiio respecto a la volatilidad de la otra corriente permitiendo a una persona

versada en la materia entender claramente la materia que se reivindica.

En este mismo sentido, el sefior examinador objet6 los términos: componentes. de
hidrocarburos mds pesados, corriente de vapor, corriente de gas, corriente condensada,
primera porcién, segunda porcion y corriente liquida, por sugerir de forma imprecisa
que la proteccién se extiende a otras posibles variaciones o modificaciones, con

relacién a esto nos permitimos mencionar lo siguiente:

En primer lugar, respecto a la expresion componentes de hidrocarburos mds pesados,
consideramos que la misma es clara en el contexto de la invencidn, toda vez que se
refiere a que dichos componentes de hidrocarburos tienen una masa molecular mayor
a la de otros componentes presentes en determinadas etapas del proceso, con el
objetivo de aclarar dicha expresién, nos permitimos citar de manera completa un

fragmento de las reivindicaciones en donde se incluye la misma:

- Un proceso para la separacién de gas natural licuado 71 que contiene metano

y componentes de hidrocarburo mds pesados

Asi pues, es completamente claro que se refiere a componentes de hidrocarburos que
tienen una masa molécula mayor a la del metano, es decir que tienen una cadena
carbonada mayor a la de dicho metano, por lo tanto, consideramos que la misma es

adecuada y permite entender de forma concreta la materia reivindicada.
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Ahora bien, con relacién a las expresiones corriente de vapor, corriente de gas,
corriente liquida objetadas por el sefior Examinador, nos .permitimos muy
respetuosamente sefialar que no entendemos de que manera dichas expresiones son
consideradas imprecisas, toda vez que evidentemente hacen relacién a corrientes
especificas que se requieren o se generan durante el proceso reivindicado. Respecto a
esto, solicitamos que el andlisis de claridad llevado a cabo por el sefior examinador, no
solo se limite a la busqueda de expresiones de manera independiente, sino que dichas
expresiones se analicen en el contexto de la invencion que se reivindica.

Respecto a las expresiones primera porcion y segunda porcién, consideramos que
dichas expresiones no son relativas y estan plenamente sustentadas en el contexto de
la invencién, ya que de manera clara se especifica que durante el proceso se realiza
una division de la corriente de gas, por lo tanto, como producto de dicha divisién se
obtendran dos porciones, las cuales son identificadas como una primera porcién y una
segunda porcion, y esto evidentemente permite a un versado en la materia entender el
concepto de las mismas dentro del contexto del proceso reivindicado.

Con relacién a la objecién emitida a las reivindicaciones 1 a 4 y 9 a 12, en donde el
sefior examinador menciona que dichas reivindicaciones se limitan a suministrar la
secuencia de etapas técnicas y no se reivindican las etapas con sus condiciones
técnicas (temperaturas, flujos, presiones, etc.), nos permitimos sefialar que el pliego
reivindicatorio ha sido modificado con el objetivo de enfatizar en las etapas del
proceso. Sin embargo, consideramos que dichas reivindicaciones permiten entender
de manera clara las condiciones requeridas para llevar a cabo el proceso reivindicado
y por lo tanto consideramos muy limitativo restringir a un solo valor de temperatura o
presion las condiciones de dicho proceso, ya que una persona versada en la materia
entenderia de manera clara dichas condiciones requeridas, las cuales se encuentran
debidamente sustentadas en la descripcion de la presente invencion.

Respecto a la sugerencia emitida por el sefior examinador, la cual sefiala que se
incluyan los nimeros de referencia de las caracteristicas de proceso de acuerdo con la
numeracion empleada en los dibujos, nos permitimos informar que dicha sugerencia
ha sido tenida en cuenta y en el nuevo pliego reivindicatorio se pueden observar los
correspondientes nimeros de referencia. Ahora bien, con relacién a la objecién
emitida por el sefior Examinador donde sefiala que el pliego reivindicatorio contiene
un nimero excesivo de reivindicaciones independientes, nos permitimos sefialar que
el nuevo pliego reivindicatorio incluye tan solo una reivindicacién independiente, por
lo tanto consideramos que dicha objecién es superada.

En este mismo sentido, con relacién a la objecién emitida donde se sugiere agrupar en
una sola reivindicacion, aquellas reivindicaciones que tienen en comin la misma
materia, nos permitimos informar que dicha sugerencia también ha sido tomada y se
realizaron las modificaciones pertinentes en el nuevo pliego reivindicatorio.



FAX: (571) 742 22 00
www.bc.com.co

' _ Calle 70 A No. 4 — 41
BRIGARD
CASTRO TEL: (571) 744 22 00
PROPIEDAD INTELECTUAL

En vista de lo anteriormente expuesto, respetuosamente solicitamos el retiro de las
objeciones de la presente solicitud y la concesion del privilegio solicitado, ya que en

opinién del solicitante cumple con todos los requisitos establecidos en la decisién 486.

Atentamente,

AN PABLO CADENA SARMIENTO

T.P. No. 57.492 del C.S].
C.C.80.410.337 de Usaquén
Calle 70 ANo.4 - 41
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REIVINDICACIONE

1. Un proceso para la separacién de gas natural licuado 71 que
contiene metano y componentes de hidrocarburo méas pesados y una
corriente de gas 31 que contiene metano y componentes de hidrocarburo més
pesados en una fraccién de gas de residuo voldtil 42 que contiene una
porcién mayor de dicho metano y una fraccién de gas de residuo
relativamente menos volatil 41 que contiene una porcién mayor de dichos

componentes de hidrocarburo mas pesados donde

(@) dicho gas natural licuado 71a se calienta 52, 53 suficientemente
como para evaporarse, de ese modo se forma una corriente de vapor 71b,

71c;

(b) dicha corriente de vapor 71c, 77 se expande 55 a presion
reducida y a continuacién se proporciona a una columna de destilacién 20 en

una primera posicion de alimentacién de columna media 77a;

(c) dicha corriente de gas 31 se expande 10 a dicha presion reducida,
se enfria 12, 14 y a continuacién se proporciona a dicha columna de
destilacién 20 en una segunda posicién de alimentacién de columna media
34a; .

(d) la corriente de vapor 44 de destilacion se retira de la region de
dicha columna de destilacién 20 por debajo de dicha corriente de vapor
expandida 77a y dicha corriente de gas enfriada expandida 34a a partir de lo
cual dicha corriente de vapor de destilacién 44 se enfria 52 suficientemente
como para condensarse al menos parcialmente y de ese modo formar una
primera corriente condensada 44a y dicho enfriamiento 52 proporciona al
menos una porcién de dicho calentamiento 52 de dicho gas natural licuado
71a;

(e} al menos una porcién de dicha primera corriente condensada 44a
se proporciona a dicha columna de destilaciéon 20 en una posicién de

alimentacion de columna media superior 44b;

(f)  la corriente de destilacidn de la parte superior 79 se retira de la
region superior de dicha columna de destilacién 20 y se divide en al menos
una primera porcién 81 y una segunda porcién 38, y a continuacién dicha

primera porcién 81 se comprime 56 a presién mas alta;



(g) dicha primera porcién comprimida 8la se enfria 52
suficientemente como para condensarse al menos parcialmente y formar una
segunda corriente condensada 81b y dicho enfriamiento 52 proporciona al

menos una porcién de dicho calentamiento 52 de dicho gas natural licuado;

(h) dicha segunda corriente condensada 81b se divide en al menos

una corriente liquida volatil 83 y una corriente de reflujo 82;

)] dicha corriente de reflujo 82 se enfria 52 de forma adicional y
dicho enfriamiento proporciona al menos una porcién de dicho calentamiento

52 del gas natural licuado 71a;

)] dicha corriente de reflujo enfriada adicional 82a se proporciona
a dicha columna de destilacién 20 en una posicién de alimentacién de

columna superior 82b;

(k)  dicha corriente liquida volatil 83 se calienta 12 suficientemente
como para evaporarse y dicho calentamiento proporciona al menos una

porcion de dicho enfriamiento 12 de dicha corriente de gas 31 expandida;

M dicha segunda porcion 38 se calienta 14, 12 y dicho
calentamiento proporciona al menos una porcién de dicho enfriamiento 12,

14 de dicha corriente de gas expandida 31a;

(m) dicha corriente liquida volatil evaporada 83b y dicha segunda
porcion calentada 38b, 38¢, 38d, 38e se combinan para formar dicha fraccién

de gas de residuo volatil 42 que contiene una porcién mayor de dicho metano;

y

(n) la cantidad y temperatura de dicha corriente de reflujo 82b y las
temperaturas de dichos alimentos 77a, 34a para dicha columna de destilacién
20 son eficaces para mantener la temperatura de la parte superior de dicha
columna de destilacién a una temperatura tal que se pueda recuperar la
mayor porcion de dichos componentes de hidrocarburo mas pesados en dicha
fraccién liquida relativamente menos volatil 41 mediante el fraccionamiento

en dicha columna de destilacion 20.



2. Elproceso de acuerdo con la reivindicacién 1, donde:

(a) dicho gas natural licuado 71a se calienta 52, 53 suficientemente

como para evaporarse parcialmente 71c;

(b) dicho gas natural licuado evaporado parcialmente 71c se separa
54 para de ese modo proporcionar dicha corriente de vapor 77 y una

corriente liquida 78; y

(c) dicha corriente liquida 78 se expande 59 a dicha presién
reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de destilacién 20

en una posicion de alimentacién de columna media inferior 78a.

3. Elproceso de acuerdo con la reivindicacién 1, donde

(a) dicha corriente de gas 31 se expande 10 a dicha presién reducida
y a continuacién se enfria 12 suficientemente para condensarse parcialmente
31b; '

(b) dicha corriente de gas parcialmente condensada 31b se separa
13 para proporcionar una corriente de vapor adicional 34 y una corriente

liquida 35;

(c) dicha corriente de vapor adicional 34 se enfrla 14 y a
continuacién se proporciona a dicha columna de destilacién 20 en dicha

segunda posicion de alimentacién de columna media 34a;

(d) dicha corriente liquida 35 se proporciona a dicha columna de
destilacién 20 en una posicién de alimentacién de columna media inferior

35a;y

(e) dicha corriente de vapor de destilacién 44 se retira de la regién
de dicha columna de destilacion 20 por debajo de dicha corriente de vapor

expandida 77ay dicha corriente de vapor adicional enfriada 34a.

4. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, donde

(a) dicho gas natural licuado 71a se calienta 52, 53 suficientemente

como para evaporarse parcialmente 71c;



(b) dicho gas natural licuado evaporado parcialmente 71c se separa
54 para proporcionar una primera corriente 77 y una primera corriente

liquida 78;

(c) dicha primera corriente liquida 78 se expande 59 a dicha presién
reducida y a continuacion se proporciona a dicha columna de destilacién 20

en una primera posicién de alimentacién de columna media inferior 78a;

(d) dicha corriente de gas 31 se expande 10 a dicha presién reducida
y a continuacién se enfria 12 suficientemente para condensarse parcialmente

31b;

{e) dicha corriente de gas parcialmente condensada 31b se separa
13 para proporcionar una corriente de vapor adicional 34 y una segunda

corriente liquida 35;

() dicha corriente de vapor adicional 34 se enfrla 14 y a
continuacién se proporciona a dicha columna de destilacién 20 en dicha

segunda posicién de alimentacién de columna media 34a;

(g} dicha segunda corriente liquida 35 se proporciona a dicha
columna de destilacion 20 en dicha segunda posicién de alimentacién de

columna media inferior 35a; y

(h) dicha corriente de vapor de destilacién 44 se retira de la regién
de dicha columna de destilacién 20 por debajo de dicha corriente de vapor

expandida 77ay dicha corriente de vapor adicional enfriada 34a.

5. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, donde:

(a) dicha corriente de gas 31 se enfria 12, se expande 10 a dicha
presion reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de
destilacién 20 en dicha segunda posicién de alimentacién de columna media
34a;

(b) dicha corriente de vapor de destilacién 44 se retira de la regién
de dicha columna de destilacién 20 por debajo de dicha corriente de vapor

expandida 77a y dicha corriente de gas expandida enfriada 34a;



(c) dicha corriente liquida volatil 83a se calienta 12,
suficientemente como para evaporarse y dicho calentamiento 12 proporciona

al menos una porcion de dicho enfriamiento de dicha corriente de gas 31; y

(d) dicha segunda porcién 38 se calienta 12, y dicho calentamiento
proporciona al menos una porcién de dicho enfriamiento 12 de dicha

corriente de gas 31.

6. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 3, donde:

() dicha corriente de gas 31 se enfria suficientemente como para
condensarse parcialmente 31a y luego separarse 13; y de ese modo se forma

dicha corriente de vapor adicional 34 y dicha corriente liquida 35;

(b) dicha corriente de vapor adicional 34 se expande 10 a dicha
presién reducida y a continuaciéon se proporciona a dicha columna de
destilacién 20 en dicha segunda posicién de alimentacién de columna media
34a;

() dicha corriente liquida 35 se expande 17 a dicha presién
reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de destilacién 20

en dicha posicién de alimentacién de columna media inferior 35a;

(d)  dicha corriente de vapor de destilacién 44 se retira de la region
de dicha columna de destilacion 20 por debajo de dicha corriente de vapor

expandida 74a y dicha corriente de vapor adicional expandida 34a;

(e) dicha corriente liquida volatil 83a se calienta 12 suficientemente
como para evaporarse y dicho calentamiento proporciona al menos una

porcidn de dicho enfriamiento 12 de dicha corriente de gas 31;y

()  dicha segunda porcién 38 se calienta 12 y dicho calentamiento
proporciona al menos una porcién de dicho enfriamiento 12 de dicha

corriente de gas 31.
7. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 4, donde:
(@) dicha corriente de gas 31 se enfria 12 suficientemente como para

condensarse parcialmente 31a y luego separarse 13, y de ese modo formar

dicha corriente de vapor 34 y dicha segunda corriente liquida 35;



(b) dicha corriente de vapor adicional 34 se expande 10 a dicha
presién reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de
destilacién 20 en dicha segunda posiciéon de alimentacién de columna media

34a;

() dicha segunda corriente liquida 35 se expande 17 a dicha presién
reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de destilacién 20

en dicha segunda posicién de alimentacién de columna media inferior 35a;

(d) dicha corriente de vapor de destilacién 44 se retira de la regién
de dicha columna de destilacién 20 por debajo de dicha corriente de vapor

expandida 77a y dicha corriente de vapor adicional expandida 34a;

(e} dicha corriente liquida volatil 83a se calienta 12 suficientemente
como para evaporarse y dicho calentamiento proporciona al menos una

porcién de dicho enfriamiento 12 de dicha corriente de gas 31; y

4] dicha segunda porcién 38 se calienta 12 y dicho calentamiento
proporciona al menos una porciéon de dicho enfriamiento 12 de dicha

corriente de gas 31.

8. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, 2, 3 6 4 donde:

(@) dicha segunda porciéon 38 se comprime 11 a una presién mas

alta;

(b) dicha segunda porcién comprimida 38a, 38b se calienta y dicho
calentamiento proporciona al menos una porcién de dicho enfriamiento 12 de

dicha corriente de gas expandida 31a;y

(c) dicha corriente liquida volatil evaporada 83b y dicha segunda
porcién comprimida 38c, 38d, 38e calentada se combinan para formar dicha

fraccion de gas de residuo volatil 42.
9. Elproceso de acuerdo a la reivindicacion 1, donde
(a) dicha columna de destilacién se adapta para ser una columna de

destilacién de extraccién 20 que produce dicha fraccién liquida relativamente

menos volatil 41 desde una regién inferior de dicha columna de destilacién de



extraccién 20 y una corriente de vapor de la parte superior 43 desde una

region superior de dicha columna de destilacidn de extraccién 20;

(b) dicha corriente de vapor expandida 77a se proporciona a una
primera posicién de alimentacién inferior a una columna de absorcién 66 que
produce dicha corriente de destilacion de la parte superior 79 y una corriente

liquida inferior 46;

(c)  dicha corriente de gas expandida enfriada 34a se proporciona a
dicha columna de absorcién 66 en una segunda posiciéon de alimentacién

inferior;

(d) dicha corriente liquida inferior 46, 46a se proporciona a una
posicién de alimentacién de columna superior a dicha columna de destilacién

de extraccién 20;

{e)  dicha corriente de vapor 43 de la parte superior se divide en al
menos una primera corriente de vapor de destilacién 44 y una segunda
corriente de vapor de destilacién 47, a partir de lo cual dicha segunda
corriente de vapor de destilacién se proporciona a dicha columna 66 de

absorcion en una tercera posicion de alimentacidn inferior 47;

3] dicha primera corriente de vapor de destilacién 44 se enfria 52
suficientemente como para condensarse al menos parcialmente y de ese
modo formar una primera corriente condensada 44a , 44b y dicho
enfriamiento 52 proporciona al menos una porcién de dicho calentamiento 52

de dicho gas natural licuado 71a;

(g) al menos una porcion de dicha primera corriente condensada
44b se proporciona a dicha columna de absorciéon 66 en una posicién de

alimentacion de columna media;

(h)  dicha corriente de reflujo enfriada adicional 82b se proporciona
a dicha columna de absorci6én 66 en una posicién de alimentacién de columna

superior; y

(i) la cantidad y temperatura de dicha corriente de reflujo 82b y las
temperaturas de dichos alimentos 44b, 773, 34a, 47, 46a para dicha columna

de absorcidn 66 y dicha columna de destilacién de extraccién 20 son eficaces



para mantener las temperaturas de la parte superior de dicha columna de
absorcién 66 y dicha columna de destilacion de extraccién 20 a una
temperatura tal que se pueda recuperar la mayor porcion de dichos
componentes de hidrocarburo mas pesados en dicha fraccién liquida
relativamente menos volatil 41 mediante el fraccionamiento en dicha

columna de absorcién 66 y dicha columna de destilacién de extraccién 20.
10. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 9, donde

(a) dicho gas natural licuado 71a se calienta 52, 53 suficientemente

como para evaporarse parcialmente 71c;

(b) dicho gas natural licuado evaporado parcialmente 71c se separa

54 para proporcionar dicha corriente de vapor 77 y una corriente liquida 78;

y

() dicha corriente liquida 78 se expande 59a dicha presién reducida
y a continuacidén se proporciona a dicha columna de destilacién de extraccién

20 en una posicion de alimentacién de columna media 78a;

11. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 9, donde

(a) dicha corriente de gas 31 se expande 10 a dicha presién reducida
y a continuacidn se enfria 12 suficientemente para condensarse parcialmente

31b;

(b) dicha corriente de gas parcialmente condensada 31b se separa
13 para proporcionar de este modo una corriente de vapor adicional 34 y una

corriente liquida 35;

(¢c) dicha corriente de vapor adicional 34 se enfria 14 y a
continuacidn se proporciona a dicha columna de absorcién 66 en una segunda

posicién de alimentacién inferior 34a; y

(d) dicha corriente liquida 35 se proporciona a dicha columna de
destilacién de extraccién 20 en una posicién de alimentacién de columna

media 35a.

12. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 9, donde



(a) dicho gas natural licuado 71a se calienta 52, 53 suficientemente

como para evaporarse parcialmente 71c;

(b) dicho gas natural licuado evaporado parcialmente 71c se separa
54 para proporcionar una corriente de vapor 77 y una primera corriente

liquida 78;

(c) dicha corriente de gas 31 se expande 10 a dicha presion reducida
y a continuacién se enfria 12 suficientemente para condensarse parcialmente
31b;

(d) dicha corriente de gas parcialmente condensada 31b se separa
13 para proporcionar una corriente de vapor adicional 34 y una segunda

corriente liquida 35;

(e) dicha corriente de vapor adicional 34 se enfria 14 y a
continuacidn se proporciona a dicha columna de absorcién 66 en una segunda

posicidén de alimentacidn inferior 34a;

(f)  dicha primera corriente liquida 78 se expande 59 a dicha presién
reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de destilacién de
extraccién 20 en una primera posicién de alimentacién de columna media

78a;y

(g) dicha segunda corriente liquida 35 se proporciona a dicha
columna de destilacién extraccion 20 en una segunda posicién de

alimentacion de columna media 35a.

13. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 9 6 10, donde:

(@) dicha corriente de gas 31 se enfria 12, se expande 10 a dicha
presién reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de

absorci6n 66 en dicha segunda posicidn de alimentacién inferior 34a;

(b) dicha corriente liquida volatil 83a se calienta 12 suficientemente
como para evaporarse y dicho calentamiento 12 proporciona al menos una

porcién de dicho enfriamiento de dicha corriente de gas 31; y



(c) dicha segunda porcién 38 se calienta 12 y dicho calentamiento
proporciona al menos una porcion de dicho enfriamiento 12 de dicha

corriente de gas 31.
14. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 11, donde:

(a) dicha corriente de gas 31 se enfria 12 suficientemente como para
condensarse parcialmente 31a y luego separase 13, y de ese modo se forma

dicha corriente de vapor adicional 34 y dicha corriente liquida 35;

(b) dicha corriente de vapor adicional 34 se expande 10 a dicha
presién reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de

absorcién 66 en dicha segunda posicién de alimentacion inferior 34a;

(c) dicha corriente liquida 35 se expande 17 a dicha presién
reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de destilacién de

extraccion 20 en dicha posicion de alimentacién de columna media 35a;

(d) dicha corriente liquida volatil 83a se calienta 12 suficientemente
como para evaporarse y dicho calentamiento proporciona al menos una

porcion de dicho enfriamiento 12 de dicha corriente de gas 31; y

(e) dicha segunda porcién 38 se calienta 12 y dicho calentamiento
proporciona al menos una porcién de dicho enfriamiento 12 de dicha

corriente de gas 31.
15. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 12, donde:

(a) dicha corriente de gas 31 se enfrfa 12 suficientemente como para
condensarse parcialmente 31a y luego separarse 13, y de ese modo formar

dicha corriente de vapor adicional 34 y dicha segunda corriente liquida 35;

(b) dicha corriente de vapor adicional 34 se expande 10 a dicha
presién reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de

absorcion 66 en dicha segunda posicién de alimentacion inferior 34a;

(c) dicha segunda corriente liquida 35 se expande 17 a dicha presién
reducida y a continuacién se proporciona a dicha columna de destilacién de
extraccién 20 en dicha segunda posicién de alimentacién de columna media

35a;



(d) dicha corriente liquida volatil 83a se calienta 12 suficientemente
como para evaporarse y dicho calentamiento proporciona al menos una

porcion de dicho enfriamiento 12 de dicha corriente de gas 31; y

(e) dicha segunda porcion 38 se calienta 12 y dicho calentamiento
proporciona al menos una porcidon de dicho enfriamiento 12 de dicha

corriente de gas 31.

16. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 9, 10, 11 6 12 donde:

(a) dicha segunda porcién 38 se comprime 11 a una presion mas

alta;

(b) dicha segunda porcidn comprimida 38a, 38b se calienta 12 y
dicho calentamiento proporciona al menos una porcién de dicho enfriamiento

12 de dicha corriente de gas expandida 31a;y

{c) dicha corriente liquida volatil evaporada 83b y dicha segunda
porcién comprimida calentada 38¢, 38d, 38e se combinan para formar dicha

fraccién de gas de residuo volatil 42.

17. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, 2, 3, 4, 6,7, 9, 10, 11,
12, 14 6 15 donde dicha fraccién de gas de residuo volatil 42 contiene una

porcién mayor de dicho metano y de componentes de Ca.

18. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 5 donde dicha fraccién
de gas de residuo volatil 42 contiene una porcién mayor de dicho metano y de

componentes de Cz.

19. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 8 donde dicha fraccién
de gas de residuo volatil 42 contiene una porcién mayor de dicho metano y de

componentes de Cz.

20. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 13 donde dicha fraccién
de gas de residuo volatil 42 contiene una porcién mayor de dicho metano y de

componentes de Ca.



21.El proceso de acuerdo con la reivindicacién 16 donde dicha fraccién
de gas de residuo volatil 42 contiene una porcién mayor de dicho metano y de

componentes de C.



