Industria y Comercio
SUPERINTENDEMNMCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO

RESOLUCION N0:35798
Por la cual se deniega una patente de invencion

Rad N° 11-160780

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 26 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el dia 23 de
noviembre de 2011 con el N° 11-160780-00000-0000, la(s) sociedad(es) Evonik Degussa
GmbH, presentd (presentaron) la solicitud de patente de invencion titulada “SISTEMA
CATALIZADOR PARA LA PRODUCCION DE BIODIESEL”

SEGUNDO: Que el extracto de esta solicitud fue publicado en la Gaceta de la Propiedad
Industrial N° 668 del 31 de mayo de 2013, sin que se hubieran presentado oposiciones por
parte de terceros.

TERCERO: Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 22874, notificado por
fijacion en lista el 17 de diciembre de 2013, se requirid a la solicitante en los términos del
articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina para que
presentara respuesta a las observaciones de caracter técnico, relacionadas con la
patentabilidad o cumplimiento de los requisitos establecidos por esta Decision para la
concesion de la patente.

CUARTO: Que la solicitante mediante escrito radicado bajo el N° 11-160780-00008-0000
del 30 de abril de 2014, respondié oportunamente el requerimiento formulado, presento
nueva(s) reivindicacién(es) 1 y 2 que remplaza(n) las originalmente presentadas y
ejemplos que complementan el capitulo descriptivo, atendiendo de esta manera las
observaciones efectuadas en el examen de fondo. No se aceptd el nuevo capitulo
reivindicatorio presentado, comoquiera que no se ajusta a las prescripciones contenidas
en el articulo 34 de la Decisién 486, puesto que presentdé ampliacién de materia, una vez
sefiala “en donde el contenido del catalizador de transesterificacion es del 1 al 10% en
peso”, de igual manera no se aceptan los ejemplos presentados como complemento de la
descripcion por cuanto se incurre en ampliacion de la materia previamente divulgada.

Asi las cosas, la presente Decision se toma con base en las reivindicaciones 1 a 12 del
pliego allegado mediante escrito N° 11-160780-00000-0000 del 23 de noviembre de 2011,
paginas 13y 14.

QUINTO: Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decisién 486 expedida por
la Comisién de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las
invenciones, sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia,
siempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion
industrial.”
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SEXTO: Que las reivindicaciones 1 y 11, no cumplen con el requisito de novedad. Lo
anterior, de acuerdo con las siguientes consideraciones:

6.1. Objeto de la invencién.

El problema técnico consiste en la necesidad de simplificar el procedimiento para la
transesterificacion de glicéridos con alcoholes monovalentes. Para resolver este
problema técnico se presenta un procedimiento para la transesterificacion de glicéridos
en presencia de un alcohol monovalente, con un catalizador que comprende un
catalizador de transesterificacion de alcanolatos de metales alcalinos o alcalinotérreos
en uno o varios solventes organicos de forma rapida y completa.

6.2. Modificaciones no aceptadas (Art 34 D 486 y Art 19, 22y 34 PCT)

Las reivindicaciones 1 y 2 modificadas, (Pag. 11, radicado N° 11-160780-00008-0000),
no son aceptadas porque la reivindicacion 1, se refiere a “en donde el contenido del
catalizador de transesterificacion es del 1 al 10% en peso”, sin mencionar si dicho
porcentaje, esta relacionado con el catalizador bicomponente o con el acido graso a
transesterificar y dado que las caracteristicas que siguen, corresponden a
caracteristicas de la transesterificacion se interpreta que el porcentaje de catalizador se
basa en el acido a transesterificar, lo cual no es aceptado ya que en la descripcion y en
el capitulo reivindicatorio allegado originalmente, el porcentaje del 1 al 10% de
catalizador esta referido al sistema catalizador (catalizador bicomponente) asi: “en
donde el contenido del catalizador de transesterificacion es del 1 _al 10% en peso,

respecto del sistema catalizador” —subrayado fuera de texto- (Pag. 13, reivindicacion 1,
radicado N° 11-160780-00000-0000).

Ahora, la reivindicacion 2, hace referencia a ‘“la concentracion del catalizador de
transesterificacion es del 0,001 — 20% en peso”, rango que no se encuentra incluido en el
rango del 1 al 10% en peso de la reivindicacion 1.

Por otra parte, los ejemplos complementarios que se allegaron con el radicado N° 11-
160780-00008-0000, no se aceptan dado que corresponde a informacién que no se habia
divulgado inicialmente, es importante aclarar que la adicién de ejemplos o nuevos efectos
dentro de la descripcién y/o la adicién de caracteristicas técnicas que no habian sido
mencionadas inicialmente en las reivindicaciones ni en la descripcibn se consideran
ampliacion de materia y no pueden ser aceptados.

6.3. Determinacion del estado de la técnica.

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 23 de noviembre de 2010, que
corresponde a la fecha de presentacién de la solicitud de la cual se invoca prioridad.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontré (encontraron) el
(los) siguiente(s) documento(s) que anticipa(n) el objeto de esta solicitud:
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item Documento Titulo Fecha de publicacién
D1 Art 1 Opciones para la producuo,n“y uso del Ag0St0/2007
biodiésel en el Peru
D2 Art. 2 Technical aspects _of b_|od|esel pr_odLictlon: by 2006
transesterification — a review

El documento D1 una visién general sobre las opciones para la producciéon y uso de
biodiésel en el Perd, con sus ventajas y oportunidades, pero también con los obstaculos
y amenazas aun existentes (Pag. 15, Introduccion).

El documento D2? divulga que el biodiesel, quimicamente es monoalquil ésteres de
acidos grasos de cadena larga derivados de materia prima de alimentacion renovables
como los aceites vegetales y grasas animales. Es producido por transesterificacion en
el que, el aceite o la grasa se hace reaccionar con un alcohol monohidrico en presencia
de un catalizador. El proceso de transesterificacion se ve afectada por las condiciones
de reaccidn, la proporcién molar de alcohol a aceite, el tipo de alcohol, el tipo y cantidad
de catalizadores, el tiempo de reaccion, la temperatura y la pureza de los reactivos
(Pag. 248, Resumen).

6.3. Novedad.

Segun lo dispuesto en el articulo 16 de la Decision 486: “Una invencion se considerara
nueva cuando no esta comprendida en el estado de la técnica.

El estado de la técnica comprendera todo lo que haya sido accesible al publico por una
descripcion escrita u oral, utilizacion, comercializacion o cualquier otro medio antes de
la fecha de presentacion de la solicitud de patente o, en su caso, de la prioridad
reconocida’.

En el presente caso, el procedimiento reclamado en la solicitud no es nuevo, teniendo
en cuenta que la reivindicacion 1 se refiere a: “Un procedimiento para la catalisis de
reacciones de transesterificacion, caracterizado porque...” (Ver pagina 13 radicado N°
11-160780-00003-0000).

La siguiente tabla presenta la comparacion entre las caracteristicas técnicas esenciales
de la solicitud estudiada, mencionadas en la reivindicacion 1, y las reveladas en el (los)
documento(s) D1 y D2 que representa(n) el estado de la técnica:

1http://www.olade.org/sites/default/files/CIDA/Biocomustibles/Otros/Proceso%20de%20Produccion%20de
%?20Biodiesel%20(Modelo%20de%20Peru).pdf
2http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032104001236
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Tabla 1

Caracteristicas esenciales

D1

D2

Procedimiento para la catélisis
de reacciones de
transesterificacion,
caracterizado porque emplea

La transesterificacion de los
triglicéridos puede ser
realizada mediante diferentes
procesos cataliticos (4.2.2 El
catalizador, Pag. 109 y Tabla
5.3, Pag. 125).

La reaccion de transesterificacion es
representada por la ecuacion
general de la figura 1.

Catalyst

RCOOR' + R"OH <——— RCOOR? + R'OH

Ester Alcohol Ester Alcohol

Fig. 1. General equation of transesterification.

La transesterificacion es una
reaccion  reversible 'y  ocurre
esencialmente por el contacto entre
los reactivos. Sin embargo, la
presencia de un catalizador acelera
la conversion (2. Transesterification,
Pag. 251).

Un sistema catalizador que
comprende un catalizador de
transesterificacion,
seleccionado del grupo de los
alcanolatos de metales
alcalinos o alcalinotérreos en
uno o varios solventes
organicos,

Los catalizadores utilizados
pueden ser clasificados de la
siguiente manera:
Catalizadores alcalinos:
hidroxido de sodio (NaOH),
hidroxido de potasio (KOH),
metilato de sodio (NaOMe)
(4.2.2 El catalizador, Pag.
109).

El NaOH viene en forma de
cristales que deben ser
disueltos en el metanol antes
de la transesterificacion.

El hidroxido de potasio viene
también en forma de cristales
gue deben ser disueltos en el
metanol antes de la
transesterificacion.

El metilato de sodio no esti
disponible en estado puro,

debido a que es muy
inflamable. Se presenta
entonces comercialmente

como una solucion al 30% en
metanol (Catalizadores
alcalinos, Pag. 109y 110).

Los catalizadores usados en
transesterificacion de triglicéridos
estan clasificados en alcalinos,
acidos, enzimaticos y heterogéneos,
entre los cuales los catalizadores
alcalinos como el hidréxido de sodio,
el metéxido de sodio, el hidréxido de
potasio y el metdxido de potasio son
los mas efectivos (4.2 Catalyst type
and concentration, Pag. 255).

Actualmente, la mayor parte del
biodiesel se hace con aceites
comestibles, metanol y un

catalizador alcalino (Pag. 254, Parr.
2)

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 3,4,5,6 y 10 PBX: 5870000
Call center: (571) 6513240 Linea gratuita nacional: 018000-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co Bogota D.C. Colombia




Rad N° 11-160780

Industria y Comercio
SUPERINTENDEMNMCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO

RESOLUCION N0:35798
Por la cual se deniega una patente de invencion

En donde el contenido del
catalizador de
transesterificacion es del 1 al
10% en peso, respecto del
sistema catalizador.

La primera operacion consiste
en disolver el catalizador en el
alcohol (metanol o etanol). La
cantidad de catalizador a
utilizar depende de la acidez
del aceite, pero suele variar
entre un 05 y 1% (5.1.2
Transesterificacion, Pag. 119).

Segun los datos de las tablas
4.8y 4.9 (Pag. 108 y 109), la
cantidad de catalizador
normalmente empleado 0,5 a
1% (Pag. 119) y debido a que
el catalizador se disuelve en el
alcohol antes de la
transesterificacion, entonces la
relacién catalizador/alcohol es
la siguiente:

Relacibn en peso (Q)
metanol/aceite de palma es
igual a 1:4,2 (Tabla 4.8), que
es equivalente a 23,8:100,

Si se usa 0,5% de catalizador,
la concentracion de la solucién
de catalizador seria 0,5/23,8=
2.1%.

Si se usa 1% de catalizador, la
concentracion de la solucion
de catalizador seria 1/23,8=
4.2%.

Se estudié la metanolisis de grasa
vacuna con NaOH y NaOMe como
catalizadores. Los catalizadores
NaOH y NaOMe alcanzaron su
méxima actividad a 0,3 y 0,5% en
peso de la grasa de buey,
respectivamente. Este resultado
difiere de otros reportes en los
cuales la conversién a una relacion
molar de 6:1 de alcohol/aceite para
un 1% de NaOH y 0,5% de NaOMe
fueron casi los mismos después de
60 minutos.

Como catalizador en el proceso de
metanolisis alcalina, se han usado
principalmente hidroxido de sodio o
hidréxido de potasio, en
concentracion de 0,4 a 2% peso de
aceite.

Los aceites refinados y crudos con
1% de hidroxido de sodio o hidroxido
de potasio como catalizador dando
como resultado la conversién exitosa
(4.2 Catalyst type and concetration,
P&g. 255).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del procedimiento de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en el (los) documento(s) D1 y D2
por lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Por su parte, las reivindicaciones dependientes 2 a 5 no mencionan alguna
caracteristica que hagan nuevo el procedimiento de la reivindicacion 1, por lo tanto,
tampoco cumplen con lo establecido en el mencionado articulo 16 de la Decision 486.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 3,4,5,6 y 10 PBX: 5870000
Call center: (571) 6513240 Linea gratuita nacional: 018000-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co Bogota D.C. Colombia



Rad N° 11-160780

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO

REsoLUCION N0:35798
Por la cual se deniega una patente de invencion

Tabla 5.3: Caracteristicas de principales los procesos para la produccion de biodiégsel
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Por otra parte, el procedimiento reclamado en la solicitud no es nuevo, teniendo en
cuenta que la reivindicacion 6 se refiere a: “Un procedimiento de preparacion de
ésteres de alquilo de acidos grasos, que comprende...” (Ver pagina 13 radicado N°11-
160780-00003-0000).

La siguiente tabla presenta la comparacion entre las caracteristicas técnicas esenciales
de la solicitud estudiada, mencionadas en la reivindicacion 6, y las reveladas en el (los)
documento(s) D1 y D2 que representa(n) el estado de la técnica:
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Tabla 2

Caracteristicas
esenciales

D1

D2

Procedimiento de
preparacién de ésteres de
alquilo de &cidos grasos,

que comprende la
transesterificacion de al
menos un mono-, di- o

triglicérido en presencia de
al menos un alcohol
monovalente, caracterizado
porque

El biodiesel, el cual se compone
de ésteres mono-alquilicos de
acidos grasos de cadena larga,
es obtenido mediante la
transesterificacion de aceites o
grasas vegetales o animales

con un alcohol (Cap. 4,
Produccion de biodiesel:
Materias primas e insumos,

Pag. 91, Parr. 1 y Figura 5.1,
Pag. 114).

Cuando todos los acidos grasos
de un triglicérido son idénticos,
éste se denomina triglicérido
simple.

Cuando los triglicéridos han
perdido uno o dos de sus &cidos

grasos, se denominan di- y
monoglicéridos,
respectivamente, y éstos

pueden estar presentes también
en aceites no refinados o ya
degradados.

Los aceites y grasas animales y

vegetales son mezclas de
triglicéridos  diferentes, los
cuales a su vez estan

compuestos frecuentemente por
acidos grasos diferentes (4.1.3
Composicién de los aceites y
grasas, Pag. 98, Parr. 6 a 8).

La reaccién de transesterificacién es
representada por la ecuacién general
de la figura 1.

Catalyst

RCOOR! + ROH =——— RCOOR® + R'OH

Ester Alcohol Ester Algohol

Fig. 1. General equation of transesterification.

Si el metanol es usado en el proceso
de transesterificacion, el proceso es
llamado metanolisis. En la figura 2, se

representa la metanolisis de
triglicéridos

CH, —OCOR! CH,0H R'COOCH,
o Catalyst L

CH—OCOR? + 3CHOH ——— CHOH + RCOOCH,

] |

CH, —OCOR® CH,0H RICOOCH,
Triglyceride Methanol Glycerol Methyl esters

Fig. 2. General equation for transesterification of triglycerides.

(2. Transesterification, Pag. 251,

Figuras 1y 2, P4g. 251y 252).

La transesterificacion de triglicéridos
produce esteres de alquilo de acidos
grasos y glicerol. Los diglicéridos y los
monoglicéridos son intermedios en
este proceso. El mecanismo de la
transesterificacion se describe en la
figura 3.

——

Triglyceride + R'OH ———— Diglyceride + RCOOR!

Diglyceride + R'OH <——— Monoglyceride + RCOOR!

— >

Monoglyceride + R'OH ————  Glycerol + RCOOR!

Fig. 3. General equation for transesterification of triglycerides.

(3. Transesterification kinetics and
mechanism, P4ag. 251, y figura 3, Pag.
253).
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e usa un sistema
catalizador que comprende
un catalizador de
transesterificacion
seleccionado del grupo de
los alcanolatos de metales
alcalinos o alcalinotérreos
en uno o varios solventes
organicos

Los catalizadores utilizados
pueden ser clasificados de la
siguiente manera:

Catalizadores alcalinos:
hidréxido de sodio (NaOH),
hidréxido de potasio (KOH),
metilato de sodio (NaOMe)
(4.2.2 El catalizador, Pag. 109).

El NaOH viene en forma de
cristales que deben ser
disueltos en el metanol antes de
la transesterificacion.

El hidréxido de potasio viene
también en forma de cristales
que deben ser disueltos en el
metanol antes de la
transesterificacion.

El metilato de sodio no esta
disponible en estado puro,
debido a que es muy inflamable.

Se presenta entonces
comercialmente como una
solucion al 30% en metanol

(Catalizadores alcalinos,
109y 110).

Pag.

Los catalizadores usados en
transesterificacion  de triglicéridos
estan clasificados en alcalinos,

acidos, enzimaticos y heterogéneos,
entre los cuales los catalizadores
alcalinos como el hidréxido de sodio,
el metdxido de sodio, el hidréxido de
potasio y el metéxido de potasio son
los méas efectivos (4.2 Catalyst type
and concentration, Pag. 255).

Actualmente, la mayor parte del
biodiesel se hace con aceites
comestibles, metanol y un catalizador
alcalino (Péag. 254, Parr. 2)

En donde el contenido del
catalizador de
transesterificacion es del 1
al 10% en peso, respecto
del sistema catalizador,
para catalisis.

La primera operacion consiste
en disolver el catalizador en el
alcohol (metanol o etanol). La
cantidad de catalizador a utilizar
depende de la acidez del aceite,
pero suele variar entre un 0,5 y
1% (5.1.2 Transesterificacion,
P&g. 119).

Segln los datos de las tablas
48 y 4.9 (Pag. 108 y 109), la
cantidad de catalizador
normalmente empleado 0,5 a
1% (P&g. 119) y debido a que el
catalizador se disuelve en el
alcohol antes de la
transesterificacion, entonces la
relacion catalizador/alcohol es la
siguiente:

Relacién en peso (9)
metanol/aceite de palma es
igual a 1:4,2 (Tabla 4.8), que es
equivalente a 23,8:100,

Se estudi6 la metanolisis de grasa
vacuna con NaOH y NaOMe como
catalizadores. Los catalizadores
NaOH y NaOMe alcanzaron su
méaxima actividad a 0,3 y 0,5% en
peso de la grasa de buey,
respectivamente. Este resultado
difiere de otros reportes en los cuales
la conversion a una relacién molar de
6:1 de alcohol/aceite para un 1% de
NaOH y 0,5% de NaOMe fueron casi
los mismos después de 60 minutos.

Como catalizador en el proceso de
metanolisis alcalina, se han usado
principalmente hidroxido de sodio o
hidréxido de potasio, en concentracion
de 0,4 a 2% peso de aceite.

Los aceites refinados y crudos con 1%
de hidroxido de sodio o hidréxido de
potasio como catalizador dando como
resultado la conversion exitosa. (4.2
Catalyst type and concentration, Pag.
255).
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Si se usa 0,5% de catalizador, la
concentracion de la solucién de
catalizador seria  0,5/23,8=
2,1%.

Si se usa 1% de catalizador, la
concentracion de la solucion de
catalizador seria 1/23,8= 4,2%.

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del procedimiento de la
reivindicacion 6 habian sido divulgadas previamente en el (los) documento(s) D1 y D2
por lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Por su parte, las reivindicaciones dependientes 7 a 11 no mencionan alguna
caracteristica que hagan nuevo el procedimiento de la reivindicacion 6, por lo tanto,
tampoco cumplen con lo establecido en el mencionado articulo 16 de la Decision 486.

Figura 5.1: Proceso de produccion de biodiésel por transesterificacion alcalina
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El producto reclamado en la solicitud no es nuevo, teniendo en cuenta que la
reivindicacion 12 se refiere a: “Biodiesel caracterizado porque comprende...” (Ver
pagina 14 radicado N°11-160780-00003-0000).
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La siguiente tabla presenta la comparacion entre las caracteristicas técnicas esenciales
de la solicitud estudiada, mencionadas en la reivindicacién 12, y las reveladas en el
(los) documento(s) D1 y D2 que representa(n) el estado de la técnica:

Tabla 3

Caracteristicas esenciales

D1

D2

Biodiesel caracterizado porque
comprende los ésteres de
alquilo de &cidos grasos

El Dbiodiésel, el cual se
compone de ésteres mono-
alquilicos de &cidos grasos de
cadena larga, es obtenido
mediante la transesterificacion
de aceites o grasas vegetales
0 animales con un alcohol
(Cap. 4, Produccion de
biodiesel: Materias primas e

El biodiesel es el éster monoalquil
de acidos grasos de cadena larga
derivados de materias primas
renovables, tales como aceites
vegetales o grasas animales, para
su uso en motores de encendido
por compresion.

El biodiesel, que se considera
como un posible sustituto de
combustible diésel convencional es
comunmente, compuesto de
ésteres metilicos de &cidos grasos
que se pueden preparar a partir de
triglicéridos presentes en aceites

insumos, Pag. 91, Parr. 1). vegetales por transesterificacion
con metanol. El biodiesel resultante
es bastante similar al combustible
diésel convencional en sus
principales  caracteristicas (1.3

Biodiesel, P4g. 251).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del producto de la
reivindicacion 12 habian sido divulgadas previamente en el (los) documento(s) D1y D2
por lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Por otra parte el articulo 30 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina
sefiala: “Las reivindicaciones definirdn la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la descripcion”.

“Las reivindicaciones podran ser independientes o dependientes. Una reivindicacion sera
independiente cuando defina la materia que se desea proteger sin referencia a otra
reivindicacion anterior. Una reivindicacion sera dependiente cuando defina la materia que se
desea proteger refiriéndose a una reivindicacion anterior. Una reivindicacion que se refiera a
dos o0 mas reivindicaciones anteriores se considerara una reivindicacion dependiente multiple.”

Asi las cosas, las reivindicaciones incluidas en el escrito radicado bajo el N° 11-160780-
00003-0000, no se ajustan a los parametros establecidos en el articulo 30 anteriormente
transcrito, por cuanto: i) Las reivindicaciones 1 y 6 hacen referencia a un procedimiento,
sin embargo, no muestran la secuencia de etapas técnicas por medio de las cuales se
transforme una materia en un producto. Es asi como se limitan a suministrar las
caracteristicas de una de las materias primas, pero no se reivindican las etapas
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técnicas con sus condiciones técnicas como temperaturas, flujos, presiones, etc., ii) En
la reivindicacién se hace referencia a un sistema catalizador, pero este término no es
claro, iii) Las reivindicaciones 1, 4, 6, 8 y 12 presentan como caracteristicas técnicas
esenciales términos generales, tales como, “catalizador de transesterificacion”,
“alcanolatos de metales alcalinos o alcalinotérreos”, “solventes organicos”, “ésteres de
alquilo de acidos grasos” y “alcohol monovalente”, los cuales aunque corresponden a
términos ampliamente conocidos, abarcan una amplia gama de posibilidades; de tal
manera sugieren de forma imprecisa que la proteccion se extiende a otras posibles
variaciones, iv) En las reivindicaciones 1,4 a6 y 9 a 12 los términos “uno o varios”, “al
menos” y “una o varias”, son imprecisos y/o relativos, por lo cual no permiten distinguir
la invencion del estado de la técnica; y v) La reivindicacion 12 presenta falsa
dependencia con las reivindicaciones 6 a 11.

En referencia con el argumento de la solicitante, segun el cual “los documentos del
estado del arte D1 y D2 son de caracter general y no anticipan el proceso especifico...”,
es importante aclarar que aunque dichos documentos divulgan de manera general el
proceso de transesterificacion de aceites, también divulgan las principales
caracteristicas de los procesos para la produccion de biodiesel por transesterificacion y
divulgan: los catalizadores y su concentracion, la temperatura, la presion, el tiempo de
reaccion, entre otros (D1- Tabla 5.3, P4g. 125 y D2 — numerales 4.2 a 4.5, Pag. 255 a
257). Y dado que las caracteristicas de la presente solicitud, se encuentran divulgadas
en dichos documentos, entonces estos se consideran documentos del estado del arte,
gue anticipan la materia reivindicada.

Con respecto al argumento de la solicitante donde afirma que “D1 no describe la
caracteristica técnica de la presente invencion, esta es, que el catalizador de
transesterificacion se usa en una cantidad del 1 a 10% en peso.”, es oportuno aclarar
gue con respecto a la cantidad de catalizador, bien sea con base en el “catalizador
bicomponente” o el aceite a transesterificar, el documento D1 divulga que la cantidad de
catalizador a utilizar depende de la acidez del aceite, pero suele variar entre un 0,5y
1%, que la primera operacion consiste en disolver el catalizador en el alcohol (metanol
o etanol), y que luego se realiza la transesterificacion propiamente dicha, para lo cual se
mezclan el aceite y el metanol con el catalizador disuelto, (P4g. 119 y Figura 5.1, Pag.
114); por otra parte, divulga que una de las variables mas importantes que afectan el
rendimiento de la transesterificacion es la razén molar entre el alcohol y los triglicéridos,
donde razon molar se entiende como la cantidad de moléculas de alcohol necesarias
para reaccionar con una molécula de triglicérido o aceite (por estequiometria 3:1), pero
dado que la transesterificacién es una reaccién de equilibrio reversible, se necesita un
gran exceso de alcohol para forzar la reaccién hacia la derecha, por lo tanto, en la
practica, se recomienda una razén molar de 6:1, cuando se trabaja con metanol o de
9:1 cuando se emplea etanol, para asegurar una conversion maxima de los triglicéridos
a ésteres. En las tablas 4.8 y 4.9, muestra un ejemplo de la cantidad de alcohol
(metanol y etanol) necesarios para la transesterificacion de aceite de palma con las
relaciones molares recomendadas asi:
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Tabla 4.8: Metanol, transesterificacién y razén molar

Metanol Aceite de palma
Férmula CH.OH -
Peso malecular 32u 807 u
Peso de 1 mol de producto 329 807 ¢
Razén molar recomendada: 6:1 6 moles 1 mol
Peso requerido para reaccion (g) 192 807
Relacién en peso (g) 1 42
Es decir, por cada 4,2 g de aceite de palma se requiere 1 g de metanol para que la reaccion sea
completa.

Tabla 4.9: Etanol, transesterificaciéon y razén molar

Etanol Aceite de palma
Formula CH,CH,OH -
Peso molecular 46u 807 u
Peso de 1 mol de producto 46 ¢ 807 ¢
Razén molar recomendada: 9:1 9 moles 1 mol
Peso requerido para reaccion (g) 414 807
Relacién en peso (g) 1 19
Es decir, por cada 1,9 g de aceite de palma, se requiere 1 g de etanol para que la reaccion sea
completa.

Con los datos de la tabla 4.8, se tiene que:
1 gde metanol > 4,2 gde aceite,
lo cual equivale a
23,8 g de metanol - 100 g de aceite
Y si la cantidad de catalizador recomendado es de 0,5% a 1% en relacion con el aceite
(Pag. 119), y si este se diluye inicialmente en el alcohol requerido para la reaccion,
entonces de obtendria una solucion catalizador/alcohol con una concentracion de

catalizador de:

0,5/23,8 a 1/23,8 > 2,17% a 4,35%
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Si se realiza el mismo ejercicio para los datos de la tabla 4.9 se obtiene una solucién de
catalizador en etanol con una concentracion entre 1y 2%.

Valores que se encuentran dentro del rango presentado por la presente solicitud; en
conclusién, aunque el documento D1, no divulgue explicitamente la concentracion de la
dilucion del catalizador en el alcohol, es sencillo para el técnico medianamente versado
en la materia llegar a dicho valor con los datos divulgados en D1, de tal manera el
documento D1, afecta la novedad de la invencion de manera implicita.

En este mismo sentido, el documento D2, aunque no es explicito en la concentracion de
la solucion de catalizador, también hace referencia al contenido de catalizador con
respecto al aceite y a la relacion molar alcohol/aceite recomendada para transformacion
méaxima (Pag. 255 y 266), datos con los que se puede calcular la relacién
catalizador/alcohol, como se explicé anteriormente.

Con base en el argumento de la solicitante acerca de que “No existen indicios en D1 y
D2 que sugieran la aplicacion de un catalizador bicomponente...”, esta Oficina se
permite aclarar que el documento D1 en la figura 5.1 (presentada anteriormente, en
este mismo oficio), muestra el proceso de produccion de biodiesel por
transesterificacion alcalina, donde es explicito que el catalizador se disuelve en todo el
alcohol necesario para la transesterificacion puesto que en la etapa de
transesterificacion no hay ingreso adicional de alcohol, de tal manera se puede concluir
que la Unica entrada de alcohol es la que ingresa con el catalizador (solucién de
catalizador o catalizador bicomponente).

Ahora bien, en relacion con las ventajas que atribuye la solicitante a la invencion tales
como “simplificacion del control de la reaccion, mejora de la estabilidad de las
soluciones durante el almacenamiento, mejor manejo de la solucion en el proceso de
produccioén”, esta Oficina se permite sefialar que dichas ventajas no se ven claras en
los ejemplos presentados, dado que en todos ellos, tanto en los comparativos como en
los realizados de acuerdo con la invencion, se emplean los mismos tiempos de
reaccion, las mismas condiciones de proceso, y los resultados obtenidos son muy
similares; por otra parte, no se reporta el tiempo o las condiciones necesarias para
obtener una solucion de catalizador en alcohol entre el 1 y el 10%, por lo cual no son
claras las ventajas técnicas que se promulgan al comparar dicho proceso con el
presentado en el documento D1, que muestra una disolucion del catalizador antes de la
etapa de transesterificacion.

SEPTIMO: Que la solicitante, mediante memorial de fecha 30 de abril de 2014 modificé el
titulo de la invencion a “PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE ESTERES DE
ALQUILO DE ACIDOS GRASOS".

En conclusién, teniendo en cuenta que los argumentos de la solicitante no desvirtian
de manera alguna las objeciones a la patentabilidad ya sustentadas, el Superintendente
de Industria y Comercio,
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RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Denegar la patente de invencién a la creacion titulada
“PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE ESTERES DE ALQUILO DE ACIDOS

GRASOS".

ARTICULO SEGUNDO: Notificar el contenido de la presente resolucion a la(s)
sociedad(es) Evonik Degussa GmbH, advirtiéndole(s) que contra ella(s) procede el
recurso de reposicion, ante el Superintendente de Industria y Comercio, el cual podra ser

interpuesto en el momento de la notificacion o dentro de los cinco (5) dias habiles
siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., el 30 May 2014

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA'Y COMERCIO,

PABLO FELIPE ROBLED TIl__qLO
Doctor(a)

MAURICIO PATINO BONNET, PATMARKS@PRIETOCARRIZOSA.COM

Elaboré: Alba Rocio Lemus Quiroga
Revis6: Rosa Patricia Tellez Chavarro
Reviso: Jose Luis Salazar Lopez
Aprob6: JosE Luis LondoNo FernAndez
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