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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

SOLICITUD DE REGISTRO DE:
. Patente de Invencaon _' E] Patente Modelo de Utilidad
Nombre EVONIK DEGUSSA GMBH .
Direccion: Relhnghauser Strasse 1 -1 1, IDENTIFICACION
45128 Ocec  Onrr
"souc_nAN'rE Domicilio: Essen, ALEMANIA Oce.  [Oowo
- Lugar de Constitucion: ALEMANIA
Teléfono: Fax: Cual
E - mail: NdOmero:
Nombre: MAURICIO PATINO BONNET IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 9 No. 74-08, Oficina 403 e O N
REPRESENTANTE | Teléfono: 3268600  Fax: 3268610 Cce Oowo
O APODERADO E-mail: patmarks@prietocarrizosa.com -I\rlg:n%r.os:sél.342.699
En caso de haber presentado poder general para asuntos que se adelanten ante la Delegatura
de Propiedad  Indusiial, sirvase indicar e numero  de  radicacion  (del
poder).
Nombre: Ver hoja anexa de inventores.
INVENTORES Direccidon: Ver hoja anexa de inventores.
Nacionalidad o Domicilio: Ver hoja anexa de inventores.

Titulo: SISTEMA CATALIZADOR PARA LA PRODUCCION DE BIODIESEL

Ndmero de reivindicaciones: 12

Clasificacién Internacional:

o Pais de Origen Fecha Numero de Solicitud
Prioridad BR 23.11.2010 PI11004843-0
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Para publicar a partir de la fecha de la presente solicitud o de la prioridad invocada a los:
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Anexos

Comprobante de pago de la tasa de presentacidn de la solicitud.

Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la
publicacion.

Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representaciéon lega! de la persona juridica
peticionaria, en cuanto no estén inscritas en alguna Camara de Comercio Colombiana.
Poder, si fuere el caso.

Certificado de la fecha de presentacion de la solicitud prioridad expedida por la
autoridad correspondiente y una copia certificada de la primera solicitud, si se reivindica
prioridad.

Traduccién simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Resumen.

Descripcién de la invencién.

Una o mas reivindicaciones.

Dibujos y/o planos necesarios.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de
conocimientos tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material biologico.

Arte final 12x12 cm.

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la
invencion de esta solicitud,
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FIGURA CARACTERISTICA:

Solicito la concesién de la patente .
NOMBRE: MAURICIO PATINO BONNET

FIRMA: WMV&"%

C.C. 11.342.699 T1.P. 73.583

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso.de esta pégina

Ref. 72979 Int. 1122715




HOJA ANEXA DE INVENTORES

1) Sr. losé Berges
Kranzbergring 29

61137 Schineck, Alemania
de nacionalidad Espafiola

2) Sr. Andre Noppe

Auf den Urden 19,

53757 Sankt Augustin, Alemania
de nacionalidad alemana

3) Dr. Martin Lichtenheldt
Unter den Erlen 38,
51145 Kodln, Alemania

de nacionalidad alemana

4) Dr. Manfred Neumann
Greifenberger Str. 14
45770 Marl, Alemania
de nacionalidad alemana
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SUSTITUCION PARCIAL DE PODER: MESSERER, Karen ‘a favor de )

PATINO, Mauricio y otros del poder otorgado por EVONIK DEGUSSA GmbH.- g{

En la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Capital de ]a Republica Argentina, el dia 3'»:

o
(6
1
7

(¢

QUINCE de FEBRERO del afio DOS MIL DIEZ, ante mi Maria Silvina Lasarte, :

Karen MESSERER, argentina, nacida el 19 de noviembre de 1976, hija de Waiter {‘3,"

7
v

§
‘ {l:(:
Dunckel, titular del Documento Nacional de Identidad Numero 25.670.178, :‘,:

Messerer y Elsa Onelia Romanelli, casada en primeras nupcias con Andrés Guillermo "(:

¥

0§
su propio derecho.- Y la compareciente EXPRESA: PRIMERO: Que la Sociedad gﬁt-

, 10
(i€

“EVONIK DEGUSSA GmbH”, con domicilio en Rellinghauser Strasse 1 - 11, (g

y
>
Ige
3

cual mediante escritura niimero 5, de fecha 12 de Febrero de 2.010, pasada ante mi, al (¢

RYIVEVIEARE

FOLIO 41.- PRIMERA COPIA.- ESCRITURA IMERO: DOCE.- ?:I )

IEFAN

Escribana Autorizante, titular del Registro Notarial Niimero 1788, COMPARECE: )

] -
(X6}

Hel -
oA
i

(36
domiciliada legalmente en la Avenida Leandro N. Alem 1.134, Piso 10°, de esta g&:
OB

Ciudad de Buenos Aires.- La compareciente es mayor de edad.- INTERVIENE: por z‘:: ‘

folio 14, protocolo corriente, de este Registro Notarial Numero 1.788, a mi cargo, fue ).
)

y en lo pertinente transcribiré en la presente- SEGUNDO: La compareciente (.:3: o

manifiesta bajo juramento que el poder invocado, se encuentra plenamente vigente en .

[AAFAEFF X

virtud de no haberle sido revocado, suspendido ni limitado en ninguna de sus partes - Ol
TERCERO: En consecuencia DICE: Que en uso de la facultad conferida :“: c

SUSTITUYE PARCIALMENTE ‘el poder mencionado a favor de Mauricio g,: ¥

actuando en forma individual, indistinta y/o alternadamente, se presenten

VSN SRR

ANEESNATL P RN RS

45128 Essen, Repiiblica Federal de Alemania, le confinié en dicho pafs, un PODER, el (RS

incorporado y transcripto al mismo, cuya primera copia, tengo para este acto a la vista (g, =

03

s

PATINO y/o Jorge DI TERLIZZI y/o Martin CARRIZOSA, a! solo y tinico objeto & -

.:.:.:? ('\:('
de que en nombre y representacion de la Sociedad “EVONIK DEGUSSA GmbH” y 3’? kS

rruvn

IR



v A rvaedAlsedrdrd. -

: ;:,) compareciente EXPRESA: Que a los efectos que hubiere lugar, solicita de mi, la

I
ghid z
TR0

i W) MESSERER y/o Dagmar MESSERER y/o Karen MESSERER y/o MOELLER & CO.

o .'*‘,2 extendido en idioma castellano, certificadas las firmas por notario en idioma aleman,

. o
4 - Q . . . . ,o - . s .

) J)z manifestado tiene interés legitimo en su requerimiento.- En consecuencia, me hace
R ()

| 7 1) - , :
§] - [0 entrega en este acto del original del instrumento de poder relacionado con su
]l

N 011893434

o)

Q)
q - i;;‘, Romanelli, casada en primeras nupcias con Andrés Guillermo Dunckel, titular del

: .%‘) Avenida Leandro N. Alem 1.134, Piso 10°, de esta Ciudad de Buenos Aires.- La

- @
()

exclusivamente ante las autondades de COLOMBIA. que correspondan y realicen
los actos €numerados en el citado poder y con las facultades que surgen del mismo, el

;}% que transcripto en lo pertinente dice: “FOLIO 14.- PRIMERA COPIA.- ESCRITURA
d L

NI
,':o NUMEROQ: CINCO.- ...- En la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, .., el dia DOCE de

3,,. FEBRERO del afio DOS MIL DIEZ, ante mi ..., COMPARECE: Karen MESSERER,

S

:’% argentina, nacida el 19 de noviembre de 1976, hija de Walter Messerer y Elsa Onelia

o)
.,‘g Documento Nacional de Identidad Ntamero 25.670.178, domiciliada legalmente en la

¢

:2 compareciente es mayor de edad- INTERVIENE: por su propio derecho.- Y la

&
o0
o))
) \‘.
o)

% PODER que fuera conferido en Munich, Alemania, el dia 27 de Noviembre de 2.007,

Autorizante, LA INCORPORACION y TRANSCRIPCION en este protocolo del

o por la Sociedad "EVONIK DEGUSSA GmbH", con domicilio en Rellinghauser

D :p)

:’:’ Strasse 1 - 11, 45128 Essen, Repiiblica Federal de Alemania, a favor de Gerardo

o)

)1

': ;,"} S.A., indistintamente, sobre cuya plena vigencia responde la requirente bajo |
R
i ::,‘3 juramento.- Yo, la Autorizante, hago constar: a) Que ¢l instrumento de poder cuya’

LY
b))

) - 'k;) incorporacién y transcripcién a este protocolo solicita la compareciente, se encuentra

)
O

)
-J::r)
'),ﬁ legalizado con el Sello de Apostilla de la Convencion de La Haya del 5 de octubre de
;32 1961 en idioma alemén y traducido en lo pertinente al idioma macional por la
o)

%) Traductora Publica Laura Thieberger.- b) Que la compareciente en virtud de lo
&)

%
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NP
respectiva traduccion al idioma nacional, el que agrego a la predente y transcnpto

0

" MESSERER y/o MOELLER & CO. S.A. indistintamente poder .general amplio y 05 E

B ({6

i1
}-g ) ‘,' §
¥Sificiente para recabar de las autoridades ..., sud y centroamericanas ... que (.{\: :
< d. ¢
(' al- =
rrespondan, la obtencion de patentes de invencion, el registro y la renovacién de (0: o
VEL ‘ G E
smarcas y modelos y/o derechos de propiedad intelectual y/o nombres de dominio, a 20 :

,P

('t-

necesarias al objeto indicado, presentar solicitudes, formular descripciones, (H» :
M.

Centroamérica ..., con motivo de su nombre, marcas de fabrica o de comercio, .

M
actualmente posean o adquieran en lo sucesivo, promover juicios de cualqtuer

h
(I[

marcas, patentes y modelos y/o de derechos de propiedad intelectual y/o nombres de 5

dominio, haciendo las protestas de] caso o diciendo de nulidad, Al efecto, podrin “"

documentos y valores, percibir y hacer cuanto fuere necesario ante las autondades

otros en que ‘fueran parte como actores o .demandados, defender el nombre, Jas &

( "
dice: “PODER Los abajo firmante/s Evonik Degussa GfmbH domiciliados en ("
(' :-
Rellinghauser Strasse 1- 11, 45128 Essen, Repliblica Federal de Alemania declaran 3: 5

por el presente otorgar a Gerardo MESSERER y/o Dagmar MESSERER y/o Karen (“‘ il i

1rgy

i ggj.lyo efecto los faculta/n para llevar a cabo ante dichas autoridades todas las gestiones (h o

(s
oposiciones, protestos, declaraciones, apelaciones y reclamos, oblar impuestos, u- I

justificar explotaciones, solicitar testimonios, aceptar transferencias, reclblr :f'EE g

administrativas de cualquier orden. Por otra parte, les confieren mandato para que en { ol
‘, .

su nombre y representacion puedan iniciar y proseguir cualquier juicio que it O

(‘\\b —

actualmente los que suscriben tengan o en el futuro tuvieran ..., en Sudamérica, 32 '
.(' 1 !

(' §
patentes de invencién y modelos y/o de sus derechos de propiedad intelectual que (‘h'

(“' :
jurisdiccion, criminales, correccionales, civiles o comerciales, contra los (. i 5
N

God
‘:E -

falsificadores, usurpadores o imitadores y contra los tenedores de articulos que jg -

infrinjan su nombre, marcas o patentes de invencién, seguir los juicios por oposicion u 3 f _

\

l.'\ -
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:}) presentarse con escritos, querellas, pedidos, y lo que fuere necesario ante cualquier| 54
"é autoridad judicial, presentar testigos, documentos y demas justficativos, rendir|,.
33 pruebas de cualquier especie, pedir nombramientos de peritos, pedir y absolver| ,,
;E posiciones, asistir a juicios verbales, declinar y prorrogar de jurisdiccion, tachar, | g
E recusar, apelar, transar, someter a arbitraje o mediacién, hacer renuncias, exigir y dar | 5,
E cauciones, pedir embargos preventivos, definitivos o inhibiciones y su levantamiento, |
i . ,,E pedir 1a venta de los bienes de los deudores, solicitar y obtener el cumplimiento de
0

: '.,’f) sentencias, prestar juramentos, decir de nulidad, desistir, percibir, otorgar recibos y en
! 1Y

{7
,3 general practicar todos los actos y diligencias que sean precisos al desempefio de este

JO

2 mandato. Podran asimismo substituir ¢l presente poder en todo o en parte. Dado y

l)
,,~,) firmado en Marl (sigue fecha en idioma extranjero) - Siguen dos firmas ilegibles.”.-

,,1 ES COPIA FIEL, doy fe.- En hojas adjuntas consta: a) La certificaciéon notarial de las

n)
: ? firmas obrantes en ¢l poder, en idioma alemén, efectuada por el Escribano de Marl,
- ..):‘

%) Alemania, Klaus Ludes; y b) La legalizacién de la firma y sello del nombrado notario,
u} '

:“)
10 :
"" Alemania, Doctor Kirsten (Sello de Apostilla de la Convencién de La Haya del 5 de | i3

;9 1:_;
ui que transcripta textualmente, dice: “TRADUCCION PUBLICA. (Obra un poder}.
¢ 2
°" otorgado en idioma pacional por la sociedad “Evonik Degussa GmbH”, con sede en l'% :

.‘

R0 :
- ,: calle Reilinghauser StraBe 1 - 11, 45128 Essen, Repiiblica Federal de Alemania, a| 45

)
N continuacion del que aparecen los s;gmentes textos que traducidos dicen:) La versién

i
1,') en inglés es iinicamente para sn informacion.- Dado y firmado en Marl, el 27 de
H Noviembre de 2007 — (Obran dos firmas ilegibles) — (Texto adherido:) — Por la

’o
= n} presente certifico las firmas que anteceden, puestas ante mi por los sefiores

)
5 apoderados — Dr. Wolfgang Neugebauer, nacido el 07-05-1952, - Dr. Hans-Ludwig

3

3z

en idioma alemdn, efectuada por el Primer Juez del Tribunal Regional de Essen, |yg.. ...
g

»

) _ .
’,~ octubre de 1961).- En hojas adjuntas sigue la referida traduccién al idioma nacional la’ o -

'.‘ ‘_’_UNO (&N PROR) |
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3 | para Evonik Degussa GmbH, Essen.- En mi cardcter de notario certifico conforme el a:

oy

4 |Art. 21 del Reglamento Notarial Federal que los sefiores Dr. Neugebauer y Dr. Hirsch 2\\:

slestan facultados .en su cardcter de apoderados colectivos para representar (‘;,"

s
conjuntamente a Evonik Degussa GmbH con-sede en Essen, lo cual corroboré "\\:
(f:e
mediante la vista tomada en la fecha del Registro de Comercio del J uzgado de Primera (‘::
g (Instancia de Essen — HRB 20227.- ...- Marl, a 27 de Noviembre de 2007.- (Firma 2“(

¢

RN P RN N E RN R Y o

Tyt

A. ,_'
neige con et orgnai

fririiirica

0

BT

RS

g
ilegible:) Klaus Ludes, Notario — (Oblea notarial precintada) ... — (Adjunto;) - (",:

PNy
i L.

5

3

% j% APOSTILLE ~ (Convention de La Haye du 5 octobre 1961) — 1. Pais: Repuiblica EE

3 ~ g Federal de Alemania.- Este documento publico - 2 esta firmado por el Klaus Ludes - %EE

; < i}‘z 3. en su caracter de Notario en Marl, 4. estd provisto de la obiea del Notario Klaus §:'E | »
1; Ludes en Marl.- Certificado: 5. en Essen, 6. el 05 de diciembre de 2007, 7. por la :0:‘§E *
14 |Presidente del Tribunal Regional de Essen — 8. bajo el N° 91 E 1 Sdh. 4007/2007 - E;(E 3

vl

15 | Sello/oblea: La Presidente del Tribunal Regional de Essen.- 10. Firma: subrogante, a': ol

"
I 4]
. E (\\
o
) E}

¢ 16|(D. Kirsten) Primer Juez del Tribunal Regional- ES TRADUCCION FIEL de las
R .\(.

i
AE

CPErESIIti s

Pirgns

. . - Y 0
17 |partes pertinentes del documento de referencia, que en los idiomas inglés y aleman (6]
(6

1g [tengo a Ja vista y he vertido al idioma nacional, en Buenos Aires, el 26 de diciembre :'f
ol
19 |de 2007. Hay una firma ilegible. Hay un sello que dice; “Laura Thieberger — 2“: =
0N

20 |Matricula de Traductores - Alemdn — Francés — Tomo II Folio 254 (Cap.) Tomo IIi — :\:: :
7
2198 — (La Plata) — Inglés — Tomo III: Folio 14 (Cap.) — Tomo III Folio 329 (La Plata) — §:: _
w8l o
22 |Colegio de Traductores Piiblicos N° 173”.- ES COPIA FIEL, doy fe.- A contiriuacién é\:z ¥
23 |hay un sello que dice: “COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA E\:E
24 CIUDAD DE BUENOS AIRES Corresponde a la Legalizacién N° T5-42/08. Sigue éf :
25 |una firma ilegible: Santiado E. Pitluk”.- ES COPIA FIEL, doy fe.- ...~ A continuacién z:
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: N 011893436
S ()

o) . .
o)) sigue la legalizacion de la firma de la nombrada traductora ...- Constancias Notariales:
)

) . N
a’:‘o Identidad de la compareciente (Articulo 1.002 del Codigo Civil): Se justifica la misma

\
1)

- DU .. . . ) .
= ) por conocimiento de la Autorizante.- ...- LEO esta escritura a la compareciente, quien

Y

E::E asi la otorga y en prueba de conformidad, la firma ante mi, doy fe.- Karen
,.E MESSERER. Ante mi: MARIA SILVINA LASARTE. Escribana. Estd mi sello.
Ol
:z% CONCUERDA con su escritura matriz que paso ante mi, al folio 14 del Registro
o)
::.', Notarial nimero 1788, a mi cargo. PARA LOS APODERADOS expido la presente
)

Ly

W PRIMERA COPIA en tres (3) sellos de actuacién notarial numerados
-)“l) .

5y correlativamente desde el nimero N 011813767 al presente inclusive, que sello y
-f:O

:'% fimmo en la fecha y lugar de su otorgamiento, doy fe.- Sigue mi firma y mi sello

:«EE doy feg.'- CUARTO: Finalmente la compareciente expresa: a) Que el presente
i:% otorgamiento no significa renunciar al ejercicio de las facultades sustituidas; b) Que
S:“E los nombrados apoderados sustitutos no podran sustituir el presente poder en ninguna
j:E de sus partes; y ¢) Que el presente instrumento no se encuentra alcanzado por el

)

26

27

28
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31

32

33

34

35

36

37

38

:;% Notariales: Identidad de la compareciente (Articulo 1.002 del Cédigo Civil): fiiéi

EZ,E justifica la misma por conocimiento de la Autorizante.- Informo a la mmpmcciéﬁgé;

E:'? respecto de los alcances de las cldusulas contenidas en la presente escritura y’ é?eii
:‘,2 derecho de leer por si este instrumento.- LEQ esta escritura a la compareciente, qu?e : ’fs
%EE asi la otorga y en prueba de conformidad la firma ante mi, doy fe.- KZ;; j;
EE MESSERER. Ante mi: MARIA SILVINA LASARTE. Escribana. Esta mi sello.| 47
:::é CONCUERDA con su escritura matriz que pasé ante mi, al foho 41 del Registro| 45
E%E Notarial nimero 1788, a mi cargo. PARA LA PODERDANTE expido la presente | 49
>:2 PRIMERA COPIA en cuatro (4) sellos de actuacién notarial numerados| sp

)’:. e

%' Impuesto de Sellos, en virtud de no revestir cardcter oneroso.- Constanci_iﬁg Prict
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EL COLEGIO DE ESCRIBANOS de la Ciudad de Buenos Aires, Capital Federal de la Repitblica

Argentina, en virtud de las facultades que le confiere la ley orgénica vigente, LEGALIZA la firma

y sello del eseribano MARIASIEVINALASARTE

obrantes en ¢l documento anexo, presentado en el dfa de la fecha bajo

Buenos Aires, Maiasti6:de:Febraro-4e-2030:===x

(

‘e o N 002460696861 La presente legalizacién no juzga sobre
32 4| el contenido y forma del documento.
&

gt et

e N

REPUBLICA
‘ARGENTINA
-

§

1. PAIS: REPUBLICA ARGENTINA:

El presente docuimeénto pUblico

2. Ha sido firmado por CARLOS.. IGNAGLO-ALLENDEmemen-

3. Quien actia en calidad de CONSEJERQ

4. Lleva el sello / timbre deCOLEGTQ_ DE: ESCRIBANGS—DE-LA-CLUDAD—DE-BUER

AIRES = oo e e e e,

- S
L s R
5.En _LA CIUDAD DFE BUENOS .ATRES . 6. Eldia 16/02/2010

7.Pof __EL—. COLEGIODE ESCRIBANOS ._ DE. LA CIUDAD DE BUENOS AIRES
MINISTERIO DE RELACIONES-EXTERIORES, COMERCIO INTERNACIONAL Y CULTO

{Convenio 02/09/2003)
8. Bajo el numero:1002160939_a7_
9.‘Se-lio / Timbre ' _ - ‘ _ 10. Firma

Ez0. MARIA CRISTINA MooRs
TOLEGIO DE ESCRIBANGDS
R “C’C‘?‘r Pesl iRy




SISTEMA CATALIZADOR PARA LA PREPARACION DE BIODIESEL

La presente invencién se refiere al uso de un sistema catalizador que compren-
de un catalizador de transesterificacion, seleccionado del grupo de los alcanolatos de
metales alcalinos ¢ alcaiinotérreos en uno o varios solventes organicos, en donde el
contenido del catalizador de transesterificacion es del 1 al 10% en peso, respecto del
sistema catalizador, para la cataiisis de reacciones de transesterificacion.

Los ésteres de alquilo de acidos grasos de alcoholes monovalentes tienen una
importante aplicacion desde hace aigan tiempo como biodiesel, un reemplazo de diesel
fésil a base de materias primas renovabies.

La preparacion de biodiesel se realiza, por o general, por medio de transesteri-
ficacidn catalizada con base (The Biodiese! Handbook, G. Knote, J. van Gerpen, J.
Krahl, Ed. AOCS Press (2005); Biodiesel — The comprehensive handbook, M. Mittel-
bach, C. Remschmidt (2004); Bioresource Technology 2004, 92, 297; Applied Energy
2010, 87, 1083; Chimica Oggi/Chemistry today 2008, 26).

Los catalizadores usados con mayor frecuencia son metanolato de sodio
(NaOMe), hidroxido de sodio (NaOH), metanolato de potasio (KOMe) e hidroxido de
potasio (KOH). Estos catalizadores se emplean usualmente como catalizadores
homogéneos, disueltos en alcohol como, por ejemplo, metanol. Las soluciones de al-
canolato presenta contenidos de alcanolato de al menos el 20% en peso, por lo gene-
ral, alrededor del 30% en peso. Esta concentracion de alcanolato es claramente muy
alta para la produccion de biodiesel. La dosificaciéon de estas soluciones se debe realii-
zar, por ello, de modo muy preciso, o cual es técnicamente dificil de llevar a cabo. En
este caso, las fluctuaciones causadas por el proceso se pueden compensar sélo difi-
cilmente, ya que fluctuaciones relativamente menores se sobrecompensan, por lo ge-
neral, por adicién de la solucién de alcanolato porque no se puede afadir de modo su-

ficientemente preciso.

Al usar NaOH como catalizador, la preparaciéon de una solucion de catalizador



se realiza a menudo a partir de! sélido y un solvente, lo cual implica un gasto adicional
y es mas dificil de hacer reaccionar.

Por ello, era objeto de ia presente invencidn proporcionar un procedimiento
simplificado para la transesterificacion de glicéridos con alcoholes monovalentes.

El presente objeto se soluciona en el marco de la presente invencion por el
hecho de que el sistema catalizador contiene la cantidad completa de! alcanolato y del
alcohol monovalente que se hace reaccionar quimicamente. De esta forma, se simplifi-
ca claramente el control de la reaccion, lo cual mejora el proceso en general. Ademds,
se reduce el gasto para el fabricante de biodiesel, porque previamente no ha de reali-
zarse una posible adaptacion del sistema catalizador de antemano. El sistema catali-
zador de |a presente invencion se puede emplear sin ulterior modificacion directamente
en la reaccion de transesterificacion.

Al usar el sistema catalizador segun la invencion, e! fabricante de biodiesel de-
be emplear aun dos liquidos para ia produccion de biodiesel, a saber, el aceite por usar
y el sistema catalizador, mientras que en los procedimientos existentes, se han de usar
al menos tres liquidos (aceite, MeOH y solucion de alcanolato muy concentrada). Esto
lleva a una simplificacién operativa, aparecen menos fuentes de error y se requieren
menos tangues de almacenamiento, lo cual lleva a una reduccién de los costos de pro-
duccion e inversion,

Ademas, se deben almacenar soluciones de alcanoiato de mayor concentra-
cion, por ejemplo, de metilato de sodio, a mas de 10 °C, ya que, caso contrario, el meti-
lato de sodio se cristaliza y, de esta manera, ya no se puede dosificar la cantidad de
catalizador correcta en la reaccion de biodiese!l. Esto lleva a fluctuaciones de produc-
cién, es decir, la reaccion se lentifica debido a concentraciones de catalizador dema-
siado bajas. Este no es el caso en los sistemas catalizadores de la invencion.

Conforme a ello, un primer objeto de la presente invencién es el uso de un sis-

tema catalizador que comprende un catalizador de transesterificacion, seleccionado del



grupo de los alcanolatos de metales alcalinos ¢ alcalinotérreos en uno o varios solven-
tes organicos, en donde el contenido de! catalizador de transesterificacion es del 1 al
10% en peso, respecto del sistema catalizador, para la catalisis de reacciones de
transesterificacién.

El sistema catalizador empleado segln la invencion presenta dos componentes,
el catalizador de transesterificacion y uno o varios solventes organicos.

El catalizador de transesterificacién es responsable de ia transesterificacion
propiamente dicha y esta seleccionado del grupo de los alcanolatos de metales alcali-
nos o alcalinotérreos. Los catalizadores de transesterificacion preferidos son metanola-
to de sodio, metanolato de potasio, etanolato de sodio, etanolato de potasio y/o mez-
clas de ellos. Se prefieren muy especialmente metanolato de sodic 0 metanolato de po-
tasio como catalizadores de transesterificacion.

Con preferencia, en el caso de [0s uno o varios solventen se trata de alcoholes,
con preferencia metanol y/o etanol. Con preferencia muy especial, el alcohol empleado
equivale al alcanolato usado. Asi se usa en especial metanolato de sodio en metanol o
metanolato de potasio en metanol como sistema catalizador. Basicamente, también se
puede pensar eh el uso de otros solventes, pero los alcoholes dieron resultados parti-
cularmente ventajosos.

El contenido de catalizador de transesterificacion es del 1 al 10% en peso, con
preferencia del 2 — 6% en peso, respecto del sistema catalizador. En particular, el ran-
go especialmente seleccionado para el contenido de catalizador de transesterificacion
asegura los efectos ventajosos de la presente invencion. De esta manera, se evitan las
desventajas de sistemas catalizadores conocidos, en especial se simplifica claramente
la realizacién del proceso.

Los sistemas catalizadores mencionados son apropiados para usar en las reac-
ciones de transesterificacion, en donde basicamente no hay restricciones respecto del

tipo de reaccion de transesterificacion. Por reaccion de transesterificacion en el sentido



de [a presente invencién se entiende una reaccién en la que se hacen reaccionar un
éster de educto y un alcohol en presencia del sistema catalizador entre si, de modo
que el alcohol reacciona con el acido del éster de educto para dar un nuevo producto
ester correspondiente, El éster usado se separa y el acido asi liberado se esterifica con
el alcohol afadido.

Con preferencia, el sistema catalizador se usa para la preparacion de ésteres
de alquilo de acidos grasos por transesterificacion de mono—, di— o triglicéridos. En es-
te caso, se convierten mono—, di— o triglicéridos en los correspondientes ésteres de al-
quilo de acidos grasos y, al mismo tiempo, se obtiene glicerina libre.

Conforme a ello, otro objeto de la presente invencidn es un procedimiento para
la preparacion de ésteres de alquito de acidos grasos, que comprende la transesterifi-
cacion de al menos un mono-, di- o triglicérido en presencia de al menos un alcohol
monovalente, en donde se usa un sistema catalizador que comprende un catalizador
de transesterificacion, seleccionado del grupo de los alcanolatos de metales alcalinos o
alcalinotérreos en uno o varios solventes organicos, en donde el contenido del catali-
zador de transesterificaciéon es del 1 al 10% en peso, respecto del sistema catalizador,
para catalisis.

Los sistemas catalizadores usados ya se han menciochado.

Las sustancias de partida para e! procedimiento segun la invencion son mono-,

di- y triglicéridos de la férmula general {|)
HoC—— O ——X
HC——0——Y
H,C——0——COR? ()
en donde X = COR' o H, Y = COR? 0 Hy R", R?yR®, que pueden ser iguales o diferen-

tes, son grupos hidrocarbonados alifaticos con 3 a 23 atomos de C, en donde estos

grupos pueden estar eventualmente sustituidos con un grupo OH o cualquier mezcla



de tales glicéridos.

Asl, en los glicéridos segun la férmula (1), uno o dos ésteres de acidos grasos
pueden estar reemplazados por hidrogeno. Los ésteres de acidos grasos R'CO-,
R%CO- y R®CO- se derivan de acidos grasos con 3 a 23 atomos de carbono en la ca-
dena de alquilo. R' y R* o R", R? y R® pueden ser iguales o diferentes en la férmula an-
tes mencionada cuando se trata de di- o triglicéridos. Los radicales R', R? y R® perte-
necen a los siguientes grupos:

a) radicales de alquilo, que pueden estar ramificados, pero preferentemente son de ca-
dena lineal y tienen 3 a 23, con preferencia 7 a 23 4tomos de C.

b) radicales hidrocarbonados alifaticos olefinicamente insaturado, que pueden ser rami-
ficados, pero con preferencia son de cadena lineal, y contienen 3 a 23, con prefe-
rencia 11 a 21 y en especial 15 a 21 atomos de Cy 1 a 6, con preferencia 1 a 3 en-
laces dobles, que pueden estar conjugados o aislados;

c) radicales sustituidos con monohidroxi del tipo a) y b), con preferencia radicales de
olefinas insaturadas que poseen 1 a 3 enlaces dobles, en especial el radical del
acido ricinolicos.

Los radicales de acilo R'CO-, R2CO- y R*CO- de tales glicéridos que son
apropiados como materiales de partida para el procedimiento de la presente invencién,
se derivan de los siguientes grupos de acidos carboxilicos alifaticos (&cidos grasos):

a) acidos alcanoicos o sus derivados ramificados con alquilo, en especial ramificados
con metilo, que poseen 3 a 24 atomos de carbono tales como, por ejemplo, acido
butirico, acido valerico, acido caproico, acido heptanoico, acido caprilico, acido pe-
largonico, acido caprico, acido undecanoico, acido laurico, acido tridecanoico, acido
miristico, acido pentadecanoico, acido palmitico, acido margarico, 4cido estearico,
acido nonadecanoico, acido araquidica, acido behénico, acido lignocérico, acido 2-
metilbutanoico, &cido isobutirico, acido isovalérico, 4cido pivalico, acido isocaproi-

co, acido 2—etilcaproico, los acidos metilcapricos isoméricas posicionales, acidos



metal-iduricos y dcidos metilestearicos, acido 12-hexilestearico, acido isoestearico
0 acido 3,3—dimetilestearico.

b) acidos alquenoicos, acidos alcadienoicos, dcidos alcatrienocicos, acidos alcatetrae-
noicos, acidos alcapentanoicos y acidos alcahexanoicos, y sus derivados ramifica-
dos con alquilo, especificamente ramificados con metilo, que tienen 3 a 24 atomos
de carbono tales como, por ejemplo, acido croténico, acido isocroténico, acido ca-
proleico, acido 3-1auroleico, acido miristoleico, acido palmitoleico, acido oleico, aci-
do elaidico, acido erlicico, acido brasidico, acido 2,4~decadienoico, acido linoleico,
acido 11,14—eicosadienoico, acido eleoestearico, acido linolénico, acido pseudoe-
leoestearico, acido araquiddnico, acido 4,8,12,15,18,2 1~tetracosahexanoico o acido
trans—2—metil-2-butenoico.

¢1) acidos monohidroxialcanoicos que tienen 3 a 24 atomos de carbono, con preferen-
cia 12 a 24 atomos de carbono, con preferencia no ramificados tales como, por
gjemplo, acido hidroxibutirico, acido hidroxivalérico, acido hidroxicaproico, acido 2~
hidroxidodecanoico, dcido 2-hidroxitetradecanoico, 4&cido  15-hidroxipenta-
decanoico, acido 16-hidroxihexadecanoico, acido hidroxioctadecanoico.

¢2) Ademas, acidos monohidroxialquenoicos con 3 a 24, con preferencia con 12 a 22 y
en especial con 16 a 22 dtomos de C (con preferencia, no ramificados) y con 1 a 6,
con preferencia con 1 a 3 y en especial con un enlace doble etilénico como, por
eiemplo, 4cido ricinoleico o acido ricinelaidico.

Las sustancias de partida preferidas para el procedimiento segin la invencion
son, sobre todo, las grasas naturales, que representan mezclas de predominantemente
triglicéridos y pequefas fracciones de diglicéridos y/o monoglicéridos, en donde tam-
bién estos glicéridos representan en su mayoria, a su vez, mezclas y contienen distin-
tos radicales de acidos grasos en el rango antes mencionado, en especial aquellos con
8 y mas atomos de C. A modo de ejemplo, se han de mencionar grasas vegetales tales

como aceite de oliva, grasa de coco, grasa de almendra de palma, aceite de bambd,

15



aceite de palma, aceite de mani, aceite de colza, aceite de ricino, aceite de sésamo,
aceite de algodon, aceite de jatrofa, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de cafamo,
aceite de amapola, aceite de palta, aceite de semillas de algodon, aceite de germen de
trigo, aceite de germen de maiz, aceite de semilla de calabaza, aceite de semilla de
uva, manteca de cacao o también sebos vegetales, ademas grasas animales tales co-
mo sebo vacuno, grasa de cerdo, grasa 0sea, sebo de cordero, sebo japonés, sebo de
ballena y otros aceites de pescado, asi como aceite de higado de bacalao. Asimismo
se pueden usar también tri-, di~ y monoglicéridos uniformes, a menos que se hayan
aislado de grasas naturales o se hayan obtenido por via de sintesis. Aqui se han de
mencionar, por ejemplo: tributiring, tricapronina, tricaprilina, tricaprinina, trilaurina, trimi-
ristina, tripalmitina, triestearina, trioleina, trielaidina, trilinoliina, trilinolenina, monopalmi-
tina, mon_oestearina, monoeoleina, monocaprinina, menolaurina, monomiristina o glicéri-
dos mixtos tales como, por ejemplo, palmitodiestearina, distearooleina, dipalmitooleina
o mMiristopalmitoestearina.

Por alcoholes monovalentes en el sentido de la presente invencién se entien-
den alcoholes con sélo un grupe OH. Los ejemplos de alcoholes monovalentes son
metanol, etanol, n—propanol, iso—propanol y n-butanol, iso~butanol, sec-butancl o ter-
butanol, asi como alcoholes ramificados o de cadena larga, eventualmente también al-
ccholes ram ficados tales como, por ejemplo, alcohol amilico, alcohol ter—amilico, n—
hexanol y/o 2-etilhexanol. Se usan con preferencia metanol y etanol. Los alcoholes
mencionados se pueden usar solos 0 en mezclas en el procedimiento segun la inven-
cion.

La concentracion del catalizador de transesterificacion es del 0,001 — 20% en
peso, con preferencia del 0,01 - 5% en peso y con preferencia especial, del 0,1 — 2%
en peso, respecto de la cantidad empleada de mono-, di- o triglicérido.

El procedimiento segun la invencion se puede llevar a cabo de acuerdo con to-

das formas conocidas por el especialista. Al realizar el procedimiento segun la inven-
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cion, se agita preferentemente la mezcla de reaccion. La mezcladura intensiva preferi-
da de la mezcla de reaccion también se puede lograr por medio de otros métodos co-
munes para el experto.

El tiempo de reaccidn puede ser de hasta cuatro horas, con preferencia se elige
un rango de 1 a 120 minutos. En este caso, se alcanzan grados de conversién de al
menos el 98 %, con preferencia al menos el 99%. El grado de conversion de la reac-
cion se refiere a la fraccion de glicéridos adn existente al final o al interrumpir la reac-
cién (= suma de tri-, di- y monoglicéridos) respecto del contenido inicial de estos com-
ponentes en el aceite o grasa empleadoé. El grado de conversion se puede determinar
de manera simple por cromatografia gaseosa y se calcula a partir de los contenidos de
ésteres alquilicos dividido por el total de los contenidos de ésteres alquiilicos mas glicé-
ridos.

Los ésteres de alquito de acidos grasos asequibles segun el procedimiento de
la invencién se pueden usar como biodiesel. De acuerdo con la especificacion DIN EN
14214, el biodiesel puede contener como méaximo el 0,2% de triglicéridos segun el pro-
cedimiento de ensayo PR EN 14105. En el caso de los procedimientos de transesterifi-
cacién convencionales que emplean cantidades equimolares de NaOH, se logran gra-
dos de conversion en el orden de la magnitud > 99,8% recién después de un tiempo
prolongado.

El procedimiento seglun a invencién se puede llevar a cabo en lotes o de forma
continua (por ejemplo, en un reactor tubular, caldera de agitacién, cascada de calderas
de agitacion, u otros procedimientos conocidos por el especialista).

El procedimiento se puede realizar tanto en una etapa como también en varias
etapas, con preferencia se realiza un procedimiento en dos etapas.

Con preferencia, en el procedimiento segun la invencién, se ajusta una relacion
molar (alcohol monovalente: mono—, di-, triglicérido) en el rango de 3:1 a 20:1. Se pre-

fiere muy particularmente en este caso una relacibon de 4:1a 8 : 1.
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La transesterificacion se lleva a cabo en un rango de temperaturas de 0 — 200
°C, con preferencia a 10 - 100 °C y con preferencia especial a 20 - 80 °C.

En este caso, la transesterificacion se lleva a cabo en un rango de presiones de
0,1 - 100 bar, con preferencia a 0,5 — 50 bar y con preferencia muy especial, a 1 = 5
bar.

El sistema catalizador se mezcla con el mono~, d — o triglicérido y eventualmen-
te con alcohol monovalente adicional, en donde el alcohol monovalente se consume y
la glicerina se libera. Es esencial que todo el sistema catalizador, es decir, el cataliza-
dor de transesterificacién y el alcohol por usar preferentemente esté presente como
mezcla al inicio de la reaccion de transesterificacion.

La mezcla de reaccion se puede elaborar de distinta manera, Después de haber
realizado la transesterificacidn hasta el grado de conversiéon deseado, con preferencia
hasta el 98% o mas, se forman, por lo general, una fase de éster de alquilo de acidos
grasos y una fase de glicerina que pueden ser separadas con facilidad por el experto
por medio de etapas de procedimiento conocidas como, por ejemplo, decantacion. Me-
diante el sistema catalizador segun la invencién, se acelera la separacién de las fases,
lo cual facilita esencialmente la elaboracién.

Otro objeto de la invencidn es el uso de los ésteres de alquilo de acidos grasos
asequibles segun el procedimiento como constituyente de biodiesel (por ejemplo,
segun la especificacion DIN EN 14214),

También sin otras ejecuciones, se parte de la base de que un experto puede
aprovechar la descripcion anterior en el sentido mas amplio. Las formas de realizacion
y los ejemplos preferidos han de concebirse por elic (nicamente como revelacion des-
criptiva pero de ningun modo como revelacion limitativa.

A continuacion, se explica 1a presente invencion con mayor detalle por medio de
ejemplos. Se pueden obtener formas de realizacion alternativas de la presente inven-

¢cion de manera analoga.
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Ejemplos:
Ejemplo 1: transesterificacién en dos etapas con NM30 {(ejemplo comparativo)
300 g de un aceite de colza (indice de acidez = 0,1 mg de KOH/g; 0,05% de
agua) se disponen en la primera etapa en un recipiente de camisa doble con 30 g de
metanol a 60 °C y luego se mezclan bajo agitacién con 4,2 g de NM30 (metanolato de
sodio al 30% en metanol, 1,4% en peso). La mezcla de reaccion se agita luego durante
2 h a temperatura constante (60 °C). Luego se deja la mezcla de reacciéon en un embu-
do de separacion y se separa la fase superior de biodiesel de la fase inferior de gliceri-
na. La fase de biodiesel se vuelve a pasar al recipiente de camisa doble, se mezcla con
10 g de MeOH y luego se mezcla con 1,8 g de NM30 (0,6% de NM30; NM30ota =
2,0%). A continuacion, se agita la mezcla de reaccion durante 2 h a 60 °C, a fin de se-
parar luego nuevamente las fases entre si en el embudo de separacion. La fase cruda
superior de biodiesel se lava una vez con 100 g de 4cido clorhidrico diluido acuoso y
luego dos veces con 100 g de agua destilada a 60 °C por vez y finalmente, se seca du-
rante una hora a 20 mbar y 90 °C. Se obtienen 297 g de un biodiesel segtin especifica-

cion de acuerdo con EN 14214 con los siguientes parametros:

Glicerina libre: <0,01 %
Monoglicéridos: 0,42 %
Digliceridos: 0,13 %
Triglicéridos: <0,1%
FAME: 98,7 %

Ejemplo 2: transesterificacién en una etapa con NM30 (ejemplo comparativo)

300 g de un aceite de colza (indice de acidez = 0,1 mg de KOH/g; 0,05% de
agua) se disponen en un recipiente de camisa doble con 56 g de metanol a 60 °C y
luego se mezclan bajo agitacién con 6,0 g de NM30 (metanolato de sodio al 30% en
metanol, 2,0% en peso). La mezcla de reaccién se agita luego durante 4 h a tempera-

tura constante (60 °C). Luego se deja la mezcla de reaccién en un embudo de separa-



cion y se separa la fase superior de biodiesel de la fase inferior de glicerina. La fase
cruda superior de biodiesel se lava una vez con 100 g de Acido clorhidrico diluido
acuoso y luego dos veces con 100 g de agua destilada a 60 °C por vez y finalmente, se
seca durante una hora a 20 mbar y 90 °C. Se obtienen 292 g de un biodiesel segun

especificacion de acuerdo con EN 14214 con los siguientes parametros:

Glicerina libre: <001 %
Monoglicéridos: 0.65 %
Diglicéridos: 0,18 %
Triglicéridos: <0,1%
FAME: 97.4 %

Ejemplo 3: transesterificacion en dos etapas siguiente
300 g de un aceite de colza (indice de acidez = 0,1 mg de KOH/g; 0,05% de

agua) se disponen en una primera etapa en un recipiente de camisa doble con 34,2 g
de una solucion metandlica de metanolato de sodio al 3,7% a 60 °C. La mezcla de re-
accion se agita luego durante 2 h a temperatura constante (60 °C). Luegeo se deja la
mezcla de reaccion en un embudo de separacion y la fase superior de biodiesel se se-
para de la fase inferior de glicerina. La fase de biodiesel se pasa nuevamente al reci-
piente de camisa doble y se mezcla con 11,8 g de una solucion metandlica al 3,7% de
metanolato de sodio a 60 °C. Luego se agita la mezcla de reaccion durante 2 h a 60
°C, para luego separar nuevamente las fases entre si en el embudo de separacién. La
fase superior de biodiesel crudo se lava una vez con 100 g de 4cido clorhidrico diluido
acuoso y luego dos veces con 100 g de agua destilada a 60 °C por vez y finalmente se
seca durante una hora a 20 mbar y 80 °C. Se obtienen 295 g de un biodiesel segun
especificacion de acuerdo con EN 14214 con los siguientes parametros:

Glicerina libre: <001 %

Monoglicéridos: 0,58 %

Diglicéridos: 0,17 %



Triglicéridos 0,1%

FAME: 98,1 %
Ejemplo 4: transesterificacion en una etapa segin la invencidn

300 g de un aceite de colza (indice de acidez = 0,1 mg de KOH/g; 0,05% de

agua) se mezclan en un recipiente de camisa doble con 62 g de una solucion metandli-
¢a ai 2,9% de metanolato de sodio a 60 °C y luego se agitan durante 4 h a temperatura
constante (60 °C). Luego se deja la mezcla de reaccion en un embudo de separacion y
la fase superior de biodiesel se separa de la fase inferior de glicerina. La fase superior
de biodiesel crudo se lava una vez con 100 g de acido clorhidrico diluido acuoso vy lue-
go dos veces con 100 g de agua destilada a 60 °C por vez y finalmente se seca duran-
te una hora a 20 mbar y 90 °C. Se obtienen 296 g de un biodiese! segun especificacion

de acuerdo con EN 14214 con los siguientes parametros:

Glicerina libre: <0,01%
Monoglicéridos: 0,52 %
Diglicéridos: 0,15 %
Triglicéridos <0,1%
FAME: 58,5 %

Los ejemplos previamente mencionados muestran que con el sistema cataliza-
dor se puede simplificar la preparacion de biodiesel, porque se prescinde de la adicién
necesaria de solvente en los procedimientos habituales, sin que aparezcan restriccio-
nes respecto de la calidad del bicdiesel. En especial en la transesterificacién en dos
etapas, se notan las ventajas dei sistema catalizador segin la invencion, ya que en ca-

da etapa posterior tampoco es necesaria la mezcla de solvente adicional requerida de

otro modo.



REIVINDICACIONES

1. Uso de un sistema catalizador que comprende un catalizador de
transesterificacion, seleccionado del grupo de los alcanolatos de metales alcalinos o
alcalinotérreos en uno o varios solventes organicos, en donde el contenido del catali-
zador de transesterificacion es del 1 al 10% en peso, respecto del sistema catalizador,
para la catalisis de reacciones de transesterificacion.

2. Uso de acuerdo con fa reivindicacién 1, caracterizado porque el cata-
lizador de transesterificacidn estd seleccionado de metanolato de sodio, metanolato de
potasio, etanolato de sodio, etanolato de potasio y/o mezclas de ellos.

3. Uso de acuerdo con la reivindicacion 1 é 2, caracterizado porque el
solvente esta seleccionado de metanol, etanol 0 mezclas de ellos.

4. Uso de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, carac-
terizado porque el sistema catalizador se usa para la preparacion de ésteres de alquilo
de acidos grasos por transesterificacion de mono—, di~ o triglicéridos.

5. Uso de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, carac-
terizado porque el contenido del catalizador de transester ficacion es del 2 al 6% en
peso, respecto del sistema catalizador.

6. Procedimiento de preparacién de ésteres de alquilo de 4cidos grasos,
que comprende la transesterificacion de al menos un mono-, di- o triglicérido en pre-
sencia de al menos un alcohol monovalente, caracterizado porque se usa un sistema
catalizador que comprende un catalizador de transesterificacion seleccionado del grupo
de los alcanoclatos de metales alcalinos ¢ alcalinotérreos en uno o varios solventes
organicos, e'n donde el contenido del catalizador de transesterificacion es de! 1 al 10%
en peso, respecto del sistema catalizador, para catalisis.

7. Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 6, caracterizado por-
que el catalizador de transesterificacion esta seleccionado de metanolato de sodio, me-

tanolato de potasio, etanolato de sodic, etanolato de potasio y/o mezcias de ellos.
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8. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 6 6 7, caracterizado
porque la concentracion del catalizador de transesterificacion es del 0,001 — 20% en
peso, respecto de la cantidad usada de mono—, di— ¢ triglicéridos.

9. Procedimiento de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 6
a 8, caracterizado porque la transesterificacion se lleva a cabo en un rango de tempe-
raturas de 0 a 200 °C.

10. Procedimiento de acuerdo con una ¢ varias de las reivindicaciones 6
a 9, caracterizado porque la transesterificacién se lleva a cabo en un rango de presio-
nes de 1~ 5 bar.

11.  Procedimiento de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 6
a 10, caracterizado porque como alcohol monovalente se usa metanol, etanol, n—-
propanol, iso—propanol, n-butanol, iso-butanol, sec-butanol, alcohol amilico, n-
hexanol y/o 2—etilhexanol.

12.  Uso de los ésteres de alquilo de acidos grasos preparados segun el
procedimiento de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 6 a 11 como com-

ponente del biodiesel.
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RESUMEN
La presente invencion se refiere al uso de un sistema catalizador que compren-
de un catalizador de transesterificacion, seleccionado del grupo de los alcanolatos de
metales alcaiinos o aicalinotérreos en uno o varios solventes organicos, en donde el
contenido det catalizador de transesterificacion es del 1 al 10% en peso, respecto del

sistema catalizador, para la catélisis de reacciones de transesterificacién.
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