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WO 2010/122465 1

ARADO DE ARRANQUE PARA SISTEMAS DE ARADO Y SISTEMA DE
ARADO PARA FORMACION INCLINADA

La invencion se refiere a un arado de arranque para sistemas de arado
para el trabajo de carbdn o minerales en una formacion inclinada, en particular

para el trabajo de vetas de carb6n en una formacién con un fuerte buzamiento,

“que tiene un dispositivo de sujecidn para la sujecién de al menos un medio de

traccion para el movimiento del arado de arranque y que tiene al menos un
medio de guia para guiar el arado de arranque sobre un mecanismo de guia
del sistema de arado. La invencion también se refiere al sistema de arado para
el trabajo de minerales en una formacion inciinada, en particular para el trabajo
de vetas de carbén en una formacion con un fuerte buzamiento, que tiene un
arado de arranque, que tiene al menos un medio de traccién para el
movimiento del arado de arranque a lo largo de un frente de arranque de
carbdn, y que tiene un mecanismo de guia, que esta colocado o que puede
colocarse a lo largo de un frente de arranque de carbon y sobre el que et arado
de arranque se guia de forma forzada por medio de unos medios de guia.

En las vitimas dos décadas, la mecanizacion automatica del trabajo de
vetas de carbon de estratificacion horizontal con un buzamiento de 0 a 20
grados centesimales y de depositos ligeramente inclinados con un buzamiento
de 20 a 40 grados centesimales ha conducido a unos rendimientos de hasta
1600 t/h con arados de arranque en sistemas de arado y de mas de 2600 / h
con rozadoras. Hoy en dia, el volumen de carbén que se trabaja bajo tierra se
origina en mas de un 90 % a partir de depdsitos horizontales o ligeramente

inclinados, debido a que con la tecnologia de explotacién de minas existente
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los mismos pueden trabajarse de una forma considerablemente més
econémica que las vetas de carb6én o vetas de otro mineral en una formacion
fuertemente inclinada con un buzamiento de mas de 40 grados centesimales, o
en una formacién con un fuerte buzamiento con una inclinaciéon de 60 grados
centesimales a 100 grados centesimales.

Para el trabajo de carbén en una formacion inclinada, en particular en
una formacion con un fuerte buzamiento, se han usado mas recientemente en
su mayoria los sistemas de arado de placa de asiento o los sistemas de arado
de tipo pértico, y et documento DE 32 45 515 C2 describe a modo de ejemplo
un sistema de arado para el trabajo de vetas de carbdn con una estratificacion
con un fuerte buzamiento, con un buzamiento de méas de 60°. En este sistema
de arado de placa de asiento para formacién con un fuerte buzamiento, el
mecanismo de gula consiste en un canal de cadena con un perfil
aproximadamente en forma de C, en el que la placa de asiento de arado encaja
con un bloque de guia.

El objetivo de la invencién es proporcionar un arado de arranque y un
sistema de arado, con el que pueden ekplotarse econdmicamente y con una
alta seguridad de funcionamiento depdésitos mineros, en particular vetas de
carbén, lo qu'e incluye vetas inclinadas de un buzamiento medianamente fuerte
y, en particular, vetas en una formacién con un fuerte buzamiento.

Este objetivo se consigue de acuerdo con la invencion, con respecto al
arado de arranque, mediante el hecho de que el arado de arrangque tiene un
cuerpo de arado separable que tiene dos elementos bésicos de cuerpo de
arado, estando cada elemento basico de cuerpo de arado provisto de un

dispositivo de sujecién para unos medios de tracciéon separados para mover el
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arado de carbon por medio de al menos dos medios de traccion y, ademas, de
unos medios de guia para guiar el arado de carbdn sobre al menos dos
mecanismos de guia mutuamente espaciados. El arado de arranque de
acuerdo con fa invencién no se mueve por lo tanto ya en paralelo con respecto
al frente de arranque de carbén sélo por medio de un medio de traccion, como
es por lo general el caso en la técnica anterior, sino por medio de dos medios
de traccién al mismo tiempo, guidndose cada uno de los dos elementos basicos
de cuerpo de arado con unos medios de guia en un mecanismo de guia
separado, mediante lo cual se consigue de forma global un guiado uniforme del
cuerpo de arado separable. Como resultado de la divisibilidad del cuerpo de
arado, divisibilidad que se proporciona preferentemente de acuerdo con la
invencion, es posible realizar de una forma relativamente simple, mediante una
conversion del cuerpo de arado tal como se explicara adicionalmente de forma
mas completa a continuacion, una adaptacién con éxito a otra altura de trabajo,
de tal modo que, a través de la capacidad de reutilizacién de ios mismos
elementos para el trabajo de los depdsitos mineros, en particular de las vetas
de carbdn, de diferente espesor, se mejora la eficiencia de funcionamiento del
arado de arranque de acuerdo con la invencion.

Para el trabajo de los depositos mineros de diferente altura de trabajo
con el arado de arranque de acuerdo con la invencién, es en particular
ventajoso que los elementos basicos de cuerpo de arado puedan conectarse
directamente entre si por medio de unos medios de sujecidon para formar un
cuerpo de arado que tiene una primera altura de trabajo. Ademas, la conexién
de los dos elementos basicos de cuerpo de arado por medio de los medios de

sujecion para formar un cuerpo de arado lo suficientemente estable hace el
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transporte bajo tierra de llegada y de salida del cuerpo de arado y, en
particular, también el ensamblaje en los depoésitos con un fuerte buzamiento,
considerablemente mas sencillo, debido a que el peso del cuerpo de arado se
reduce al menos a la mitad mediante la division en los dos elementos basicos
de cuerpo de arado. Con el fin de aumentar la eficiencia de funcionamiento del
arado de arranque, es ventajoso adicionalmente que se proporcione al menos
un elemento intermedio de cuerpo de arado, que puede conectarse a los dos
elementos basicos de cuerpo de arado por medio de unos medios de sujecion,
para formar un cuerpo de arado que tiene una altura de trabajo que es mayor
que la altura de trabajo de un cuerpo de arado que consiste solo en los
elementos basicos de cuerpo de arado fijos entre si. A través de la eleccion de
diferentes elementos intermedios de cuerpo de arado, o en caso contrario a
traves del encadenamiento entre si de una pluralidad de elementos intermedios
de cuerpo de arado construidos de una forma mutuamente idéntica, el disefio
del arado de arranque permite que el cuerpo de arado se ajuste pasc a paso a
alturas de trabajos diferentes, y por lo tanto a espesores diferentes de los
depositos mineros que van a trabajarse. De forma conveniente, ambos de cada
elemento basico de cuerpo de arado y, cuando se encuentra presente, de cada
elemento intermedio de cuerpo de arado, tienen unos medios de enclavamiento
para los medios de sujecion, a fin de que, a través del efecto reciproco de los
medios de sujecidon y de los medios de enclavamiento, pueda construirse un
cuerpo de arado practicamente rigido constituido por los dos elementos basicos
de cuerpo de arado, o por una combinacién de ambos de los dos elementos
bésicos de cuerpo de arado con al menos un elemento intermedio de cuerpo de

arado. Debido a que los elementos intermedios de cuerpo de arado se instalan
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entre los elementos basicos de cuerpo de arado, aunque ha de adaptarse el
mecanismo de guia, el soporte o guiado del arado de arranque se realiza
siempre en ambos lados externos. Una pluralidad de elementos intermedios de
cuerpo de arado puede estar también presente, en cuyo caso los elementos
intermedios de cuerpo de arado estdn conectados o pueden conectarse de
forma amovible entre si, y los elementos basicos de cuerpo de arado estan
conectados o pueden conectarse de forma amovible a los elementos
intermedios de cuerpo de arado por medio de unos medios de sujecidn
similares, de tal modo que bajo tierra sélo ha de almacenarse un tipo de
medios de sujecion para la construccion de un arado de arranque de diferente
altura estructural y solo ha de producirse un tipo de medios de sujecion.

En la realizacion particularmente preferente de un arado de arranque de
acuerdo con la invencion, los medios de sujecién consisten en abrazaderas en
forma de U, que pueden fijarse por medio de tornillos de fijacién contra los
iados superior e inferior en los elementos basicos de cuerpo de arado o los
elementos intermedios de cuerpo de arado vy, en el estado ensamblado, solapar
el plano de divisién entre éstos, es decir entre los elementos que van a unirse
entre si. En la realizacion particularmente preferente de unos medios de
sujecion correspondientes, las abrazaderas tienen unas ramas de fijacion que
tienen unas superficies de fijacién en forma de cufa, que se orientan la una
hacia la ofra, y los medios de enclavamiento estan provistos de biseles de cufa
para la interaccion con las superficies de fijacién. Cuando un par de
abrazaderas en forma de U estan fijados entre si, los elementos de cuerpo de
arado que van a unirse entre si pueden a continuacién, por medio de las

superficies de fijacion y de los biseles de cufia, fijarse entre si en perpendicular
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al plano de division con unas fuerzas de fijacién suficientes y, con este fin, es
suficiente con reducir respectivamente la distancia entre las abrazaderas. En
una realizacion ventajosa particular, los medios de sujecién pueden
comprender un par de abrazaderas, siendo la distancia entre ellas variable por
medio de un tornillo de fijacién, cuya espiga, en el estado ensambiado, estd
dispuesta en el plano de divisién entre los elementos de cuerpo de arado a
conectar. Una conexion mutua de este tipo de dos elementos de un cuerpo de
arado puede no sélo proporcionarse de una forma tal que puede obtenerse
acceso a la misma con sencillez en los lados superiores y/o los lados inferiores
del cuerpo de arado, sino que también ofrece la posibilidad, incluso en caso de
desgaste, de ser capaz de apretar los medios de sujecion con suficiente fuerza
y de fijar con éxito entre sf dos elementos que van a conectarse.
Preferentemente, u.n arado de arrangue de acuerdo con la invencion
consiste, respectivamente, en unos elementos basicos de cuerpo de arado, que
tienen un lado externo, sobre ios que estan dispuestos los medios de gula
asociados que interacéionan con los mecanismos de guia, y un lado interno,
que forma el plano de division y al que puede sujetarse el otro elemento basico
de cuerpo de arado o un elemento intermedio de cuerpo de arado. En la
realizacion particularmente preferente, ef cuerpo de arado tiene en cada uno de
los dos lados externos un par de medios de gula, a saber, unos medios de guia
frontales y unos medios de guia posteriores, y, ademas, los medios de guia
dispuestos en los lados externos opuestos deben disponerse en pares
opuestos el uno al otro. Como resultado de la distribucién uniforme de los
cuatro medios de guia en todos, a saber, los dos medios de guia frontales y los

dos medios de gula posteriores, a lo largo del cuerpo de arado en los lados
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externos, incluso si las cargas sobre el cuerpo de arado deben hacerse variar,
puede obtenerse un soporte favorable del arado de arranque en los
mecanismos de gula, en particular un soporte ventajoso de tres puntos o un
montaje de tres puntos del cuerpo de arado. En comparacion con el principio
de guiado que se conoce a partir de |a técnica anterior, por ejemplo un guiado
de tipo pértico 0 un guiado de placa de asiento de arado, no s6lo se mantienen
con un valor bajo los pares de fuerzas generados en el esfuerzo de trabajo,
sino que esto también da como resultado, al mismo tiempo, que el cuerpo de
arado como un todo pueda hacerse mas estrecho, menos grande y por lo tanto
menos pesado en disefio, lo que una vez mas conduce a una construccion mas
barata del arado de arranque y a unas caracteristicas mejoradas durante el uso
de funcionamiento. De acuerdo con una realizacién ventajosa particular, os
medios de guia en cada lado externo consisten en unos patines de
deslizamiento, que se sujetan al elemento basico de cuerpo de arado de forma
desplazable, en particular de forma pivotante alrededor de un mufidn de apoyo
0 de un pivote. Los medios de guia frontales y posteriores pueden a
continuacién alinearse mutuamente para ser capaces de evitar que el arado de
arranque se atasque, incluso en el casc de fuerzas que varian opuestas al
movimiento del arado de arranque. Es ventajoso adicionalmente que los
elementos basicos de cuerpo de arado tengan en el lado externo una extensién
gue se extienda hacia detras, como una extension de! elemento basico de
cuerpo de arado, mas alla del plano de division o de la region de conexion de
un elemento basico de cuerpo de arado en el lado interno, estando el, en el
sentido del movimiento, posterior de los dos medios de guia de cada elemento

basico de cuerpo de arado sujeto a la extensién preferentemente de tal forma
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que puede desplazarse de forma pivotante. Ademas, el dispositivo de sujecion
para los medios de traccion respectivos puede a continuacion configurarse
también en esta extensién con el fin de conseguir no sélo una transmisién de
fuerza favorable, sino también una construccion compacta del cuerpo de arado.

Con el fin de mejorar atn adicionalmente el modus operandi del sistema
de arado durante el uso de funcionamiento, cada elemento basico de cuerpo de
arado puede dotarse de una brida de montaje para un elemento de
accionamiento para minerales. Un elemento de accionamiento de este tipo
puede opcionalmente ajustarse a un lado con el fin de, en el recorrido en vacio
a la seccidon de evacuacién, transportar el material en la artesa hacia abajo si
se diera el caso de que fragmentces de roca o fragmentos de mineral
individuales o similares, a pesar de una inclinacién con un fuerte buzamiento,
qguedasen calzados 0 se atascasen en la artesa. La brida de montaje puede
disponerse, en particular, en un lado inferior de! elemento basico de cuerpo de
arado, preferentemente aproximadamente en la zona media, entre ambos
puntos de apoyo para los medios de guia, y/o puede encontrarse junto al
dispositivo de sujecidn para los medios de traccién.

Con el fin de trabajar depésitos tales como, por ejemplo, vetas de carbon
con un arado de arranque de acuerdo con la invencion, el arado de arrangue,
de una forma que se conoce per se, debe dotarse de herramientas de
mecanizado, en particular de herramientas de arado. Con este fin, en cada
elemento basico de cuerpo de arado y, cuando se encuentra presente, en cada
elemento intermedio de cuerpo de arado, se configura de forma conveniente al
menos un dispositivo de fijacién para la sujecion amovible de unas

herramientas de arado y/o para la sujecion amovible de una banda para

72
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herramientas para herramientas de arado. Las herramientas de arado y la
banda para herramientas para las herramientas de arado estan dispuestas en
este caso por lo general en el lado frontal del cuerpo de arado. Con el fin de
mejorar las caracteristicas de funcionamiento del arado de arranque de
acuerdo con la invencion y para ajustarlo mejor a las cargas previstas en una
operacion de explotacion de minas, las herramientas de arado cerca de los
lados internos de los elementos bdsicos de cuerpo de arado yio las
herramientas de arado en los elementos intermedios de cuerpo de arado
pueden retrasarse en relacion con las herramientas de arado en o cerca de los
lados externos de los elementos basicos de cuerpo de arado. Es
particularmente ventajosa una disposicion de herramientas de arado en el lado
frontal, disposicion que discurre, distribuida a lo largo de la altura del cuerpo de
arado, aproximadamente en una forma de W.

En el trabajo de vetas de carbén en una formacién con un fuerte
buzamiento, la accién de arado, en contraste con el trabajo de vetas de carbon
en formacién horizontal, no se realiza mediante una actividad de arranque de
inversion del arado de arranque, sino que mas bien la e);traccién de carbén se
produce exclusivamente durante el movimiento hacia arriba, contraric al
buzamiento, desde una cinta o seccidn de evacuacion de un sistema de
explotacién minera subterrdnea hasta fa seccion de cabeza, en la que, en
particular, también estan dispuestos los mecanismos de accionamiento para el
arado de arranque. El movimiento hacia detras del arado de arrangue de vuelta
a la seccién de evacuacion se realiza como un recorrido en vacio sin actividad
de arrangue, y durante el recorrido en vacio el arado de arranque se transporta

de vuelta a la posicion de inicio cerca de la seccién de evacuacion. El carbén
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retirado por cepillado desde la parte inferior a la parte superior en el tramo de
arranque puede evacuarse sin un transportador que funcione de forma
mecanica a través de guias de deslizamiento, debido a que, a partir de un
buzamiento de alrededor de 25 grados centesimales, se obtiene una inclinacion
suficiente de la guia de deslizamiento o del canal de deslizamiento, lo que da
lugar a que los materiales extraidos se deslicen hacia abajo automaticamente
hasta la seccion de evacuacion. Con el fin de garantizar un recorrido en vacio
sin desgaste, es en particular ventajoso que cada elemento basico de cuerpo
de arado esté provisto de un portaherramienta de arado pivotante para el
alojamiento de herramientas de arado o de una banda para herramientas de
arado, estando todas las herramientas de arado asignadas a un elemento
basico de cuerpo de arado preferentemente enclavadas o pudiendo enclavarse
en el portaherramienta de arado pivotante. Como resultado de ia capacidad de
pivotar de los portaherramientas de arado, las herramientas de arado, durante
el recorrido en vacfo, pueden hacerse pivotar practicamente de forma
automatica en una posicién en la que no sélo las puntas de herramienta de las
herramientas de arado no entran de ninguna manera en contacto con el
material que va a trabajarse, sino que también, al mismo tiempo, la anchura
global del cuerpo de arado es menor que en el tramo de arranque, de tal modo
que el deposito gue se estd trabajando no ofrece, en principio, ninguna
resistencia al recorrido en vacio.

El objetivo anterior se consigue en un sistema de arado de acuerdo con
la invencion mediante el hecho de que el arado de arranque tiene un cuerpo de
arado separable que tiene dos elementos basicos de cuerpo de arado, estando

cada elemento basico de cuerpo de arado provisto de un dispositivo de
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sujecion para unos medios de traccidn separados y de un medio de guia, y
teniendo ademas el mecanismo de guia del sistema de arado dos barras de
guia, que estan dispuestas con una distancia de separacién y sustancialmente
a una distancia igual con respecto al frente de arranque de carbon y sobre el
que el cuerpo de arado se guia de forma forzada con sus medios de guia. El
arado de arranque que puede usarse preferentemente en un sistema de arado
de acuerdo con la invencién tiene un cuerpo de arado que tiene la estructura
que se describe de forma adicional anteriormente. La disposicion de los
mecanismos de guia sustancialmente en paralelo y a una distancia igual con
respecto al frente de arranque de carbén garantiza un soporte en ausencia de
par de fuerzas del cuerpo de arado, debido a que, en contraste con un arado
de placa de asiento, no se realiza un soporte de cuerpo de arado unilateral,
sino mas bien uno bilateral. Cada elemento basico de cuerpo de arado puede
tener, en particular, uno medio de guia frontal y unos posterior, estando los
medios de guia frontales y los posteriores sujetos de una manera desplazable
de forma pivotante a cada elemento basico de cuerpo de arado, e
interaccionando al menos los medios de guia posteriores, en el estado
ensamblado, con |las barras de guia con un huelgo de movimiento a fin de que
el cuerpd de arado, durante el uso de funcionamiento, reciba un soporte de tres
puntos a traves de tres de los cuatro medios de guia. EI mecanismo de guia
para un sistema de arado de acuerdo con la invencioén para el trabajo en una
estratificacion depésitos con un fuerte buzamiento puede tener, en particular,
una artesa aproximadamente anguiar o con forma de L, estando la barra de
guia infertor sujeta a una primera rama dispuesta en el piso, y estando la barra

de guia superior sujeta por un brazo en voladizo a una segunda rama de la
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artesa que discurre con una desviacion angular con respecto a la rama inferior.
En la presente realizacion, la artesa puede al mismo tiempo formar también la
guia de deslizamiento para la evacuacion del material extraldo con el arado de
arrangque.

Ventajas y realizaciones adicionales de un arado de arranque de
acuerdo con la invencién y de un sistema de arado de acuerdo con la invencion
surgen de la siguiente descripcién de una realizacidon a modo de ilustracion
preferente, que se muestra en los dibujos, de un sistema de arado y de un
arado de carbon.

La figura 1 muestra en una representacion en perspectiva un detalle de
un sistema de arado de acuerdo con la invencién con un arado de ‘arranque de
acuerdo con la invencion;

La figura 2 muestra una vista lateral del sistema de arado de la figura 1,
en una vista del lado superior del arado de arranque, lado superior que se
orienta hacia el frente de arranque;

La figura 3 muestra el arado de arranque de la figura 1 en una vista del
lado inferior del arado de arranque;

La figura 4 muestra una vista desde arriba de uno de los elementos
basicos de cuerpo de arado del arado de arranque, parcialmente abierta:

La figura 5 muestra una vista en seccion a lo largo de la linea V-V en la
figura 4;

La figura 6 muestra una vista en seccién a lo largo de la linea Vi-Vl en la
figura 4, parcialmente abierta;

La figura 7 muestra, en una vista en seccion a través del plano de

division entre el elemento basico de cuerpo de arado y el elemento intermedio,
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los elementos de sujecion en detalle;

La figura 8 muestra en una representacién en perspectiva una vista
detallada de una zapata de guia de acuerdo con la invencion;

La figura 9 muestra una vista desde arriba de un arado de arranque de
acuerdo con una segunda realizacion a modo de ilustracion,;

La figura 10 muestra el arado de arranque de la figura 9 en una vista de!
lado superior; y

La figura 11 muestra un arado de arranque de la figura 9, constituido por
unos elementos basicos de cuerpo de arado, en una vista a partir de la parte
frontal.

En las figuras 1y 2, un sistema de arado para la extraccion de carbdn en
una veta subterranea de carbon con una estratificacion con un fuerte
buzamiento de, por ejemplo, mas de 45 grados centesimales se indica en su
totalidad mediante el numero de referencia 1. El sistema 1 de arado esta
colocado en el depésito con una estratificacion con un fuerte buzamiento en
paralelo con respecto ai frente de arranque de carbon, por lo tanto en un
angulo con respecto a la horizontal, y consta de una multiplidad de bateas 2 de
tipo artesa construidas de forma identica entre si y que comprenden, entre
otras, artesas 3 en angulo, de las que la, en la figura, rama 4 inferior descansa
en el piso, mientras que la rama 5, orientada aproximadamente en
perpendicular a la misma, discurre aproximadamente en paralelo con respecto
al frente de arranque. En los lados posteriores del lado de desplazamiento de
las ramas 5 de las artesas 3 estan dispuestas unas guias 6A tubulares
superiores y unas guias 6B tubulares inferiores, que en este caso estan

dispuestas la una por encima de la otra, a través de cuya cavidad pueden
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discurrir los torones de retorno de las cadenas de arado, que se representan
solo con el toron de traccion respectivo. A través de dispositivos de recepcion,
por ejemplo en el lado posterior de las ramas 5 de las artesas 3, la totalidad del
sistema 1 de arado puede moverse, por medio de dispositivos de
desplazamiento (que no se representan adicionalmente), en linea con el
avance de trabajo en el frente de arranque de carbon. Debido a que la presente
solicitud no trata en si misma ni del disefio de soportes para el sistema de
arado, ni de los dispositivos de desplazamiento, éstos no se representan.

A la rama 4 inferior de la artesa 3 se sujeta respectivamente, cerca del
extremo frontal que se encuentra directamente junto al frente de arrangue de
carbon, una barra 7A de guia inferior, que durante el uso de funcionamiento
discurre en paralelo con respecto al frente de arranque de carbén y sobre la
que el arado de arranque, que se indica en su totalidad mediante el numero de
referencia 10, se guia por medio de medios de guia inferiores, tal como se
explicara adicionalmente. Cada batea 2 de tipo artesa tiene respecti\)amente un
elemento 7A de barra de guia inferior de este tipo, y los elementos 7A de barra
de guia de las bateas 2 de tipo artesa adyacentes pueden encajarse o
enclavarse mutuamente de una forma adecuada. lLas barras 7A de guia
inferiores estan preferentemente atornilladas, moldeadas mediante fundido o
soldadas sobre la rama 4 inferior.

En la realizacién mostrada a modo de ilustracién, cerca del extremo
superior de la rama 5, estan atornilladas unas escuadras 8 aproximadamente
rectangulares, a las que estan soldadas dos brazos 9 de soporte
respectivamente de tal forma que se proyectan hacia delante en la direccion del

frente de arranque, brazos de soporte que forman los elementos para las
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barras 7B de guia superiores de soporte como el mecanismo de guia superior
para el arado 10 de arranque. Las barras 7B de guia superiores se encuentran,
con un desplazamiento en vertical, opuestas a las barras 7A de guia inferiores
y se extienden, como las anteriores, a lo largo de la totalidad de !a longitud del
frente de arranque que va a trabajarse. Tal como se explicard adicionalmente,
el arado 10 de arranque se guia por medio de medios de guia idénticos tanto
en las barras 7A de guia inferiores como en las barras 7B de guia superiores.
Las barras 7A, 7B de guia estan dispuestas de tal forma que se encuentran
opuestas entre si y tienen la misma distancia a partir del frente de arranque de
carbon a fin de que el arado de arranque con su cuerpo de arado se transporte
sustancialmente en paralelo con respecto al frente de arranque de carbon, se
soporte externamente a ambos lados, y pueda trabajarse el carbon a lo largo
de la totalidad de la altura de trabajo posible que se determina mediante la
altura del sistema 1 de arado y, en particular, del cuerpo de arado del arado 10
de arranque, asi como de la rama 5 ascendente.

Para el movimiento del arado 10 de arranque en paralelo con respecto al
frente de arranque de carbon y a lo largo de las barras 7A, 7B de guia del
sistema 1 de explotacién de minas, se colocan en el frente de tajo largo dos
cadenas 11A, 11B de arado separadas como medios de traccion, consistiendo
ambas cadenas 11A, 11B de arado en unos eslabones de cadena horizontales
y verticales y estando configuradas como cadenas continuas giratorias. E! torén
de traccion de cada una de ambas cadenas 11A, 11B de arado discurre dentro
de la superficie de la guia de deslizamiento o de la superficie del canal de las
artesas 3, mientras que el torén de retorno de ambas cadenas 11A, 118 de

arado discurre en el ilado de desplazamiento de la artesa 3 preferentemente en
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las guias 6A, 6B tubulares representadas, que forman canales de cadena, y se
devuelve a la seccion de evacuacién. Las ruedas de la cadena de arado, que
se accionan por medio de unos mecanismos de accionamiento adecuados,
para mover el arado 10 de arranque de un lado a otro en el frente de tajo largo
por medio de las cadenas de arado, estan dispuestas preferentemente de
forma exclusiva en la asi denominada seccién de cabeza en el extremo
superior del frente de tajo largo, mientras que la seccién de evacuacion, que,
debido a la veta de carbodn con una estratificacién con un fuerte buzamiento, se
encuentra considerablemente mas hacia abajo, contiene sélo poleas de
desviacion para los dos cadenas 11A, 11B de arado.

Las figuras 1y 2 ya muestran con claridad que el arado 10 de arranque
tiene solo un espesor y una profundidad relativamente pequenos y que es
sustancialmente mas ancho que grueso. Ambas barras 7A, 7B de guia tienen
una distancia relativamente grande hasta la rama 5 que discurre en vertical de
la artesa 3 y el cuerpo de arado rellena el hueco sélo parcialmente. Debido a
que el arado 10 de arrangue se guia con su cuerpo de arado sobre las barras
7A, 7B de gula que se encuentran una sobre la otra, practicamente no se
generan pares de fuerzas en el esfuerzo de trabajo, pares de fuerzas que han
de soportarse mediante el cuerpo de arado o las barras de guia. Puede por lo
tanto darse al cuerpo de arado del arado 10 de arranque una construccion
relativamente ligera, de tal modo que el arado 10 de arranque, debido a las
fuerzas de peso reducidas, puede transportarse a la seccion de cabeza con
una potencia instalada relativamente baja. Para un experto en la técnica, sera
facilmente evidente a partir de la figura 1 que el arado 10 de arranque puede

realizar sélo un trabajo de expiotacion de minas en una direccion de viaje
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ascendente, mientras que en un viaje descendente hace un recorrido en vacio.
Debido a la inclinacién de las bateas de tipo artesa individuales, no obstante,
las artesas 3, incluso sin elementos de transporte, son capaces de evacuar el
carbon a la seccion de evacuacién meramente en funcion de las fuerzas
gravitatorias, debido a que el deslizamiento en general aparece a partir de un
buzamiento de alrededor de 24 grados centesimales. El movimiento de un lado
a otro de un arado de arranque relativamente horizontal, que se guia en
paralelo con respecto al frente de arranque de carbén sobre las barras 7A, 78
de guia dispuestas en vertical una sobre la otra y que se mueve por medio de
dos cadenas 11A, 11B de arado separadas, constituye una innovacién para los
sistemas de arado para vetas de carbén con una estratificacién con un fuerte
buzamiento, sistemas de arado que son una condicién previa para el
funcionamiento rentable de los mismos. El concepto de la invencién se realiza
también, no obstante, en el disefio y en la estructura del arado 10 de arranque,
y su estructura se describird a continuaciéon con una referencia adicional a las
figuras 3 a 8.

Las figuras 1 a 3, en particular, muestran que el arado 10 de arranque
tiene un cuerpo de arado de muitiples partes. En las figuras 1 a 3, el cuerpo de
arado del arado 10 de arranconstituido por un elemento 20A basico de cuerpo
de arado inferior, un elemento 20B béasico de cuerpo de arado superior y, en
este caso, en dos elementos 30 intermedios de cuerpo de arado configurados
mutuamente de forma idéntica. Sdlo los elementos 20A, 20B basicos de cuerpo
de arado se conectan directamente a la cadena de arado, de una forma
resistente a los esfuerzos de traccion, mediante unos medios de sujecién o un

dispositivo 21 de sujecién adecuados, dispositivo de sujecion que comprende
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un receptaculo de forma ajustada para una pluralidad de eslabones de cadena
de la cadena 11A, 118 de arado asociada. Los elementos 20A, 20B basicos de
cuerpo de arado se configuran como imagenes especulares el uno del otro, y
en ia siguiente descripcién las partes estructurales respectivamente idénticas
gue se configuran en ambos elementos 20A, 20B de cuerpo de arado
estructural se indican con el mismo numero de referencia. Cada elemento 20A,
20B basico de cuerpo de arado tiene un elemento 23 de guia frontal y un
elemento 22 de guia posterior en el sentido A de funcionamiento, elementos de
guia que en este caso consisten respectivamente en unos patines de
deslizamiento que se guian sobre las barras de guia rectangulares (7A, 7B, en
las figuras 1, 2). El medio 23 de guia frontal se sujeta mediante un pasador
pivote 24 de forma pivotante al elemento 20A basico de cuerpo de arado,
pudiendo el pasador pivote 24 instalarse y desmontarse con respecto al lado 25
inferior del elemento 20A, 20B bésico de cuerpo de arado. E! patin de
deslizamiento que forma los medios 22 de guia posteriores se conecta de
forma pivotante, mediante un pasador pivote 27 adicional que puede instalarse
desde el lado 26 superior de los elementos 20A, 20B basicos de cuerpo de
arado, hasta una extensiéon 28 que se extiende del elemento 20 basico de
cuerpo de arado. La extension 28 se configura integralmente en el elemento 20
basico de cuerpo de arado y se extiende el elemento 20 basico de cuerpo de
arado, respectivamente cerca del lado externo, en una longitud que casi dobla
la longitud hasta e! lado posterior, con el fin de conseguir una distancia lo
suficientemente grande entre los medios 23, 22 de guia frontales y posteriores.
En la realizacién mostrada a modo de ilustracidn, tal como se muestra con

claridad en 1a figura 3, el dispositivo de sujecion amovible 21 para las cadenas
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11A, 11B de arado se configura respectivamente de forma similar en la
extension 28 cerca de los elementos 22 de guia posteriores.

Entre un elemento 30 intermedio de cuerpo de arado y un elemento 20
basico de cuerpo de arado hay en cada caso un plano T de divisién, en el que
los dos elementos 20, 30 del cuerpo de arado estdn conectados de forma
amovible entre si por medio de un dispositivo 40 de sujecion, la estructura del
cual se explicara adicionalmente. La extension 28 se extiende Io
suficientemente lejos hasta la parte posterior mas alla de este plano T de
division entre dos elementos 20, 30 y forma la Unica extension del cuerpo de
arado a fin de que el arado de arranque, a pesar de la gran distancia entre los
medios 23, 22 de guia frontales y posteriores, puede adquirir, tomandolo todo
en consideracion, un peso reducide. Debido a que, en las figuras 1 a 8, el
arado 10 de arranconstituido por un total de cuatro elementos, se configura un
plano de divisién adicional entre dos elementos 30 intermedios de cuerpo de
arado adyacentes, estando una sujecion de los elementos 30 intermedios de
cuerpo de arado adyacentes realizada también en este piano de division, por
medio de unos medios 40 de sujecion idénticos. La construccion del cuerpo de
arado del arado 10 de arranque mediante dos elementos 20 o 20A, 20B
basicos de cuerpo de arado externo, que, con el fin de obtener una altura de
trabajo minima, pueden también estar conectados directamente entre si en el
plano de division por medio de los medios de sujecién, ofrece la ventaja de
que, a traves de la eleccion de un numero de elementos intermedios adecuado,
es posible obtener casi cualquier aliura de trabajo elegida alterando la anchura
y/o altura efectiva del arado 10 de arranque. Usando unos elementos

intermedios de cuerpo de arado similares, es posible, con un bajo
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almacenamiento de existencias de elementos o con multiples usos de los
mismos, obtener un funcionamiento rentable y variable en vetas con una
estratificacion con un fuerte buzamiento.

La figura 4 muestra en vista ampliada una vista desde arriba de un
segmento del arado 10 de arranque, un segmento del elemento 20 basico de
cuerpo de arado, con las herramientas 69 de arado dispuestas en e! lado
frontal, que se representa a la izquierda y un segmento de un elemento 30
intermedio de cuerpo de arado, con ias herramientas 79 de arado sujetas al
mismo, que se representa en la mitad derecha. El ptano T de divisién entre el
elemento 20 basico de cuerpo de arado y el elemento 30 intermedio de cuerpo
de arado discurre en perpendicular a la altura del arado 10 de arranque. Todas
las herramientas 69 de arado del elemento 20 basico de cuerpo de arado se
sujetan a un portaherramienta 61, que se sujeta de forma pivotante al elemento
20 basico de cuerpo de arado mediante un pasador pivote 62 adicional. La
capacidad de pivotar del portaherramienta 61 sirve en el recorrido en vacio
para hacer pivotar las puntas de herramienta de las herramientas 69 de arado
en el sentido contrario al sentido de funcionamiento hasta una posicién en la
que las puntas de herramienta de las herramientas 69 de arado no estan en
contacto con el frente de arranque de carbon. El guiado pivotante del
portaﬁerramienta 61 en el elemento 20 basico de cuerpo de arado puede verse
con particular claridad a partir de la vista en seccién en la figura 5. La totalidad
de la superficie 63 inferior del portaherramienta 61 descansa en el elemento 20
basico de cuerpo de arado y el pasador pivote 62 sobresale a partir de la parte
superior del elemento 20 basico de cuerpo de arado. Para el soporte de las

fuerzas perpendiculares al eje de pasador del pasador pivote 62 , el
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portaherramienta 61 realiza un agarre posterior sobre un refuerzo 70 de guia
en el elemento 20 basico de cuerpo de arado por medio de un talon 64 de
gancho. Con una mordaza 65 montada de forma amovible en el extremo libre
del pasador pivote 62 , se deja un huelgo de movimiento suficiente para gue el
portaherramienta 61 asuma sus dos posiciones de extremo de pivote, de
acuerdo con la direccidén de viaje del arado. Las fuerzas que se transmiten a
través de las herramientas 69 de arado se transfieren preferentemente al
elemento 20 basico de cuerpo de arado a través del taldon 64 de gancho. El
pasador pivote 24 para los medios 23 de guia frontales se ancla al elemento 20
basico de cuerpo de arado por debajo del portaherramienta 61, como puede
verse con particular claridad a partir de la figura 6.

La conexion amovible entre un elemento 20 basico de cuerpo de arado vy
un elemento basico de cuerpo de arado adicional o un elemento 30 intermedio
de cuerpo de arado se realiza por medio de unos medios 40 de sujecion, la
estructura de los cuales se explica a continuacion con referencia a la figura 7.
Cada uno de los medios 40 de sujecion tiene, entre otros, un tornillo 41 de
fijaciobn y una espiga roscada, el eje de la cual se encuentra, en el estado
ensamblado, dentro del plano T de divisién y se extiende al interior de los
rebajes 68, 78 de enclavamiento en el lado 27 superior y en el lado 26 inferior.
Cada uno de los medios 40 de sujecidn consiste adicionalmente en dos
abrazaderas 42 configuradas mutuamente de forma idéntica, cada una de las
cuales tiene una configuracion aproximadamente en forma de U y tiene en el
centro un pasaje para la espiga del tornillo 41 de fijacién. Para la fijacién o el
acufiamiento entre si de dos elementos 20 basicos de cuerpo de arado, ¢ de un

elemento 20 basico de cuerpo de arado con un elemento 30 intermedio de
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cuerpo de arado, cada abrazadera tiene dos ramas 43 de fijacion, que estan
provistas en las caras internas enfrentadas entre si de unas superficies 44 de
fijacion que discurren en forma de cufia, aumentando la distancia entre las
superficies 44 de fijacion con el aumento de la distancia a partir de la base de
las abrazaderas 42. Estas superficies 44 de fijacion interaccionan con los
biseles 29 de cufia en el elemento 20 basico de cuerpo de arado y con los
biseles 39 de cufia en el elemento 30 intermedio de cuerpo de arado. Los
biseles 29, 39 de cufla se encuentran respectivamente orientados en una
direccion gue se aleja con respecto al plano T de division, en la regién de los
rebajes 68 y 78 de enclavamiento en los lados 27, 37 superiores y en los lados
26, 36 inferiores de los elementos 20 basicos de cuerpo de arado o de los
elementos 30 intermedios de cuerpo de arado. Un dimensionamiento adecuado
de la profundidad de los rebajes 68, 78 de enclavamiento y de |a longitud de las
superficies 44 de fijacidn, asi como de los biseles 29, 39 de curfa, permite que
una fuerza de fijacion relativamente alta se aplique de forma transversal al
plano T de division mediante el apriete de al menos una tuerca 47. En la
realizacién mostrada a modo de ilustracién, el tornillo 41 de fijaciéon para cada
abrazadera 42 esta provisto de una tuerca 47 separada, de tal modo que la
fijacion de los medios 40 de sujecién puede realizarse, de acuerdo con la
accesibilidad, tanto desde arriba como desde abajo, 0 en caso contrario desde
sblo uno de los dos fados.

La disposicion de las herramientas 69 de arado en los elementos 20
basicos de cuerpo de arado y de las herramientas 79 de arado en los
elementos 30 intermedios de cuerpo de arado se realiza de una forma tal que

todas las herramientas 69, 79 de arado estan dispuestas en un patron global
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aproximadamente en forma de W. Por lo tanto, sobre el mineral que va a
trabajarse impactan herramientas de arado adyacentes en planos diferentes,
de tal modo que la fuerza de aflojamiento de cada herramienta 69 o 79 de
arado individual es capaz de evolucionar particularmente bien. Las
herramientas 69 de arado respectivamente mas exteriores sobresalen
preferentemente en el sentido de funcionamiento mas que todas las ofras
herramientas 69, 79 de arado, como puede verse con claridad a partir de la
figura 2. Las herramientas de arado dispuestas en la zona media de la totalidad
del cuerpc de arado a su vez se encuentran mas hacia delante que todas las
otras herramientas de arado en los elementos intermedios de cuerpo de arado.
Por detras de las herramientas de arado, estan configuradas unas muescas o
achatamientos en el cuerpo de arado con el fin de dirigir al interior de la artesa
el mineral extraido en el frente de arranque de carbén.

Del total de los cuatro medios 23, 22 de guia, respectivamente dos
medios 23, 22 de guia que estan dispuestos en el elemento 20A basico de
cuerpo de arado inferior y dos medios 23, 22 de guia adicionales en el
elemento 20B basico de cuerpo de arado superior, conducen durante el uso de
funcionamiento, cuando el arado 10 de arranque se transporta en el sentido A
de funcionamiento, a los dos medios 23 de guia frontales y estando s6lo uno de
los medios 22 de guia posteriores cargado con las fuerzas de soporte, de
acuerdo con la resistencia del mineral trabajado. Por lo tanto, uno de los dos
medios 22 de guia posteriores no se encuentra en el momento indicado en
contacto directo con la barra 7A o 7B de guia asociada, debido a que la
distancia entre los ejes de pivote de los pasadores 27 de pivote de los medios

22 de guia posteriores es preferentemente ligeramente menor que la distancia
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entre los ejes de pivote de los pasadores 24 de pivote. La distancia puede
también, no obstante, ser igual. La capacidad de pivotar de cada patin de
deslizamiento como los medios 23, 22 de guia garantiza en todo momento que
el patin de deslizamiento respectivo se adapta de forma dptima al trazado de la
barra 7A 0 7B de guia.

El arado 10 de arranque esta provisto de un elemento 90 de
accionamiento, que, como puede verse con particular claridad a partir de las
figuras 1 y 3, estd confogurado como un bloque de accionamiento con una
seccion transversal decreciente y estd sujeto de forma pivotante,
preferentemente mediante un pasador pivote, a un ojal 92 metdlico de fijacion,
que forma la brida de montaje para el bloque 90 de accionamiento. La brida 92
de montaje se encuentra aproximadamente a medio camino entre el pasador
pivote 24 para los medios 23 de guia frontales y el pasador pivote 27 para los
medios 22 de guia posteriores. Cada elemento 20A, 20B basico de cuerpo de
arado esta provisto de un ojal 92 metdlico de fijacién.

La figura 8 muestra una realizacién preferente a modo de ilustracion de
un patin 85 de deslizamiento como los medios 23 o 22 de guia. Para la
interaccién con la seccién transversal aproximadamente rectangular de las
barras de guia (7A, 7B, en la figura 1), el patin 85 de deslizamiento tiene una
muesca 86 ranurada rectangular, que se extiende a lo largo de la totalidad de 1a
longitud del patin 85 de deslizamiento. La ranura 86 de guia esta delimitada a
ambos lados por unas ramas 87 de guia resistentes, que se fusionan
integralmente en una rama 88 de base que tiene en su lado posterior un ojal 89
metalico de gozne para el pasaje del pasador 24, 27 de pivote. El ojal 89

metalico de gozne se configura en la region de un refuerzo 84 medio, que tiene
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aproximadamente la anchura del rebaje de guia (51, en la figura 5 y 52, en la
figura 6) en el elemento 20 basico de cuerpo de arado y, en términos de
espesor, éste se reduce notablemente en relacion con el espesor totai del patin
85 de deslizamiento. Como resultado de las superficies mutuamente
desplazadas, que se muestran a modo de ejemplo mediante las figuras 5 y 6, el
patin 85 de deslizamiento puede guiarse a los rebajes 51 y 52 de guia en el
elemento 20 basico de cuerpo de arado de una forma tal gue puede hacerse
pivotar solo en perpendicular al eje de pivote del pasador pivote asociado y las
fuerzas transversales pueden absorberse por medio de un ajuste de forma.

Las figuras 9 y 10 muestran una segunda realizacion a modo de
ilustracion de un arado 110 de arranque. Como en la realizacién anterior a
modo de ilustracion, el arado 110 de arranque se guia sobre dos barras de guia
mutuémente opuestas de un sistema de arado, tal como se representa en la
figura 1. El cuerpo de arado del arado 110 de arranque comprende dos
elementos 20A, 20B basicos de cuerpo de arado, siendo su estructura idéntica
a la mostrada en la realizacion anterior a modo de ilustracion, de tal modo que

se hace referencia a la descripcién que se da en la misma. Cada elemento

20A, 20B basico de cuerpo de arado estd provisto una vez mas de unos .

medios 22 de guia posterior y de un medio 23 de guia frontal, que se sujetan
de forma pivotante al elemento 20A, 20B basico de cuerpo de arado. Las
herramientas 69 de arado de ambos elementos 20A, 20B basicos de cuerpo de
arado estan sujetas una vez mas de forma amovible a un portaherramienta 61,
que puede pivotar en relacién con el elemento 20A o 20B basico de cuerpo de
arado alrededor de un pasador pivote 62 . La unica diferencia entre las

realizaciones a medo de ejemplo consiste en el disefio del elemento 130
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intermedio de cuerpo de arado, que en este caso consiste en un Unico
elemento, que estd conectado respectivamente de forma externa por un
extremo al elemento 20A basico de cuerpo de arado y por el otro extremo al
elemento 20B basico de cuerpo de arado por medio de ios mismos medios 40
de sujecion, tal como se han descrito estos de forma adicional anteriormente
con referencia a la primera realizacion a modo de ilustracion. Al elemento 130
infermedio de cuerpo de arado se encuentra sujeto respectivamente un
conjunto interno de herramientas 179A de arado y un conjunto externo de
herramientas 179B de arado, estando en la realizacién mostrada a modo de
ilustracion cinco de las herramientas de arado respectivamente sujetas a una
banda 195 para herramientas coman. Para la sustitucién de las herramientas
de arado, solo es necesario desmontar las bandas 195 para herramientas
mediante el desenroscado de dos tornillos 196 de sujecidén y cambiarlas por
otras. La figura 10 ilustra con particular claridad como de plano puede
construirse de forma global el arado de arranque de acuerdo con la invencién
110 con el fin de no obstante trabajar el frente de arranque de carbon a lo largo
de una altura que en este caso se extiende aproximadamente hasta seis veces
la profundidad.

La figura 11 muestra una tercera realizacién a modo de ilustracion de un
arado 210 de arranque. Como en las realizaciones a modo de ilustraciéon
anteriores, el arado 210 de arranque se guia también sobre dos barras de guia
mutuamente opuestas de un sistema de arado, tal como esto se representa en
la figura 1. El cuerpo de arado del arado 210 de arranque comprende o
consiste exclusivamente en dos elementos 20A, 20B basicos de cuerpo de

arado, siendo su estructura idéntica a la que se muestra en la primera
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realizacion a modo de ilustracién, de tal modo que se hace referencia a la
descripcion que se da en la misma. Cada elemento 20A, 20B basico de cuerpo
de arado esta provisto del medio 23 de guia frontal que puedn discernirse en
vista frontal, asi como de un medio de guia posterior, todos los cuales estan
sujetos de forma pivotante al elemento 20A, 20B basico de cuerpo de arado.
Las herramientas 69 de arado de ambos elementos 20A, 20B basicos de
cuerpo de arado estan una vez mas sujetas de forma amovible a un
portaherramienta 61, que puede pivotar en relacion con el elemento 20A y 20B
basico de cuerpo de arado alrededor de un pasador pivote que no puede
discernirse en esta vista. Los dos elementos 20A, 20B basicos de cuerpo de
arado se conectan con los mismos medios 40 de sujeciéon a un cuerpo de arado
de una anchura minima y por lo tanto de una altura de trabajo minima,
ascendiendo la profundidad del arade de arranque construido de forma
relativamente estrecha a aproximadamente la mitad de la altura de trabajo. Un
blogque de accionamiento puede montarse en uno de los ojales 92 metélico de
fijacién.

Para un experto en la técnica, surgen numerosas modificaciones a partir
de la descripcion anterior, modificaciones que caeran dentro del alcance de la
proteccion de las reivindicaciones adjuntas. En unarealizacion adicional que no
se ha representado, un arado de arranque guiado a ambos lados sobre las
barras de guia o similares que se encuentran una sobre la otra puede también
constituido por un elemento de cuerpo de arado de una sola pieza. No
obstante, todas las ventajas de ser capaz de convertir el mismo cuerpo de

arado a alturas de trabajo diferentes se perderian en consecuencia.
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REIVINDICACIONES

1. Arado de arranque para sistemas de arado para el trabajo de minerales
en una formacion inclinada, en particular para el trabajo de vetas de carbén en
una formacion con un fuerte buzamiento, que tiene un dispositivo de sujecién
para la sujecion de al menos un medio de traccion para el movimiento del
arado de arrangue y que tiene al menos un medio de guia para guiar el arado
de arranque sobre un mecanismo de guia del sistema de arado, caracterizado
porque el arado (10; 110; 210) de arranque comprende un cuerpo de arado
separable que tiene dos elementos (20; 20A; 20B) basicos de cuerpo de arado,
estando cada elemento basico de cuerpo de arado provisto de un dispositivo
(21} de sujecion para unos medios de traccién separados y de unos medios
(23, 22) de guia, para mover el arado de carbdn por medio de al menos dos
medios de traccion y para guiar el arado de carbén sobre al menos dos

mecanismos de guia mutuamente espaciados.

2. Arado de érranque de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado
porque los elementos (20A, 20B) basicos de cuerpo de arado pueden
conectarse directamente entre si por medio de unos medios (40) de sujecién

para formar un cuerpo de arado que tiene una primera altura de trabajo.

3. Arado de arranque de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado
por al menos un elemento (30; 130) intermedio de cuerpo de arado, que puede
conectarse a los dos elementos (20A, 20B) basicos de cuerpo de arado por

medio de unos medios (40} de sujecion para formar un cuerpo de arado de una
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mayor altura de trabajo.

4, Arado de arrangue de acuerdo con la reivindicacion 2 o 3, caracterizado
porque cada elemento (20A, 20B) basico de cuerpo de arado y/o cada
elemento (30) intermedio de cuerpo de arado tiene unos medios (68, 78, 29,

39) de enclavamiento para los medios de sujecion.

5. Arado de arrangue de acuerdo con la reivindicacién 3 o 4, caracterizado
por una pluralidad de elementos (30) intermedios de cuerpo de arado, estando
conectados o pudiendo conectarse de forma amovible entre si los elementos
intermedios de cuerpo de arado, y estando conectados o pudiendo conectarse
de forma amovible los elementos béasicos de cuerpo de arado a los elementos
intermedios de cuerpo de arado por medio de unos medios (40) de sujecion

similares.

8. Arado de arranque de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque los medios de sujecion consisten en abrazaderas (42) en
forma de U, que pueden fijarse por medio de tornillos (41) de fijacién contra los
fados superior e inferior en los elementos basicos de cuerpo de arado o los
elementos intermedios de cuerpo de arado v, en el estado ensamblado, solapar

el plano (T) de division entre éstos.

7. Arado de arranque de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 6,
caracterizado porque las abrazaderas (42) tienen ramas de fijacion que tienen

unas superficies de fijacion en forma de cufa, que enfrentadas la una hacia la
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otra (44), y en el que los medios de enclavamiento estan provistos de biseles

(29, 39) de cuna para la interaccién con las superficies de fijacion.

8. Arado de arranque de acuerdo con la reivindicacion 4 y 7, caracterizado
porque los medio;s de sujecién comprenden un par de abrazaderas {42), siendo
la distancia entre ellas variable por medio de un tornillo (41) de fijacion, cuya
espiga, en el estado ensamblado, estd dispuesta en el plano (T) de division

entre [os elementos (20; 30) a conectar.

9. Arado de arranque de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque cada elemento (20A, 20B) basico de cuerpo de arado
tiene un lado externo, sobre el que estan dispuestos los medios (23, 22) de
guia asoctados, y un lado interno, al que puede sujetarse el otro elemento

basico de cuerpo de arado o un elemento intermedio de cuerpo de arado.

10.  Arado de arranque de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado
porque un par de medios (23; 22) de guia frontal y posterior estan dispuestos

respectivamente opuesto el uno al otro en los lados externos.

11.  Arado de arranque de acuerdo con la reivindicacion 9 o 10,
caracterizado porque los medios (23, 22) de guia en cada lado externo
consisten en unos patines de deslizamiento, que estan sujetos al elemento (20)
basico de cuerpo de arado de forma desplazable, en particular de forma

pivotante alrededor de un pasador pivote (24; 27).

3¢
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12.  Arado de arranque de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 11,
caracterizado porque los elementos béasicos de cuerpo de arado tienen en el
lado externo una extension (28), que se extiende hacia detras mas alla del
plano (T) de divisién o la regién de conexién en el lado interno, estando el, en
el sentido del movimiento, posterior de los dos medios (22) de guia de cada
elemento basico de cuerpo de arado sujeto a la extensién (28) preferentemente

de tal forma que puede desplazarse de forma pivotante.

13. Arado de arranque de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado
porgue el dispositivo (21) de sujecién para los medios de traccion respectivos

esta configurado en la extension (28).

14.  Arado de arranque de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizado porque cada elemento basico de cuerpo de arado esta provisto
de una brida (92) de montaje para un elemento (90) de accionamiento para el

movimiento del mineral extraido durante el recorrido en vacio.

15.  Arado de arranque de acuerdo con la reivindicacién 14, caracterizado
porque la brida (92) de montaje estd dispuesta en un lado (26) inferior del
elemento (20) basico de cuerpo de arado entre ambos puntos de apoyo para
los medios (23, 22) de guia, y preferentemente junto al dispositivo (21) de

sujecion para los medios de traccion.

16.  Arado de arranque de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 15,

caracterizado porque en cada elemento (20) basico de cuerpo de arado o en
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cada elemento (30} intermedio de cuerpo de arado esta configurado al menos
un dispositivo de fijacién para la sujecién amovible de herramientas (69; 79) de

arado o de una banda para herramientas para herramientas de arado.

17.  Arado de arranque de acuerdo con la reivindicacién 16, caracterizado
porque las herramientas (69; 79) de arado estan dispuestas en el lado frontal
del cuerpo de arado, estando las herramientas de arado cerca de los lados
internos de los elementos basicos de cuerpo de arado y/o las herramientas de
arado en los elementos intermedios de cuerpo de arado retrasadas en relacion

con las herramientas de arado en el lado externo.

18. Arado de arranque de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado
porque las herramientas (69, 79) de arado tienen en el lado frontal, distribuida a
lo largo de la altura del cuerpo de arado, una disposicién aproximadamente en

forma de W.

19.  Arado de arranque de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 18,
caracterizado porque cada elemento (20A, 20B) basico de cuerpo de arado
estd provisto de un portaherramienta (61) de arado pivotante para el
alojamiento de herrémientas de arado o de una banda para herramientas de
arado, estando todas las herramientas (69) de arado asignadas a Un elemento
basico de cuerpo de arado preferentemente enclavadas o pudiendo enclavarse

en el portaherramienta (61) de arado pivotante.

20. Sistema de arado para el trabajo de minerales en una formacion
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inclinada, en particular para el trabajo de vetas de carbén en una formacién con
un fuerte buzamiento, que tiene un arado de arranque, que tiene al menos un
medio de traccion para el movimiento del arado de arranque a lo large de un
frente de arranque de carbén, y que tiene un mecanismo de guia, que esfé
colocado o que puede colocarse a lo largo de un frente de arranque de carbén
y sobre el que el arado de arranque se guia de forma forzada por medio de
unos medios de guia, caracterizado porque el arado (10; 110; 210) de arranque
tiene un cuerpo de arado separable que tiene dos elementos (20A, 20B)
basicos de cuerpo de arado, estando cada elemento basico de cuerpo de arado
provisto de un dispositivo {(21) de sujecion para unos medios de traccién
separados (11A, 11B} y de unos medios (23; 22) de guia, y en el que el
mecanismo de guia tiene dos barras {7A, 7B) de gufa, que estan dispuestas
con una distancia de separacidn y sustancialmente a una distancia igual con
respecto al frente de arranque de carbon y sobre el que el cuerpo de arado se

guia de forma forzada con sus medios (23, 22) de guia.

21.  Sistema de arado de acuerdo con la reivindicacion 20, caracterizado
porque el arado (10) de arranque esta configurado de acuerdo con una de las

reivindicaciones 1a 19.

22. Sistema de arado de acuerdo con la reivindicacion 20 o 21,
caracterizado porque cada elemento basico de cuerpo de arado tiene un medio
de guia frontal y un posterior (23, 22}, estando los medios de guia frontales y
los posteriores sujetos de una manera desplazable de forma pivotante a cada

elemento (20) basico de cuerpo de arado, e interaccionando al menos los
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medios (22} de guia posteriores, en el estado ensamblado, con las barras de
guia con un huelgo de movimiento a fin de que el cuerpo de arado, durante el
uso de funcionamiento, reciba un soporte de tres puntos a través de tres de los

cuatro medios de guia.

23. Sistema de arado de acuerdo con una de las reivindicaciones 20 a 22,
caracterizado porque el mecanismo de guia tiene una artesa (3) angular o con
forma de L, estando la barra (7A) de guia inferior sujeta a una primera (4) rama
dispuesta en el piso, y estando la barra (7B) de guia superior sujeta por un
brazo (9) en voladizo a una segunda (5) rama de la artesa que discurre con una

desviacion angular con respecto a la rama inferior.

58
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RESUMEN

La invencion se refiere a un arado (10) de arranque para sistemas de
arado para la explotacion de minerales en formaciones inclinadas. Con el fin de
proporcionar un arado de arranque y un sistema de arado, con el que pueden
explotarse econémicamente y con una alta seguridad de funcionamiento vetas
de carbdn, en particular vetas en una formacioén con un fuerte buzamiento, el
arado 10 de arranque comprende un cuerpo de arado separable que tiene dos
elementos (20A, 20B) basicos de cuerpo de arado, estando cada uno provisto
de un dispositivo (21) de sujecion para unos medios de traccién separados y de
unos medios (23, 22) de guia, para mover el arado de carbén por medio de al
menos dos medios de traccion y para guiar el arado de carbdn sobre al menos

dos mecanismos de guia mutuamente espaciados.
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estando cada uno provisto de un dispositivo (21) de sujecién para unos medios de fraccidén separados y de unos medios
(23, 22) de guia, para mover el arado de carbdn per medio de al menos dos medios de traccion y para guiar el arado de
carbén sobre 2l menos dos mecanismos de gula mutuamente espaciados.
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