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instalacion de! fondo del pozo de la conexién de barra del perfil v circula inverso el fluido de perforacién desde un espacio anular
del tubo revestidor de fondo que rodea la cadena del tubo revestidor de fondo, bombeando 1a instalacién del fondo del pozo
hacia arriba la cadena del tubo revestidor de fonde. Cuando la instalacidn del fondo del pazo alcanza el extremo inferior de la
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Fig. 1
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er siring, A profile sub is located al a bottom portion of the liner string. A botiom hole asscmbly
is latched to the profile sub. The operator lowers the liner string into the well with a drill pipe
string and rotates the drill pipe string to rotate the dri}l bit to deepen the well. At a selected
depth, the operator releases the bottom hole assembly from the profile sub and reverse circulates
drilling fluid trom a liner annulus surrounding the liner string, pumping the bottom hole assem-
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string, it latches 10 a calcher tool located at the lower end of the drill pipe string, The operator
moves the liner hanger assembly into sctting engagement with the casing string, releases the drill
pipe siring from the liner siring, and reirieves the drill pipe string along with the hotiom hole as-
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BOMBA EN UN SISTEMA INVERSO DE PERFORACION DE REVESTIMIENTO
EXTERIOR
Referencia Cruzada con Solicitud Relacionada:

Esta solicitud reivindica la prioridad de 1la
solicitud de patente provisional 61/176,779, presentada el 8
de mayo del 2009.

Campo de la Invencién:

Esta invencidén se refiere, en general, a la
perforacidén de un pozo con un tubo revestidor de fondo y, en
particular, a la recuperacidén de la instalacién del fondo del
pozo antes de alcanzar la prefundidad pretendida para el tubo
revestidor de fondo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los pozos petroleros y de gas se perforan, de
manera convenciocnal con tuberia de perforacién hasta cierta
profundidad, después se introduce la tuberia de revestimiento
y se cementa en el pozo. El operador puede perforar entonces
el pozo a una mayor profundidad con la tuberia de perforacién
y cementar otra cadena de tuberia de revestimiento. En este
tipo de sistema, cada cadena de tuberia de revestimiento se
extiende hasta la instalacidén de la cabeza del pozo en la
superficie.

En algunas terminaciones de pozo, el operador puede
instalar un tubo revestidor de fondo en lugar de otra cadena
de tuberia de revestimiento. El tubo revestidor de fondo se
compone de empalmes de tuberia, de la misma manera gque la
tuberia de revestimiento. También, el tubo revestidor de
fondo se cementa normalmente dentro del pozo. Sin embargo,
el tubo revestidor de fondo no se extiende de regreso a la
instalacidn dé la cabeza del pozo en la superficie. Mas

bien, se asegura por un sujetador del tubo revestidor de
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fondo a la ultima cadena de tuberia de revestimiento justo
arriba del extremo infericr de la tuberia de revestimiento.
Mas tarde, el operador puede instalar una columna de amarre
de tuberia de revestimiento que se extiende desde la cabeza
del pozo hacia abajo hacia el embrague con la instalacidn de
sujetadores para el tubo revestidor de fondo.

En la mayoria de los casos, cuando se instala un
tubo revestidor de fondo, el operador perfora el pozo a la
profundidad deseada, recupera la columna de perforacidén vy
después instala y desciende el tubo revestidor de fondo en el
pozo. También puede incorporarse un obturador de empaque de
la parte superior del tubo revestidor de fondo con el
sujetador para tubo revestidor de fondo. Una zapata de
cemento con una valvula de retencidn se asegurara
normalmente, en el extremo inferior del tubo revestidor de
fondo, mientras se empalma el tubo revestidor de fondo.
Cuando se alcanza la longitud deseada del tubo revestidor de
fondo, el'operador une un sujetador para tubo revestidor de
fondo al extremo superior del tubo revestidor de fondoc y une
la herramienta de insercidén al sujetador del tubo revestidor
de fondo. Después, el operador inserta el tubo revestidor de
fondo en el recinto del pozo en una cadena de la tuberia de
perforacidén unida a la herramienta de insercién. E1 operador
instala el sujetador para tubo revestidor de fondo y bombea
cemento a través de la tuberia de perforacidén, hacia akajo
del tubo revestidor de fondo y de regreso hacia el espacio
anular que rodea el tubo revestidor de fondo. La zapata de
cemento evita el contra-flujo de cemento de regreso hacia el
tubo revestidor de fondo. La herramienta de insercidén puede
distribuir un obturador de limpieza después del cemento para

limpiar el cemento del interior del tubc revestidor de fondo
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2 la terminacién del bombeo de cemento. Después, si se
utiliza, el operador ajusta el obturador de empague de la
parte superior del tubo revestidor de fondo, libera la
herramienta de insercidén del sujetador del tubo revestidor de
fondo y recupera la tuberia de perforaciédn.

Existe una variedad de disefios para sujetadores
para tubo revestidor de fondo. Algunos pueden fijarse en
respuesta al movimiento mecanico o a la manipulacién de 1la
tuberia de perforacién, incluyendo la rotacidén. Otros pueden
fijarse al dejar caer una pelota o un dardo en la columna de
perforacién, aplicando después presidén hidréulica al interior
de la coclumna después de que la pelota o el dardo caen en un
sitio en 1la herramienta de inserciédn. La herramienta de
insercidén puede unirse al sujetador para tubo revestidor de
fondo o al cuerpo de la herramienta de insercién por roscas,
elementos de cizallamiento o por una disposicidn accionado de
manera hidraulica.

En otro método para instalar un tubo revestidor de
fondo, el operador inserta el tubo revestidor de fondo
mientras perfora de manera simultdnea el recinto del pozo.
En el extremo inferior del tubo revestidor de fondo se ubica
una barrena. Este método es similar a una tecnologia
relacionada conocida como perforacidén para tuberia de
revestimiento. ‘Una opcidn es no recuperar la barrena, mas
bien cementarla en su lugar con el tubo revestidor de fondo.
Si el pozo debe perforarse mas profundo, la barrena tendria
que ser de tipo perforable. Esta técnica no permite gque se
empleen componentes que deben recuperarse, los cuales pueden
incluir herramientas de direccidén para el fondo del pozo,
instrumentos de medicidén durante la perforacién y barrenas

recuperables. Se conocen instalaciones recuperables del
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fondo del pozo para perforacidn para tuberia de
revestimiento, pero en la perforacién para tuberia de
revestimiento el extremec superior de la tuberia de
revestimiento se encuentra en el piso del equipc de
perforacién. En una perforacién tipica para tubo revestidor
de fondo, el extremo superior del tubo revestidor de fondo se
encuentra profundo dentro del pozo y el tubo revestidor de
fondo se encuentra suspendido de una cadena de la tuberia de
perforacidn. En la perforacidn para tuberia de
revestimiento, la instalacién del fondo del pozo puede
recuperarse y volver a insertarse por una linea de cableado,
tuberia de perforacién o al bombear la instalacién del fondo
del pozo hacia abajo y de regreso hacia arriba. Con la
perforacidén para tubo revestidor de fondo, la tuberia de
perforacidn que suspende el tubo revestidor de fondo es mucho
mas pequefla en diametro que el tubo revestidor de fondo y no
tiene espacic para recuperar la instalacién del fondo del
pozo a través de ella. Si no puede recuperarse la barrena
para su reposicidén, se limita, por tanto, la Ilongitud que
puede perforarse y, por lo tanto, la longitud del <tubo
revestidor de fondo. Si no es posible recuperar y reinsertar
la instalacién del fondo del pozo, el operador no puede
perferar para el tubo revestidor de fondo con costosas
herramientas de mando direccional, instrumentos de registro y
lo similar, sin planear retirar toda la cadena del tubo
revestidor de fondo para recuperar las herramientas.

Si el operador desea recuperar la instalacién del
fondo del pozo antes de cementar el tubo revestidor de fondo
no existen métodos y equipo establecidos para hacerlo.
También, si el operador desea reinsertar la instalacion del

fondo del pozo y continuar la perforacién con el tubo
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revestidor de fondo, no existen métodos y equipo establecidos
para hacerlo. Algunas propuestas de perforaciédn para tubo
revestidor de fondo incluyen conectar una instalacién del
fondo del pozo con una cadena de la tuberia de perforacién e
insertar la tuberia de perforacién en el fondo del tubo
revestidor de fondo. La recuperacidén de la ceclumna de
perforacién al terminar la perforacién recuperaria la
instalacién del fondo del pozo.

En la técnica patentada se conoce la recuperacidn
de la instalacién del fonde del pozo mediante c¢irculacién
inversa. El operador hace que el fluido de perforacidén en el
espacio anular que rodea la tuberia de revestimientoc fluya
hacia abajo hacia el extremc inferior de la cadena de tuberia
de revestimiento y de regreso hasta la cadena de tuberia de
revestimiento. La circulacién inversa ejerce una fuerza
ascendente sobre la instalacidn del fondo del pozo que movera
la instalacidén del fondo del pozo hacia arriba. Se conocen
varios conceptos para hacer que la instalacién del fondo del
pozo regrese al piso del equipo de perforacidén.

SUMARIO

Como se describe en la presente, el operador
instala una conexién de barra del perfil en 1la porcién
inferior de la cadena del tubo revestidor de fondo que se
empalma y sujeta la instalacidén del fondo del pozoc a la
conexién de barra del perfil. La instalacién del fondec del
pozo incluye una barrena. El operador asegura la instalacién
de sujetadores para tubo revestidor de fondo a la porcién
superior de la cadena de tubo revestidor de fondo. Una vez
que la cadena de tubo revestidor de fondo se empalma, el
operador asegura el extremo inferior de la cadena de la

tuberia de perforacién a la porcidn superior de la cadena de
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tubo revestidor de fondo y desciende la c¢adena de tubo
revestidor de fondo en la cadena de la tuberia de perforacién
hasta que la barrena llega al fondo del pozo. Después la
barrena puede girarse para perforar el pozo mas profundo;

A una profundidad seleccionada, el operador libera
la instalacién del fondo del pozo de la conexidn de barra del
perfil y circula a la inversa el fluido de perforacién desde
el espacio anular del tubo revestidor de fondo que rodea la
cadena del tubo revestidor de fondo. La circulacién inversa
bombea la instalacién del fondo del pozo hacia arriba de la
cadena de tubo revestidor de fondo. Cuando la instalacidn
del fondo del pozo llega al extremo inferior de la cadena de
la tuberia de perforacién, el operador sujeta la instalacién
del fondo del pozo a una herramienta de retencidédn ubicada en
el extremo inferior de la <cadena de la tuberia de
perforacién. El operador mueve la instalacién de sujetadores
para tubo revestidor de fondo hacia el embrague de ajuste con
la cadena de tuberia de revestimiento para soportar el peso
de la cadena de tubo revestidor de fondo. Después la cadena
de la tuberia de perforacidn puede liberarse de la cadena de
tubo revestidor de fonde y recuperarse junto con la
instalacién del fondo del pozo.

Si no se encuentra en la profundidad total, el
operador puede reinsertar la cadena de la tuberia de
perforacién y la instalacién del fondo del pozo de nuevo en
la cadena de la tuberia de revestimiento y volver a asegurar
el extremo inferior de la cadena de la tuberia de perforacién
a la porcidén superior de la cadena de tubo revestidor de
fondo. El operador libera la instalacién de sujetadores para
tubo revestidor de fondo del embrague de ajuste con la cadena

de tuberia de revestimiento y libera la instalacién del fondo

10
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del pozo del extremo inferior de la cadena de la tuberia de
perforacién. El operador bombea fiuido hacia abajo de la
cadena de la tuberia de perforacidén para mover la instalacién
del fondo del pozo hacia abajo del sujetador de la cadena de
tubo revestidor de fondo hacia la conexién de barra del
perfil. Después puede continuarse la perforacién.

Cuando se encuentra en la profundidad total, el
operador recupera la instalacidén del fondo del pozo como
antes. El operador desprende la herramienta de retencidén del
extremo inferior de la cadena de la tuberia de perforacién vy
une la herramienta de cementacién, la cual desciende por 1la
cadena de la tuberia de perforacién hacia la cadena de la
tuberia de revestimiento. Cuando se encuentra a la
profundidad apropiada, el operador asegura la herramienta de
cementacién a la instalacidén de sujetadores para tubo
revestidor de fondo y bombea cemento a través de la cadena de
la tuberia de perforacién y la herramienta de cementacién
hacia la cadena de tubo revestidor de fondo de regreso al
espacio anular para cementar la cadena de tubo revestidor de
fondo en el pozo. Preferentemente, la herramienta de
cementacidén. lleva uno o mas dispositivos obturadores de
cemento. El operador lanza el dispositivo obturador de
cemento de la herramienta de cementacién, la cual se sujeta
en la porcién inferior de la cadena de tubo revestidor de
fondo y evita el contra-flujo del cemento desde el espacio
anular hacia la cadena de tubo revestidor de fondo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista lateral en alzado,
seccionada de manera parcial, de un sistema de perforacién
para tubo revestidor de fondo en el proceso de perforacién.

La Figura 2 es una vista en corte similar a la

11
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Figura 1, pero gue muestra la instalacién del fondo del pozo
gue se mueve hacia arriba del tubo revestidor de fondo hacia
el embrague con la herramienta de insercidén en el extremo de
la tuberia de perforaciédn.

La Figura 3 es una vista similar a la Figura 2,
pero que muestra la tuberia de perforacidn recuperindose de
la cadena de tubo revestidor de fondo Jjunto con la
instalacién del fondo del pozo.

DESCRIPCION DETALLADA

Refiriéndose a 1la Figura 1, una o mas cadenas de
tuberia de revestimiento 11 se han instalado previamente en
el pozo. El extremo superior de la tuberia de revestimiento
11 se encuentra en la cabeza del pozo. En el caso del equipo
de perforacidén en tierra, la cabeza del pozo para la tuberia
de revestimiento 11 se encontrarda a una corta distancia por
debajo del piso del equipo de perforacidén 13 del equipo de
perforacién. En el caso de un pozo submarino, la tuberia de
revestimiento 11 se extenderd a un alojamiento submarino para
la cabeza del pozo en el fondo del mar, y un ducto ascendente
conecta el alojamiento submarino para la cabeza del pozo a la
plataforma de perforacién en la superficie del agua. El
sistema de circulacién de los fluidos de perforacidn tiene un
retornoc de fluidos de perforacién 15 en el equipo de
perforacidén para regresar los fluidos de perforacidén vy
retirar los recortes.

El equipc de perforacidn puede tener un mecanismo

impulsor superior 17, el cual se moverad hacia arriba y hacia

abajo junto con uno ¢ mas rieles verticales unides a la torre

de perforacién. El mecanismo impulsor superior 17 comprende
un motor eléctrico o hidraulico que gira un manguito 19. Una

cadena de la tuberia de perforacidén convencional 21 se
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asegura al manguito 19 para su rotacidén y movimiento axial
con el mismo. La tuberia de perforacidén 21 se empalma de
segmentos separados o empalmes que se aseguran Jjuntos
mediante roscados. El diametro interior de la tuberia de
perforacidén 21 es normalmente, mucho méds pequefio que los
didmetros interiores de cualquier tuberia de revestimiento 11
u otras ceclumnas de tuberia cementadas dentro del pozo. La
tuberia de perforacién 21 debe entenderse que se utiliza una
y otra vez y no se cementa dentro del pozo. La manguera para
lodo 23 se instala en el mecanismo impulsor superior 17 para
suministrar fluido de perforacidén gue se bombea por la bomba
del equipo de perforacidén hacia el interiocr de la tuberia de
perforacidon 21,

La camisa de retenida 25 del tubo revestidor de
fondo y el obturador de empaque 26 se encuentran asegurados a
un sujetador 27 para tubo revestidor de fondo, el cual a su
vez se encuentra conectado a una cadena de tubo revestidor de
fondo 29. El tubo revestidor de fondo 29 comprende empalmes
de tuberia de revestimiento que se aseguran entre si por
roscas. Se propone que el tubo revestidor de fondo 29 se
cemente en el pozo cuando se llegue a la profundidad total
del tubo revestidor de fondo 29 y, normalmente tiene un
didmetro interior mucho mayor que el didmetro interior de la
tuberia de perforacién 21. El tubo revestidor de fondo 29
difiere de la tuberia de revestimiento 11 en que su extremo
superior no se extenderd hasta la superficie o la parte
superior del pozo cuando se cementa en su lugar. Mas bien,
el extremo supericor del tubo revestidor de fondo 29 se
encontrard a una corta distancia por arriba del extremo
inferior de la tuberia de revestimiento 11. El sujetador 27

para tubo revestidor de fondo es un dispositivo que cuando se
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acciona, sujeta el didmetro interior de la tuberia de
revestimiento 11 para soportar el peso del tubo revestidor de
fondo 29. Preferentemente, el sujetador del tubo revestidor
de fondo 27 puede liberarse y reinstalarse repetidamente.
Los sujetadores de tubo revestidor de fondo reinstalables se
muestran y describen en la US 2009/0107675 y US 2009/0090508,
cuyo material se encuentra incorporado en la presente
mediante la referencia. El obturador de empaque 26, el cual
se acciona después de que el tubo revestidor de fondo 29 se
ha cementada en su lugar, sellard el diametro exterior de la
camisa de retenida 25 del tubo revestidor de fondo al
diametro interior de la tuberia de revestimiento 11.

La herramienta de insercién 31 se asegura al
extremo inferior de 1la tuberia de perforacién 21. La
herramienta de insercién 31 se embraga de manera desprendible
con la camisa de retenida 25 del tubo revestidor de fondo y
el sujetador 27 para tubo revestidor de fondo. La
herramienta de insercién 31 puede liberarse de la camisa de
retenida 25 del tubo revestidor de fondo y el sujetador 27
para tubo revestidor de fondc en una variedad de situacicnes.
Una técnica incluye descender un elemento de emplazamiento
tal como un dardo o pelota. Otro métcdo incluye manipular la
herramienta de insercidén 31, tal come la rotacién hacia la
izquierda, respecto a la camisa de retenida 25 del tubo
revestidor de fondo. La herramienta de insercién 31
soportara el peso de la cadena del tubo revestidor de fondo
29 y transfiere ese peso a la tuberia de perforacién 21. La
herramienta de insercién 31 también forma un sello con el
interior de la camisa de retenida 25 del tuboc revestidor de
fondo.

Una herramienta de lanzamiento y retencidén 33 se
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ubica en el extremo inferior de la herramienta de insercién
31. La herramienta de 1lanzamiento vy retencién 33 se
configura para acoplarse con la instalacién del fondo del
pozo (“BHA”) 35, la cual se muestra en la Figura 1 en el
extremo inferior del tubo revestidor de fondo 29. La BHA 35
incluye una instalacidén de sujecidén 37 que se sujeta de
manera desprendible a un collar o conexidén de barra del
perfil conectada a la cadena de tubo revestidor de fondo 29
cerca del extremo inferior. La instalacidén de sujecidén 37
puede liberarse de la conexidén de barra del perfil al bombear
un miembro de liberacidén hacia el extremo superior de la
tuberia de perforacidén 21, la cual se mueve hacia abajo a
través de la tuberia de perforacién 21 y hacia el embrague
con un emplazamiento proporcionado en la instalacidén de
sujecidén 37. Una vez que se ha colocado, aplicar presidn
hidridulica de perforacidén desde la tuberia de perforacidén 21
causara que el miembro de liberacidén liberxe la instalacién de
sujecién 37 para permitir su recuperacidén. La instalacién de
sujecién 37 y/o el miembro de liberacidn tienen sellos sobre
su didmetro exterior que sellan el didmetro interior del tubo
revestidor de fondo 29. Los sellos permiten gue la BHA 35 se
bombee hacia arriba dentro del sujetador 27 para tubo
revestidor de fondo después de que la instalacidén de sujecidn
37 se libera de la conexién de barra del perfil en el tubo
revestideor de fondo 29.

La herramienta de lanzamiento y retencidén 33 tiene
un sujetador o grapa en su extremo inferior que la BHA 35
embragard cuande la BHA 35 haya sido bombeada al extremo
superior del tubo revestidor de fondo 29. Una vez embragada,
la herramienta de lanzamiento y retencidén 33 soportard el

peso de la BHA 35, la cual puede ser de 30,000 libras o més.
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La herramienta de lanzamiento y retencién 33 también tiene un
mecanismo de 1liberacién que liberarid o lanzard la BHA 35
cuando se acciona. Una vez liberada, la BHA 35 puede
bombearse o transportarse por gravedad de regreso hacia abajo
en el tubo revestidor de fondo 29. La liberacién de la BHA
35 de 1la herramienta de lanzamiento y retencién 33 puede
efectuarse al bombear un elemento de emplazamiento o de
liberacidén hacia abajo en la tuberia de perforacién 21, el
cual desliza un mecanismo de liberacién en la herramienta de
lanzamiento y retencidén 33, cuando se aplica la presién de
colocacidén y de los fluidos de perforacién.

La BHA 35 puede incluir una tuberia espaciadora 39
gue coloca un ensanchador de fondo 41 y la barrena 43 a una
distancia seleccionada por debajo del extremo inferior del
tubo revestidor de fondo 29. El ensanchador de fondo 41
agrandard el recinto del pozo formado por la barrena 43 a un
diametro mayor que el didmetro exterior del tubo revestidor
de fondeo 29. Los brazos del ensanchador de fondo 41 se
plegaran para permitirle transportarse dentro del tubo
revestidor de fondo 29, La BHA 35 puede incluir, de manera
adicional, otros componentes tales como un motor para lodos
para girar el ensanchador de fondo 41 y la barrena 43
respecto al tubo revestidor de fondo 29. También puede
incluir herramientas de registro para medir la formacién vy
herramientas de direccidén para dirigir la barrena 43 en una
direccidén deseada en un peczo inclinado. La instalacién de
sujecién 37 asegura la BHA 35 de manera tanto axial como
giratoria al tubo revestidor de fondo 29, de manera que
transmita el torque impuesto en el tubo revestidor de fondo
29 a la BHA 35.

En operacién, el operador instalara normalmente, la
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'BHA 35 mientras el tubo revestidor de fondo 29 se empalma y

suspende en el piso del equipo de perforacién 13. Después el
operador conecta empalmes adicionales del tubo revestidor de
fonde 29 para alargar el tubo revestidor de fondo 29 a una
longitud deseada. Cuando ya tiene la longitud deseada, el
operador une la camisa de retenida 25 del tubo revestidor de
fondo, el obturador de empaque 26 y el sujetador 27 para tubo
revestidor de fondo con el extremo superior del tubo
revestidor de fondo 28. El operador asegura la herramienta
de insercidon del tubo revestidor de fondo 31 a la tuberia de
perforacién 21 y une la herramienta de insercién del +tubo
revestidor de fondo 31 a la camisa de retenida 25 del tubo
revestidor de fondo y al sujetador 27 para tubo revestidor de
fondo. Después, el operador agrega empalmes adicionales a la
cadena de la tuberia de perforacién 21 para descender la
instalacidén del tubo revestidor de fonde 29 y la BHA 35 hacia
la tuberia de revestimiento 11l.

Cuando la barrena 43 llega al fondo del recinto del
pozo, tipicamente, en el extremo inferior de la tuberia de
revestimiento 11, el operador gira la tuberia de perforacién
21 con el mecanismo impulsor superior 17 y bombea fluido de
perforacién a través de la manguera 23 hacia abajo de la
tuberia de perforacién 21. En esta posicidén, la cuél se
muestra en la Figura 1, la rotacién de la tuberia de
perforacidn 21 transmitird el torque de perforacién de la
herramienta de insercidén 31 al tubo revestidor de fondo 29.
El torque de perforacién se transmitird hacia abajo del tubo
revestidor de fondo 29 y del tubo revestidor de fondo 29 a la
instalacidén de sujecién 37 y a la BHA 35. El fluido de
perforacién sale del extremo inferior de la herramienta de

lanzamiento y retencién 33, fluye hacia abajo del tubo
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revestidor de fondo 29 a través de la BHA 35 y de regreso
hasta el espacio anular que rodea la BHA 35 y el tubo
revestidor de fondo 29, como se muestra en la Figura 1. El
fluido de perforacidén saldrd del retorno de fluido de
perforacién 15 para el retiro de los recortes y para la
reinyeccidn.

E1l operador puede desear recuperar la BHA 35 antes
de que el tubo revestidor de fondo 29 llegue a su profundidad
total. Por ejemplo, la barrena 43 puede necesitar ser
remplazada o puede existir un malfunciconamiento en las
unidades de medicidén y de direcciédn. Para la recuperacidn,
el operador liberara la instalacién de sujecién 37 de la
conexidén de barra del perfil dentro del tubo revestidor de
fondo 29 y esto puede hacerse al descender el miembro de
liberacidén, el cual se bombea hacia abajo a través de la
tuberia de perforacién 21, de la herramienta de insercidén 31
y hacia la instalacién de sujecidn 37. La presidén de la
bomba en 1la tuberia de perforacién 21 que se aplica al
miembro de liberacidn causard que se libere la instalacién de
sujecidén 37. Después el operador comienza la circulacién
inversa.

Como se muestra en la Figura 2, esto puede lograrse
en un método al sellar alrededor de la tuberia de perforacién
21, tal come con un evitador de explosiones o arietes de
tuberia de perforacién 45. El operador bombea el lodo de
perforacién hacia el retorno del fluido de perforacidén 15, el
cual crea el flujo hacia abajo del espacio anular que rodea
la tuberia de perforacién 21. Debido a gque la herramienta de
insercidédn 31 tiene un sello entre su didmetro exterior y el
diémetro interior de la camisa de retenida 25 del tubo

revestidor de fondo, el fluido de perforacidén no fluye hacia
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el interior del tubo revestidor de fondo 29. Mas bien, la
presién de los fluidos de perforacién actuia abajo del espacio
anular gque rodea el tubc revestidor de fondo 29 y hacia
arriba, contra el sellc ubicado en la instalacién de sujecién
37, el miembro de liberacidén u otra parte de la BHA 35. Esta
presién hidraulica hace que la BHA 35 se mueva hacia arriba
respecto al tubo revestidor de fondo 29.

Otro método para crear la circulacidn inversa seria
bombear una cantidad seleccionada de fluido més ligero que el
lodo de perforacién, tal comec agua, hacia bajo de la tuberia
de perforacidén 21. E1 fluido menocs denso forzaria al lodo de
perforacién mds pesado en el tubo revestidor de fondo 29 a ir
hacia abajo, a través de la BHA 35 y hasta el espacio anular
gque rodea la BHA 35 y el tubo revestidor de fondo 29. La
cantidad de fluido menos denso bombeada preferentemente seria
una cantidad suficiente para desplazar todo el lodo de
perforacidén del interior del tubo revestidor de fondo 29,
pero no mucho del espacio anular que rodea el tubo revestidor
de fondo 29. Cuando se detiene el bombeo del fluido menos
denso, el lodo de perforacién mas pesado en el espacio anular
que en el interior del tubo revestidor de fondo 29, ejerce
una fuerza neta ascendente en los sellos de la instalacién de
sujecidén 37, el impulsando la BHA 35 hacia arriba. Esto
ocurre como resultado del efecto de la tuberia en U de los
fluidos mas pesados que ejercen mas fuerza ascendente en el
sello en la instalacién de sujecién 37 que la fuerza
descendente, debide al fluido menos denso en el tubo
revestidor de fondo 28. El operador bombeard el lodo de
perforacidn a través del retorno del fluido de perforacidn 15
hacia el espacio anular para mantenerlo lleno, pero la

presién sobre la columna de lodo de perforacidn en el espacio
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anular en la superficie puede permanecer en la atmosférica.

En la medida en que la BHA 35 se mueve hacia arriba
y fluye més lodo de perforacién hacia el tubo revestidor de
fondo 29 debajo de la BHA 35, se reduce la fuerza ascendente.
Preferentemente, la BHA 35 tiene una disposicién deslizante
que evita que se deslice de nuevo hacia abajo del tubo
revestidor de fondo 29, en caso de que la fuerza ascendente
se wvuelva insuficiente para continuar el movimiento
ascendente de la BHA 35. ELl operador bombearia de nueve una
cantidad de fluido menos denso hacia abajo de la tuberia de
perforacién 21, hacia el tubo revestidor de fondo 29 y a
través de la BHA 35, de manera que coloque una cantidad de
fluido menos denso abajo de la BHA 35. Cuandc se suministre
la cantidad, la tuberia en U crearia de nuevo una fuerza neta
ascendente sobre el sellc en la instalacidén de sujecién 37,
que impulsa la BHA 35 hacia arriba.

Como se muestra en la Figura 2, la instalacidén de
sujecibén 37 se sujetard en embrague con la grapa en la
herramienta de lanzamiento y retencidén 33. Una vez
embragada, la circulacidén inversa puede detenerse. Después
el operador ajusta el sujetador 27 para tubo revestidor de
fondoc en la tuberia de revestimiento 11 y 1libera la
herramienta de insercidén 31 de la camisa de retenida 25 del
tubo revestidor de fondo. Eso también puede efectuarse al
dejar caer una pelota o dardo, pero de un diametro mayor vy
después se utiliza el miembro de liberacidén para liberar la
instalacidén de sujecién 37 de la conexidén de barra del perfil
en el tubo revestider de fondo 29. Ese obijeto de
emplazamiento causard que la herramienta de insercién 31
ajuste los sujetadores 27 para tubo revestidor de fondo, de

manera gque sujete el didmetro interior de 1la tuberia de
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revestimiento 11 y soporte el peso del tubo revestidor de
fondo 29. La herramienta de insercidén 31 se libera de la
camisa de retenida 25 del tubo revestidor de fondo, lo cual
permite que el operador recupere la tuberia de perforacién
21, llevando la BHA 35 junto con ella, como se muestra en la
Figura 3. El tubo revestidor de fondo 29 continta suspendido
por el embrague de los sujetadores 27 del tubo revestidor de
fonde con 1la tuberia de revestimiento 11. El operador
remplaza varios componentes de la BHA 35 en la superficie,
vuelve a unir la BHA 35 con la herramienta de lanzamiento vy
retencidén 33, después vuelve a insertar la instalaciédn en 1la
tuberia de perforacidén 21.

Primero, la herramienta de insercién 31 embragaréa
la camisa de retenida 25 del tubo revestidor de fondo y los
sujetadores 27 para tubo revestidor de fondo. La herramienta
de insercidn 31 se manipula entonces, tal como por xrotacién,
para causar dque se reembrague con la camisa de retenida 25
del tubo revestidor de fondo y libere los sujetadores 27 para
tubo revestidor de fondo de su embrague con la tuberia de
revestimiento 11. En ese punto, la tuberia de perforacién 21
estarad soportando el tubo revestidor de fonde 29, y la BHA 35
aun permanecerda unida a la herramienta de lanzamiento vy
retencidn 33.

Después, el operador lanza la BHA 35, lo cual puede
hacerse al dejar caer un objeto de emplazamiento, tal como
una pelota o dardo. La instalacién de sujecidén 37 se
liberara de la herramienta de lanzamiento y retencién 33. ElL
operador bombea el fluido de perforacién hacia abajo de 1la
tuberia de perforacidén 21, la cual actua contra el sello en
la instalacién de sujecidn 37, al bombear la BHA 35 al fondo

del tubo revestidor de fondo 28. Cuando la instalacidén de
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sujecidén 37 llega a la conexidén de barra del perfil dentro
del tubo revestidor de fondo 29, se sujetard a si misma a la
conexidn de barra del perfil, tanto de manera giratoria como
axial. El operador puede continuar entonces la perforacién.
Es posible que este proceso de recuperacién pueda necesitar
que se repita antes de llegar a la profundidad total.

Cuando se encuentre a la profundidad total, los
operadores repetiran el procedimiento para recuperar la BHA
35. El operador unird una herramienta de cementacién (no
mostrada) a la tuberia de perforacidédn 21, en lugar de a la
BHA 35 y reinsertard la tuberia de perforacién 21. La
herramienta de cementacidén tendrd un mecanismo de lanzamiento
para lanzar un obturador de limpieza para cemento vy
preferentemente un receptéiculo o valvula para cemento. Las
herramientas de cementacidén se muestran y describen en la
Solicitud de Patente de E.U. S. N. 12/347,443 presentada el
31 de diciembre de 2008 y la US 2009/0101345, cuyo material
se incorpora todo en la presente mediante la referencia. La
herramienta para cemento embraga la camisa de retenida 25 del
tubo revestidor de fondo, pero no libera el sujetador 27 para
tubo revestidor de fondo de su embrague de sujecidén con la
tuberia de revestimiento 11. Después, el operador puede
bombear la valvula para cemento hacia abajo o el receptéculo
del obturader {no mostrado) a través del tubo revestidor de
fondo 29, 1la cual se sujeta al extremo inferior del tubo
revestidor de fondo 29. La wvalvula para cemento o
receptaculo del obturador pueden lanzarse al bombear el
objeto de emplazamiento, tal como una pelota o dardo hacia
abajo de la tuberia de perforacidén 21. El operador bombea el
cemento hacia abajo del tubo revestidor de fondo 29 y de

regreso hasta el espacio anular que rodea el tubo revestidor
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de fondo 29, El operador lanza un obturador de limpieza
después del cemento, el cual limpia el cemento del tubo
revestidor de fondo. La valvula para cemento o receptaculo
del obturador después del embrague con el obturador de
limpieza, evita que el cemento gue se encuentra en el espacio
anular fluya de regreso hacia el tubo revestidor de fondo 29.
Después, el operador ajusta el obturador de empaque 26,
libera la herramienta para cemento de la camisa de retenida
25 del tubo revestidor de fondo y recupera 1la tuberia de
perforacidén 21.

El método puede emplearse también con un sujetador
para tubo revestidor de fondo que no sea reinstalable. En
ese caso, para recuperar la BHA 35, el operador puede jalar
la camisa de retenida 25 del tubo revestidor de fondo al piso
del equipo de perforacidén 13, después iniciar la circulacién
inversa mientras la herramienta de insercién 31 se encuentra
atn unida al tubo revestidor de fonde 29. Alternativamente,
el operador puede Jjalar el extremo superior del tubo
revestidor de fondo 29 hasta el evitador de explosiones 45 vy
hacer que el evitador de explosiones 45 embrague y suspenda
el peso de la cadena de tubo revestidor de fondo. Por
ejemplo, si se perfora un pozo mar adentro a través de un
alojamiento submarino de la cabeza del pozo, el evitador de
explosiones 45 puede ser submarino y unido a un alojamiento
submarino de la cabeza del pozo. El tubo revestidor de fondo
29-se jalaria entonces sélo hasta el evitador de explosiones,
el cual se encuentra cerca del fondo del mar en lugar de que
por todo el trayecto hasta el piso del equipo de perforacidn
13. Aunque la herramienta de insercién 31 se encuentre aln
conectada al tubo revestidor de fondo 29, el operador

iniciaria la circulacidén inversa en una de las maneras
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descritas arriba para hacer la recuperacién de la BHA 35
hasta la parte superior del tubo revestidor de fondo 29. E1
sujetador para tubo revestidor de fondo no-reinstalable puede
ser particularmente una alternativa cuando la longitud del
tubo revestidor de fondo 29 no es muy larga y no se espera
que tenga dgue recuperarse la BHA 35 antes de llegar a 1la
profundidad total.

Aunque la invencién sélo se ha mostrado en una de
sus formas, sera aparente a los expertos en la técnica que no
se limita a esto, sino que es susceptible de varios cambios

sin apartarse del alcance de la invencién.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para instalar un tubo revestidor de
fondo en un pozo que tiene al menos una cadena de tuberia de
revestimiento que comprende:

a) empalmar una cadena de tubo revestidor de fondo con
una instalacioén de sujetadores para tubo revestidor de fondo
en la porcidén superior de la cadena de tubo revestidor de
fondo, wuna conexidén de barra del perfil en la porcidn
inferior de la cadena de tubo revestidor de fondo y una
instalacidén del fondo del pozo sujeta a la conexidén de barra
del perfil, incluyendo la instalacidén del fondo del pozo una
barrena;

b) asegurar el extremo inferior de una cadena de la
tuberia de perforacidén a la porcidén superior de la cadena de
tubo revestidor de fondo y descender la cadena de tubo
revestidor de fondo en la <cadena de la tuberia de
perforacion, hasta que la barrena llegue al fondo del pozo,
después girar la barrena para perforar el pozo mas profundo;

c) a una profundidad seleccionada, liberar la
instalacidén del fondo del pozo de la conexién de barra del
perfil y circular inversoc el fluido de perforacién desde el
espacio anular del tubo revestidor de fondo que rodea la
cadena de tubo revestidor de fondo, bombeando asi la
instalacién del fondo del pozo hasta la cadena de tubo
revestidor de fondo;

d} cuando la instalacién del fondo del pozo llega al
extremo inferior de la cadena de la tuberia de perforacién,
sujeta la instalacién del fondo del pozo a una herramienta de
retencién ubicada en el extremo inferior de la cadena de la
tuberia de perforacidn;

e) mover la 1instalacidén de sujetadores para tubo
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revestidor de fondo hacia el embrague de ajuste con la cadena
de tuberla de revestimiento para soportar el peso de la
cadena de tubo revestidor de fondo; vy
£) liberar la cadena de la tuberia de perforacidén de

la cadena de tubo revestidor de fondo y recuperar la cadena
de la tuberia de perforacidén junto con la instalacién del
fondo del pozo.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1,
que comprende ademas:

después del etapa (f), reinsertar la cadena de la
tuberia de perforacién y la instalacién del fondo del pozo de
regreso en la cadena de tuberia de revestimiento y reasegurar
el extremo inferior de la cadena de la tuberia de perforacién
a la porcién supericr de la cadena de tubo revestidor de
fondo;

liberar la instalacién de sujetadores para tubo
revestidor de fondo del embrague de ajuste con la cadena de
tuberia de revestimiento;

liberar 1la instalacién del fondo del pozo del
extremo inferior de la cadena de la tuberia de perforacién;

bombear fluido hacia abajo de 1la cadena de la
tuberia de perforacién para mover la instalacidén del fondo
del pozo hacia abajo del sujetador para cadena de tubo
revestidor de fonde hacia la conexién de barra del perfil;
después

girar la barrena y continuar ahondando el pozo.

3. El metodc de acuerdo con la reivindicacién 1,
que comprende ademias:

despues de la etapa (f), desprender la herramienta
de retencidn del extremo inferior de la cadena de la tuberia

de perforacién y unir la herramienta de cementacidén a 1la
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cadena de la tuberia de perforacidén, reinsertar la cadena de
la tuberia de perforacién de regreso en la cadena de tuberia
de revestimiento y asegurar la herramienta de cementacién a
la instalacidén de sujetadores para tubo revestidor de fondo;
después

bombear el cemento a través de la cadena de la
tuberia de perforacidén y la herramienta de cementacidédn hacia
la cadena de tubo revestidor de fondo y de regreso al espacio
anular para cementar la cadena de tubo revestidor de fondo en
el pozo.

4, El método de acuerde con la reivindicacién 1,
gue comprende ademas:

después de 1a etapa (f), desprender la herramienta
de retencidén del extremo inferior de lz cadena de la tuberia
de perforacién y unir la herramienta de cementacidén al
extremo inferior de la cadena de la tuberia de perforacién,
llevando la herramienta de cementacién un dispositivo
obturador de cemento;

reinsertar la cadena de la tuberia de perforaciodn
de regreso en la cadena de tuberia de revestimiento vy
asegurar la herramienta de cementacidén a la instalacidén de
sujetadores para tubo revestidor de fondo; después

bombear el cemento a través de la cadena de 1la
tuberia de perforacidén y la herramienta de cementacidén hacia
la cadena de tubo revestidor de fondo y de regreso al espacio
anular para cementar la cadena de tubo revestidor de fondo en
el pozo; vy

lanzar el dispositivo obturador de cemento desde la
herramienta de cementacidén, la cual se sujeta en la porcién
inferior de la cadena de tubo revestidor de fondo y evita el

contra-flujo de cemento del espacio anular hacia la cadena de
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tubo revestidor de fondo.

5. El método de acuerdo con la reivindicacién 4,
que comprende ademés:

después de cementar y antes de recuperar la cadena
de la tuberia de perforacién y la herramienta de cementacién,
ajustar un obturador de empaque entre la porcién superior de
la cadena de tubo revestidor de fondo y la cadena de tuberia
de revestimiento.

6. El método de acuerdo con la reivindicacidn 1,
en donde en la etapa (a) la instalacidn del fondo del pozo se
encuentra sujeta a la conexidén de barra del perfil antes de
unir la instalacidén de sujetadores para tubo revestidor de
feondo.

7. El método de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde la etapa (b) comprende girar la cadena de la tuberia
de perforacién, transferir el torque de la cadena de la
tuberia de perforacién a la porcidén superior de la cadena de
tubo revestidor de fondo para hacer que la cadena de tubo
revestidor de fondo gire y transferir el torque de la porciédn
inferior de la cadena de tubo revestidor de fondo a 1la
instalacidén del fondo del pozo para girar la barrena.

8. Un método para instalar un tubo revestidor de
fondc en un pozo que tiene al menos una cadena de tuberia de
revestimiento, que comprende:

a) empalmar una cadena de tubo revestidor de
fondo con una instalacién de sujetadores reinstalable para
tubo revestidor de fondo en la porcién superior de la cadena
de tubo revestidor de fondo, una conexién de barra del perfil
en la porcidn inferior de la cadena de tubo revestidor de
fondo y wuna instalacién del fondo del pozo sujeta a la

conexidén de barra del perfil, incluyendo la instalacién del
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fondo del pozo una barrena;

b) asegurar el extremo inferior de la cadena de
la tuberia de perforacién a la porcidédn superior de la cadena
de tubo revestider de fonde y descender la cadena de tubo
revestidor de fondo en la cadena de la tuberia de perforacién
hasta que la barrena alcance el fondo del pozo, después girar
la barrena para ahondar el pozo;

c) si se desea reparar o remplazar la instalacién
del fondo del pozo antes de llegar a la profundidad total,
liberar la instalacidén del fondo del pozo de la conexidén de
barra del perfil y circular inverso el fluido de perforacidén
desde el espacio anular del tubo revestidor de fondo que
rodea la cadena de tubo revestidor de fondo, bombeando asi la
instalacién del fondo del pozo hasta la cadena de tubo
revestidor de fondo;

d) cuando la instalacidén del fondo del ©pozo
alcanza al extremo inferior de la cadena de la tuberia de
perforacién, sujetar la instalacidén del fondo del pozc a la
herramienta de retencién ubicada en el extremo inferior de la
cadena de la tuberia de perforacidn;

e) mover la instalacidén de sujetadores para tubo
revestidor de fondo hacia el embrague de ajuste con la cadena
de tuberia de revestimientc para soportar el peso de la
cadena de tubo revestidor de fondo;

£) liberar la cadena de la tuberia de perforacién
de la cadena de tuboc revestidor de fondo y recuperar la
cadena de la tuberia de perforacidén junto con la instalacidn
del fondo del pozo

g) reinsertar la instalacién del fondo del pozo,
reparada ¢ reemplazada en la cadena de la tuberia de

perforacidén y reasegurar el extremo inferior de la cadena de
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la tuberia de perforacidén a la porcién superior de la cadena
de tubo revestidor de fondo;

h) liberar la instalacién de sujetadores para
tubo revestidor de fondo del embrague de ajuste con la cadena
de tuberia de revestimiento;

i) liberar la instalacién del fondo del pozo del
extremo inferior de la cadena de la tuberia de perforacién vy
aplicar presidén hidraulica a la cadena de la tuberia de
perforacidén, bombeando asi la instalacién del fondo del pozo,
reparada o reemplazada hacia abajo de la cadena de tubo
revestidor de fonde hacia el embrague de sujecién con la
conexién de barra del perfil; después

3) girar la barrena para ahondar el pozo.

9. El método de acuerdo con la reivindicacién 8,
que comprende ademas:

cuando se alcance la profundidad seleccionada en la
etapa (j)}, repetir las etapas (c) a (f), después desprender
la herramienta de retencidén de la cadena de la tuberia de
perforacidén y unir la herramienta de cementacidén a la cadena
de la tuberia de perforacién;

reinsertar la cadena de la tuberia de perforacién
de nuevo en la cadena de tuberia de revestimiento y asegurar
la herramienta de cementacidn a la instalacidén de sujetadores
para tubo revestidor de fondo; después

bombear cemento a través de la cadena de la tuberia
de perforacidén y la herramienta de cementacidén hacia la
cadena de tubo revestidor de fondo y de regreso hasta el
espacio anular para cementar la cadena de tubo revestidor de
fondo en el pozo.

10. El método de acuerdo con la reivindicacién 8,

que comprende ademas:
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cuando se alcanza la profundidad seleccionada en la
etapa (j), repetir las etapas (¢) a (f}, después desprender
la herramienta de retencién de la cadena de la tuberia de
perforacidén y unir la herramienta de cementacién a la cadena
de la tuberia de perforacidén, 1llevando la herramienta de
cementacidn un dispositivo obturador de cemento;

reinsertar la tuberia de perforacién de nuevo en la
cadena de tuberia de revestimiento y asegurar la herramienta
de cementacidén a la instalacién de sujetadores para tubo
revestidor de fondo; después

bombear cemento a través de la tuberia de
perforacidén y la herramienta de cementacidén hacia la cadena
de tubc revestidor de fondo y de regreso hasta el espacio
anular para cementar la cadena de tubo revestidor de fondo en
el pozo; vy

lanzar el dispositive obturador de cemento de 1la
herramienta de cementacidén, el cual se sujeta a la porcién
inferior de la cadena de tubo revestidor de fondo y evita el
contra-flujo de cemento del espacio anular hacia el tubo
revestidor de fondo.

11. E1l método de acuerdo con la reivindicacién 10,
que comprende ademas:

después de cementar y antes de recuperar la cadena
de la tuberia de perforacién y la herramienta de cementacién,
ajustar un obturador de empaque entre la porcidn superior de
la cadena de tubo revestidor de fondo y la cadena de tuberia
de revestimiento.

.12. El método de acuerdo con la reivindicacién 8,
en donde las etapas (b) y (j) comprenden girar la cadena de
la tuberia de perforacidn, transferir el torque de la cadena

de la tuberia de perforacidén a la porcidén superior de 1la
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cadena de tubo revestidor de fondo para hacer que la cadena
de tubo revestidor de fondo gire y transferir el torque de la
porcidn inferior de la cadena de tubo revestidor de fondo a
la instglacién del fondo del pozo para girar la barrena.

13. Un método para instalar un tubo revestidor de
fondo en un pozo gue tiene al menos una cadena de tuberia de
revestimiento, que comprende:

a) empalmar una cadena de tubc revestidor de
fondo con la instalacién de sujetadores para tubo revestidor
de fondo en la porcidén superior de la cadena de tubo
revestidor de fondo y una conexién de barra del perfil en la
porcidén inferior de la cadena de tubo revestidor de fondo;

b) sujetar la instalacién del fondo del peozo a la
conexidén de barra del perfil, de tal manera que la
instalacién del fondo del pozo sobresalga de la cadena de
tubo revestidor de fondo, incluyendo la instalacién del fondo
del poze una barrena:

C) unir el extremo inferior de la cadena de la
tuberia de pexrforacidén a la herramienta de insercién y la
herramienta de insercidén a la instalacidén de sujetadores para
tubo revestidor de fondo;

d) descender la instalacidén de sujetadores para
tubo revestidor de fondo en la cadena de la tuberia de
perforacidén hasta que la barrena 1llegue al fondo del pozo y
girar la barrena para perforar el pozo mas profundo;

e) a la profundidad seleccicnada, transportar un
objeto sellador hacia abajo de la cadena de tubo revestidor
de fondo en embrague sellante con la instalacidén del fondo
del pozo, después aplicar presidén hidrdulica en la cadena de
la tuberia de perforacidén y en la cadena de tubo revestidor

de fondo para liberar la instalacién del fondo del pozo de la
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conexidén de barra del perfil; después

£) hacer que el fluido de perforacién en el
espacio anular de la cadena de tubo revestidor de fondo fluya
hacia abajo, hacia la parte inferior de la cadena de tubo
revestidor de fondo y de regreso hacia arriba en la cadena
del tubo revestidor de fondo para impulsar la instalacién del
fondo del pozo hacia arriba;

g) cuande la instalacidén del fondo del pozo
alcanza la herramienta de insercién, sujetar la instalacién
del fondo del pozo a la herramienta de insercién;

h) mover la instalacién de sujetadores para tubo
revestidor de fondo hacia el embrague de ajuste con la cadena
de tuberia de revestimiento para soportar el peso de la
cadena de tubo revestidor de fondo; e

i) liberar la herramienta de insercién de 1la
instalacién de sujetadores para tubo revestidor de fondo y
recuperar la cadena de la tuberia de perforacién junto con la
instalacidn del fondo del pozo y la herramienta de insercién.

14. El método de acuerdo con la reivindicacién 13,
que comprende ademéas:

después de la etapa (i), reinsertar la herramienta
de insercidn y le& instalacién del fondo del pozo de nuevo en
la cadena de tuberia de revestimientoc con la cadena de la
tuberia de perforacidn;

reasequrar la herramienta de insercidén a la
instalacidén de sujetadores para tubo revestidor de fondo;

liberar la instalacidén de sujetadores para tubo
revestidor de fondo del embrague de ajuste con la cadena de
tuberia de revestimiento;

transportar otro objetoc sellador hacia abajo de 1la

cadena de la tuberia de perforacién hacia el embrague con la

33



10

15

20

25

30

herramienta de insercidén, para liberar la instalacién del
fondo del pozo de la herramienta de insercidn;

hacer que la instalacién del fondo del pozo mueva
hacia abajo la cadena de tubo revestidor de fondo desde la
herramienta de insercidén y sujetarla en la conexién de barra
del perfil; después

girar la barrena y continuar la perforacién del
pozo.

15. El método de acuerdo con la reivindicacién 13,
que comprende ademds:

después de la etapa (i}, reinsertar la herramienta
de insercidn y la instalacidn del fondo del pozo de nueve en
la cadena de tuberia de revestimiento con la cadena de la
tuberia de perforaciédn,

reasegurar la herramienta de insercidén a la
instalacidn de sujetadores para tubo revestidor de fondo;

liberar la instalacién de sujetadores para tubo
revestidor de fondo del embrague de ajuste con la cadena de
tuberia de revestimiento; después

bombear hacia abajoc de la tuberia de perforacién un
segundo objeté sellante en embrague con la herramienta de
insercidn, para liberar la instalacién del fondo del pozo de
la herramienta de insercién;

aplicar ©presién hidrédulica a la tuberia de
perforacidn para hacer que la instalacidédn del fondo del pozo
mueva hacia abajo la cadena de tubo revestidor de fondo desde
la herramienta de insercidén y sujetarla en la conexidén de
barra del perfil; después

girar la barrena y continuar 1la perforacidén del
pozo.

16. El método de acuerdo con la reivindicacién 13,
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que comprende ademas:

después de la etapa (i), desprender la herramienta
de insercidén de la cadena de la tuberia de perforacién y unir
la herramienta de cementacidén a la cadena de la tuberia de
perforacién, reinsertar la cadena de la tuberia de
perforacién de nuevo en la cadena de tuberia de revestimiento
y asegurar la herramienta de cementacidén a la instalacién de
sujetadores para tubo revestidor de fondo; después

bombear cemento a través de la cadena de la tuberia
de perforacién y la herramienta de cementacidén hacia 1la
cadena de tubo revestidor de fondo y de nuevo hacia el
espacio anular para cementar la cadena de tubo revestidor de
fondo en el pozo.

17. El método de acuerdo con la reivindicacién 13,
que comprende ademas:

después de la etapa (1), desprender la herramienta
de insercidén de la cadena de la tuberia de perforacidén y unir
la herramienta de cementacidén a la cadena de la tuberia de
perforacidén, 1llevandoe la herramienta de cementacidén un
dispositivo obturador de cemento,

reinsertar la cadena de la tuberia de perforacién
de nuevo en la cadena de tuberia de revestimiento y asegurar
la herramienta de cementacidén a la instalacidén de sujetadores
para tubo revestidor de fondo:

bombear cemento a través de la cadena de la tuberia
de perfeoracién y la herramienta de cementacidén hacia 1la
cadena de tubo revestidor de fondo y de regresc al espacio
anular para cementar la cadena de tubo revestidor de fondo en
el pozo; y

lanzar el dispositivo obturador de cemento de la

herramienta de cementacidén, la cual se sujeta a la porcién
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contra-flujo de cemento desde el espacio anular hacia el tubo
revestidor de fondo.

18. El método de acuerdo con la reivindicacién 17,
que comprende ademas:

después de cementar y antes de recuperar la cadena
de la tuberia de perforacidén, manipular la herramienta de
cementacidn para instalar un obturadeor de empague entre la
porcidn superior de la cadena de tubo revestidor de fondo y
la tuberia de revestimiento.

13. El método de acuerdo con la reivindicacién 13,
en donde la etapa (e) comprende bombear el objeto sellante
hacia abajo de la tuberia de perforacidén y bajo la cadena de
tubo revestidor de fondo.

20. El método de acuerdo con la reivindicacidén 13,
en donde la etapa (d) comprende girar la cadena de la tuberia
de perforacién, transferir el torgque de la cadena de 1la
tuberia de perforacidén a la porcidn superior de la cadena de
tubo revestidor de fonde para hacer que la cadena de tubo
revestidor de fondo gire y transferir el torque de la porciédn
inferior de 1la cadena de tubo revestidor de fondo a la

instalacidn del fondo del pozo para girar la barrena.
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RESUMEN

Una cadena de tubo revestidor de fondo para un pozo
tiene una instalacidén de sujetadores para tubo revestidor de
fondo en una porcidn superior de la cadena de tubo revestidor
de fondo. Una conexién de barra del perfil se localiza en
una porcidn inferior de la cadena de tubo revestidor de
fondo. Una instalacién del fonde del pozo se sujeta a la
conexiéﬁ de barra del perfil. E1l operador desciende 1la
cadena de tubo revestidor de fondo en el pozo con una cadena
de tuberia de perforacién y gira la cadena de Atuberia de
perforaciédn para girar la barrena para ahondar el pozo. a
una profundidad seleccionada, el operador libera 1a
instalacién del fondo del pozo de la conexidén de barra del
perfil y circula inverso el fluido de perforacidén desde un
espacio anular del tubo revestidor de fondo que rodea la
cadena del tubo revestidor de fondo, bombeandoe la instalacién
del fondoc del pozo hacia arriba la cadena del tubo revestidor
de fondo. Cuando la instalacidén del fondo del pozo alcanza
el extremo inferior de la cadena de la tuberia de perforaciédn
se sujeta a una herramienta de retencién ubicada en el
extremo inferior de la cadena de la tuberia de perforacién.
El operador mueve la instalacién de sujetadores para el tubo
revestidor de fondo hacia el embrague de ajuste con la cadena
de tuberia revestimiento, libera la cadena de la tuberia de
perforacidén de la cadena del tubo revestidor de fondo vy
recupera la cadena de la tuberia de perforacidén junto con la

instalacidén del fondo del pozo.
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