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INSTALACION ENSANCHADORA POR CHORRO A PRESION

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere en general a herramientas para perforar la
tierra y en particular a un ensanchador ubicado arriba de una barrena que tiene
puertos para desviar hacia los cortadores en los brazos del ensanchador parte del
fluido de perforacion que se bombea hacia la cadena de perforacién.

| ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los ensanchadores se emplean en operaciones de perforacion de
pozos para agrandar un orificio guia. En la perforacién para tuberia de
revestimiento, la cadena de perforacion se conforma de la tuberia de revestimiento
que eventualmente se cementara en el pozo. Sila barrena es recuperable, ésta
serd parte de una instalacion del fondo del pozo que se asegura a un collar o
unién sustituta del perfil localizado cerca de la parte inferior de la cadena de
tuberia de revestimiento. La instalacion del fondo del pozo se extiende por debajo
de la cadena de tuberia de revestimiento y la barrena se encuentra sobre su
extremo inferior para perforar un orificio guia. El ensanchador se localiza arriba de
la barrena para agrandar el orificio guia hasta un diametro externo mayor que el
diametro externo de la cadena de tuberia de revestimiento.

El ensanchador tiene brazos que se encuentran pivotalmente
instalados en el cuerpo del ensanchador para moverse entre las posiciones
retraida y extendida. Los cortadores, tipicamente discos de diamante
policristalino, se instalan en la superficie delantera de cada brazo. Un tipo de
ensanchador tiene un mandril accionador contenido en su pasaje longitudinal,
siendo el mandril accionador axialmente movible desde una posicion corriente
arriba hasta una posicion corriente abajo en respuesta al fluido de perforacion que
se bombea hacia la cadena de perforacién. El mandril accionador se embraga
cooperativamente con los brazos para mover los brazos hacia una posicién
extendida cuando el mandril accionador se mueve a la posicion corriente abajo.

La cadena de tuberia de revestimiento gira mediante un sujetador de

tuberia de revestimiento y una unién giratoria motorizada del equipo de
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perforacién. La instalacién del fondo del pozo puede incluir un motor de
perforacién que hace girar el ensanchador y la barrena independientemente de la
cadena de tuberia de revestimiento. Durante la perforacion, el fluido de
perforacidon se bombea hacia la cadena de tuberia de revestimiento, a través de la
instalacion del fondo del pozo y fuera de las boquillas de la barrena. El fluido de
perforacién fluye de regreso hacia el pozo mas alla del ensanchador y hacia el
anillo que rodea la cadena de tuberia de revestimiento. El fluido de perforacién
retira los fragmentos y proporciona la lubricacién y el enfriamiento de la barrena y
del ensanchador. No obstante, en algunas formaciones, los cortadores en los
brazos del ensanchador pueden obstruirse con los fragmentos y operar a
temperaturas elevadas. Las temperaturas elevadas pueden ser nocivas para el
desempefio y la resistencia a la abrasion.
SUMARIO DE LA INVENCION

En esta invencion, el ensanchador tiene un mandril accionador
contenido en su pasaje longitudinal, siendo el mandril accionador axialmente
movible desde una posicién corriente arriba hasta una posicion corriente abajo en
respuesta al fluido de perforacion que se bombea hacia la cadena de perforacion.
El mandril accionador se embraga cooperativamente con los brazos para mover
los brazos a una posicién extendida cuando el mandril accionador se mueve a la
posicién corriente abajo.

Un puerto de cuerpo para cada brazo se extiende a través de la
pared lateral del cuerpo del ensanchador, estando cada puerto de cuerpo
adyacente a la superficie de uno de los brazos cuando los brazos se encuentran
en la posicion extendida. Los puertos de mandril se extienden a través de la pared
lateral del mandril. Los puertos de mandril estan separados arriba de los puertos
de cuerpo mientras el mandril se encuentra en la posicion corriente arriba. Los
puertos de mandril se alinean con los puertos de cuerpo cuando el mandril se
encuentra en la posicién corriente abajo. Preferentemente, se forma o se instala
una boquilla resistente a la abrasién en cada uno de los puertos de mandril.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista seccional esquematica que ilustra una
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cadena de perforacién para tuberia de revestimiento y una instalaciéon del fondo
del pozo construidos de acuerdo con esta invencion.

La Figura 2 es una vista seccional agrandada del ensanchador de la
instalacién del fondo del pozo de la Figura 1.

La Figura 3 es una vista agrandada adicional de una porcién del
ensanchador de la Figura 2, que muestra un brazo en la posicion extendida.

La Figura 4 es una vista del ensanchador similar a la Figura 3, pero
mostrando el brazo en una posicién retraida.

La Figura 5 es una vista seccional del ensanchador de la Figura 2,
tomada a lo largo de la linea 5-5 de la Figura 4.

La Figura 6 es una vista seccional del ensanchador de la Figura 2,
tomada a lo largo de la linea 6-6 de la Figura 4.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Con referencia a la Figura 1, se muestra esquematicamente una
union giratoria motorizada 11 de un equipo de perforacion. La unidén giratoria
motorizada 11 se mueve de manera ascendente y descendente en una torre de
perforacion (no mostrada) y comprende una fuente de energia giratoria que tiene
un manguito 13 que gira. Un sujetador de tuberia de revestimiento 15 se une al
manguito 13 para su rotacidn con el mismo. El sujetador de tuberia de
revestimiento 15 tiene miembros de sujecidon que embragan ya sea el diametro
interno como se muestra o el diametro externo de la tuberia de revestimiento 17
convencional. La cadena de tuberia de revestimiento 17 se muestra
extendiéndose desde el sujetador de tuberia de revestimiento 15 a través de un
piso de torre de perforacién 19 hacia un pozo 21.

Una instalacion del fondo del pozo 22 se asegura de manera
liberable a la cadena de tuberia de revestimiento 17 cerca de su extremo inferior.
La instalacion de! fondo del pozo 22 incluye una instalacion de cierre de
perforacidon (“DLA”") 23, que se muestra unida a un collar tubular o unién sustituta
del perfil 25 asegurado dentro de una porcion del extremo inferior de la cadena de
tuberia de revestimiento 17. En este ejemplo, la DLA 23 tiene un alojamiento

tubular 27. El detenedor de tope 29 cargado por resorte se extiende fuera del
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alojamiento 27 y se posa sobre un soporte orientado de manera ascendente 31
formado en la unién sustituta del perfit 25. La DLA 23 tiene también un conjunto
de llaves de torsién 33 para transmitir un movimiento de torsién entre la unién
sustituta del perfil 25 y la DLA 23. Las llaves de torsion 33 también se desvian
hacia el exterior por resortes en esta modalidad y embragan las ranuras
longitudinales coincidentes en la unidén sustituta del perfil 25. En esta modalidad,
la DLA 23 tiene también un conjunio de miembros de cierre axiales 35. Los
miembros de cierre 35 embragan las cavidades coincidentes en la union sustituta
del perfil 25 para evitar el movimiento ascendente de la DLA 23 en relacion a la
unidn sustituta del perfil 25.

La DLA 23 tiene un sello superior 37 en su exterior dispuesto para
evitar el flujo ascendente del fluido desde abajo. El sello superior 37 puede ser un
sello de copa orientado de manera descendente. La DLA 23 también puede tener
uno o mas sellos inferiores 39 (dos mostrados) para evitar que el fluido de
perforacién bombeado hacia abajo desde arriba fluya alrededor del exterior de la
DLA 23. Los sellos inferiores 39 también pueden ser sellos de copa pero
orientados de manera ascendente mas que descendente. Pueden emplearse
sellos diferentes a los sellos de copa para los sellos 37, 39.

La instalacion del fondo del pozo 22 tiene una barrena 43 en su
extremo inferior. La barrena 43 puede ser cualquier tipo de cuchilla de dragado
convencional o una del tipo ¢dnico giratorio. Un ensanchador 45 se localiza en la
instalacion del fondo del pozo 22 arriba de la barrena 43 y bajo el extremo inferior
de la cadena de tuberia de revestimiento 17. La instalacién del fondo del pozo 22
también puede incluir un motor de perforacion, herramientas de corte y equipo de
direccion.

Con referencia a la Figura 2, el ensanchador 45 tiene un cuerpo
tubular 47 que se conforma de varios componentes en este ejemplo. El cuerpo 47
tiene un extremo superior roscado 49 y un extremo inferior roscado 51. El extremo
superior roscado 49 se une a otra estructura en la instalacién del fondo del pozo
22, y el extremo inferior roscado 51 se une a la barrena 43. Un pasaje longitudinal

93 se extiende a traves del cuerpo 47 para transmitir el fluido de perforacién
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bombeado desde el equipo de perforacion hacia la cadena de tuberia de
revestimiento 17. El cuerpo 47 y el pasaje 53 tienen un eje longitudinal 54.

El cuerpo 49 tiene una pluralidad de ranuras 55 que se extienden
axialmente formadas en su pared lateral. En este ejemplo, existen tres ranuras 55
idénticas, cada una separada aproximadamente 120 grados de la otra alrededor
de la circunferencia del cuerpo 47, como se muestra en la Figura 5. Cada ranura
55 se extiende desde el pasaje longitudinal 53 hacia el exterior del cuerpo 47. Un
brazo 47 esta pivotalmente asegurado deniro de cada ranura 55 para moverse
entre una posicion retraida (Figura 4) y una posicion extendida (Figura 3). Un
brazo 57 tiene un orificio en un extremo superior a través del cual se extiende un
pernc de pivote 59. EIl perno de pivote 59 esta asegurado dentro de los orificios
coincidentes del cuerpo 47 en los lados opuestos de |la ranura 55 para permitir que
el brazo 57 gire entre la posicion extendida y la posicion retraida. El brazo 55
tiene una superficie orientada hacia adelanta, considerando la direccién de
rotacion, que contiene elementos de corte 61. Preferentemente, los elementos de
corte 61 comprenden discos de diamante policristalino (“PDC"), que tienen cada
uno una superficie plana orientada hacia la direccién de rotacion. Este ejemplo
muestra tres elementos de corte 61 en cada brazo 57, pero el nimero podria
diferir.

Un mandril accionador 63 se transporta dentro del pasaje 53. El
mandril 63 tiene un pasaje de mandril 65 que se extiende a través del mismo que
es coaxial con el pasaje 53. Preferentemente, se localiza un tubo revestidor de
fondo 67 dentro de al menos una porcion superior del pasaje 65. E| tubo
revestidor de fondo 67 estd formado de un material duro mas resistente al
desgaste que el del mandril 63. El mandril 63 se forma tipicamente de acero,
mientras que el tubo revestidor de fondo 67 puede formarse, por ejemplo, de
carburo de tungsteno. Un pistén anuiar 69 esta asegurado al extremo superior del
mandril 63. El piston 69 tiene sellos 71 en su exterior que sellan y se embragan
de manera deslizante a una porcién cilindrica del pasaje 53. El mandril 63
también tiene sellos 73 en su extremo inferior que sellan y se embragan de

manera deslizable a una porcién de diametro mas pequefo del pasaje 53. El

10
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piston 69 se localiza arriba de las ranuras 55 y los sellos 73 se localizan bajo las
ranuras 55.

El mandril 63 tiene un conjunto de dientes de cremallera 75 formados
en sus brazos 57 adyacentes exteriores. Los dientes de cremallera 75 se
extienden en una linea recta axialmente a lo largo del mandril 63. Cada brazo 57
tiene una disposicion de dientes de engranaje 77 formados en una disposicion
parcialmente circular que coinciden con los dientes de cremallera 75. El bombeo
del fluido de perforacién de manera descendente a través del pasaje 53 crea una
caida de presién dentro del pasaje de mandril 85 que ocasiona que el mandrii 63
se mueva de manera descendente a la posicidn corriente abajo mostrada en la
Figura 2, haciendo girar asi los brazos 57 a la posicién extendida. En la posicion
extendida, los brazos 57 circunscribirdn un diametro externo que es mayor que el
diametro externo de la cadena de tuberia de revestimiento 17 (Figura 1). Cuando
la presion del fluido de perforacion cesa y el operador impulsa hacia arriba, los
brazos 57 se moveran de nuevo a la posicién retraida para permitir que el
ensanchador 45 se impulse hacia arriba hacia el extremo inferior de la tuberia de
revestimiento 17. El pistdn 69 se mueve de nuevo a la posicidn corriente arriba
mostrada en la Figura 4.

El espacio anular que rodea el mandril 63 entre el sello de pistén 71y
el sello de mandril 73 no es una camara cerrada, mas bien tiene un puerto de
ventilacion 79 para permitir que el fluido bajo el piston 69 se desplace hacia afuera
a medida que el piston 69 se mueve de manera descendente. No es necesario
que la porcion exterior del mandril 63 forme un sello hermético hacia el diametro
interno del cuerpo 47 bajo el puerto de ventilacién 79 y arriba de las ranuras 55.
Sin embargo, la separacién minima entre el mandril 83 y el interior del cuerpo 47
justo arriba de los brazos 57 es bastante pequeria.

Puede localizarse una boguilla 81 cerca del extremo inferior roscado
51 dentro del pasaje 53. La boquilla 81 da como resultado una caida de presion
para ayudar al movimiento del piston 69 hacia |la posicién inferior. Después de
pasar a través de la boquilla 81, el fluido de perforacion pasara a través de las

boquillas de la barrena 43 (Figura 1).
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Con referencia a las Figuras 3 y 4, un puerto de cuerpo 83 se
extiende a través de la pared lateral del cuerpo de ensanchador 47 para cada uno
de los brazos 57. El puertoc de cuerpo 83 tiene su entrada en comunicacidén con el
pasaje 53 y una salida en el exterior del cuerpo 47. Cada puerto de cuerpo 83
esta preferentemente inclinado de manera descendente a lo largo de los ejes
longitudinales 54 del cuerpo 47, con la entrada localizada arriba de la salida. El
grado de inclinacion puede variar y, en este ejemplo, es de aproximadamente 30
grados en relacion a un plano perpendicular al eje longitudinal 54.

Un puerto de mandril 85 se extiende a través de la pared lateral del
mandril 63 para registrarse con cada puerto de cuerpo 83 mientras el mandril 63
se encuentra en |a posicion corriente abajo mostrada en la Figura 3. Cada puerto
de mandril 85 esta inclinado en relacién al eje longitudinal 54 al mismo grado que
cada puerto de cuerpo 83. Si se emplea un tubo revestidor de fondo 67, los
orificios 87 se formaran a través del tubo revestidor de fondo 67 para alinearse
con, y servir como, las entradas de los puertos de mandril 85. Preferentemente,
una boquilla 89 de un material duro resistente al desgaste tal como carburo de
tungstenc estad asegurada al puerto de mandril 85. La boquilla 89 esta localizada
en el extremo de entrada del puerto de mandril 85 en este ejemplo. Si el mandril
63 tiene una construccidon de pared bastante delgada, la boquilla 89 puede
extenderse desde la entrada hasta la salida del puerto de mandril 85. En ese
caso, el pasaje a traves de la boquilla 82 se convierte en el puerto de mandril 85.
L.a salida de cada puerto de mandril 85 se registrara con la entrada de uno de los
puertos de cuerpo 83 mientras el mandril 63 se encuentra en la posicidn corriente
abajo como se muestra en la Figura 3. Cuando el mandril 63 se encuentra en la
posicién corriente arriba mostrada en la Figura 4, la salida de cada puerto de
mandril 85 estara separada axialmente arriba de las entradas de los puertos de
cuerpo 83. Opcionalmente, no existen sellos entre las salidas de los puertos de
mandril 85 y las entradas de los puertos de cuerpo 83. Debido a la configuracion
interna de la boquilla 89, se ocasionara la convergencia de la corriente de flujo
desde el pasaje de mandril 85 hacia el puerto de cuerpo 83 sin fugas significativas

entre el mandril 63 y el interior del cuerpo 47.
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Con referencia a la Figura 3, una linea central 93 de los puertos 83 y
85 al alinearse, pasara a través de la superficie plana del elemento de corte 61
mas exterior y estara ligeramente corriente arriba desde los elementos de corte 61
localizados hacia el interior del elemento de corte 61 mas exterior. Sin embargo,
la aspersién por chorro a presion diverge desde el puerto 83 de manera que parte
de la misma cubrira los otros elementos de corte 61. El elemento de corte 61 mas
exterior es tipicamente el mas caliente durante |la operacién debido a que éste
recorre la distancia circunferencial mas grande. La alineacion de la linea central
93 con el elemento de corte 61 mas exterior asegura que se proporcione el fluido
de enfriamiento y la lubricacion. La alineacién de la linea central 93 con los
elementos de corte 61 puede variar.

Con referencia a la Figura 8, en este ejemplo, las boquillas 89 no
apuntan a lo largo de las lineas radiales desde los ejes longitudinales 54 del
pasaje de mandril 65; mas bien la linea central 93 de cada boquilla 89 esti en un
angulo hacia la linea radial 95 que pasa a través de la misma boquilla 89. Por
tanto, la linea central 93 no intersecta el eje longitudinal 54. Considerando que la
direccidén de rotacion esta indicada por la flecha en la Figura 6, cada linea central
93 deja atras una linea radial 95 que pasa a través de la misma boquilla 89. Cada
brazo 57 tiene un punto central que estaria en una linea radial 95. Sin embargo, la
superficie de cada brazo 57 no esta sobre una linea radial 95 desde el eje 54, mas
bien esta rotacionalmente delante de la linea radial. Las boquillas 89 estan
orientadas de tal manera que cada linea central 93 es sustancialmente paralela y
esta separada a corta distancia hacia adelante desde la superficie de cada brazo
57. Esta orientacion ocasiona que la aspersion por chorro a presion cubra las
superficies de los elementos de corte 61 (Figura 3).

En operacién y con referencia a la Figura 1, la instalaciéon del fondo
del pozo 22 estd asegurada a la union sustituta del perfil 25 para su movimiento
rotacional y axial mediante las grapas 29 y las llaves de torsion 33. La cadena de
tuberia de revestimiento 17 se hace descender al fondo del pozo 21. El operador
opera la union giratoria motorizada 11 para hacer girar la cadena de tuberia de

revestimiento 17 y bombea el fluido de perforacién hacia la cadena de tuberia de

13



10

15

revestimiento 17, el cual fluye hacia el extremo superior de la instalacién del fondo
del pozo 22. La presion del fluido de perforacion impulsa el pistén 69 (Figura 2) de
manera descendente, moviendo los brazos 57 a la posicién extendida. Parte del
fluido de perforacién se lanza a presién fuera de los puertos 85 y 83 y se descarga
a través de los elementos de corte 61 de cada brazo 57. El fluido de perforacion
restante fluye fuera de las boquilias de Ia barrena 43 y de nuevo alrededor de los
brazos 57 y la cadena de tuberia de revestimiento 17 hacia la superficie. E! fluido
de perforacion que se lanza a presion fuera de los puertos 85 y 83 proporciona
enfriamiento, lubricacion y limpieza a los elementos de corte 61 de los brazos 57
del ensanchador.

Aunque la invencidn se ha mostrado solamente en una de sus
formas, debe ser aparente para los expertos en la técnica que ésta no se limita

sino que es susceptible a varios cambios sin apartarse del alcance de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para perforacion de tierra que comprende:

un cuerpo tubular que tiene un extremo para asegurarse a una
cadena de perforacion y otro extremo para asegurarse a una barrena,

un pasaje que se extiende a través del cuerpo a lo largo de un eje
longitudinal del cuerpo;

una pluralidad de brazos pivotalmente instalados al cuerpo vy
movibles entre una posicidn retraida y una posicion extendida, teniendo cada uno
de los brazos una superficie que contiene una pluralidad de elementos de corte
instalados en la misma;

un mandril accionador contenido en el pasaje, siendo el mandril
accionador axialmente movible desde una posicidn corriente arriba hasta una
posicién corriente abajo en respuesta al fluido de perforacion que se bombea
hacia la cadena de perforacién, estando el mandril accionador cooperativamente
embragado con los brazos para mover l0s brazos a la posicidon extendida cuando
el mandril accionador se mueve a la posicion corriente abajo;

una pluralidad de puertos de cuerpo que se extienden a través de
una pared lateral del cuerpo, estando cada puerto de cuerpo adyacente a la
superficie de uno de los brazos cuando los brazos se encuentran en la posicion
extendida;

una pluralidad de puertos de mandril que se extienden a través de
una pared laterai del mandril, estando cada uno de los puertos de mandril
axialmente desplazado de uno de los puertos de cuerpo mientras el mandril se
encuentra en la posicién corriente arriba y se alinea con uno de los puertos de
cuerpo mientras el mandril se encuentra en la posicién corriente abajo para
descargar una porcién del fluido de perforacion a través de la superficie de uno de
los brazos

2. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende
ademas:

un tubo revestidor de fondo localizado dentro y axialmente movible

con el mandril, estando formado el tubo revestidor de fondo de un material mas
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resistente al desgaste que el del mandril; y en donde

los puertos de mandril se extienden a través del tubo revestidor de
fondo.

3. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende
ademas:

una boquilla de un material resistente al desgaste asegurada dentro
de cada uno de los puertos de mandril.

4, El aparato de acuerdo con la reivindicacidon 1, en donde los
puertos de mandril y los puertos de cuerpo se inclinan en relacion al eje del
cuerpo.

5. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde:

cada uno de los brazos tiene uno de los elementos de corte mas
interior y uno mas exterior de los elementos de corte; y

en donde la linea central de cada uno de los puertos de cuerpo se
alinea con el mas exterior de los elementos de corte sobre uno de los brazos
cuando los brazos se encuentran en la posicion extendida.

6. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la
linea central de cada uno de los puertos de mandril esta en un angulo en relacion
con la linea radial que pasa desde el eje longitudinal a través del mismo puerto de
mandril.

7. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde:

los puertos de mandril tienen salidas y los puertos de cuerpo tienen
entradas que se hacen coincidir una con la otra mientras el mandril se encuentra
en |a posicién corriente abajo.

8. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende
ademas:

un piston sobre el mandril que se sella y se embraga a una porcidn
interior del cuerpo; y

un puerto de ventilacion a través de la pared lateral del cuerpo bajo el
pistdn y arriba de los brazos.

9. Un aparato para perforacién de tierra que comprende:
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un cuerpo tubular que tiene un extremo para asegurarse a una
cadena de perforacién y otro extremo para asegurarse a una barrena,

un pasaje de cuerpo que se extiende a través del cuerpo a lo largo
de un eje longitudinal del cuerpo;

una pluralidad de brazos pivotalmente instalados al cuerpo vy
movibles entre una posicion retraida y una posicién extendida, teniendo cada uno
de los brazos una superficie que contiene una pluralidad de elementos de corte
instalados en la misma, comprendiendo los elementos de corte discos planos;

un mandril accionador contenido en el pasaje y que tiene un pasaje
de mandril axialmente alineado con el pasaje de cuerpo;

un pistdn en el mandril que se embraga de manera deslizable y
puede seliarse a una porcidén de diametro interno del cuerpo, moviendo el piston
axialmente el mandril desde una posicion corriente arriba hasta una posicidon
corriente abajo en respuesta al fluido de perforacion que se bombea hacia la
cadena de perforacion;

dientes de cremallera y pifion formados sobre el mandril y cada uno
de los brazos para mover los brazos a la posicion extendida cuando el mandril
accionador se mueve a la posicién corriente abajo;

una pluralidad de puertos de cuerpo que se extienden a través de
una pared lateral del cuerpo en una inclinacién con relacion al eje, teniendo cada
puerto de cuerpo una entrada en el pasaje de cuerpo y una salida adyacente a la
supetficie de uno de los brazos cuando los brazos se encuentran en la posicion
extendida;

una pluralidad de puertos de mandril que se extienden a través de
una pared lateral del mandril en una inclinacion con relacion al eje, teniendo cada
uno de los puertos de mandril una entrada en el pasaje de mandril y una salida
que se hace coincidir con la entrada de uno de los puertos de cuerpe mientras el
mandril se encuentra en la posicién corriente abajo;

una boquilla de un material resistente al desgaste localizada dentro
de cada uno de los puertos de mandril.

10.  El aparato de acuerdo con la reivindicacién 9, que comprende
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ademas:

un tubo revestidor de fondo localizado dentro y axialmente movible
con el mandril, estando formado el tubo revestidor de fondo de un material mas
resistente al desgaste que el del mandril; y en donde

los puertos de mandril se extienden a traves del tubo revestidor de
fondo.

11. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde la
linea central que se extiende a través de cada uno de los puertos de mandril
coincidira con la linea central de uno de los puertos de cuerpo, mientras el mandril
se encuentra en la posicidn corriente abajo.

12.  El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 9, en donde:

cada uno de los brazos tiene uno de los elementos de corte mas
exterior; y

en donde la linea central de cada uno de los puertos de cuerpo se
alinea con el mas exterior de los elementos de corte en uno de los brazos cuando
los brazos se encuentran en la posicion extendida.

13. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la
linea central de cada uno de los puertos de cuerpo es sustancialmente paralela
con la superficie de uno de los brazos cuando los brazos se encuentran en la
posicion extendida.

14.  El aparato de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde:

un puerto de ventilacién se extiende a través de la pared lateral del
cuerpo bajo el piston.

15.  Un aparato para perforacion de tierra que comprende:

una cadena de tuberia de revestimiento adaptada para girarse para
formar un pozZo,

una instalacién recuperable del fondo del pozo que tiene una
instalacién de seguro que asegura la instalacién del fondo del pozo a la cadena de
tuberia de revestimiento para girar con la misma, extendiéndose la instalacion del
fondo del pozo por debajo de la cadena de tuberia de la revestimiento;

una barrena en el extremo inferior de la instalacion del fondo del
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pozo para formar un orificio guia en el recinto del pozo;

un ensanchador en la instalacién del fondo del pozo entre la barrena
y la cadena de tuberia de revestimiento, teniendo el ensanchador una pluralidad
de brazos que se extienden hacia el exterior desde el mismo a un mayor diametro
que el diametro exterior de la cadena de tuberia de revestimiento, teniendo cada
uno de los brazos una superficie que contiene una pluralidad de elementos
cortantes instalados en los mismos para agrandar el orificio guia;

un pasaje longitudinal que se extiende a través del ensanchador para
suministrar fluido de perforacion bombeado hacia la cadena de tuberia de
revestimiento en la barrena; y

una pluralidad de puertos en el ensanchador, que conducen desde el
pasaje hasta el exterior del ensanchador, estando cada uno de lo puertos alineado
con la superficie de uno de los brazos para desviar una porcion del fluido de
perforacion a través de la superficie.

16.  El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, en donde:

cada uno de los puertos se inclina en relacion a un eje del pasaje.

17.  El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, en donde:

cada uno de los puertos se encuentra a un angulo en relaciéon a una
linea radial de un eje longitudinal del pasaje que pasa a través del mismo puerto.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 17, que comprende
ademas:

un mandril accionador contenido en el pasaje y movible desde una
posicién corriente arriba hasta una posicién corriente abajo en respuesta al fluido
de perforacion que se bombea hacia la cadena de perforacién, estando el mandril
accionador embragado cooperativamente con los brazos para mover los brazos a
la posicién extendida cuando el mandril accionador se mueve hacia la posicion
corriente abajo; y

una pluralidad de orificios que se extienden a través de la pared
latera! del mandril, estando cada uno de los orificios alineado con uno de los
puertos mientras el mandril se encuentra en la posicién corriente abajo para

suministrar una porcién del fluido de perforacién a los puertos.
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19. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 18, que
comprende ademas una boquilla instalada dentro de cada uno de los orificios.

20. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, en donde ia
linea central de cada uno de los puertos desfasa circunferencialmente la linea
radial de un eje longitudinal del pasaje, pasando [a linea radial a través de mismo

puerto, considerando la direccidn de rotacién del aparato.
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RESUMEN

Un ensanchador para operaciones de perforacién de tierra tiene un
cuerpo tubular con un pasaje que se extiende a fravés del mismo. Se instalan
brazos pivotaimente al cuerpo y pueden moverse entre las posiciones retraida y
extendida. Un mandril accionador, ubicado dentro del pasaje en el cuerpo,
impulsa los brazos hacia el exterior cuando se bombea el fluido de perforacion
descendentemente en la cadena de perforacion. Se localizan puertos en las
paredes laterales del cuerpo y en el mandril accionador. Los puertos se alinean
entre si cuando el mandril se mueve hacia su posicion corriente abajo. Los
puertos desvian una porcion del fluido de perforaciéon para lanzarla a presion a
traves de los elementos cortantes en los brazos. La porcion restante del fluido de
perforacion pasa descendentemente hacia la barrena y sale por las boquillas de fa

barrena.

21



10

15

20

25

30

REIVINDICACIONES
(Modificadas)

1. Un aparato para perforacion de tierra que comprende:

un cuerpo tubular que tiene un extremo para asegurarse a una
cadena de perforacion y otro extremo para asegurarse a una barrena;

un pasaje que se extiende a través del cuerpo a lo largo de un eje
longitudinal del cuerpo;

una pluralidad de brazos pivotalmente instalados al cuerpo y
movibles entre una posicion retraida y una posicion extendida, teniendo cada uno
de los brazos una superficie que contiene una pluralidad de elementos de corte
instalados en la misma;

un mandril accionador contenido en el pasaje, siendo el mandril
accionador axialmente movible desde una posicién corriente arriba hasta una
posicién corriente abajo en respuesta al fluido de perforacion que se bombea
hacia la cadena de perforacidn, estando el mandril accionador cooperativamente
embragado con los brazos para mover los brazos a la posicidén extendida cuando
el mandril accionador se mueve a la posicién corriente abajo;

una pluralidad de puertos de cuerpo que se extienden a través de
una pared lateral del cuerpo, estando cada puerto de cuerpo adyacente a la
superficie de uno de los brazos cuando los brazos se encuentran en la posicion
extendida;

una pluralidad de puertos de mandril que se extienden a través de
una pared lateral del mandril, estando cada uno de los puertos de mandril
axialmente desplazado de uno de los puertos de cuerpo mientras el mandril se
encuentra en la posicion corriente arriba y se alinea con uno de los puertos de
cuerpo mientras el mandril se encuentra en la posicion corriente abajo para
descargar una porcién del fluido de perforacion a través de la superficie de uno de
los brazos;

un tubo revestidor de fondo localizado dentro y axialmente movible

con el mandril, estando formado el tubo revestidor de fondo de un material mas
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resistente al desgaste que el del mandril; y en donde

los puertos de mandril se extienden a través del tubo revestidor de
fondo.

2. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende
ademas:

una boquilla de un material resistente al desgaste asegurada dentro
de cada uno de los puertos de mandril.

3. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde los
puertos de mandril y los puertos de cuerpo se inclinan en relacion al eje del
cuerpo.

4. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde:

cada uno de los brazos tiene uno de los elementos de corte mas
interior y uno mas exterior de los elementos de corte; y

en donde la linea central de cada uno de los puertos de cuerpo se
alinea con el mas exterior de los elementos de corte sobre uno de los brazos
cuando los brazos se encuentran en la posicién extendida.

5. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la
linea-central de cada uno de los puertos de mandril esta en un angulo en relacion
con la linea radial que pasa desde el gje longitudinal a través del mismo puerto de
mandril.

6. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde:

los puertos de mandril tienen salidas y los puertos de cuerpo tienen
entradas que se hacen coincidir una con la otra mientras el mandril se encuentra
en la posicion corriente abajo.

7. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende
ademas:

un pistén sobre el mandril que se sella y se embraga a una porcion
interior del cuerpo; y

un puerto de ventilacion a través de la pared lateral del cuerpo bajo el
piston y arriba de los brazos.

8. Un aparato para perforacion de tierra que comprende:
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un cuerpo tubular que tiene un extremo para asegurarse a una
cadena de perforacion y otro extremo para asegurarse a una barrena;

un pasaje de cuerpo que se extiende a través del cuerpo a lo largo
de un eje longitudinal del cuerpo;

una pluralidad de brazos pivotalmente instalados al cuerpo y
movibles entre una posicion retraida y una posicion extendida, teniendo cada uno
de los brazos una superficie que contiene una pluralidad de elementos de corte
instalados en la misma, comprendiendo los elementos de corte discos planos;

un mandril accionador contenido en el pasaje y que tiene un pasaje
de mandril axialmente alineado con el pasaje de cuerpo;

un pistdn en el mandril que se embraga de manera deslizable y
puede sellarse a una porcidén de didmetro interno del cuerpo, moviendo el pistén
axialmente el mandril desde una posicién corriente arriba hasta una posicion
corriente abajo en respuesta al fluido de perforacion que se bombea hacia la
cadena de perforacion;

dientes de cremallera y pifidn formados sobre el mandril y cada uno
de los brazos para mover los brazos a la posicién extendida cuando el mandril
accionador se mueve a la posicion corriente abajo;

una pluralidad de puertos de cuerpo que se extienden a través de
una pared lateral del cuerpo en una inclinacién con relacion al eje, teniendo cada
puerto de cuerpo una entrada en el pasaje de cuerpo y una salida adyacente a la
superficie de uno de los brazos cuando los brazos se encuentran en la posicién
extendida;

una pluralidad de puertos de mandril que se extienden a través de
una pared lateral del mandril en una inclinacién con relacion al eje, teniendo cada
uno de los puertos de mandril una entrada en el pasaje de mandril y una salida
que se hace coincidir con la entrada de uno de los puertos de cuerpo mientras el
mandril se encuentra en la posicién corriente abajo;

una boquilla de un material resistente al desgaste localizada dentro
de cada uno de los puertos de mandril;

un tubo revestidor de fondo localizado dentro y axiaimente movible
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con el mandril, estando formado el tubo revestidor de fondo de un material mas
resistente al desgaste que el del mandril; y en donde

los puertos de mandril se extienden a través del tubo revestidor de
fondo.

9. Un aparato para perforacion de tierra que comprende:

un cuerpo tubular que tiene un extremo para asegurarse a una
cadena de perforacién y otro extremo para asegurarse a una barrena;

un pasaje de cuerpo que se extiende a través del cuerpo a lo largo
de un gje longitudinal del cuerpo;

una pluralidad de brazos pivotalmente instalados al cuerpo y
movibles entre una posicion retraida y una posicion extendida, teniendo cada uno
de los brazos una superficie que contiene una pluralidad de elementos de corte
instalados en la misma, comprendiendo los elementos de corte discos planos;

un mandril accionador contenido en el pasaje y que tiene un pasaje
de mandril axialmente alineado con el pasaje de cuerpo;

un piston en el mandril que se embraga de manera deslizable y

" puede sellarse a una porcion de diametro interno del cuerpo, moviendo el piston

axialmente el mandril desde una posicién corriente arriba hasta una posicién
corriente abajo en respuesta al fluido de perforaciéon que se bombea hacia la
cadena de perforacion;

dientes de cremallera y pifién formados sobre el mandril y cada uno
de los brazos para mover los brazos a la posicién extendida cuando el mandril
accionador se mueve a la posicion corriente abajo;

una pluralidad de puertos de cuerpo que se extienden a través de
una pared lateral del cuerpo en una inclinacién con relacién al eje, teniendo cada
puerto de cuerpo una entrada en el pasaje de cuerpo y una salida adyacente a la
superficie de uno de los brazos cuando los brazos se encuentran en la posicién
extendida;

una pluralidad de puertos de mandril que se extienden a través de
una pared laterai del mandril en una inclinacién con relacion al eje, teniendo cada

uno de los puertos de mandril una entrada en el pasaje de mandril y una salida
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que se hace coincidir con la entrada de uno de los puertos de cuerpo mientras el
mandril se encuentra en la posicion corriente abajo;

una boquilla de un material resistente al desgaste localizada dentro
de cada uno de ios puertos de mandril; y

en donde la linea central que se extiende a través de cada uno de los
puertos de mandril coincidira con una linea central de unoc de los puertos de
cuerpo mientras el mandril se encuentra en la posicién corriente abajo.

10. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 9, en donde:

cada uno de los brazos tiene uno de los elementos de corte mas
exterior; y

en donde la linea central de cada uno de los puertos de cuerpo se
alinea con el mas exterior de los elementos de corte en uno de los brazos cuando
los brazos se encuentran en la posicion extendida.

11.  El aparato de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la
linea central de cada uno de los puertos de cuerpo es sustancialmente paralela
con la superficie de uno de los brazos cuando los brazos se encuentran en la
posicion extendida.

12.  El aparato de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde:

un puerto de ventilacion se extiende a través de la pared lateral del

cuerpo bajo el pistén.
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relacionados con estos derechos; acciones y
Processs  que  promovamos o se  nos
promuevan. Y para que en todos los asuntos
arrlba determinados, puedan sustituir este
mandato, transigir, conclliar, admitir los
hechos de! proceso, desistir, cancelar, recibir,
renunclar y ratificar los actos de agentes
oficlosos.

1 Este Poder seguira vigente durante el
término de dos afios a partir de la fecha de
su otorgamiento, salvo en caso de su

. | revocaclén antetior por escrito.

This Power of Attorney remalns in full force
and effect for a perlod of two years from the
date executed unless earlier revoked In
wreiting.

Dado vy firmado hoy /

X

DEAN FERRIS, Sr, VP, General Counsel

6 October 2010 en / {n Houston, Texas USA

por/by

Firma / Signature

Given and signed this

AUSHE S

STEVEN J, SMART, Assoc. Gen. Counsel

CERTIFICACION NOTARIAL
£n el dia de hoy se presentd ante mil el Sefior(a)

_DEAN FERRIS AND STEVEN J. SMART.

a qulen conozeo personalmente y que firma este
documento en representacién de la compaiila
denominada TESCO CORPORATION

y certifico que he revisado los documentos que
legalmente prueban lo sigulente:

i. Que fa compafila fue constitulda y existe de
acuerdo con las leyes de:

_Alberta {Canada)
2. Que el domiclilo de esta compafifa es:

__Houstan, Texas {USA)
3. Que la campefila desarrolla actualmente su
abjeto soclal,

4. Que el Sefjores DEAN FERRIS v STEVEN ).
SMART estdn autorizado para ctorgar este

NOTARIAL CERTIFICATION

On this day appeared before me

_DEAN FERR1S and STEVEN 1, SMART

who I know personally and who signed this document
as representatives of the corporation or company
named TESCO CORPORATION

and certify that i have seen the documents that legally
prove the following:

1. That the corporation or company was
constituted and exists under the faws of
-Alberta {Canada)

2. That the domiclle of said corporation or
company ks

__Houston, Texas (USA)

3. That the corporatlon is currently deve|oplng

its conp : ‘ T

poder.

Slgned/frmado
)éf{/ﬂﬂ(}

Susan D. Charha

Wotary Public in and for the State of Texas, USA
» month/mes Qlcfn Lg[: yearfafic éQ_LO
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Ghmar-Pinzdn Asenaacas S8, « varngpelagal.com

1stlong: (571) 310 2000 « Fax: (571) 321 0293
Caite G7 4 7-35 O, 1204 Pogom Co‘ombla

Tetslone: (57 T3 2211 Fax: (574) 11 !’)!l‘w!
Gren 4348 9 Sur - 1 0L 504 Tnrra Hong « Ledellin, Colombia

Dated : day/dfa 1 o
City/Ciudad:__Houston, Texas F -'e«
Country/Pals___ USA E i <
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“PODER ™

Yo(nosotros), abajo flrmado(s} / l(we), the Ui
DEAN FERRIS, Sr, VP & General Counsel y STEVEN 1, SMAR .;g
TESCO CORPORATION, :
domicillado(s) en / of ;
Houston, Texas USA, .

[l

L

by
bt

' S

por el presente nombro a: Mauricio
Jaramillo Campuzano con T.P. 74.555,
Paula Samper Salazar con T.P. 56,190
andfor José Luis Suarez Parra con T.P.
65,826, para que en obedecimliento a lo
dispuesto por el pardgrafo 1° del Articulo 543
del Cédigo de Comerclo, el primero como
principal v los demés como suplentes, acilen
en su  orden, como mis (nuestros)
representantes en todos los asuntos de
Propledad Industrial, con facultad para recibir
notificaciones y nombrar apoderados judiclales
y extrajudiclales. El primer representante
suplente reemplazard a! principal en casc de
ausencia ¢ impedimento temporal o definltivo
de aquél,

Ademas, confiero(conferimos) poder a los
abogados para obtener la proteccion de mi
(nuestra) Propiedad Industrial y contra la
competenclia desleal, a cuyo efecto
autorizo{amos) a dichos apoderados para que
me(nos) representen ante cualesquiera
entidades «© personas elerzan o no
iurisdiccldn, especialmente ante las del orden
admintstrativo, contencioso-administrativo vy
judicial, en tedo lo concerniente a los
siguientes asuntos: a) Obtencidn de patentes
de invencién, modelos de utilidad y disefios
industriales; el registro de marcas de fabrica,
colectivas, defenslvas, de serviclo, lemas
comerciaies, nombres comerclales, ensefias,
denominaciones de origen, nombres de
dominlo, registros sanitarios, variedades
vegetales y registros de todo tipo ante el
Institute Colomblano Agropecuario - ICA; su
renavacién, traspaso, camblo de nombre o
domicliio, cancelacldn voluntarla, y el registro
de licencias de uso de esos derechos; b) Las
acciones de competencia desleal, acciones de
infracciones, proteccldon del consumldor,
oposiciones, cancelacién administrativa o
judicial, nuitdad, medidas  cautelares,
concesidn de licencias, 1a tutela, la proteccién
de secretos Industriales, fa Impugnacién de
registros sanitarlos de terceros y en general
los juicios civiles, penales, acciones

administrativos o contenciosc-administrativos

appoint Maurlelo Jaramillo ;- } it
T.P. 74.555, Paula Samper Sgf} qﬁ%uﬂm

56.190 and/or José Luis Suare2 , ;
65.826, domiciled at Bogotd, Coloxf] bla,
as principal and the others as alteri

order of their appointment, as m
representatives for all Industrial Property matters
with faculty to recelve notifications and to appoint
attorneys in and out of the court, The First
alternate shall replace the principal In case of his
absence or temporal or definitive impediment.

In addition, 1 (we) grant a Power of Attorney to
obtain protection of my(our) Industrial Property
and against the unfalr competition, for which
purpose I{we) authorlze the sald attorneys to
represent me(us) before any authorities or
persons, with or without jurisdiction, especially
those administrative and judiclal, in ali matters
concerning the following: a) Granting of patents,
utitity models and industrial designs; the
registration of trademarks, collective, defensive
and service marks, slogans, commerclat names,
trade emblems, denominations of origin, domain
names, publlc health registrations, vegetal
varieties and all kind of registrations before the
Instituto Colombiano Agropecuario - ICA; its
renewal, assignment, change of name or
domicile, voluntary canceilation, and the
registration of licenses of use of the above
rights; b) Actions of unfair competition
protection, to the consumer, oppositions,
administrative or court cancellation, nullity,
infringement, custom procedures, granting of
ifcenses, the action for writ mandamus, the
protection of trade secrets, to challenge public
health registrations granted to third parties, and
in general the civil, penal and administrative sults
refating to those rights; actions and suits
instituted by me(us) or against me(us). And that
In all the above matters they may substitute this
Power of Attorney, compromise, ratify acts done
by representatives without a power of attorney,

. imd%'&
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@The c5mnf @exas
Secrvetury of State

Not for use within the United States of America.
This Apostille only certifies the signature, the capacity of the signer and the seal or stamp it bears.
1t docs not certify the content of the document for which it was issued.

APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 Octobre 1961

1. Country: United States of Am .

This public document

2. has been signed by SUSAN D CHARBA “Np%s 4
3. acting in the capacity of Notary Public, State of ‘T'exas
4. and bears the seal/stamp of SUSAN D CHARBA, Notary Pu 16, St
Texas, Commission Expires: 11- ‘I\-‘— bdime
CERTIFIED
5. at Austin, Texas 6. on Qctober 8, 2010

7. by the Secretary of State of Texas

8. Certificate No. N-767563

9. Scal 10. Signature:

SN

Hopc Andrade
Secretary of State
ST/EG




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2
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T RECIBO DE CAJA No. 11 - 109468
Industrla v Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Noviembre 09 de 2011 - 16:03:40

RECIBIDO DE : GOMEZ PINZON ASEMARCAS S.A. NI 830.121.797

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGO VR.PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 082754387 191987025 09/11/2011 3.638.000.00
*** Conceptos Pagados ™
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO . Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMIYES DE $OL. DE PATENTE DE 571.000.00 571.000.00
IHVERCION - $571.000.00

OMERCIO
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Sede Contro: Carrara 13 No, 27 - 00 Pisos 2.4,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (§71) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-810165 Call Center: (571) 6513240
. Noviembre 9 da 2011 - 16;02;:4%
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
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lndustna y Lomemo

SUF‘ERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 11 - 109462

Bogota D.C., Noviembra 09 de 2011 - 16:03:40

RECIBIDO DE : GOMEZ PINZON ASEMARCAS S.A.

NI 830.121.797

TIPQ PAGO

*** Soporte del Pago ***

BANCO CUENTA _ No. PAGO FECHA PAGQO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 191987025 09/11/2011 3.638.000.00
*** Conceptos Pagados
CANT. RENTISTICO CONCEPTO VEUNDITARIO Vr CONCEPTO
1 50005-01-09 OTEI}?OS %E&VICIOS DE PROPIEDAD 99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 54.000.00 54.000.00
) $54.000.00

ENTAY CUATRO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

. Noviembre 9 de 2011 . 18:03:40

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

1-152046- -00000-000
Fecha: 2011 1‘1-09 16:22:37  Dap. 2020 DIR.NUE\;\EE?R‘*\

Tra. 11 PATENTEIYII
Act. 411 PRESENTACION

Eve: 378 FASENACIONALI
Folios: 34

Sede Contro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linca: 018000-910165 Call Conter; {571) 6513240
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Tadustria y Comercio G TN
SUPERINTENDENTTA No. 111

-152046- -00000-0000
Fecha: 2011-11-09 16:22:37 Dep. 2020 DIR NUEVASCR

i Tra. 11 PATENTE :

Act. 411 PRESENTACION Folios: 34

—

ENNEE

Indicacion que se solicita una patente.

Catos de identificacion del salicitante o de la persona gue presenta la solicifud
Descripcion de la invencién

Dibujos de ser estos perinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas {De ser el caso formato de descuento)
Completa D Incompleta D

PATENTE DE iINVENCION PCT IngDELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

pd

]

<

[]

' Dibujos de ser estos pertinentes

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafial, tal como fua presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

DISENG INDUSTRIAL | | (Art. 119 Decision 486/00)

L]
[]

L]
[]

Indicacion que se solicita Disefo industrial

Datos de identificacion del solicitante o de 13 persona que presenta la solicitud

Representacion grafica v fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta I:]

ESQUEMA DE TRAZADO | | {Art. 92 Decision 486/00)

oo ob

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de Ias tasas establecidas

Completa D incompleta l:]

Pl02-F08 {2009-11-18)




