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PODER _

El (los)
SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED

Domicliadosen  27-1, Shinkawa 2-chome,
Chuo-ku, Tokyo 104-8260 - JAPON

Nombran por el presente a XIMENA CASTELLANOS A. yfo

MARGARITA CASTELLANOS A. abogadas con oficinas en -

la Carera 9 No. 93-09, Bogota-Colombia para

y para obtener ia proteccic‘m de mi (nuestra) propiedad

industrial y con este fin autorizamos a dichos apoderados para

que nos fepresenten ante. cualesquiera autoridades o

personas de fos ordenes administrativo, - bontencloso -

administrativo y judicial en todo lo relacionado” con los
siguientes actos y gestiones:

a) Obtencién de patentes de invencion, modelos y dibujos
industriales; registro de marcas de fabrica, de senvicio,
colectivas o defensivas' y de denominaciones de origen,
depésito de nombres y ensefias comerciales; su
renovacion, promoga, inscripcién de traspaso y cambio de
nombre o domicilio, cancelacion voluntaria v el regrstro
de licencias de uso de esos derschos;

b} Para la obtencién de registros saritarios;

¢} Acciones da oposicidn, observacion, cancelacion, nulidad,

medidas cautelares y en general los juicios civiles;
penales, administrativos o .contencioso - administrativos
gue ProMovamos 0 56 Nos promuevan, '

Pudiende en todos los actos y gestiches armiba mencionados’

sustituir éste mandato, trahsigir,” desistir, recibir, cancelar,

renunciar, aceptar notificaciones y nombrar apoderados
judiciales y extrajudiciales.

Dadoy fimadohoy 9 de Marzo de 2005.

COLOMBIA

POWER OF ATTORNEY

| (we) the undersigned

SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED
. Of 27-1, Shinkawa 2-chome, Chuo-ku, Tokyo 104-8260
" Japan

hereby grant(s) Power of Attomey to XIMENA
CASTELLANOS A. and for MARGARITA CASTELLANOS
a. attorneys residing at Camera 9 No. 9343, Bogota-
‘Colombia, to

and to obtain the protection of my {our Industrial Property, for

which purpose we authorize the said attomeys to represent

us- before any authorities, or persons, specially those,

. administrative, confentious and judicial, in all matters
~ conceming the following:

a) Obtainment of patents, models and designs, registration of

trademarks, service, callective and defensive marks, and of

designations of origin; the deposit of trade names and

‘ensigns; its renewal, extension, recordal of assignments,

change of name or domicile, voluntary cancellation, and the

registration of licenses of use of the above rights;

b) For the obtainment of Sanitary registrations;

¢} Actions of opposition, cancellation, nullity, infringement,
granting of licenses; and in general the civil, criminal and

" administrative suits related to those rights; actions and

suits instituted by us or against us,

in all ‘the above matters they may substitute this power of

attomey, compromise, desist, cancel, receive, renounce,

accept notifications and appoint attomeys in fact, in or out of

“court.

Givaﬁ'a'na signed this 9th day of March, 2005

en Osaka - JAPON Osaka Japan L‘J}.J
SUMITOMO c:rmmcm. _ l&'“
COMPANY, LIMITED _

por ‘ By 'AToam KAWACH]

(E! notario debe suscribir el documento en la pagina siguiente)

{Se requiere legalizacion consular o mediante apostilia)

] Lk ‘? 385 j'»_ ¥
AROGAS o NOIRAS Vaintistly det Clrouro de
Camers 7 e, 9568 w‘, 3 R&QW g w8ty copla
I*{s f"ff}d’trhﬂ.?ﬂ £ 8 1 8 - Fo NETNGERN Q0D DTG ayay k) ‘va"ﬁﬁhdo
' S0QotdD.C . Ceombla,
®3 5OV 2011
K TAVO SAMPER ROBRiuUEZ
. NDRRK') \r‘El‘ﬂ'!SElG

CASTRAIANOS

REPRESENTATIVE DIRECTOR

‘(Notgry shall execute on the next page)

{Corlsular legalization or apostille is re
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(Convention de LaHaye du 5 octobre 1961) J""r"‘ !
i v ’
1. Country: JAPAN v
¥ Ll

This public document

. has been signed by Shoji ISHIDA \ | ' i
. acting in the capacity of Notary Public of the Osaka
S Legal Affairs Bureau
bears the seal!sta:ﬁp of + Shoji ISHIDA; Notary Public
Certified *

CwOsaka - e HAR.29.2005 . e
by the Ministry of Foreign Affairs.
. No. o OJ1:2 - |

Seal/stamp:

10 ,Si'gnature:

<
(.

Tsutomu HIGUCHI -_ "7

Tarn

. For the Minister for Foreign A?ﬁrs

‘ o rio Vhintisdls dei Chrculo :u ‘
. hago fonstar que esta copie

. oon original que o ha pressntado
Bogotd D.C.- Colombla.

3 KoV 2011

4

AVO SAMPER RODRIGUEZ
Nom VEINTISEIS -
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NOTARIAL ATTESTATION

REGISTER NUMB’ER: )

252/2005

This is to certlfy that Nobuko INAMOTO an agent of Satoshi

KAWACHI, has stated in my very presence that said Satoshi KAWACHI
acknowledged himself to have signed the attached Power of Attorney in
compliance with the authority bestowed on him as the Representative

Director of SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED, a corporation
organized and existing under the laws of Jaﬁan and having a principal

place of business at 27-1, Shinkawa, 2- chome, Chuo-ku, Tokyo

104-8260 Japan:

At the Office of Shop ISHIDA Osaka, Japan

on the 25th day of March, 2005

',Jw Sk

Shoji ISHIDA

’ Notary attached to

¢/o Sawanotsuru Building
1-2, Hirano-machi 2-chome
Chuo-ku, Osaka, Japan

Camo Nobrio Veintledis|dal Circuto de
r que asis copia
eohdeo n ofiginel dua seha presentado

NOTARY) VEINTYSELS

The Osaka Legal Affairs Bureau

NOT

\\ 72, HIRANO- Mfum 2-CHOME \
S\ CHUO-KU, OSAKA JAPAN 4

Ged007

¥

.
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CERTIFICATE
This is to certify that the annexed Notarial Certificate has

haric Veirigéis del Chiculo de
plh, hage conster que esta copla
comarigimal qpa =8 hz preasntade
Bogotd D.C { Colombu

Date 05 3 29

Director of the Osaka I;ega_l Affairs Bureau

fnnv] 2011

GUSTAVO SAMPER RODRIGUEZ

NOTARG) VEINTISESS
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—————— ~TRADUCCION OFICIAL No. 05-0414
de un documento escrito en INGI.,ES-, el c'ual para su identificacién lleva el

sello de la Traductora ¢ Intérprete Oficial; Res. 2755/68 y 01144797 de

Minjusticia, ahgual que Ia presentc‘.-'——-—-: —————————————
{Anexos a un docusnento de Poder de Sumitomo Chemical Co.14d)
Registro No. 252/2005 - N

La presente es para certzﬁcar que ﬂpbﬁkc’) lINAMOTO, agente de
Satoshi KAWACIIL, ha manifestado en mi presencia que dicho Satoshi
KAWACH! fccénocié £l mismo haber ﬁﬁadb cl documicnto de Poder
adjunto E:;t‘l cumplizﬁicnto de la autoridad coﬂf@ﬁﬁa a él como Director
representante de SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED, wna
sociedad constituida y existente bajo las Iefé;‘&ql Japén y con domicilio
principal de nqucib,;; en 27-1, Shinké.wa 2—él;omc, Chuo-ku, Tokio 104-
8260 Japon. | | |

En la oficina de Shoji ISHIDA, Osaka, Japcm

Hoy dia 25 de Marzo de2005 .

. (fdo) ﬂegﬁe ,

Shoji ISHIDA

clo Sawanotsum Buﬂ%

: Como Ndtario Veidtisélh de! Clhiouto de

\WPER RODRIGUEZ |
NOTARID VEINTISEIS -
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1-2, Hirano- maéhi, 2-Cl:io;ne,
Chuo-ku, Osaka, Japon
(Sello} Oficina de Asuntos Legales de Osaka
NOTARIO N
1.‘2’ I-[irano—Méchi, ‘2-chome,
Chuo-ky, Osaka, Japén -
| CERTIFICADO
La presente es para ceriificar que i firma que‘-a'_pai'recé anteriomments ha sido
impuesta por Noia‘rio, debidamente autoriiado y en gjercicio en Osaka, Japdn, v
que el selié oficial qué aparece en ef In:xismo es auténtico.
Focha: 05329 o | .
Director de Ia Oficina de Asuntos Legales de Osaka
_ | Amsm,m -
(Convencién e La Haya del 5 de Octubre de 1961)
1. Pais: JAPON | ' |
Este documento publico
2. ha sido firmado por Shoji ISIIDA_
3. actuando ciy su caracter de Notario I"ubhce/(ic Ia Oficina dc Asuntos
Legales d¢ Osaka . |

4. lieva el sello de Shioji ISHIDA, No

"Can;uo Notaria/ Veiniséia det Cireuto dw |
.7 Bogotd, hagb constaique egla copln |-
. colncids con priginel que'ys he asentado

t4 D.C.- Coldmbig

*3 NOV 011

SAMPER RODRIGUEZ
VEINTISEIR

o

1
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S.onOsaka . 6. BI 28 dc Marzo de 2005
7. por €l Ministerio de Relaciones Exteriores
8. No. 01152 | | | |
9. Scllo: 7 10:Fima
(fdo) 'ﬂég_ible
‘ Tsut;ﬁ.zu HIGUCHI
' . rord Mixﬁstr_o de Rclacioncs Exteriores.
" J— S

Es traduecion ficl y compieta, ;1 Iacualmc _rémiio,

L) d. %@4

| | . DORA DUGUE DE BERN
N B . TRADUCTORA E iveRprere sm:lu. "

] RES. 02755763 ¥ o
. Bogotd, hage fonstel que fets copla | | . i 1144797 - MinsustIcIA
onincide con orjginel quq se pmsonhdo S P. OF CoLoMan

Bogota, Abril 8, 2005

teusr 'SAMPER RODRIGUEZ
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE.PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) Warld Intellectual Property Organization

Inicrnational Burcau

(43) International Publication Date
2 December 2010 (02.12.2010)

00 0005 0 O O

(10) International Publication Number

- WO 2010/137673 Al

Gn

(2n

(22)

(25)
(26)
(30)

()

(72)
(75}

(74

International Patent Classif‘catmn

AQIN 37/30 (2006.01)  AGIN 43740 (2006, 01)
AOIC 1/06 (2006.01) AOIN 43/54 (2006.01)
ADIC 1/08 (2006.01) AOIN 43/88 (2006.01)
A0IG 13/80.2006.01)  AOIN 47/24 (2006.01)
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International Application Numbei:
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International Filing Date: :
21 May 2010 (21.05.2010)

Filing Language:  English
Publication Language: English
Priority Data: , ’

2009-125900 25 May 2009 (25.05.2009) i

Applicant (for all désignated States except US): SUMIT-
OMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED [JP/IP];
27-1, Shinkawa 2-chome, Chuo-ku, Tokyo, 1048260 ary.

Inventor; and .
Inventor/Applicant (for  US only): KURAHASHI,
Makoto [JP/JP}; 13-16-201, Tashiro- -cho, lehmomlyn
shi, Hyogo, 6638201 {JP).
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Chemical Intellectual Property Servige, Limited, 5-33, Ki-
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Published:

" with international search report (Art. 21(3})

(54) Title: COMPOSI;I‘ION AND METHOD FOR CONTROLLING PLANT DISEASES

(57) Abstraet: The present invention provides: a composition for controlling plant diseases comprising, as active ingredients, 4-
0x0-4-[(2-phenylethyljamino}-butyric acid and a quinone outside inhibitor; a method for controlling plant diseases which com-
prises applying effective amounts of 4-oxo-4-f( 2-pheny]cxhyi)ammo] butync acid and a quinone owtside inhibitor to a plant or soil
lor growing plant; and so on.
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WO 2010/137673 . S - . PCT/IP2010/059052

DESCRIPTION

COMPOSITION AND METHQD'FOR CONTROLLING PLANT DISEASES

Technical Field:

The preseht invention relates'to a composition for
controlling. plant diseases and a method for controlling plant

diseases.

Background Art

As an active ingredient for.a,plant growth regulator, 4-
oxo—4—[(2—pbeﬁylethyl)amino]-buty:ic acid has been known
{Japanese PatentvNo. 4,087,942). Quinone outside Inhibitors
(hereinafter, reférred.to'as QoI in,s@ﬁe cases) have been
known as active ingredienﬁs of'agepté_for contrelling plant
diseases (WO 95/27693; Thé Pesticidg‘Maﬁual-14th edition,
published by British Crop Protection Council (BCEC),
ISBN1901396142). - |

Disclosure of Invention

An object of the present invéntioh is to provide a
composition fér controlling plant diseases and a method for
controlling'plant‘diéeases, haviné excellent control efficacy
for plant diseases.‘

The present inveﬁtidn.provideé.a.composition for
controlling plant'diseases and a mé£bbd-for controlling plant
diseases, in ﬁﬁich_control effica&y'for plant diseases has

been increased by_thé combined use of 4-oxo-4-[(2-



o004

WO 2010/137673 o PCT/JP2010/059052
: P

phenylethyl)aminol-butyric acid and QoI
Speéifiéally, the present invention takes the following
constitutions: |
(1] A composition for éontrolling plant diseases
5 comprising, as active ingfedients,_é~oxo-4-[(2ﬂ
phenylethyl)amiﬁoj-butyrid acid and a.quinone outside
inhibitor:;
[2] The composition accordiﬁg to {1], wherein the
. quinone outside inhibitor is at - least ‘one quinone outside
10 inhibitor selected from thevgroup cénsisting of kresoxim-
methyl, azoxystrobin, trifloxystrobin, fluoxastrobin,
picoxystrobin;.pyraclostrobin, diﬁokystrobin, pyribencarb,
metominostrobin,‘oryéastrobin; enestrobin, and a compound of

formula (1):

®

wherein X! représénts a'méthyl group,.;.difluoromethyl group
or an ethyl group; X2 represenfs a_méthoxy group or a
methylamino group; and X’ &eprésents'a bhenyl group, a 2-
methylphenyl Qroup or a 2,5—diméthylphenyl group;

20 [3] Tﬁe coﬁposition acéprding to (1), wherein a weight
ratio of 4—ox044—[(Z-phenylethyl)amiﬂdi—butyric acid to the
quinone outside inhibitor‘is in the_raﬁge of 0.005:1 to
1000:1; :

[4] A seed treatment agent comprising, as active
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ingredients, 4—oxg—4—[(2—§henyiethyl)amino]—butyric acid and a
quinone oﬁtside inhibitor}

f5] .\ piant segd treated with effective amounts of 4-
oxo—4~[(2—phenylethyl)amino]~butyfic acid and a quinone
outsiﬁe inhibitor; |

[6] A method for‘coﬁtrollinglélan£ diseases which
comprises applyiné_effective amounfszéf'4-oxo—4—[(2-
phenylethyl)aﬁino]fbutyric acid and a quinone outside
inhibitor to a plant'o; soil for growing plant; and

[7] Combineq use for cohtrolling.plant diseases of 4-
oxo—4-[(2—phenylethyl);mino]—butyrié_a?id and a gquinone
outside inhibitor; and so .on. |

The compdsition of the preseht invention exhibits an

excellent control efficacy for plant diseases.

Mocdes for Carrying Outfthe Invention
One of the compounds for &usé 'in the composition for
controlling plant ‘diseases of the-pfesént invention is 4-oxo-
4—[(2-phenyle£hyllamino]—butyric acid (hereinafter, referred
to as the -compdund I in some cases), which 1is a compound
disclosed in Japanese Eateﬁﬁ No. 4(057;942 and can be produced,
for example, by the methoa deécribed in the patent.publication.
The compound I, 4-oxo-4-[(2-phénylethyl)amino]-butyric
acid, may be:§ salt'with a base. 'Examples of the basic salt
of 4—oxo-4;[(2—phenylethyl)aminoj—butyric acid include the
followings: |
metal salts such as aikali.metal é%lté and alkali earth metal

salts, including salts of sodium, -potassium or magnesium;
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salts with ammonia; and

salts with organic aminés such .as ‘morpholine, piperidine,
pyrrolidine, mono lower élkylamiﬂé,zdi lower alkylamine, tri
lower alkylaﬁine, monohydroxy' lo@er alkylamine, dihydroxy

lower alkylamine and trihydroxy lower alkylamine.

Examples of the QoI for use,in'the composition for
controlling plantidiseaseé of the'?reseht invention include at
least one quigone outside inhibitor'selected from the group
consisting of kresoxim-methyl, azdxystrobin, trifloxystrobin,
fluoxastrobin,,pico#ystrobin,Apyracldétrobin, dimbxystrobin,
pyribencarb, metominosfrobiﬁ, orysaétr@bin, enestrobin, and
the compound of-férmula (1) . Thésé.qéls are compounds known
in the art and.dis;losed at pages-Sﬁ, 351, 499, 636, 719, 842,
900, 982 and 1074Aof-"the Pesﬁicide Manual-14th edition"
published by British CropiProtection CQunci1 (BCPC),
ISBN1901396142; or in WO 95/27693. ~These QoIs can be obtained
from commercial'aéents or.preparéd.ﬁsing methods known in the

art.

The compOuna of formula-(l) of'ﬁhé QoIs for use in the
composition for céntrolliﬁg plaﬁt diseases of the present
invention is described. |

Examples of the compound'oflfofmuia {1} include the
following épmbounds:-

a compoundrin which X! is a methyl group, a
difluoromethyl'gréup or an ethyl grpﬁﬁiin formula (1)

a compound in which X’ is a meﬁhYl group in formula (1);
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a compound in which X’ is a methpiy group or a
methylamino groﬁpiin formﬁla (1) '

a compound in which Xl'ié a methyl group and X? is a
methoxy group in formula {1): | '

a compoﬁnd in which ¥} is'a methyl group and X? is
methylamino groub'in formula (1);

a compound in which X3 is a pheﬁyi group, a 2-
methylphenyl group or a Z;S—dimethylphényl group in formula
(1) ; | | |

a compoﬁnd.in which X3 is a phenyl group or a 2,5-
dimethylpheﬁyl group in formula (i);

a compound in whiph-xi is a methfl group, X is a methoxy
group, and X’ is a 2,5—dimethylphenyl gfoup in formula (1):
'a compound in which X! is a ﬁetﬁyl group, X° is
methylamino gfoup,_and X* is a phen§l group in formula {1):

and |

a compound in which x! is a methyl group, X? is
methylamino group, andxxa'ié a.2{5-éimethylphenyl group in

formula {1}.

Specific examples of the compound of formula (1) are
shown.
In the compound of formula (1), X', X* and X* are one of

the combinations of members shown .in Table 1.
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Table 1 _
X! X? ' X3
CH, OCH; . |Ph
CH; OCH, . ]2-CH3Ph"
CHj OCHs 2,5- (CH3) ,Ph
CHs NHCH; Ph '
CHs | NHCH, 2-CH3Ph
CH3 .| NHCH; 2,5-(CH3) ,Ph
CHF; OCHj ' Ph S
CHF, OCH3 R 2-CH3Ph
CHF, OCH; | 2,5-(CH;3),Ph
CHF, NHCH3 Ph .
CHF, NHCH3 2-CH3Ph
CHF, | NHCH; 2, 5- (CH3) 2Ph
CaHs . |OCHy “Ph
CaHs OCHj; ' 2-CH3Ph -
CoHs OCH3 | 2,5-(cH3),Ph
CoHs NHCHj | Ph ,
CsHs NHCH;3 | 2-CH3Ph’
CoHs NHCH, 2,5~ (CH3)2Ph

The c&mpouﬁd of formulé'(l) may have isomers such as
tautomers and stereoisgmers:includipé.éptical isomers based on
an asymmetric carbon atomé, and anyAisoher can be contained
and used singly o£ in a mixture of any isomer ratio in the
present invenéion.. '

The compound of formula (1).may be in a form of a
solvate (for example, hydratej and it ‘can be used in a form of
a solvate in the preseﬁt in%ention.'- |

The compbund of formula (l)-ﬁéy.be in a form of a
crystal form éﬂd/qr an amorphous foim and it can be used in
any form in' the p;esént invention.

The compound of formula'(l) is a.compound described in
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WO095/27,693 pamphlet. These compduﬁds can be synthesized, for

example, by-a method described in the pamphlet.

In tﬁe éompoéition for controlling plant diseases of
the present invenﬁion, the weighf_fétié.of the compound I to
Qol is typica;ly in the range of 0.005:1 to 1000:1, preferably
0.02:1 to 500:1. When applied as .a foliar spray, the weight
ratio is typically in the range of OlQOS:l to 1000:1,
preferably 0.0é:l:to 500:1.- When used-as a seed treatment
agent, the weight ratio is typicélly.ih the range of 0.02:1 to

500:1, preferably 0.1:1 to 200:1. -

The cémposition for cohtrolling plant diseaées of the
present inventibn;may be a simple m;xfﬁre of the compound I
and QoI. Alternatively, fhe cbmpositioh for controlling plant
diseases is typically produced-by,mixing the compound I and
Qol with an igert ca;rier,'and édding to the mixture a
surfactant and other adjuvants as.needed so that the mixture
can be formulated.into gn.oil.agent,'an emulsion, a flowable
agent, a wettable powdér,'a granulafed wettable powder, a
powder agent, a.gfanule agent and-éonén; The composition for
controlling plant diseases mentioﬁéa above can be used as a
seed treatment agentias it is or added with other inert
ingredients. |

In the compositibﬁ for controiliﬁg plant diseases of the
present invention, the total amounf'of the compound I and Qol
is typically iﬁ the range of 0.1 fo’§9% by weight, preferably
0.2 to 90% by weight. |
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Exampleé‘oflthe solid carriéf'used in formulation
include fine powders‘o; granuies such as minerals such as
kaolin clay, a;tapulgite_clay; benténite, montmorillonite,
acid white clay, pyropﬁyllite,,tald,_diatomaceous earth and
calcite; natural oérganic materials.éth.as corn rachis powder
and walnut husk powder; synthefic'oréanic materials such as
urea; salts. such as calcium carbonate and ammonium sulfate;
synthetic inorganic'maferials-such és_gynthetic hydrated
silicon oxide;—and as a iiquid éarrier; aromatic hydrocarbons
such as xylene, alkylbenzene and métﬁyinaphthalene; alcohols
such as 2-propénol, ethylenegl?col,‘ﬁropylene glycol, and
ethylene glyéol mdnoethyl ethér; ketones such as acetone,
cyclohexanoné analisophorone;_vegetable'oil such as soybean
0il and cotton seed oil;'petroleum,aiiﬁhatic hydrocarbons,
esters, dimethylsglfoxide, acétonitrilé and water.

Examples .0f the surfactant ingludé anionic surfactants
such as alkyl sulfate ester salfs, alkylaryl sulfonate salts,
dialkyl sulfosucéinate-salté, polyoxyethylehe alkylaryl ether
phosphate ester salts,_lignbsulfonaté'$alts and naphthalene
sulfonate formaldehyde poiycondensafesf and nonionic
surfactants suqﬁ és polyoxyethyleﬁe alkyl aryl ethers,
polyoxyethyléﬁe alkylpolyoxyppopyleﬁe block copolymers and
sorbitan fatty acid ésters and cafiqnic_surfactants such as
alkyltrimethylammonium salts.v

Examples of the 6thér.formpl$£ioﬁ auxiliary agents
include water-soluble polymersrsuéhAgé-polyvinyl alcoheol and

polyvinylpyrrolidone, polysaccharides such as Arabic gum,



10

15

20

25

650021

WO 2010/137673 . ' : PCT/IP2010/059052
9 .

alginic acid and the sélt‘thereof,_EMC (carboxymethyl—
cellulose), Xahfhén gum, inorganié maﬁerials such as aluminum
magnesium silicate and alumina sol,'preservatives, coloring
agents and Stabilizaﬁion agents sﬁch as PAP (acid phosphate

isopropyl) and BHT.

The compoSition forvcont;olliﬁg'plant diseases of the
present invention is effective for the following plant
diseases. | |

Diseases of.rice; blast‘(Magnaﬁo;fhe grisea),
Helminthosporiﬁm ieaf spot {Cochlicbolus miyabeanus), sheath
blight (Rhizoctonia solani), andlbékanég disease (Gibberella
fujikuroi). | | '

Diseages of Qheat: powdery mildew (Erysiphe graminis),
Fusarium head blight (Fusarium gramineaium, F. avenacerum, F.
culmorum, Micrddoéhiumrniyale), rust (éuccinia striiformis, P.
graminis, P. recondita), pink.snow'mbld (Micronectriella
nivale), Typhula snow bliéht (Typhula sb.), loose smut
(Ustilago triticiy, bunt (Tilletia caries), eyespot
(Pseudocérc&sporélla herpotrichoides), leaf blotch
(Mycosphaerellsg gramin;cola}, glume Biﬁtch (Stagonospora
nodofum), and yellow spot\(nyenophpra'tritici—repentis).

Diseases_of'barley:'powderyfﬁildew (Erysiphe graminis),
Fusarium hea&iblight.(Fusarium graminearum, F. avenacerum, F.
culmorum, MicrodOchium.nivale), rﬁst {Puccinia striiformis, P.
graminis, P. hordeii, %oose sﬁut (Ustiiago nuda}, scald
(Rhynchosporium secalié),'nét'blotéﬁ-(Pyrenophora teres), spot

blotch (Cochlioboius sativus),_leéf stripe (Pyrenophora
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graminea), and Rhizoctonia damping—pff'(Rhizoctonia solani) .

Diseases of corn: sﬁut (Ustilago'maydis), brown spot
(Cochliobolus heterostrophﬁs),-copéer spot (Gloeocercospora
soxrghi), sdutﬁérn rugt {Puccinia poiysora), gray leaf spot
(Cercospora'zeae4maydis), and Rhiioctonia damping-off
(Rhizoctonia solanii. |

Diseases of citrﬁs:'mélanose kDiaéorthe citri), scab
(Elsinoe fawcettif{ penicillium rot (éenicillium digitatum, P.
italicum), and bfown rot (Phytophthéra parasitica,
Phytophthora citrophfhora).

Diseases Qf:apple: bloséom blight (Monilinia mali),
cankef (Valsa ceratospé#ma); powdefy.mildew {Podosphaera
leucotricha), Alternaria leaf spot (Alternaria alternata apple
pathotype), scab (Venturia inaequaiis), bitter rot
{Colletotrichum acutatum), crown rot (Phytophtora cactorum),
blotch (Diplocarpén maii), ring rot fﬁgfryosphaeria
berengeriana), énd violét:root‘rot'(Helicobasidium mompa) .

Diseases of -pear: scab (Vehtdria.nashicola, V. pirina),
black spot (Alterﬁaria alternatg Japénese pear pathotype),
rust (Gymnogporangium haraeanum), and phytophthora fruit rot
{Phytophtora cacﬁérum)L

Diseases'of:peacht brown rot.ngﬂilinia fructicola),
scab (Cladosporium carpophilum},'and-phomopsis rot (Phomopsis
sp.). .

Diseases of grape: anthraénose (Elsinoe ampelina), ripe
rot (Glomerélla éingulata), pqwdery‘mildew {Uncinula necator),
rust (Phakopsoré ampelppsidis),'blapkjiot (Guignardia

bidwellii), and downy mildew (Plasmopara viticola).
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Diseases of‘Japahese persimmon: anthracnose
(Gloeosporium kaki), and leaf spot (ééﬁcospora kaki,
Mycosphaerella nawae)}. | |

Diseases of gourd: Anthracndsg“(Cblletotrichum
lagenarium), powdery_mildew (Sphaerotheca fuliginea), gummy
stem blight'(Mycbsphaerella melonis)., Fusarium wilt (Fusarium
oxXysporum), downyimildgw-(Pseuddpe;oﬁdépora cubensis},
Phytophthora rot (Phytophﬁhora'sp.);;and damping-off (Pythium
sp.}). | ' i

Diseaseg of tomato: early'bliéht (Alternaria solani),
leaf mold (Cladosporium fulvum}, énq late blight (Phytophthora
infestans). | ‘

Diseases of eggpiant:'brown sﬁot.fPhomopsis vexans), and
powdery mildew (Erysiphe cichoraceéggﬁ)“

Diseaseélof cruciferous vegéﬁébles: Alternaria leaf spot
(Alternaria-japonicaj, white épot'(Cercosporella brassicae),
clubroot (Plasmodiophora brasSicae);.apé downy mildew
(Peronospora paraéiticé).\

Diseases of ‘welsh onion: rﬁsff(Pupcinia allii), and
downy mildew {Per6n05pora destkuctorf;

Diseases of éoybean: purple .seed stain (Cercospora
kikuchii}, sphaceioma écad jElsinoe'glybines), pod and stem
blight (Diaporfheiphaséoiqrum var.-sojée), septoria brown spot
(Septoria glycines), frogeye ieaf_Spét'(Cercospora sojina),
rust (Phakopsora pachyrhizi), bran;éteﬁ rot (Phytophthoera
sojae), and ﬁhizodtonia damping;off (Rhizoctonia solani).

Diseases of'kidnéy bean: anthracnose (Colletotrichum

lindemthianum)i
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Diseases of ﬁeanut: leaf spot (Cerccspora personata),
brown leaf spot (Cercoépora_arachidiqué) and southern blight
{Sclerotium rolfsii}. '

Diseases of_gardeﬁ pea: boWdery.mildew (Erysiphe pisi),
and root rot (Fusarium solani fﬂ ép,'piéi).

Diseaseé of potato: early.bl;ght {Alternaria solani),
late blight.(PhyﬁophthOra infestans), pink rot (Phytophthora
erythroseptica)’, powde;y 8cab'(Spong§gﬁora subterranean f. sp.
subterranea}l, and black'séurf ]RhizoétOnia sclani).

Diseases of‘strawberfy: powdery mildew (Sphaerotheca
humuli), and ;nthracnose (Glomefella cingulata).

Diseaées of tea:. net blistef blight (Exobasidium
reticulatum), white scab (Elsinoe ledCospila), gray blight
(Pestalotiopsis sp.), énd'anthracnqée (bolletotrichum theae-
sinensis). o |

Diseases of tobacco: brown spét {(Alternaria longipes),
powdery mildew (Erysiphe cichoracéarum)! anthracnose
(Colletotrichum tabacum),.dowﬁy_mildew.(Peronospora tabacina),
and black shank (Phyto@hthofa nigotian?e).

Diseases of rapeseed: sclefofinia,rot (Sclerotinia
sclerotiorum);.and Rhizoctonia damping—off {Rhizoctonia
solani). | |

Diseases of‘cottﬁn: Rhi;octonié_qémping—off (Rhizoctonia
solani). - |

Diseases-oflsugar.beet: Cefcéépof@ leaf spot (Cercospora
beticola), leaf biight (Rhizoctgnia.éolani), Root rot
(Rhizoctonia solaﬁi); and Aphénomyces root rot (Aphanomyces

cochlicides).
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Diseases‘bf rose: black épot'(Diplocarpon rosae),
powdery mildew (Sphaerotheca_pannosa), and downy mildew
(Peronospora sparéa). '

Diseases bf:chrysanﬁhemum and-asteraceous plants: downy
mildew (Bremia lactucaei, }eaf blighf-kSeptoria chrysanthemi-

indici), and white rust (Puccihia horiana).

Diseases of "various groups: diseases caused by Pythium
spp. (Pythium éphanidermathm, Pythium debarianum, Pythium
graminicola, Pythium ;rregqlare, nyhium ultimum), gray mold
(Botrytis cinerea), Sclefétinié rot ‘(Sclerotinia sclerotiorum),

and southern blight (Sclerotium rolfsii).

Disease of Japanese radish: Alternaria leaf spot
(Alternaria brassicicola).

Diseases 6f?turfg;ass% dollar_ébdt (Sclerotinia
homeocarpa), and brown paﬁch ahd_la#geopatch {(Rhizoctonia
solani). ' - |

Diseasefof.banana: sigatoka (Mycosphaerella fijiensis,
Mycosphaerella music&la). '

Disease of sunflower:'déwny mildew (Plasmopara
halstedii). | |

Seed diseases or diseases in £hé early stages of the
growth of varidﬁs plants caused-bj’Aspergillus Spp. .,
Penicillium'spp;,‘Fuéarium spb., Gibberella spp., Tricocderma
spp., Thielaviopsis spp., Rhizopus sbp:; Mucor spp., Corticium
spp., Phoma spp.,ARhizdctonia spp.'and'Diplodia SPP. .

Viral diseases of various b;éﬁts'mediated by Polymixa

spp. or Olpidium spp. and so on.
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Among the "above, examples §f £he diseases for which
highly effectife cbntrol of thé_présént invention is expected
include Rhizoctoqié damping—off (Rhizoctonia solani) of wheat,
corn, rice, soybeén; cbtton, rapeseedl éugér beet and
turfgrass, seed diseasés énd diéeases in the early stages of
the growth of wheat, barlgy, corh,jcétﬁon, soybean, rapeseed
and turfgrass”cauéed by Fusarium éppf, blast (Magnaporthe
grisea) and békanae disease (Gibberella fujikuroi) of rice,
pink snow mold (Micronéctrieila nivale), powdery mildew
(Exrysiphe graminié), Fusarium head‘pliéht (Fusarium
graminearum, F,_ayenaceruﬁ, F.-culmorum, Microdochium nivale),
eyespot (Pseudocercosporeila herpdtrichbides) and leaf blotch
(Mycosphaerella graminicola) of wheat, powdery mildew
(Erysiphe gfaminis), Fusarium heaa blight (Fusarium
graminearum, F. aVenacerum,'f; culmofﬁm, Microdochium nivale),
rust (Puccinia striiformié, P.'graminis, P. hordei), loose
smut {Ustilago.ﬁuéa), scald (Rhynéhosborium secalis) and net
blotch (Pyrenﬁpho:a teres) of‘barlé§, smut (Ustilago maydis),
southern rust (Pucciﬁia polysora).aqd g;ay‘leaf spot
(Cercospora zeae—maydis)_of'cbrn\ sclerotinia rot
(Sclerotinia sclerotio¥um) bf.rapeséed; brown patch and large
patch (Rhizoctonié solani) and dolié;'spot (Sclerotinia
homeocarpa) of‘turfgrass, rust (Pﬁakopsora pachyrhizi} and
purple seed. stain (Cércospora‘kikuchii) of soybean, Cercospora
leaf spot (Cercospora beticola), leéf‘piight {(Thanatephorus
cucumeris), Roét fot (Thanatephorus ;uCumeris) and Aphanomyces
root rot (Aphanomyces cochlioideé}ﬂbf‘éygar beet, black scurf

{Rhizoctonia sdlani) of potato. and-sigatoka (Mycosphaerella
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fijiensis, Mycosphaerella musicola) of banana.

Plant disoases can be controlled by applying effective
amounts of the compoond I and.QoI'to the plant pathogens or to
such a place as.plant and soil whereothe plant pathogens
inhabit or may inhabit.

Plant dlseases can be controlled by applying effective
amounts of the compound I and QoI to a plant or scil for
growing plant. Examples of a'plant which is the object of the
application include foliages of plantﬁ seeds of plant, bulbs
of plant. As oseo hereink the bulb means a bulb, corm,
rhizoma, stem fuber, root_tubeland'fhizophore.

When the apﬁlication_is oonduofed'to plant pathogens, a
plant or the ooil for growing'plant, the compound I and Qol
may be separatelf'applied fof_the same period, but they are
typically appliod:as a composition folvcontrolling plant
diseases of the p;esent'iovention for simplicity of the
application.

Examples of the controlling method of the present
invention iﬁcludé-treatment of foliage of plants, such as
foliage application; treatménf of cultivation lands of plants,
such as soil treatment: tfeatmént o%‘séeds, such as seed
sterilization ondlseed coating; and tfeatment of bulbs such as
seed tuber. |

Examples of_tho treatment of foliage of plants in the
controlling method of the_preéent invention include treatment
methods of applying toﬁsurféces of'plaﬁts, such as foliage

spraying and trunk spraying. Exampleé of the treatment method
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of directly absorbing to plants before transplantation include
a method of soaking entire plants or - roots A formulation
obtained by USlng a solid carrierrsuch as a mineral powder may

be adhered to:the roots.

Examples of the soil treatment method in the controlling
method of the present invention_include'spraying onto the soil,
soil incorporation, and‘perfusion of a chemical liquid into
the soil (irrigation of chemicalgliQUid, soil injection, and
dripping of chemieal liquid). -Examples of the place to be
treated include planting hole, furrow, around a planting hole,
around a furrow,;entire surface of cnltivation lands, the
parts between tne:soil.and the plant, area between roots, area
beneath the trunk, main furrow; growing soil, seedling raising
box, seedling raising trap and'seedpéd.. Examples of the
treating period include before eeeding, at the time of seeding,
immediately.after'seeding, raising period, before settled
planting, at the time of settled planting, and growing period
after settled planting In the above SOll treatment, active
ingredients may be Simultaneously applied to the plant, or a
solid fertilizer such as a paste fertilizer containing active
ingredients may be applied to the soil Also active
ingredients may be mixed in an irrigation liquid, and,
examples thereof include injecting to irrigation facilities
such as irrigationrtube, irrigation pipe and sprinkler, mixing
into the flooding_liquid between tnrrows and mixing into a
water culture medium: 'Alternatively, an irrigation liquid is
mixed with active:ingredients:in adgance and, for example,

used for treatment by an appropriatée irrigating method
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including the irrigating method mentioned above and the other

methods such as sprinkling and flooding.

Examples of the ﬁethoe of treetiné seeds or bulbs in the
controlling method_of the'present.invention include a method
for treating éeeds_or bulbs to be ﬁtotected from plant
diseases with the coﬁposition for'controlling plant diseases
of the present 1nventlon and spe01f1c examples thereof include
a spraying treatment in Wthh a suspen51on of the composition
for controlling plant dlseases of the present invention is
atomized and eprayed on the seed surface or the bulb surface;
a smearing treatment'in which a wettable powder, an emulsion
or a flowable ageﬁt of'the compositiqn_for contrelling plant
diseases of the ptesent iﬁvention is applied to seeds or bulbs
with a small amount of water added‘ot-eithout dilution; an
immersing treatmeht in which seeds'afe immersed in a solution
of the compesitioﬁ for controlling plant diseases of the
present inventioe‘for a certain peried of time; film coating

treatment; and pellet coating treatment.

When fo}iage‘of a piant or soil ie treated with the
compound I and QoI, the amounts‘of the compound I and QoI used
for the treetment'mey be-chenged depending on the kind of the
plant to be treated, the'kied and the:eccurring frequency of
the diseases to be controiled[ formulation form, treatment
period, climatic eonditioﬁ and-so:on} but the total amount of
the compound i and QoI (hereinafter'referred to as the amount
of the active ingredients) per 10;OQOm2.is typically 1 to

10,000 g and preferably 2 to 1,000 g.: -
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The emuision} wettable poﬁder and flowable agent are
typically diluted'with'water;_and then sprinkled for the
treatment. In thése case, ﬁhé total ééncentration of the
compound I and Qo; is typically in.the‘fange of 0.0001 to 3%
by weight and preferably 0.0005 to 1% by weight. The powder
agent and gragule agent are typically used for the treatment
without beiﬁg diluted.. |

In the treatment pf-seeas, the amount of the active
ingredients to be applied is typiCaily in the range of 0.001

to 10 g, preferably 0.01 to 3 g pef 1 kg of seeds.

The cdntrol_mefhod of the pfesent‘invention can be used
in agricultural lands such as'fields;~paddy fields, lawns and
orchards or in non—agrigultﬁral lahas. 

The p:esehtfinvention can be ﬁ$éd.to control diseases in
agricultural iéndsrfor cultivatind the following "plant" and
the like without adversely affecting the plant and so on.

Examples oflthe érops are as fbl%ﬁws:

Crops: carn; ricé, Qhéatf barley, rye, cat, sorghum,
cotton, soybean, éeanut; buckwheét}"beét, rapeseed, sunflower,
sugar cane, tpbaccb, etc.;

vegetables: solanaceous vegetables (eggplant, tomato,
pimenfo, pepper, potatb, etc.), cucurbitaceous vegetables
{cucumber, pumﬁkiﬁ, zucchini, water_meion, melon, sqguash,
etc.), cruciferous vegetablesl(Japanésé radish, white turnip,
horseradish, gohlrabi, Chinese'cabbgge,'cabbage, leaf mustard,
broccoli, caﬁlifldwer, etc.),-aétgraceous vegetables (burdock,

crown daisy, artibhoke} lettuce, etc.), liliaceous vegetables
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{green onion,wonibn, garlic, and &spéragus), ammiaceous
vegetables (cgrrot, parsley, c¢elery, parsnip, ete.),
chenopodiaceous &égetables (spinach, Swiss chard, etc.),
lamiaceous vegétables (Perilla frutgs&éns, mint, basil, etc.);
strawberry, sweet_potato,‘Dioséoreg,japonica, colocasia, etc.;

flowers; . .

foliage'plants;

turf érassés;

fruits: pomaceous_fruits (applé;'pear, Japanese pear,
Chinese quince, quince,refc.),'stoné'fleshy fruits (peach,
plum, nectaring, ﬁrunus mume, cheﬁry,fruit, apricot, prune,
etc.), citrusrfrﬁits {Citrus unshiu; orange, lemon, rime,
grapefruit,'etc.), nats (chestnuté, walnuts, hazelnuts,
almond, pistachio, éashew nuté,'macadamia nuts, etc.), berries
{blueberry, cranberry,.blackberry,‘iasbberry, etc.), grape,
kaki fruit, oliVe; Japanese plum,.béqéna, coffee, date palm,
coconuts, eth; and -

irees-other_thén fruit.frees; tea, mulberry, flowering
plant, roadside trees (ash, birch, Angood, Eucalyptus, Ginkgo.
biloba, lilac, maple, Quercﬁs,_popla;,iJudas tree, Liquidambar
formosana, plane tree, zelkova, ﬁapénesg arborvitae, fir wood,
hemlock, junipér,.Pinus, Picea;_aﬁd'faxus cuspidate), etc.

Partigularlj, the control method of the present
invention can be ﬁsed to control‘diéeasés in agricultural
lands for cultiva%ing cOfn,nrice, wheét, barley, sorghum,

cotton, soybean, beet, rapeseed,'turf-grasses or potato.

The aforementioned "plants"™ include plants, to which
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resistance to HPPD inhibitors suéhfés'isoxaflutole, ALS
inhibitors such as imazethapyr.or fhifensulfuron—methyl, EPSP
synthetase inhibitbrs such as'glyphosate, glutamine synthetase
inhibitors such aé the‘glufosinate, agefyl—CoA carboxylase
inhibitors such'aé sethbx&dim, énd'hefbicides such as
bromoxynil, dicamba, 2,4—Q, etc.Ahas.béen conferred by a
classical breading method or géneﬁic:enéineering technique.

Exampleé of a "plant" on which resistance has been
conferred by a ciéssicél breeding method include rape, wheat,
sunflower and ficé resjistant to imidaéélinone ALS inhibitory
herbicides such as imazetﬁapyr; Which_afe already commercially
available under a product‘name'of C}éarfield {registered
trademark). Similarly, there.is soybean on which resistance
to sulfoﬁylﬁrea ALS inhibitory herbicides such as
thifensulfuron-methyl has-b;en confefféd by a classical
breeding method, which is\already qémmercially available under
a product name'éffSTS soybean. Siﬁilérly, examples on which
resistance'toiacetyl—CoA carquylasé inhibitors such as trione
oxXime or'aryloxy'pheﬂoxypropionic'aqid herbicides has been
conferred by a classical breeding methed include SR corn. The
plant on which resistaﬁce‘té acetyiLCoA'carboxylase inhibitors
has been conferred is described iﬁ>?§bceedings of the National
Academy of Sciénégs of the United'S£ates of America (Proc.
Natl. Acad.:Sci..USA), vol. 87, pp. 7175-7179 (1990). A
variation of acetyl-CoA carboXylaselregistant to an acetyl-CoA
carboxylase inhibitor is reported iniweed Science, vol. 53,
pp. 728-746 (2005) and a plant résiétaﬁp to acetyl-CoA

carboxylase ;nhibifors can be generated by introducing a gene
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of such an acetyl-CoA ;arbokylase vériation into a plant by
genetically enginéering technoloéy;”of by introducing a
variation conférring resistance.infé a plant acetyl-CoA
carboxylase. Furthefmore, plénts'resistant to acetyl-CoA
carboxylase inhibitors or ALS'inhibifo;g or the like can be
generated by intréduciﬁg a éite—dirégted amino acid
substitution variation into an aéefyl—épA carboxylase gene or
the ALS gene pf tﬁe plant by iﬁtroduétion a nucleic acid into
which has beeﬁ intfoduced a base substitution variation
represented Chimefaplaéty Technique Kgufa T. 1999. Repairing
the Genome's Speliing Mis#akes. Sciencél285: 316-318) into a
plant cell. | |

Examples of a plant on whicﬁ«;ésigtance has been
conferred by éenetic.engineeriné technology include corn,
soybean, cotton,‘rape,'sugarrbeet resistant to glyphosate,
which is already éommepcially aVailgBié under a product name
of RoundupReady‘(;egisteréd trédemark); AgrisureGT, etc.
Similarly, there are corn; soybean; cotton and rape which are
made resistan£ to glufosinate by genetic engineering
technology,-a kind, which is'alreédy commercially available
under a product name of LiberfyLink (registered trademark). A
cotton made resistant £o bromoxynil by genetic engineering
technology is élréady commercially avéilable under a product
name of BXN lﬁkewise. |

The aforementiéned "plants"'inplude genetically
engineered crops préduced usihg-such“genetic engineering
techniques, which, for“examble, aré'able to synthesize

selective toxins as known -in genus Bacillus.
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Examples of .toxins expréssed in ‘such genetically
engineered crops incluae:‘iﬁsecticiaal_broteins derived from
Bacillus cereus or Bacillus prilliéQ} d—endotoxins such as
CrylAb, CrylAg, CrylF, CrylFa2, Cry2ab, Cry3a, Cry3Bbl or
Cry9C, derived frqm Bacillus.fhuringiensis; insecticidal
proteins such as VIPl, VIP2, VIP3, o£”VIP3A; insecticidal
proteins derived from ﬁematbdes; tdkins generated by animals,
such as scorpion toxin, spider téxih,'bge toxin, or insect-
specific neurptoxihs; mold funéi toxins; plant lectin;
agglutinin;_pfotgaée'inhibitofs such as a trypsin inhibitor, a
serine protease_iﬁhibifor, patatin, @ysfatin, or a papain
inhibitor; ribdsoﬁe—in&cfivating protéins (RIP) such as
lycine, corn-RIP, .abrin, luffiﬁ}'sapérin, or briodin; steroid-
metabolizing enzymes such as 3;hydrpiys£eroid oxidase,
ecdysteroid—UbP—glUcosyl transférase, or cholesterol oxidase;
an ecdysone inhibitor;'HMG—CbA reductase; ion channel
inhibitors such as a spdiﬁm:channel_iﬁﬁibitor or calcium
channel inhibitgr; juveniie hormone éstérase; a diuretic
hormone receptor; stilbené synthase;*bibenzyl synthase;
chitinase:; ané glucanase.

Toxins expressed. in such geﬂetically engineered crops
also include: hybrid toxins of d-endotoxin proteins such as
CrylAb, CrylAc, CrylF,’CrylFaz} cryéAb,'CryBA, Cry3Bbl, Crysc,
Cry34Ab or Cry35A57and inSecticidél pfoteins such as VIPI,
VIPZ, VIPB'orTVIP3A; partially deleted toxins; and modified
toxins. Such hybrid.tpxins are pfoduced from a new
combination of the diffe:ent domains of such proteins, using a

genetic engineering teéhnique“ As.é|p§rtially deleted toxin,
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CrylAb comprising. a aeletion‘of a.pqrtipn of an amino acid
seguence has been;khown. ,A‘médified”toxin is produced by
substitution of one or'multiple amiho écids of natural toxins.

Examples offsuch toxins and.géqétically engineered
plants capablé‘of‘synthesizing suéh;téxins are described in
EP-A-0 374 753, WO 93/07278, ﬁo 85/34656, EP-A-0 427 529, EP-
A-451 878, WO 03/052073, etc.’ |

Toxins contained'in~sﬁch_geneticdlly engineered plants
are able to confer resistance pa£tiéularly to insect pests
belonging to Cdleoptera, Hemipferé}-ﬁiptera, Lepidoptera and
Nematodes, to the blants. -

GeneticallyAengiﬁeered plants, which comprise one or
multiple insecﬁicidal pesﬁ—resistant genes and which express
one or multiple. toxins, hqve alréady.béen known, and some of
such genetically éngineered plénté héve‘already been on the
market. E#ambles'of.such genetically engineered plants
include YieldGard'(registered_trademark) {(a corn variety for
expressing CrylAb:toxin),'YieldGard.ééétworm (registered
trademark) (a corn variet§ for expreésing Cry3Bbl toxin),
YieldGard Plus.(registered trademark) (a corn variety for
expressing nylAb-and Cry3Bbl. toxins), Herculex I (registered
trademark) fa corn variety for expressing phosphinotricine N-
acetyl transferase (PAT)-solas to confér resistance to CrylFaz2
toxin and glufosinate),-NﬁCOTN338 (?egistered trademark) (a
cotton variety‘fof expressing CryiAc}tdxin), Bollgard I
(registered ffademark) (a cotton vafiety for expressing CrylAc
toxin), Bollgard-II kregistéred tfa@ema;k) (a cotton variety

for expressing CrylAc and Cry?Ab toxins), VIPCOT (registered
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trademark) (a'cotton_variety for expressing VIP toxin),
NewLeaf (reéistefed_trademark) (a potate variety for
expressing Cry3A toxin}, Na#ureGérq (fégistered trademark)
Agrisure (registered tradémérk) GT_Advahtage (GA21 glyphosate-
resistant traif),ngrisuré (registéreé trademark) CB Advantage
(Btll corn bofer.(CB) trait),_and Pfotecta {registered
trademark). | |

The aforementioned Fplaﬁts" also-include crops produced
using a genetic engineé&ing.techniqﬁe,‘@hich have ability to
generate antipathogenic substances h§ﬁing selective action.

A PR prdtéin and the like-haﬁé been known as such
antipathogenic substénces (PRés, EP-A-0 392 225). Such
antipathogenic substances and'genetiéa%iy engineered crops
that generate theﬁ are'described in"EP—A—O 392 225, WO
95/33818, EP-A-0 353 191, etc. | |

Examples bf.such antipatﬁogehié substances expressed in
genetically eﬁgineered Crops include: ion channel inhibitors
such as a sodium channel inhibitor or a calcium channel
inhibitor (KPl, KP4 and KP6 tox1ns,-etcn, which are produced
by viruses, have been known}; stllbeﬁe'synthase; bibenzyl
synthase; chitinase; glucanase; a.PR“prétein; and
antipathogénié substances.generated by microorganisms, such as
a peptide agtibiétic, an antibiotic having a hetero ring, a
protein factor a55001ated w1th re51stance to plant diseases
(which is called a plant dlsease re51stant gene and is
described in WO 03/000906) These antlpathogenlc substances
and genetlcally engineered plants producing such substances

are descrlbed in EP-A-0392225, WO95[33818, EP-A-0353191, etc.
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The "plant" mentioned abbve-ipéluaes plants on which
advantageous eharaCters such as characters improved in oil
stuff 1ngred1ents or characters hav1ng reinforced amino acid
content have been- conferred by genetlcally engineering
technology. Examples thereof include VISTIVE (registered
trademark) low linolenic soybean hav1ng reduced linolenic
content) or hlgh 1y51ne (hlghTOll) corn {(corn with increased
lysine or oil content) . |

Stack varieties are-alse included in which a plurality
of advantageous characeers such as_sheaclassic herbicide
characters mentioﬁed above or herbiciae'tolerance genes,
harmful insect resistance genes, aniipathogenic substance
producing genes,-chafaeters improved in oil stuff ingredients
or characters having reinforced-aminOAacid content are

combined.

Examples

While.tﬁe present invenfion'will be more specifically
described by way ef fosmulation exaﬁples, seed treatment
examples, and sesf exaﬁpies“iq the following, the present
invention is not 1imited to the following examples. 1In the
following examples; the part represeﬁts part by weight unless

otherwise noted in particular.

The compdund (la) is a compound represented by formula
(1) wherein X' is’'a methyl group;-xz.is a methylamino group,
and x® is a 2,5=dimethylphenyl'greup"and the compound has an R

type sterie structure according to Cahn-Ingold-Prelog order



WO 2010/137673 - - . . PCT/IP2010/059052
26

rule, and represented by the folibWing.formula (la).

H,C

H,C

5 The compodnd (lbz_is é cbmpound“fepresented by formula
(1), wherein X! is a methyi group, X?'is a methylamino group,
and X° is a 2,5%diﬁethylphényl.gro§p and the compound is an
racemic body énd represented by'the'following formula (1b).

H,C ' ' ' '

CH—C—N—CH
" CH

(1b)

Formulation example 1 .
Fully mixed -are 2.5 parts §f flu§gastrobin, 1.25 parts
of the compound I, 14 parts of.polyééyethylene styrylphenyl
15 ether, 6 parts of Calcium dodécyl-benzene sulfonate and 76.25

parts of xylene, so as to obtain an emulsion.

Formulation example 2

Five (5)'parts of azoxystrobip;'S parts of the compound
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I, 35 parts of.a ﬁixtufe of'whife carbon and a polyoxyethylene
alkyl ether sulfate ammonium salt -(Weioht ratio 1:1) and 55

parts of wate;'aro'mixed, and fhe migture is subjected to fine
grinding acoording to a wet grinding method, sc as to obtain a

flowable formulation.

Formulation example 3

Five (5) parts of tfifloxysﬁrobin; 10 parts of the
compound I, 1;5 parts of sorbiton'trioleate and 28.5 parts of
an aqueoos oolutiOn containiog 2 parts of polyvinyl alcohol
are mixed, and'thé'mixpure is'subjeoféd to fine grinding
according to a wet grindiog methodt,'Thereafter 45 parts of
an agueous solutlon contalnlng 0.05 part of Xanthan gum and
0.1 part of alumlnum magne51um 5111cate is added ‘to the
resultant mixture, and 10 parts of propylene glycol is further
added thereto. . The obtalned mlxture is blended by stirring,

s0 as to obtain a flowable formulatlon

Formulation ekomple 4

Five 1{5) parts-of the compoﬁnd (1oj or the compound
(1b), 40 parts.ofithe compound I, 5 parts of propylene glycol
(manufactured by Nacalai Tesque), S parts of SoprophorFLK
(manufactured by Rhodia Nikka), O;éuparts of an anti-form C
emulsion (manufactored by Dow Corﬁinof, 0.3 parts of proxel
GXL (manufactured'by'Arch Cheﬁicals) and 49.5 parts of ion-
exchange water aro mixéd so. as to obta%o a bulk slurry. 150
parts of glass'beods tdiémete; ; 1'mm}  are put into 100 parts

of the slurry, and the slurry is.grOund for 2 hours while

L

39
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being cooled with a cooling water. After ground, the

resultant is filtered to remove thé'gléss beads and respective

flowable formulations are.obtainéd;‘

Formulation_exampie 5

Fifty (50) barts.of the~compoﬁnd i, 0.5 parts of
pyraclostrobin; 33.5 pér£$ of NN kaolin clay (manﬁfactured by
Takehara Chemical.Industr;al), 10.pa£té of MorwetD425 and 1.5
parts of MorwerEFW (manufagturéd by;ikzo Nobel Corp.) are
mixed to obpéin an AI premig.‘ This premix is ground with a

jet mill so as to obtain a powder formulation.

Formﬁlation example 6

Fqur (4) .parts of picoxystréb;n, 1 part of the compound
I, 1 part of'synthetic hydrated.silicon oxide, 2 parts of
calcium lighin sulfonate, 30 parts of bentonite and 62 parts
of kaolin clay are fully-gr@und and miked, and the resultant
mixture is added with water and fuliy kneaded, and then
subjected to gﬁénﬁlation and dryiﬁg sc ‘as to obtain a granule

formulation. -

Formulation example 7
Two (2) parts of orYsastrobin;.llpart of the compound I,
87 parts of kaolin clay and 10 pafts of talc are fully ground

and mixed so as to obtain a powder formulation.

Formulation example 8

Two (2) parts of”enestrqbin,"ZQ parts of the compound I,
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3 parts of calcium lignin sulfonate, 2 parts of sodium lauryl
sulfate and 73 parts of synthétic hydrated silicon oxide are

fully ground and mixed'sp‘as to théin.wettable powders.

Seed treatment‘example 1

An.emulsion_prépared as.in Formulation example 1 is used
for smear treatment'in an amount oﬁ SOQ‘ml per 100 kg of dried
sorghum seeds usiﬁg a rbtary seed trgatment machine (seed
dresser, produced by Hans-Ulrich Hé@e‘émbﬁ) so0 as to obtain

treated seeds.

Seed treatment exémple'z

A flowable formulation prepared és in Formulation
example 2 is used for smear-tréatmenf.in an amount of 50 ml
per 10 kg of Qried‘rape seeds usiﬁg;é'rétary seed treatment
machine (seed.dresSer, produced‘by Hans-Ulrich Hege GmbH} so

as to cobtain treated seeds.

Seed treatment example 3

A flowable formulation prepared as in Formulation
example‘3 is ased for smear treétmegt in an amount of 40 ml
per 10 kg of driéd corn seeds usiﬁg a rotary seed treatment
machine (seed dresser, producéd-by Hans-Ulrich Hege GmbH) so

as to obtain treated seeds.

Seed treatment example 4
Five 1{5) parts of a flowable formulation prepared as in

Formulation examp;el4, 5.parté of pigment BPD6135
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(manufacturedrby Sun Chemical) and 55 parts of water are mixed
to prepare a mixture; . The mixture is used for smear treatment
in an amount of 60 ml per 10 kg of dried cotton seeds using a

rotary seed treatment ﬁachiﬁe-(seed'drésser, produced by Hans-

Ulrich Hege GmbH)rso as to obtainftreéted seeds.

Seed treatment exampie 5
A powder agent prepared as in Formulation example 5 is
used for powder coatiné treatment in an amount of 50 g per 10

ka of dried corn seeds so as to dbﬁéin treated seeds.

Seed treatment example 6
A powder agent prepared-as in'Eqrﬁulation example 7 is
used for powder cbating treatment in an amount of 40 g per 100

kg of dried rice seeds so as to bbtain‘treated seeds.

Seed treatmeﬁt example 7

A flowable.formulationlprepared as in Formulation
example 2 is used for sméar,treafmengjin an amount of 50 ml
pér 10 kg of dried soybeaﬁ seeds using a rotary seed treatment
machine {seed dresser, préduced by‘Hané—Ulrich Hege GmbH) so

as to obtain treated seeds.

Seed treatment  example 8-

A flowable formulation prepa;gd as in Formulation
example 3 is used-for smear tneatﬁenf in an amount of 50 ml
per 10 kg of;driéd wheat seeds‘usiné a rotary seed treatment

machine (seed dresser, produced by Hans-Ulrich Hege GmbH) so
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as to obtain treated seeds.

Seed treatment ekample-Q

Five (5) parts of_a'f;owable formulation prepared as in
Formulation example 4, 5 ?arts'of pigmeht BPD6135
{manufactured py éun Chemical).and‘35 parts of water are mixed
and the resul£ant mixture is gsed fér smear treatment in an
amount of 70 ml per iO,kg of potafo tuber pieces using a
rotary seed treatmeﬁt.machinel(seed dresser, produced by Hans-

Ulrich Hege GmbH) so as to obtain tieatéd seeds.

Seed treatmenﬁ.exaﬁple 10

Five {5) pa;ts'of a fioﬁablé formulation prepared as in
Formulation example 4, 5 parts of pigmeﬁt BPD6135
(manufactured by éun Chémical)Aand‘BS parts of water are mixed
and the resultant mixture is used fér'gmear treatment in an
amount of 70 mi per 10 kg of sﬁanOwér seeds using a rotary
seed treatment maéhine {seed dresser, produced by Hans-Ulrich

Hege GmbH) so as to obtain treated Seedé.

Seed treatment example 11
A powde;-prépared as in Formulétion example 5 is used
for powder coating treatment in an amount of 40 g per 10 kg of

dried sugar beet seeds so as to obtain treated seeds.

Test Example 1
A DMSO solution of the compound I'and a DMSO solution of

the compound:ilb)_were respectively prepared. These sclutions
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were mixed to brepare a'DMSO sblutioﬁ_céntaining predetermined
concentrations of the compbund'I apd=thé compound (lb). Ten
(10) uL of thé.DMSO solution and 10 g of seeds of Pisum
sativum L were mixed by shaking iﬂ a.  50-ml conical tube and
then allowed to stand oyernigﬁt-to pfépare tréated seeds. A
plastic pot was filled'wifh sandy séil.énd the treated seeds
Were sown on itAaﬁd then covered with sandy soil which had
been mixed with a bran culture of fﬁsarium solani £. sp. pisi.
The sown seeds wére ﬁatered'and then_cu;tured in a greenhouse
at 20 to 24°C. ;Aftér seedlings were emerged, a spore
suspension (1 x 106/mli—of‘?usariummsoléni f. sp. pisi was
drenched to the'fdot of the segdliﬁés'and the seedlings were
further culturedJ ‘After 16 days, the occurrence of pea root
rot diseases was checked and_fhe incidence of disease was
calculated by Equation-l. |

For compafiéon, a-DMSO solution containing a
predetermined concentration of théféomépund (1b) was prepared
and subjectedfto ﬁhe same test.and“tﬁen the incidence of
disease was.determined.

In order to'calcﬁlatera.control'vélue, the same test was
conducted in wHicﬁ the.plénts had been'treated with none of
the test compounds and the inéidence.of disease was determined.

The control value wag calcuia;éd By the Equation 2 based
on the incidehce of disease thué determined.

The resulté'a:e shown in Table 2.-

“Equation 1~

Incidence_of.diseasé = (Number -of seedlings in which
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development of disease, was obéefvgd)igiIOO/(Total number of
sowed seeds) | -
“Equation 2 . '

Control value = 100 x (A—E)/A
A Incidenée offdisease of plants treated with none of the
test compounds -
B: Incidence of disease of pl&nts_ﬁreated with at least one

test compound

Table 2
Test . compounds
Compound (1b) Compound 1.
. . - . . L Control value
Active ingredient Active ingredient
dosage (g/100 kg dosage (g/lOO-kg
seeds) . : seeds)
5 E ~ 10 4 82
1 - .10 o 82
5 0 64
1 0 o4

Test Example 2 _

A‘plastiQ'th-was filled with sandy soil and seeds of
wheat (SHIROGANEKOMUGI) were sown on. it, followed by
cultivation in a greenhouse for ididgysu A wettable powder of
the compound Ilwas prepared by migihg 10 parts of the compound
I, 35 parts. of a,mixﬁure of.wﬁite'carbon and a pelyoxyethylene
alkyl ether sulfate ammonium salt (Qeight ratio of 1:1) and 55
parts of water, féllowéd by"g;indiﬁg.the mixture. A wettable

powder of the compound (1b) was @rébareq by mixing 10 parts of
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the compound (lb); 35 barts of a miipuré of white carbon and a
polyoxyethylené aikyl éthér-sulfateaammonium salt (weight
ratio of 1:1) and.55 parts of wafer;.fbllowed by grinding the
mixture. Each of the wettable'poﬁdef thus preparéd was
diluted wiﬁh Qater} respectivel?,.followed by mixing together
to prepare a mixéd solution éontaining predetermined
concentrations of the compound I anqiéﬁe compound (1lb}. The
mixed solution was sprayea on ieayes‘of the wheat so that the
solution can sufficiently'adhere Qn_the'surfaces of the wheat
leaves. After the spraying followed by air drying, spores of
wheat leaf rust mixed with tale wére sbrayed on the surfaces
of the wheat leaves. Afteriallbwing'té stand overnight at
23°C under high humidity folloWed by-cultivation in an
artificial climété_laboratory at 2§°C fbr 8 days, leaf area
and lesion aréa of the wheat ;eaves'were checked and the
incidence of disease'was calculatéd‘by Equation 3.

For comparison, the_wettable powder of the compound (1b)
was diluted with water”to‘pfepare a“soiution containing
predetermined Ccnéentration of.the éQmpound {1b) énd subjected
to the same tééf'to determine the.ihcidence of disease.

In order to caiculate-a.control value, the same test was
conducted in which the'plants:had béen'£reated with none of
the test compoﬁndé and the incidence of disease was determined.

The control-value.was'calcﬁléﬁed.by the Egquation 2 based
on the incidence of disease thus detérmined.

The resﬁlts.are shown in Table 3.

“Egquation 3”
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Incidence bf disease = (Lesion area of tested leaves) «x

100/ (Leaf area of tested leaves)

Table 3
Test compounds
Compounq (lb) - Compound I Control value
Active ingredient Active ingredient

concentration (ppm) | concentration (ppm}-

20 | 2000 - 92
10 , : 1200 - f o 83
20 : 0. “ 81
10 E . 0 | 50

Test Example 3 .

A DMSO solution of the cqmeQﬁq'I, a DMSO solution of
the compound rlb), a DMSO solution“éf kresoxim-methyl, a DMSO
solution of-pyraclostrobin, a‘DMSO solution of triflokystrobin
and a DMSO solutiqn'of pyribencarb wérg‘respectively prepared.
These solutions wére mixed to prepare a DMSO solution
containing predetermined Qoncentfations_of the compound I and
the compound (1b); a DMSO solufion"égntaining predetermined
concentrations of fhe compound I and kresoxim-methyl, a DMSO
solution containiﬁg-prédete:mined coﬁgeﬁtrations of the
compound I and pyfaclostrébin; a DMSO solution containing
predetermined concentrations of the“éohpound I and
trifloxystrobin and a DMSO solﬁtién;éon£aining predétermined
concentrationé of the compound i and pyribencarb. Twenty-five
(25} uL of each of the DMSO -solution and 10 g of seeds of corn

(Pioneer) were mixed by shakiﬁq in_g SQ—ml conical tube and
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then allowed 56 stand overnight~to-§repare treated seeds. A
plastic pot - -was filléd_with'séndy'soil and the treated seeds
were sown on it éndbthen ;overed with~sandy soil which had
been mixed with a branlﬁultﬁre,of Fﬁsa;ium graminearum. The
sown seeds were wdtered and then cﬁitured in a greenhouse at
15°C for 15 days. ‘The number éf eméfged seedlings was checked
and the incidence §f'disease was calculated by Equation 4.

For compariéon, é DMSO solutioh“géntaining a
predetermined cﬁnéentratién'of éach=of the compound {(1lb),
kresoxim-methyl, pyraclosprobin,.trifléxystrobin or
pPyribencarb waS'pfépared respeétivelf and subjected to the
same test apd then the incidence of disease was determined.

In order té'calcﬁlate a control value, the same test was
conducted in which the.plénts.héd beeh‘treated with none of
the test compounds and the inéidénce'df disease was determined.

The control'value waé calcuia;ed by the Equation 2 based
on the incidence of disease thué determined.

Thé resulté'a;e shown in Table 4.

“Equation 4"
Incidence of disease = 100 x {1 -' (Number of emerged

seedlings)/(Tétal number of sowed seeds))
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Table 4
Test compounds
Active ingredient dosade ' Control value
(g/lOO kg seeds) |
Compound (1b} 10g + Compound I 50g 100
kresoxim-methyl 10g + Compound I SOg , 83
pyraclostrobln 10g + Compound .I 50g 100
trifloxystrobin_lOg'+ Compouhd I ' 50qg 100
pyribencarb 10g + Compound I 50g -“J' 100
Compound (1b) 10g . 83
kresoxim-methyl iOg . | jh | 67
pyraclostxobiﬁ‘ldg ._- L 83
trifloxystrobin_iOg' . : 83
pyribencarb 10g. - ' ._,l 83

Test Example 4

A DBMSO solutlon of the compound I and a DMSO solution of
azoxystrobln were respectlvely prepared. These solutions were
mixed to prepare a DMSO solutlon containing predetermined
concentrations of the compound I and azoxystrobln. Twenty-
five (25) pL of each of the DMSO: solutlon and 10 g of seeds of
corn (Pioneer) were mixed by shaklng in a 50-ml conical tube
and then allowed to stand overnlght to prepare treated seeds.
A plastic pot was filled with sandy so0il and the treated seeds
were sown on it and then coveced with sandy soil which had
been mixed with a‘bran.culture'of foSacium avenaceum. The
sown seeds were-watered and then coltored in a greenhouse at

15°C for 15 days; - The number of emerged seedlings was checked
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and the incidenqe‘of diseése wés-calégléted by Equation 4.

For comparison, a DMSO solution containing a
predetermihedﬁconcen@ration of ézo#&strobin was prepared and
subjected to the same test and thén the. incidence of disease

5 was determined.. |

In order to calcﬁlaﬁe a contgél vélue, the same test was
conducted in which the plants had-beeﬁ treated with none of
the test compﬁunds and the incideﬂéé of disease was determined.

‘. The controi_vaiue was calculated by the Equation 2 based
10 on the incidenqe-qf‘disease thus- determined.

The results are éhown.in.Tabié;Sf

Table 5
TeSt.compounds .
Active inérediént dosage ' Control value
(gkldb kg séedﬁ)‘ | |
azoxystrobin 10g + Compound I iOg““ 83
azoxystrobin-iOé "- L 67

15 Industrial Applicability
According to the  present invention, a compoéition for
controlling plant.diseaées having‘high activity, and a method

for effectively cdhtrolling plént-diéeases can be provided.
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. CLAIMS ..

1. A composition for controlling plant diseases
comprising, as active ingredients, 4-oxo-4-[(2-
5 phenylethyl)aminb]—butyric acid and a quinone outside

inhibitor.

2. The Qomposition'accordiné to claim 1, wherein the
. quinone outsiée inhibitor is at leaét one guincne outside
10 inhibitor sélected from the'group‘consisting of kresoxim-
methyl, azoxystrobiﬁ, prifloxystrobinj-fluoxastrobin,
picoxystrobin, py;acloétrébin,~dimé%ysﬁrobin, pyribencarb,
metominostrobin; 6rysastrobin,_eneé£;6bin, and a compound of

formula (1):

x3/0
S ,X?
® ©

wherein X! repfeseﬁts a methyi group, a difluoromethyl group
or an ethyl group} X? fepresents a métbéxy group or a
methylamino gréup} and*X3 represents a phenyl group, a 2~
methylphenyl group or a72{5—dimefhylbhényl group.
20 | B

3. The.composition accOrding'to claim 1, wherein a
weight ratio of 4¥oxo-4-[(2—phenylethyl)amino]—butyric acid to
the quinone outside inhibitor is in_ﬁhé range of 0.005:1 to

1000:1.
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4., A seed"treathent agent comp;iéing, as active
ingredients, 4;ox6-4-{{2—phenylethyl)amino]—butyric acid and a

quinone outside inhibitor.

5. A plant seed treated with effective amounts of 4-
oxo-4~-( (2-phenylethyl)amino]l-butyric acid and a quinone

outside inhibitor.

6. A method for controlling'planf diseases which
comprises épplying effective amounts of "4-oxo-4-[(2-
phenylethyl}aminé]-butyric étid and a quinone outside

inhibitor to a plant or soil for groﬁiﬁg plant.

7. Combined use for conﬁrolling plant diseases of 4-
oxo—4—[(Z—pheﬁylethyl)amino]—butyrié acid and a gquinone

outside inhibitor.
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COMPOSICION Y METODO PARA CONTROLAR ENFERMEDADES DE PLANTAS

Campo de la Invencién

La presente invencién se refiere a una composicién para controlar

enfermedades de p'Iantas y'un'método péra contrblar enfermedades de plantas.

Antecegenfei_ de la Invencién
‘_Com-o'un ingrediente aét§vo lparé' unlregulador del crecimiento de plantas,
se conoce el acido 4-oxo-4—[(2-feni_le'tiI)aminoj—butirico (Patente Japonesa No. 4,087,942).
Los inhibidores aj'eho ala 'quinona {enlo suce's_i_v_o,'referido como Qol en algunos casos),
10 se conocen cdmo: ingrediéntés activos denagén_tes para controlar enfermedades de
plantas (WO 95/27693; The Pesticide Mahu.a.l—d'tla edicién, publicada por British Crop
Protection Council (BCPO), ISBN1901396142). .

Breve Descripcién de la Invencién

Un 'o.bjeto dé la presente invenéién_és proporcionar una compaosicion para
15 controiar enferrﬁedédes de'pléntas y 1_.1n. método .para controlar enfermedades de plantas,
que tienen una excelente eficacia en el cc'mtlrbl‘de épfermedades de plantas.

_--l_'a bfesente invenciéﬁ . prdpor;:iona una composicién para controlar
enfermedadeé de _plénta's y un método para controlar enfermedades de plantas, en donde
la eficacia del contirol paré las enfermedades‘de _p;lantas ha sido aumentada por el uso
20 combinado de écidé 4—oxo‘-4-[(2—fe’niletil)émin‘o]-‘butirico y Qol.

Espéciﬁcamente,,la preserw.té"ih'\'rencic")n toma las siguientes constituciones:

[1] Una composicién | para’ Ccalntrol_ar enf.
comprende, como lingrédientes acﬁvos acido 4-oxo-4-[(2-feniletil)amino]-butirico y un
inhibidor ajeno a quinona; | L
23 [2] La composicién de acuerdo _cop' [1], en donde el inhibidor ajenc a la

quinona es por lo menos un inhibidor ajeno a la quinona seleccionado del grupo que

consiste de cresoxim-metilo, azoxistrobina, tfifloxistrobina, fluoxastrobina, picoxistrobina,
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piraclostrobina,  dimoxiestrobina, piribencarb, - metominoestrobina, orisastrobina,

enestrobina, y un compuesto de la formula (1):

en donde X' representa uﬁ grljp'o rr{e.tilo, un grupo difluorometilo o un grupo
etilo; X? representa un grupo metoxi' o un ‘g'rt;po metilamino; y X® representa un grupo
fenilo un grupo 2-métih‘ehi|o oun gr_ubo 2,5-dimetilfenilo;

[3] 'L.a combosicién.de acuerdo.con_ ‘[1], en donde 1a relacién en peso del
Acido 4—0xo-4-'[(2-féniletiI)'a'mino]—butl'r_ico a["'inhibi'dor ajeno a la quinona estd en el
intervalo de 0:005:1 a 1000:1; . |

;f[t‘l'] ‘Un agente para ei _traté'rnielnto de semillas que comprende, como
ingrediente abtivo, .écido 4-oxo-4-t(2—feni!eti|)amino]-butirico y un inhibidor ajeno a
quinona; | | |

[5] Una sem'iiﬁla de planta tratada .cop' cantidades efectivas de acido 4-oxo-4-
[(2-feniletil)aming]-butirico y un inhibidor aj'e_h.o- -a quinona;

[6] Un método para controié‘r“enfermedades de plantas que comprende
aplicar. cantidadeslefeciivas de écido 4-oxo0-4-[(2-feniletil)amino]-butirico y un inhibidor
ajeno a quinona'lra u__na'pianta o tierra para el cﬁ!tiyo de plantas; y

[7] El uso c'o-r_nbinado para coﬁ'trolar'enfermedades de plantas de acido 4-
oxo-4-[(2—feniIetii)ar_hino]—butirico yun iﬁhiﬁidc;f gjéno a quinona; etc.

: La composicion de la presenfé'invéncién exhibe una excelente eficacia en

cuanto a control para las enfermedades de la planta.

Descripcién Detallada de Ja Invencién
Uno de los compuestos para utilizarse en la composicién para controlar

enfermedades de piantas de la presente in\)encjén es el acido 4-oxo-4-[(2-feniletil)amino)-
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butirico (en suceswo refendo como el compuesto I en algunos casos), que es un
compuesto descrlto en ld Patente Japonesa No 4,087,942 y puede producirse, por
ejemplo, a través del método descrito en Ia _publlcaqlon de patente.

;-EI compuesto I, el écidc; 4—0)&0-‘4:[(2-feniletil)amino]-buﬁrico, puede ser una
sal con una base. Los ejemplos de sales’ basicas del 4cido 4-oxo-4-[(2-feniletil)amino]-
butirico incluye los lsigUienfes: |

sa{es; metdficas . tales como éa_les -de metal alcalino y sales de metal
alcalinotérreo, que i'ncluyen sales de sodid, péte;éio 0 magnesio;

) 'séles éon amonio; y |

sales_, con aminas .cbn aminas organicas como morfolina, piperidina,
pirrolidina, mo.noa‘lquillamina _inferic')r, 4di-alq;1ilar,nina inferior, tri-alquilamina inferior,
monohidroxi alquilamina i'n‘ferior,‘di—hidroxi 'élqui!émina inferior y fri-hidroxi alquilamina
inferior. o

I'Los ejemplos de Qol para‘ut-ilizarse en la composicién para controlar
enfermedades de. plantés.de la preéente invencic’m incluyen por lo menos un inhibidor
ajeno a la q_uinpné selecc_:ionadd del grupo que consiste de cresoxim-metilo,
azoxiestrobina, trifloxies’ir‘obina,. ﬂuoxaesffqbiné, picoxiestrobina, piracloestrobing,
dimoxiestrobina, piribencarb, 'métomino'eét-r.ot_?ilna, orisaestrobina, enestrobina, y el
compuesto d’é ia formula (1). Estos Qol s;)-n' compuestos conocidos en la técnica y se
describen en las péginaé 54, 351, 499, 636, 719, 8_42, 900, 982 y 1074 del “the Pesticide
Manual-14® edicic’_m“' publicado bor British" - Crop  Protection Council (BCPC),
ISBN1901396142; o en WO 95/2?693. éstos,'Qol pueden obtenerse de agentes
comerciales o prepér_arse utilizando métodoé citon.ocidos en la técnica.

- 'Se de_scribe el compuesto de.l.a"formula (1) de los Qol para utilizarse en las
composiciones para con;trqlar enfermedades de plantas de la presente invencién.

Los ejemplos del 'coﬁ'}puesto de’ la formula (1) incluyen los siguientes

compuestos:
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un cqmpu.es_to en do'nd.e X' esun grupo metilo, un grupo diflucrometilo ¢ un
grupo etilo en la férmuia (1);

un compueét6 en ddnde X‘_ es un gr_upo metilo en la formula (1);

un ccjmpuesto en donde X es t.J.n'Qrupo metoxi o un grupo metilamino en la
formula (1); - | .

un compﬁes_to en donde X' es un grupo metilo y X* es un grupo metoxi en
laformula (1); .

un cpmpueéto en dbnde X' es‘.le‘ grﬁpo metilo y X* es un grupo metilamino
en la férmula (1); o

-”_uh compuesto en d_onde X3 es un grupo fenilo, un grupo 2-metilfenito o un

grupo 2,5-'dimeti|fenilo eﬁ la formula (1);

un comﬁuestp en donde X es un grupo fenilo o un grupo 2,5-dimetitfenilo
en la férmula (1); | | |

un cdmpuesto en donde X' e:s'un_ Qrupo metito, X? es un grupo metoxi, y X°
es un grupo é;5-dimetilfenilo en la férmula (1);'

un‘COmpuesto en donde X' és un grupo metilo, X* es un grupo metilamino,
y X% es un grupo fenilo'en la formula ﬁ);-y

un compuesto en dondé X! es un grupo metilo, X2 es un grupo metitamino,
y X* es un grupo 2,57dimetilfenil'c) en Ia-férm'&_h_u-_la (1).

: iSe muestran los ejemplos espe;:ificos del compuesto de la formula (1).
En el compuesto dé.'la formﬁla 1), X', X® y X® son unos de los miembros

mosirados en la Tabla1.
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“Tabla 1
Xi %2 ' Ve
CHy . OCH; p Fh-
CH, OCH; . | 2-cH;3Ph
CHy . . OCH3  '{2,5-(CH;3) 2Ph
CHy . . NHCH; - |Ph’
CHs .’ NHCHj : 2-CHsPh
CHs | NHCH; - | 2,5-(CH3) »Ph
lcar, ~ |ocH, Ph -
CHF, . OCH3 - 2+CH3Ph
CHF» OCH3 . | 2,5-(CH;)2Ph
CHF, . NHCH; "~ | Ph
CHF, . NHCH; . | 2-cH;Ph
CHF3' NHCH; - 2, 5- (CH3) 2Ph
CyHs -] oCH; ’ . | Ph
CsHs OCH3 .2~CH;Ph
CHs . OCHj3 - 2,;5- (CHs) 2Ph
CaHs NHCH; -7l Ph-
CHs NHCH3 " .| 2-CH4Ph
CoHs . NHCH; . - |2,5-(CHs).Ph

'”.EI compuesto de la, férmula; (1) puede tener isdmeros tales como
tautémeros o estéreoi‘sémeros qﬁé incluyén isdmeros Opticos con base en atomos de
carbono o asimétricos, y cua!quier ' iso’n:wefd "puede estar contenido y utilizarse
individualmente o mezclado ‘con cualquier 'p_roborcit’)n de isdmero en la presente
invencion.

El compuesto de la férmula (1) puede estar en la forma de un solvato {por
ejemplb, h.idrato), .y'pugde utilizarse en la forma de un solvato en la presente invencidn.

El compuesto de lé formula (1) ﬁﬁéde estar en la forma de una forma de
cristal y/o form_a _am_orfa y pu‘édé utifizarse er_\.cdalqﬁier forma en la presente invencién.
El compuesto dé la férmula'_(1‘) ‘es un compuesto descritd en el panfleto

W095/27,693. Estos compuestos pueden sintetizarse, por ejemplo, a través de un método

descrito en panfletb’.
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En lé composicién para bont‘fplar. -enfermedades de plantas de ia presente
invencién, Ia:ﬁropércién en peso del cor'npues'to | a Qof esta tipicamente en el intervalo de
0.005:1 a 1 000:1, preferiblemente 0.02:1 a-50,0:1. Cuando se aplica como una aspersién
foliar, la proporcién en peso es%té 'tipiéarnent'é' en el intervalo de 0.005:1 a 1000:1,
preferiblemente 0.02:1 a 500:1. Cuando se ufiliza-éomo un agente para el tratamiento de
semillas, la proporcnon en peso esta tlplcamente en el intervalo de 0.02:1 a 500:1,
preferlblemente 0.1:11a 200:1.

La composicién paré controlar .enfermedades de plantas de la presente
invencion puedé ser una ,simple; mézcré del 'ééfppuesto | y Qol. Alternativamente, la
Composicién para controlar enférmedédes de _planfas tipicamente se produce mezclando
el compuesto Iy Qol con un portador inert'e, y agregando a la mezcla un agente
tensioactivo u otros adyuvantes segun sea necesario de tai forma que la mezcla puede
formularse en un agente oleoso, una emulsion, un-agente fluible, un agente humectable,
un agente humectable granuiado un agente en “polvo, un agente granulado, etc. La
compaosicién para controlar enfermedades de p!antas mencionadas anteriormente puede
utilizarse como un agente para el tratamiento ‘de semillas tal como esta o adicionarse con
otros ingfediéntes inertes. .

o En la compaosicién bara controlar enfermedades de plantas de la presente
invencién, la cantldad total del’ compuesto ly. Qot esté tipicamente en el intervalo de 0.1 a
99% en peso, preferiblemente 0.2 a 90% en peso.

_ Los ejemplos de portador SOlidO U'[IllZ&dOS en la formulacion incluyen polvos
finos o grénulos tales . como mmerales tales como arcilla caolina, arcilla atapulgita,
abentontta, montmoriionita, arcilla Blanca &cida, pirofilita, talco, tierra diatomacea vy calcita;
materiales orgé'nico:s naturales tales éomo polvé 'd.e raquis de maiz y polvo de corteza de
hogal, materiales organicos sintéticoé tales'cdmé urea; sales tales como carbonato de
calcio y sulfato-de amonio; materialeé inoréépi'éos'sintéticos tales como o6xido de silicon

hidrato sintético, y portador liquido, hidrocarburos aromaticos tales como xileng,
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élquilbenceno_ y metilnaftaleno; élpdholles' tales como 2-propanol, etilenglicol,
propilengiicol_,! y éter monorr;etilico' de --e'giléngl'Icol; cetonas tales como acetona,
cicfohexanon-a e isoforona; aceite vegétai tal como aceite de frijol de soya, y aceite de
semi_llé de algodéh; hidrobarburos- alifaticos de petroleo, ésteres, sutfdxido de dimetito,
acetonitrilo y agua. | B

Los 'ejempioé de agénté' tenéioéctivo incluyen agentes tensioactivos
anionicos tales- como sales de éster de alqunsulfato sales de alcarilsulfonato, sales de
dlalqwlsulfosuccmato sales de pdlioxietilen alquilarit éster fosfato éter, sales de
lignosulfonato y pohcondensados de naﬂaleno sulfonato formaldehido; y agentes
tensioactivos no inicos tales como esteres de pohoxtetﬂen alquil arilo, copolimeros de
bloque de polioxietileno alquil pohox:propneno' ¥ esteres de 4cidos grasos de sorbitdn y
agentes tensioactivbs cationicos tales i:(_)mo"salés de alquittrimetilamonio.

Los éjemplos de ot_rcis agentes auxiliares para 'a formulacién incluyen
polimeros solubleé en égua tales como 'gipohol polivinilico y polivinilpirrolidona,
polisacaridos téles‘:como g'orﬁa arabiga, acido élginico y sus sales, CMC ({carboximetil
celulosa), goma xantana, materiales inorQénibOé-téles como silicato de aluminio-magnesio
y solucion dg afumi‘n'a, conservantes, z-agenteskdue coloracién y agentes estabilizantes tales
como PAP (isdpropil.o de fosfato acido) y BHT.

La composmzon para controlar enfermedades de plantas de la presente
invencion es efectwa para 1as SJQmenteS enfermedades de plantas.

Enfermedades del arroz: ma_rchitamqn (Magnaporthe grisea), manchas en
la hojas del -hellmiﬁtbsporio (Cochﬁobblus h'?iyébeanus), dafo en la vaina (Rhizoctonia
sofani), y enfermedad de banana (Grbbereﬂa fu,ukuro;)

Enfermedades del rigo: moho en poivo (Erysiphe graminis), dafno a la
cabeza det Fusario (Fusanum grammearum F avenacerum F. culmorum, Microdochium
nivale), oxidacioén (Puccinia strifformis, P, _gramtnls, P. recondita}, molde de nieve rosa

(Micronectrie_lla'hivale), dano de nieve Typhul*a (Typhua sp.), hollin suelto (Ustilago tritici)
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tlZOﬂ (Tilletia canes) mancha de -0jo (Pseudocercosporeﬂa herpotrichoides), mancha de
hoja (Mycosphaerella gramm:cola) mancha de gluma (Stagonospora nodorum), y mancha
amarilla (Pyemnphora mt:c:—repenns).

o 'Enfermed-ades de cebada: moho en polvo (Erysiphe graminis), dafo a la
cabeza del Fusario (Fusar:um grammearum F. avenacerum F. culmorum, Microdochium
mvale) oxidacién (Puccmra stmform:s P gramrms P. hordei), hollin suelto (Ustilado
nuda), escaldadura (Rhynochqsp‘onum secaﬁs), mancha de red (Pyrenophora teres),
mancha de .pUnto' (Cochliobolus safiyus);' réyas en hojas (Pyrenopohora graminea,
marchi_tam_ientb fﬁpg-ico de Rhizoctonia (Rhizobtoniné solani).

Enfe.rmedad.es del maiz: hbl!i_n ‘ (Ustlago maydis), mancha café
(Cochliobolus Hete;ostrophifs),. _mancha-color- cobre (Gloeocercospora sorghi), oxidacion
del Surt (Puccinia poiysdra),_ mancha gfié eﬁ_ hoja (Cercospora zeae-maydis), y
marchitamiento'fungico de Rhizoctonié (Rhizbcféhia solani).

‘Enfertﬁedades de Citﬁcos: melanosis (Diaporthe citri), y costra (Elsinoe
fawcetti); putrefacic.ién' del. penicillium (P_eniciﬁiqm' &igitatum, P. italicum), y putrefaccion
café (Phytophtﬁora barasiﬁéa, f.’hytophtﬁora Citrophthora).

Enfefmedadeé de Manzaﬁé:l‘fhancﬁa de flor (Monilinia mali), llaga (Valsa
ceratosperma), "mo.ho pulverizado (Poaospﬁaér;a leucotricha), mancha de hoja alternaria
(Afternaria. a!fematé, patotipo manéana), “costra (Venturia inaequalis), y putrefaccion
amarga (Co!!erotrig:hum écutatum),' putrefacéién_ .de corona (Phytophtora cactorum),
mancha (Diplocarpén mam','putreféccién en ahil‘io (Heicobasidium mompay).

Enfermedad de la Pera: .c-o,slt'r-a_ {Venturia nashicola, V. pirina), mancha
negra (Afternar-ia aEfemata Japanese pato't'ipo‘de pera), oxidacién (Gymnosporangium
haraeanum), y putrefaccion de fruta ﬁhytophthora (Phytophtora cactorum).

Enfermedades de los Durazno.s: .pllltrefaccién café (Monilinia fructicola),
costra (Cladosporium carp'o-philum'), y putfefa'c"ci‘én de Phomopsis (Phomopsis sp.).

Enfermedades de las uvas: ‘ant_racnosis (Elsinoe ampelina), putrefaccion
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madura (Glomereila : cinlguiata), moho puiy__eriz'ado {Uncinula necator), oxidacién
(Phakopsora aﬁwpe.iopsidis)', y“putrefaccién negra {Guignardia bidwellii), y moho blando
(Plasmaopara viticola). | | o

_.,.Enfe.rrhedades del cadqi Japo:;l'e's: antracnosis (Gloeosporium kaki), y
mancha de hoja (Cefcospora kaki, Mycosphaerella nawae).

Enfermedades de la faml!la de Ias calabazas antracnosis (Colletotrichum
lagenarium), moho pulvenzado (Sphaerotheca fuliginea), moho de tallo gomoso
{(Mycosphaerella melonls), y march:taCIon d;a Fusarl_o (Fusarium oxysporum}), moho blando
(Pseudopero_noépora cubensis), pu;cr_efac'c':iér; de phytophthora (Phytophtora sp.),
marchitamiento ft’mg.ico (Pythium sp. )'

Enfermedades de los thomates dano temprano (Alternaria solani), y moho
de hoja (Cladosponum fulvum) .y dano tardlo (Phytophthora infestans).

Enfermedad de la berenjena': mancha café (Phomopsis vexans), y moho
pulverizado (Erysiphe cichoracearum).' |

.Enferr.ned'ades de Ioé vegetales cruciferos: mancha de hoja alternaria
(Alternaria japonica), y -mancha blanca (Cerqésporella brassicae), raiz cuadrada
(Plasmodiophora br.assicaé)' y moho suave (P‘erondspora parasitica).

Enfermedades de la cebolla galesa oxidacién (Puccinia allii), y moho
blando (Peronospora destructor).

Enfe_rmedades del frijdl de soya: mancha de semiila plrpura (Cercospora
kikuchii), mucho esfacélo (Elsinoe glicinas) déﬁo & vaina y tallo (Diaporthe phaseociorum
var. sojae), mancha café’ septorla (Septona gllcmas) mancha de hoja de ojo de rana
(Cercospora SOJIna), oxidacién (Phakopsora pachyrhm) putrefaccion de tallo café
(Phytophthorél éo}ae_), y marchitamiento fungico (Rhizoctonia solani).

Enferrhedéd_es del frijoi: antfécnosis (polletotriohum lindemthianum}.

Enfermédades de !oé éacahuates: mancha de hoja (Cercospora personata),

mancha de hoja café (Ceréospora arachidicol.é),' y .d'aﬁo sureno (Sclerotium roffsii).
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Enferhedades del chiéharo del jardin: moho pulverizado (Erysiphe pisi), y
putrefaccion de rai;; (F'usar.ium>solani'f. sp. pisij_., . ‘

E.nfekmedade-s de la papa: dafio- teprano (Alternaria solani), dafio tardio
(Phytophthora " infestans), raiz. rosa (éhytébhtho_ra erythroseptica), costra en polvo
{Spongospora s'ubtefranean f. sp. subterrénéa’), 'y costra negra (Rhizoctonia solani).

En’ferﬁwedédes de Ias' fresas: ‘moho pulverizado (Sphaerotheca humuli)y
antracnosis (Glomerella cingulgta)r. | |

Enfermedades del te: dano de.ar_ﬁpoua neta (Exobasidium reticulatum),
costra blanca '(Elr'sinoe leucospila),_ 'daﬁ'o."gr'is. (Pestalotiopsis sp.), y antracnosis
{Colletotrichurn .t.heaé-sinensis); '

En'fe_rmediad'es del -tellbaco:‘ mancha café (Alternaria longipes), moho
pulverizado (Erysibhe bichorac_earum), antracn'osia (Coiletotrichum tabacum), mcho suave
{Peronospora tabacinal}, y'\.féstagc'a negro (F’H&tophfhora nicotianae).

Enfermedades de la ‘sefnfll'é. .‘de . colza: putrefaccién de esclerotina
(Sclerotinia stf{éfoﬁorum), y marchitamiento fﬁhgic.:o Rhizoctonia (Rhizoctonia solani).

Enfermedéd'es del ‘algod'én: marchitamiento  fangico  Rhizoctonia
(Rhizoctonia so!aﬁi). |

Enfermedad‘e-s de l‘a remqlacﬁé.az_ﬁcarera: mancha de hoja cercoespora
(Cercospora beﬁcola}, marchitamiento fﬂngiéo_. IBhizoctonia (Rhizoctonia solani), costra
negra (F{hizb_cén'onia_ solani), vy putrefacéiéh de . raiz aphanomyces (Aphanomyces
cochlicides). |

E_nfermédades ,de'la'rosa: mancha negra (Diplocarpon rosae), moho
pulverizado (Sphaerothecé panho§a), mo_hlo s}ﬁave. (Peronospora sparsa).

Ehfefmedades del crisantemé ‘y piantas asteraceous; moho suave (Bremia
lactucae), daﬁo a. las hojas (Septoria Chryséﬁthemi-indici), y oxidacion blanca (Puccinia
horiana). |

Enfermedades de varios grupos: énfermedades causadas por Pythium spp.
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{(Pythium aph’éﬁidérr_natum, Pythium debariéhdm, Pythium graminicola, Pythium irregulare,
Pythium uItimunﬁ),l mo'no_ gris (Bc;trytis -'cinerea), mancha Sclerotinia  (Sclerotinia
sclerotiorum), y'déﬁo del sur (Sclerotium rolfsii). - .

Enfermedadé_s del fébano_ Jap‘)'c'més.:" mancha de hoja alternaria (Alternaria
brassicicola); o

f'énfermedades del césped: 'r.n’émcha de ddlar (Sclerotinia homeocarpa),
parche café y un gran pérc_he (Rhizoctonia éolani). .

Enfermedades de la banana: - enfermedad Sigatoka (Mycosphaerella
musicota). | | ‘

Ehfefmedades del grirasol: mcih;) s_ﬁave {Plasmopara halstedii).

-. '_Enfer_rnedades de plar_wtas olehfermedades en las etapas tempranas del
crecimiento de varias piantas causadas pdr Aspergillus spp., Penicillium spp., Fusarium
spp., Gibberella sp_p.,- Tricoderma épp., Thielaviopsis spp., Rhizopus spp., Mucor spp,
Corticum spp., Phoma spp'., Flhizo-ctonia spp.;“y-Dip']odia spp..

E_ﬁfer-medades virales de vérfas, ‘plantas mediadas por Polymixa spp. u
Olipidum spp'-.; etc.. .

Entre los 'anteriores', los ejerﬁplc_)s de las enfermedades para las cuales se
espera un control altémente efeétiv6 de la presente invencién incluyen marchitamiento
fangico de Rhizoctonia (F{’hizoétonia solani) _c!e trig.o, maiz, arroz, frijol de soya, algodén,
semilla de co_Iza,-l remolacha’ azucarera‘j y .césped, enfermedades de semillas y
enfermedadéé en etapas tempranas del crecir'niento de trigo, cebada, maiz, algodén, frijol
de soya, “semilla -de colza, y 'c':ésped .ca;u_sadas por Fusarium spp., marchitacién
(Magnaporthe grisea) v la enferm;edr;_id baka_naé (Gibberella fujikuroi) del arroz, moho de
nieve rosa (Micronectriella nivéle), moho- envpl‘:olvo '(Erysiphe graminis), dafo a la cabeza
del Fusario (FU‘Saffl.Jm graminearum, F. ave_‘nacerurh, F. culmorum, Microdochium nivale),
punto de ojo'. ‘(Pseudocercosporella her'pot_rict.'noides) y mancha de hoja (Mycosphaerella

gramihicolé) de trigo, moho en polvo (Erysiphe graminis), dafic a la cabeza del Fusario



10

15

20

25

GaliLs

(Fusarium grah}ineérum, F. avenacerum, F cul.morum, Microdochium nivale), oxidacion
(Puccinia striiformis, P. graminis, P. hbrdei),' hollin suelto (Ustilégo nuda), escaldadura
(Rﬁynchos'porium" secalis) y mancha en-red (Pyrenophora teres) de cebada, hollin
(Ustilago maydis}, oxidacién de suer .(Puccinia polysora) mancha gris de hoja (Cercospora
zeae-maydis) de maiz, putrefziccién de . (Sélerotihia sclerotiorum) de semilla de colza,
parche café y_lpa‘rche grande (Rhizocto'ﬁia solani) y mancha de délar (Sclerotinia
homeocarpa): -.de pasto _césped, oxidacion (P'hakopsora pachyrhizi) y macha de semilla
plrpura (Cercosp_ora kikuchii) de ffijol de s'oya, mancha de hoja cercospora (Cercospora
beticola), dario de hoja (Th_anatep‘_horus-Cucqméfié), putrefaccidn de raiz (Thanatephorus
cucumeris) y putrefaccion de raiz de-Ap_hanprﬁyces (Aphanomyces cochlioides) de
remolacha azucarera, costra hegra -(Rhiz.‘octonia' solani) de papa y (Mycosphaerella
fijiensis, Mycesphaerella musicolé) de bénana.

' Las enfermedades ae plantas .pueden controlarse aplicando cantidades
efectivas del compuesto | y Qol a i_os patégenpé 'd'é>la planta o en tal lugar en la planta y la
tierra en donde los patr’)genos de la plénta.habit'a_n'o pueden habitar.

Las 'enfermedadés de'planta pueden controlarse aplicando cantidades
efectivas del'compuesto_ 'y Qol en la pian';a o tierra para el crecimiento de la planta. Los
ejemplos &e una blanta que es objétp de la solicitud incluyen foliajes de plantas, semillas
de plantas, bulbbs de planta. Como Se.u.tiliza‘ en fa presente, el bulbo significa un buibo,
tubérculo, rizoma, tubérculo de ‘tallo, tﬁbé‘rcqlo de faﬁz y rizéforo.

.‘Cuando la solicitLJd esta dirigiqa' a batégenos de planta, una planta o la
tierra pafa él'cu!tivo de la planta, el (':om.puesto Iy Qol pueden aplicarse de manera
separada ;:Iurante.él mismo periodo, pero tipicamente se aplican como una composicién
para controlar lés e:nfermedadés de la pl'anta__de.lé.presente invencién para simplicidad de
la solicitud. |

Los ejemplos de .métodbs péra_cbntrlol de la presente invencion incluyen el

tratamiento del follaje de plantas, tales como la aplicacién en el follaje; el tratamiento de
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tierras de cultivo de plantas, ta‘!es comOvtratamienfo de la tierra; tratamiento de semillas,
tales como estabilizacion de las serﬁilla};_ y-el recubrimiento de las semillas; y el
tratamiento de los bulbos tales como Jos tubérculos de las semillas.

Los ejemplos del tréta_miento de follaje de plantas en el método de control
de la presente invencién incluyen l_métodds dgl ffétémiento para aplicar en |la superficie de
ias plantas, tales como el 'roc;'o en el follaje. 'y_ el. rocio en el tronco. Los ejemplos de
métodos de tratamiento para difectam‘ente 'a_bsc)rbe'rse én las plantas antes del trasplante
incluye un método de remojar Iaé planfas 0 raices completas. Una formulaciéon obtenida
mediahte él uso de un portador éélido tal como un polvo mineral puede adherirse a las
raices. | -

Los ejemplos‘del‘ método de 'gratémiento de tierras en el método del control
de la presente invencion incluyén el rocio s.ob,ré' la iierra, la incorporacion en la tierra, y la
pen‘usiénl de.un liquido quimico en la tiérra (irrigacion de liquido quimico, inyeccién de la
tierra y goteo de lfquido quimico). Los ejemplos del lugar a ser tratado incluyen un orificio
para plantar, surco, alrededor de un orificio 'p'a‘r.a plantar, alrededor de un surco, la
superficie completa de las tierras de C.“U|'[iV0,' las partes entre la tierra y la planta, las areas
entre las raices, el ‘4rea por debajo del froncb, él surco principal, la tierra de cultivo,
semillero de bharola' elevada, y cama de semilla. Los ejemplos de! periodo de tratamiento
incluyen antes de.éembrado, en el momento del sembrado, inmediatamente después del
sembrado, en el périodo de éprgimiento, antes'(;el asentamiento de las plantas, en el
momento del asentamiento de la p;lahta, Y | el periodo de crecimiento después del
asentamiento de las plantas. En el 'tratamier.{to <.zle ta tierra anterior, los ingredientes
activos pu_edeh simuitaneamente alplicarse a la planta, o al fertilizante sélido ta! como un
fertilizante en pasté que contiene ingredienteé.'e_lcti'vos que pueden aplicarse a la tierra.
También los iﬁgrecéiientes-acti\(os--puedén mezclarse en un liquido de irrigacion, y sus
ejemplos, incluyen'. inyectar en las instéladi‘oﬁes; de irrigacion tales como el tubo de

irrigacion, las tuberias de irrigacién y los réciadores, mezclar en el liquido de anegacién
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entre los surcos’ly rﬁezclar_en el rﬁedib de cuI;ivé'.(j‘e agua. Alternativamente, un liquido de
irrigacién se mezcla con ingredientes éctiVos‘pdr_aidelantado Yy, por ejemplo, se utiliza para
el tratamiento a. través de un método de umgamon apropiado inciuyendo el método de
|rngaC|on mencaonado antenormente y Ios métodos tales como aspersién y anegacion.

Los ejemplos del met_odo para tratar semillas o bulbos en el método de
control de la pfesehte invencién inclﬁyén un.. m;ét(;do para tratar semillas y bulbos a ser
protegidos a enfermedades de plantas con Ia composicién para controlar las
enfermedades de plantas de la presente lnvencnon y sus ejemplos especificos incluyen un
tratamlento por aspersnon en donde una su_spensién de la composicién para controtar las
enfermedades de plantas de la presente mvenmon ‘'se atomiza y rocia sobre la superficie
de las semillas o Ia superﬁme dei bulbo un tratamlento por frotamiento en el cual un poivo
humectable, una emulsién 0 un agente_ 'ﬂuible de la composicién para controlar
enfermedades deblantas de la presehte invenéién se aplica a las semilias 0 bulbos con
una pequefia cantidad de agua adiAci'onada.y sin dilucién; un tratamiento de inmersidn en
el cual las semillés se éumergen en una sb!qcién de la composicién para controlar
enfermedades de pilantas de Ié \presente'invenciéh durante un cierto periodo de tiempo; un
tratamiento de recubrimiento con peh’cula-; y.un %ra{amiento de recubrimiento con grénulos.

:.Cuaﬁdo el follaje de uné planta.o}la tierra se trata con el compuesto | y Qo,
las ca_ntidadeé de_zl Acompuesto .y Qol utilizados por el tratamiento pueden cambiar
dependiendo de la dase dé planta a ser tratadé.,‘ la élase y la frecuencia de la aparicion de
las enfermedadés é ser ccritro.ladas, Ig formd de la formulacidn, el periodo de tratamiento,
la condicién climatica, etc., .perp la canti-d'a‘d' 't'otal.c‘lel compuesto | y Qol (en lo sucesivo
referido como la céhtidad de ingredieﬁtes éctiv‘os), por 10,000m? es tipicamente de 1 a
10,000 gy, préferiplémeme 221,000 g.

La er:nulsién., el polvo humectabie y_él agente fluible tipicamente se diluyen
con agua, y deépués se rocian para el trata‘mi‘ento. En este caso, la concentracion total

del compuesto | y-Qol tipicamente esté-nj-é'h el intervalo de 0.0001 a 3% en peso y
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preferiblemente 0.0005 a 1% en peso. El aig_e_nté en polvo y el agente en granulos
tipicamente se ﬁtiliéan para el 'L(atamiento sin'-ditufrse.
En el tratamiento de las sémillés, ‘Jz'a cantidad de los ingredientes activos a
ser aplicada ‘esté tipicamente en el int‘e_rvalb-de‘.' 0.001 a 10 g, preferiblemente 0.01 a3 g
por 1 kg se se.milla_:s..
El método de control (_:le la pre's_enﬁe‘* invencién puede utilizarse en tierras
agricolas tales é:ambos, arrézaies,' céspedes y huertos o en tierras no agricolas.
La presente ‘inve'ncic')n pu‘e»dé'i_utiliéa_rse para controlar enfermedades en
tierras agricolas paré cultivar la siguieﬁzte planta y similares sin afectar adversamente ia
10 | ' :
planta, etc.
Ejem:plo's dé cultivos son los sigﬁienj[és:
CuIti\./os: maiz, arroz, trigo, ceb'aqa, Centeno, avena, sorgo, algodén, frijot de
soya, cacahuate, alforfon, remolacha, serﬁiﬂé de 'co'lza, girasol, cana de azUcar, tabaco, etc.;
;-végetéles: solanaceos (berehiehé, tomate, pimiento, pimienta, papa, etc.),
s vegetales .cuéurbi_téceo's (pepino, - célabaza. calabacin, sandia, melén, squash, etc.),
vegetales cruciferos (rébano ._Japonés, nabo t.)la_n.c‘o, rabano picante, colinabo, calabaza
quina, calabaza, mostaza 'de hoja, brécoli, é'OI[ror,'- etc.), vegetales asteraceos (bardana,
crisantemo, alcachbfa, lechuga, étc.),_ vegéféies lilidceos (cebolla verde, cebolla, ajo, y
espérragos),.‘“végetéles aminaceos (zanaﬁbfia, perejil, apio, chirivia, etc.), vegetales
20 quenopodidceos (efspinéca, acelga, étc.), vegetales lamindaceos (Perilla frutescens, menta,
albahaca, etc.),_fres_a, papa duI_ce,-Did_scqrea jabqnjca, colocasia, etc,;
flores; |
plantas de follaje;
."p‘éstos de césped;
25 o o .
frutas: frutas pomaceas (manzana, pera, pera Japonesa, membrillo Chino,

membrillo, etc.), frutas carnosas con semilla (Durazno, ciruela, nectarina, Prunus mume,

fruta de la cereza, albaricoque; ciruela pasa, etc.), frutas citricas (unshiu citrico, naranja,
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limén, rima, toronja, .etc.), nueces (c;aétaﬁa,'-nuez, avellana, almendra, pistache, nuez de la
india, nuez de ma'cadami.a, etc.), bayas (mofa ,qiul, arandano, zarzamora, frambuesa,
etc.), uva, fruta .caqiji, olivo',‘_cir-ue!a japonesa,“bgnana, café, palma de datil, cocos, etc.; y
arboles y otrés arboles fru.téle's';_ t€, mora, planta con flores, arboles al lado
de la carretera"(Fresno, abedul, corjéno, ‘el:ic;'alipto, Ginkgo biloba, lilas, Maple, roble,
alamo, arbol 'de' Jﬁdas; ambar quu'ido de Formosa, arbol de platano, zelkova, arbol
Japonés, madera 'd_e abeté, abeto, nunipero, Pi‘cgai ‘y cuspidado Taxus), etc.
Particularméhte,el' método de control de ta presente invencién puede
utilizarse para controlar enfermedades enltie-r'rI:;SJ agricolas para cultivar maiz, arroz, trigo,
cebada, sorgo, élgodén, frijol de soya, melaiaj semilla de colza, pastos de césped o papa.
Las. _“plan'tas" antes. rﬁenciohadas incluyen plantas, a las cuales se ha
conferido resistencia a los inhibidores HPPD ltalle_s como isoxaflutol, inhibidores de ALS
tales como imazetapir o fi;‘ensulfuro—me_tilo, Tn_hibjdores de EPSP sintetasa, tales como
glifosato, inhib’idbre’s de giutamina sinteta;sa .t.al_e's. como glufosinato, inhibidores de acetil-
CoA carboxil'a‘sé talés como setoxidim, y héftiicidas tales como bromoxinii, dicamba, 2,4-
D, etc., a través del_ métédq de culfivc; clasico o técnicas de ingenieria genética.
Los ejerhpios de un "planta” a la'cual se ha conferido Resistencia a través
de un método de cultivo -clésicd incluyen "(‘:o,lza,' trigo, girasol y arroz resistentes a
herbicidas inhibidores a ALS: imidazolino'r;ell‘ _Féles como imazetapir, que vya estan
comercialmeh'té.d'isponibles bajo el nombré'c]’el producto de Clearfield {marca comercial
registrada). Similarment-e,_existe el frijol dé soya en el cual la Resistencia a herbicidas
inhibidores de ALS de sulfinil urea tales comé tifensulfuron-metilo ha sido conferida a
través de un método de éultiv'o élésico,qué'ya el'sté comercialmente disponible bajo el
nombre del producio de frijol de soya STS. Si(ﬁilarmente, los ejemplos en los cuales la
resistencia a- I'osl inhibidores de acetill-CoA ééfboxilasa tales como los herbicidas de triona
oxima o de écido-ari!oxi. fenoxipropidnico han sido_conferidos a través de un método de

cultivo clasico que incluye el maiz SR. La planta en la cual la resistencia a los inhibidores
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de acetil—CoA-cérbokiIasa ha sido con.feridé se Idescriben en Proceedings of the National
Academy of Sciencés de los Estadosl Unidos de América (Proc. Natl. Acad. Sci. USA), vol.
87, pp. 7175-7179 (1990). Una variacién de Ia'i-,re_s‘istencia a acetil-CoA carboxilasa a un
inhibidor de acetil-CoA carboxilasa se reporta ep' Weed Science, vol. 53, pp. 728-746
(2005) y una r'esi'stencia de .planta a -inlﬁ'ibidores de acetil-CoA carboxilasa puede
generarse m‘ed.iéhtel la introduccién de un gen tal como una variacién de acetil-CoA
carboxilasa en una’ plénta medlian.te techologia de ingeria genética, o mediante la
introduccion de- una Variacic’m que confiere .resjstencia en una planta de acetil-CoA
carboxilasa. Ademas las ptantas remstentes a lnhlbldores de acetil-CoA carboxilasa o
inhibidores ALS o S|m|Iares puede generarse a traves de la introduccion de una variacion
de una sushtucuon de aminodcido dirigida aI srrio en un gen de acetil-CoA carboxilasa o el
gen ALS de la planta rﬁeqiante la- iﬁtroduécién de un acido nucleico en el cual ha sido
introducido una_vari_acién 0 sus_tituciéh base representada por la Chimeraplasty Technique
(Gura T. 1999. Repairing t‘r';e G‘enéme‘s Spei'l.i'ng M'istakes. Science 285: 316-318) en una
célula de planta.' o

- I;ds- ejemplos de una plahta-éh la cual la resistencia ha sido conferida a
través de tecnoldg[a de.in_genieria*genéticé inpluye_n maiz, frijol de soya, algododn, colza,
remolacha azucarera é glifosato, qu'e ya comercialmente disponible bajo el nombre de
producto de RoundupReady (m‘aréa comerciéi regiétrada), AgrisureGT, etc. Similarmente,
existe el maiz, el .lfrijol de soya, el_algodéhn y la colza que se hacen resistentes a
glufosinato a través de tecnologial de ingénieria genética, una clase, que ya esta
comercialmente disponilljle bajo el 'nombre'del producto de LibertyLink (marca comercial
registrada. Un algodén hecho reS|stente a bromoxmllo a través de tecnologia de ingeria
genética ya esta comermalmente dlspomble bajo el nombre de producto de BXN
igualmente. ‘ |

'”Las ‘plantas” antes me'nci‘onada‘s incluyen cultivos genéticamente modificados

producidos utilizando técnicas de ingenieria genética, las cuales, por ejemplo, son capaces de
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sintetizar toxinas selectivas como se conoce én 'éllgéhero Bacilo.

Los cjemplos de toxinas ékbresados en tales cultivos genéticamente
modificados inclﬂyen: bro_tefnas insecticidas deriyadas de Bacillus cereus o Bacillus
popilliae; é-end.otoxina's tales _como'Cry1Ab, CryiAc, Cry1F, Cry1Fa2, Cry2Ab, Cry3A,
Cry3Bbl o Cry9C, derivad;s de Bacil{us.thu;ingieﬁsis; proteinas insecticidas tales como
VIP1, VIPZ, VIPB,_-Q VIP3A; proteinas inééct‘iéidas derivadas de nematodos; toxinas
generadas por animales tales como I_a tdxiné del escorpion, la toxina de la arana, la toxina
de la abeja, o neurotoxi.nas especificas de<insect03' toxina de hongos de moho; lectinas
de planta; aglutinina, :nh|b|d0res de proteasa tales como el inhibidor de tripsina, un
inhibidor de serina proteasa patatma mstatma 0 un inhibidor de papaina; proteinas
inactivadoras de rlbosoma (RIP) tales como Ilcina, RIP-maiz, abrina, lufina, saporina o
briodina;'enii-mas metabolizantes de esteroi;:ies tales como 3-hidroxiesteroide oxidasa,
ecdiesteroide—UDE’fqucc.Jsil transferasa, o ‘coiester‘ol oxidasa; un inhibidor de ecdisona;
HMG-COA reductasa'. inhibidores dél canal dé'h'rerro tales como inhibidor del canal de
sodio o el inhibidor del canal de calcio; la hormona estearasa juvenil; un receptor de la
hormona dluret[ca estllbeno sintasa; blbencno sintasa; quitinasa; y glucanasa.

.Las toxinas expresadas en tales cultivos  genéticamente modificados
también iricluyen:’toxinashl'brida's' de proiein_as 6. de endotoxinas tales como Cry1Ab,
CrylAc, CrylF, CryiFa2, CryQAb,- CrySA,_ CrySBbI, Cry9C, Cry34Ab o Cry35Ab y
proteinas insecticidas tales como VIP1, ViPQ,-VIPS o VIP3A; toxinas parcialmente
eliminadas; y toxinas modificadas. Tales toxinas ‘hibridas se producen de una nueva
combinacién de diferentes dominios de tales proteinas, utilizando una técnica de
modmcacnon genetlca._Corno una toxma parcnalmente eliminada, Cry1Ab que comprende
una eliminacién de una pgrcién de la secugnéié '(_je aminogcido ha sido conocida. Una
toxina modificada se produce rﬁedian'te la sustitucidn de uno o mdltiples de aminoécidos
de toxinas naturales.

" Los ejemplos de tales toxinas y las plantas geneticamente modificadas
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capaces de sintetizar tales toxinas se describen en EP-A-0 374 753, WQ 93/07278, WO
95/34656, EP-A- 0 427 529, EP-A-451 878, WO 03/052073, etc.

fLas toxinas contenidas en ta[es plantas genéticamente modificadas son
capaces de conferir resistencia pafticularménte'a plagas de insectos que pertenecen a los
Colebdpteros, Hemipteros, D_ipteroé, I;epidéptero's-'y Nematodos, en las plantas.

Las plantas genéticaménte quifi_cédas, que comprenden uno o multiples
genes resisteﬁtes e;.plagas insecticidas y ége expresan una o multiples toxinas, ya son
conocidos, y algunas. de tales ,pléhta_s 'genéticamente modificadas ya se han
comercia!i;zado. I_’o‘s ejemplos dé tales ;:»iantas -genéticamente modificados incluyen
YieldGard (maréa 'Comercial regié_trada)' (ung \)é'ri'edad de maiz para expresar la toxina
Cry1Ab), YieldG.ard Rootworm ‘(marcé corﬁer_ci'a_l régistrada) (una variedad de maiz para
expresar la toxina Cry3Bb1), YieIdGard Plus _(maréa comercial registrada) (una variedad
de maiz pafa expresar toxinas Cry1Ab and Cry3Bb1), Hercuiex | (marca comercial
registrada). (una vé'riedad de maiz .para expresar fosfinotricina N-acetil transferasa (PAT)
para asi conferir reS|stenc1a a la toxina Cry1Fa2 y glufosinato), NUCOTN33B (marca
comercial reglstrada) {una vanedad de algodon para expresar la toxina Cry1Ac), Bollgard |
(marca comercial registrada) (una variedad ,d.e "algodén para expresar la toxina Cry1Ac),
Bollgard 11 (harca comercial regi;tradé) (una variedad de algod6n para expresar las
toxinas C;'y1Ac y'CryQAb), VIPCO_T {marca comercial registrada) (una variedad de
algodén para exbreéar la toxina VI.,P), 'Ne'wLea_f ta;ﬁérca comercial registrada) (una variedad
de papa expresar ‘la toxina Cry3A), lNa’tﬁreGérd {marca comercial registrada) Agrisure
(marca comercial registrada) GlT Advantage (c'arac'teristica resistente a glifosato GA21),
Agnsure (marca comercial reg|strada) CB Advantage (caracteristica de! barrenador de
marz Bt11 (CB)) y Protecta (marca comermal reglstrada)

Las plantas" antes mencionadas ;amblen incluyen cultivos producidos
utilizando una técnica de ingénieria génética,‘ qﬁe tiene la habilidad de generar sustancias

antipatogénicas que tienen una accic’)n'selectiva.' '
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Una"protel’na PR y similar es E:éﬁocida como sustancia antipatogénica
(PRPs, EP-A-0 392 225). Tale;5 susténcias aniipatlogénicas y los cultivos genéticamente
modificados que las generan se descnben en EP A-O 392 225, WO 95/33818, EP-A-0 353
191, etc

Loé‘ ejemplos de talés sustancias antipatogénicas expresadas en cultivos
genéticamente “modificados incluyen: inhibidor.és., del canal de hierro tales como el
inhibidor de canal de sodio 6 el inhib‘ido'r-d_e_al canal de calcio {toxinas (KP1, KP4 y KP8,
etc., que se producen a través de 'virué;.qd'e y.a son conocidas); estilbeno sintasa;
bibencilo sin;[asa; guitinasa; glucgnasa.; una proteina PR; y sustancias antipatogénicas
generédas por miéfoorgan'ismos tales como u‘n antibiético de péptido, un antibidtico que
tiene un anillo hetero un. factor protelco asocuado con resistencia a enfermedades de
plantas (que se denomina un gen resistente a enfermedades de plantas y se describe en
WO  03/000906).. Estas sustancias antlpatogenlcas y las plantas genéticamente
modificadas due producen tales sustancias_se describen en EP-A-0392225, W(095/33818,
EP-A-0353191, etc.

La “;;fanta" a‘nte§ menéionada--inclu;/e plantas en las cuales los caracteres
ventajosos tales como los caracteres méj‘ora'dc;s én ingredientes rellenados con aceite o
caracteres que ’tienéh un contenido dé amin‘oécido reforzado han sido conferidos a través
de tecnolo_gia'de ingenieria genéticé. Sus.ejemplos incluyen VISTIVE {marca comercial
registrada) con frijdl de soya linoleico bajo que ;iené contenido linoleico reducido), o maiz
alto en lisina (alio en aceite) (rﬁaiz con cbntenido lde lisina 0 aceite aumentado).

Las variedadés apiladas té'rrjbi'éﬁ 'ée' incluyen en donde una pluralidad de
caracteres yehtajdsos tales como .Ic_)s b‘are;cteres herbicida cfasicos mencionados
anteriormente con Ibs genes con',to'lerancia al herbicida, genes resistentes a insectos
daninos, genes que producen sustancias antlpatogemcas caracteres mejorados en
ingredientes rellenos de " aceite 0 caracteres que tienen contenido de aminoacido

reforzado se combman.
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Ejemplos
Aunque la presente.invencién se describira mas especificamente por medio
de los ejemplos de formulacién, los ejemplos:de tratamiento de semilias, y los ejemplos de

prueba siguientes, la presente invencion no.egté limitada a los siguientes ejemplos. En los

> o . ' o
siguientes ejemplos, la. parte representa partes en peso a menos que se indique o
contrario en particular..

El compuesto (la) es un compuésto representado por la férmula (1) en
donde X' es un grupo metilo, X* es un grupo metilamino, y X° es un grupo 2, 5-
dimetilfenilo y el compuesto tiene una estrut;tﬂra estérica de tipo R de acuerdo con la
10 . ) ' .
regla de ordenamiento de Cahn-Ingold-Prelog, y representado por la siguiente férmula
{1a).
15
El cdmpuest'o (1b) ‘es un compuesto representado por la férmula (1), en
donde X' es un grupo metilo, X* es un grupo metilamino, y X% es un grupo 2,5-dimetilfenilo
y el compuesto ‘es un cuerpo racémico y rep’reséntado por la siguiente formula (1b).
20 '
25

Ejemplo de ‘ HyC
Se mezclaron completamente 2:5_ partes de fluoxastrobina, 1.25 partes del

compuesto |, 14 partes de bolioxie’tilen estirilfenil étér, 6 partes de dodecil bencensulfonato
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de calcioc y 76.'25 partes de xileno, para asi obtener una emuisién.

Ejerln‘plor de form’ulacién 2

Se n.iezclaron cirjco (5) pértes-,de a.z_oxistrobina, 5 partes del compuesto |,
35 partes de de una mezcla 'de .carbono blan‘co- y Lma sal de sulfato de amonio de éter de
polioxietiten alquilo.(proporcién en peéo_ 1:1‘)-.y 55 partes de agua, y la mezcla se sometid
a pulv_erfzgciéh fina de-acuerdo ch' un métbdo dé pulverizacién en hdmedo, para asf
obtener una forrr_\ulécién fluible.

Ejen;plo de fbrm.qlacién 3

Se mezc[aroﬁ cinco (5) paftes 'd'é trifloxistrobina, 10 partes del compuesto |,
1.5 partes de_ sé'rbitéh tricleato y 28.5 bartes 'del'una solucién acuosa conteniendo 2 partes
de alcohol polivin_iliéo, y la mezcla se sometié a pulverizacion fina de acuerdo con un
método de pulv_eiiiacién én hUmedQ. A confinuz-;éién, se agregaron 45 partes de una
solucidn acuosé co’nteniendo b,.OS partes de“gorﬁa de xantana y 0.1 parte de silicato de
aluminio—magnesio.-a la mezcla resu!ta.r'ite,-‘ y 1.0‘ partes de propilenglicol ademas se
agregaron a la ’rnis}n.a. La mezcla obtenida 's'e'r;ﬁézclé por agitacién, para asi obtener una
formulacion fluible. | |

Ejem:plo de formulacién 4

ée rﬁezclardh cinco"(S)_partes'dgl compuesto (la) o del compuesto (1b), 40
partes del compuesto |, 5 partes de propiiéngl'ibol (fabricado por Nacalai Tesque), 5 partes
de Sopropho_rFLK {fabricado por Rhodia Nikké); 0.2 partes de una emulsién anti-forma C
(fabricado.porr Dow borhing), 0.3 paﬁes de proxel GXL (fabricado por Arch Chemicals) y
49.5 partes de agua de in;ercgmbio de i6n pa}a _a_sli obtener una lechada voluminosa. Se
colocaron 150 partes de péﬂas de vidrio (diér'he_tro. =1 mm) en 100 partes de la lechada, y
la lechada se pufy‘erizé durante 2 horas',“c'c')'n. enfriamiento con agua de enfriamiento.
Después de la .pu'lve.rizacién, el resultante éé'filtré para eliminar las perlas de vidrio y se
obtuvieron las formglaciénes fluibles éspec‘tivas.

Ejemplo de formulacién 5 -
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-Se mezclaron cincuen;ca (50)" ﬁértes del compuesto |, 0.5 partes de
piraclostrobiné, 38.5 partes de afcilia de caolin NN (fabricado por Takehara Chemical
Industrial), 10 partes de MorwetD42‘5 y.1.5 pé,rte:é de MorwerEFW (fabricado por Akzo
Nobel Corp.) para ﬁbtener'dna pré-mezcla Al Esta'-pre-mezcla se pulverizé con un molino
de chorro para asi obtener una formulacmn en polvo

Ejemplo de formulacién 6.

Se mezclaron y -pulverizéron completamente cuatro (4) partes de
picoxistrobina, 1 parte de! compuesto I, 1 paﬁe. de Oxido de silicén hidratado sintético, 2
partes de lignin sulfonato dé calcio, 30 parteé'de béntonita y 62 partes de arcilla caolin, y
a la mezcla resultante se agrego agua y se émaso completamente, y después se sometié
a granulacion” y secado para asi obtener una formulacnon granulada.

Ejemplo de formulacién 7

Se ._pul'ver]zaron y 'mecharo‘n- -completamente dos (2) partes de
orisastrobina, 1 parte del campueéto , 87 paﬁés d‘é arcilia caolin y 10 partes de talco para
asf obtener una formulacién en polvo. o

. éjemplo de formulacién 8

Se p_ulverfzaron y mezclaron:completgmente dos (2} partes de enestrobina,
20 partes del cqmp‘ueéto I, 3 partes de lignin sulfonato de calcio, 2 partes de lauril sulfato
de sodio y 73 partes de..éxid'o ae silicén Eidra_tédo sintético para asi obtener polvos
humectables. |

: '!Elj.efnplo de tratamiento de se-n.wi'llas 1

Una emulsmn preparada como en el Ejemplo de formulacién 1 se utilizé
para el tratamnento de manchas en una cantidad- de 500 m! por 100 kg de semillas de
sorgo secas utilizando una,méquina de _t_ratamient'o de semillas giratorio (formulador de
semillas, producido.-por Hans-Ulrich Hege G}anj para asi obtener semillas tratadas.

'. '-_Ejemplo de tratamiento dé semilllas 2

Una formuiacién fluible preparada como en el Ejemplo de formulacion 2 se
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utilizd para el 'trata:r'niento de manchas. eﬁ _u‘n.a‘éantidad de 50 ml por 10 kg semillas de
colza secas .'ljtiii.zan;io una maquina de trétéi’niento de semillas giratorio (formulador de
semillas, producido‘por I‘-ia.ns-Ulrich Hege GmbH) para asi obtener semillas tratadas.

Ejer"n:plo‘ de tratamiento de semillas 3

Una _formuIa'(;ién ‘f!uible .pre_paréda c_dmo en el Ejemplo de formulacién 3 se
utilizé para el irétafqiento de manlcha.s eﬁ 'u.iﬂé_ltl;antidad de 40 m! por 10 kg semillas de
maiz secas O'tilliééndo una maguina de tra.t.afniento de semillas giratorio (formulador de
semillas, producido por Ha_ns-UIrich Hege Gm'b_H) para asi obtener semillas tratadas.

E_jem_pld de tratamie‘ntdde semillas 4

Se mezclarén cihcé (5} partes‘.'d.e uﬁa formutacion fluible preparada como
en el Ejempld de ,fprmulacién'rl, 5 parteé ;je.‘pigmento BPD6135 (fabricado por Sun
Chemical) y 35 partes de agua para prepafér una mezcla. La mezcla se utilizé para el
tratamiento de manchas.en una cantidad dé 60 ml por 10 kg de semillas de algodoén secas
utilizando una maguina de tratamuento de seémillas giratorio (formulador de semillas,
producido por Hans-Ulrich Hege GmbH) para aS| obtener semillas tratadas.

Ejemplo de tratamiento de semlllas 5

‘ Un agente en polvo preparado coma en el Ejemplo de formulacién 5 se

utifizd para el tratamiento de recubfimiento én polvo en una cantidad de 50 g por 10 kg de
semillas de maiz seca§ para asi obteﬁer semillas tratadas.

Ejemplo de ‘tratar'niento de .sem.i‘llas 6

Un agente en poivo preparado como en el Ejemplo de formulacién 7 se
utilizé para el tratamiento de recubrimiento en polvo en una cantidad de 40 g por 100 kg
de semillas de arroz secas para asi obtener' semillas tratadas.

Ejemiplo de t(atamiénto'dé éenj_illé's' 7

Una formufacién\fluible'prepar‘a'da como en el Ejemplo de formulacién 2 se
utilizé para ei tratamiento de manchas-en una cantldad de 50 ml por 10 kg de semillas de

frjol de soya secas utilizande una rnaquma de tratamiento de semillas giratorio
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(formulador de semillas, produmdo ‘por Hans—UIrlch Hege GmbH)} para asi obtener
semillas tratadas
: _Ejemplo de tratamiento de serﬁilllas 8

Una formLJIacién fluible prepérada como en el Ejemplo de formulacion 3 se
utilizd para el tratamiento de manchas en una cantldad de 50 ml por 10 kg se semiillas de
trigo secas utilizando una maquina de tratam:ento de semillas giratorio (formulador de
semillas, produgldo- por Hans-Ulrich Hege G'mbH) para asi obtener semillas tratadas.

: Ejefnp!o de tratamiento de semillas @ -

Se mezclaron cinco (5) partés de una formulacién fluible preparada como
en el Ejemplo -de formulacion 4, 5.'p£ar'tes de pigmento BPD6135 {fabricado por Sun
Chemical) y 35 partes de agué ylla mezcla ‘resulltante se utilizé para el tratamiento de
manchas en una cantidad de 70 ml por 10 kg piezas de tubérculo de papa utilizando una
méquina de tratamlento de semillas glratorlo (formulador de semillas, producido por Hans-
Ulrich Hege GmbH) para asi obtener semillas tratadas.

Ejemiplo de Fr_atamie%nto de Sem_illég 1.0

Se mezclaron ciﬁco (5) parfes,de_ uha formulacion fluible preparada como
en el Ejemplo de formulacién 4, 5 partes de pigmento BPD6135 (fabricado por Sun
Chemical) y :3.5 partes de agua -y la mezcla resultante se utilizé para el tratamiento de
manchas én una, cantidad de TOImI por 10. kg de semillas de girasol utilizando una
ma&quina de tratamiento de semlllas glratorlo (formulador de semillas, producido por Hans-
Ulrich Hege GmbH) para asi obtener semlltas tratadas

Ejen'iplo de tratamiento de semillas 11

“-Un polvo preparado como en el Ejemplo de formulacion 5 se utilizé para el
tratamlento de recubrlm|ento en polvo en una- cantrdad de 40 g por 10 kg de semillas de
remolacha azucarera para asf obtener semillas tratadas

Ejemplo de prueba 1

Una solucién de DMSO del compuesto | y una solucién de DMSO del
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compuesto (ib) se prepararon r'esp.)ectivamehté.' Estas soluciones se mezclaron para
preparar una solucién de DMSOl cc')ntenie_r!.do concentraciones predsterminadas  del
compuesto | y-e_lj coﬁjpuesto (1b). Se mezcléron.die‘z (10) pl de la solucién de DMSO y 10
g de semilla"s.. de Pisum sativum L.medianfé agitacidn en un tubo cénico de 50 ml y
después dejando reposar durante la noche; para preparar semillas tratadas. Una maceta
de plastico se rellen con tierra ar:eno‘sa‘y las semillas tratadas se sembraron en la misma
y después se cubrieron con tierra arenosa, 'que-é.e habia mezclado con un cultivo de
salvado de Fusarium solani f. 'sp. pisi. La'_;s_ semillas sembradas se regaron y después
cultivaron en'.lrm invernadero de 20 a24°C. Después de que aparecieron los semilleros, se
empapo uﬁa susp@ansicfm de esporas (1 * 10%ml) de-Fusarium solani f. sp. pisi al pie de los
semilleros y los semilleros ademé?. se cultivaror;i.' Después de 16 dias, la aparicién de las
enfermedades Qe putrefaccién\ de raiz de .gUisaﬁtes se verifico y la incidencia de la
enfermedad se _ca_lculé por la Ecluacién 1.

'-Pa_ra comparacion,. se pfeparé una solucion de DMSO conteniendo una
concentraé:ién prédeterminada delrc_ompuesto (1b} y se sometié a la misma prueba y
después se determing la i_n.cidénc:ia de la enjgar.h'iédad. Con el fin de calcular un valor de
control, se conc_iujo_ la misma ‘pruebé en QO.nae‘Iés plantas no se habian tratado con
ninguno de Iqs compuestos de p;rueba y s€ d_e‘teirmiﬁé la incidencia de la enfermedad.

' El valor de control se célcu!é a través de la Ecuacion 2 con base en la
incidencia 'de la erﬁern_ﬁeda‘d de esté forma determinada. Los resultados se muestran en la
Tabla 2. .

"Ecuacion 1"

_'!ncid'encia de la e;nfermédad - (Nﬁméro de semilleros en donde se observé

el desarrollo ae la enfermedad) * 100/ (NL’Jmlero total de semillas sembradas)
"Ecuacién 2" | |
Valor de control = 100 * (A-B) /A

A: Incidencia de la enfe‘rrheldad_ de plantas tratadas con ninguno de los
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compuestos de prueba
B: Incidencia de la enfermedad de plantas tratadas con al menos un

compuesto de prueba

~Tabla 2
| Compuestos de prueﬁa _
Compuest6 (1b) | . Compuesto 1
o ‘ ‘ AT Valor de control
Dosis de! ingrediente activa ‘ Dosis del ingrediente activo
(9/100 kg se semillas) | (g/1-00 kg se éenéiﬂas)

5 B 82
T 10 82
— . — T ‘ =

R E'jen“;plo de prueba 2

Una rﬁac’eta de pfé_sfico se rellend con tierra arenosa y se sembraron
semillas de trigo :(SHIR(.)GANEKOMUGI) eh, Iq‘misma, después del cultivo en un
invernadero por. 10.dias. Se prepard un polvo hum’ectable del compuesto | mezclando 10
partes del comp’ueéto I, 35 partes de dé ‘u‘n'a mezcla de carbono blanco y una sal de
sulfato de alquilio' de éter de polioxietilen alqﬁilb I(proporcic’m en peso de 1:1) y 55 partes de
agua, seguidé por ia pulverizacién de la mezcla. Se prepard un polvo humectable del
compuesto (1h) rﬁezclando 10lpartes' det\comﬁues_t;) (1b), 35 partes de de una mezcla de
carbono blanco 'y una sai ’_de sulfato, de arhbniol de éter de polioxietilen alquilo sulfate
(proporciéon en 'peéo of 1:1) y.55 pgrteé 'dé agua, seguido por la pulverizacién de la
mezcla. Cada -uno ‘de los polvos humeétébles asi preparados se diluyd con agua,
respectivamente,'.segufdo_ por me.zclado; juntos para preparar una solucién mixta
conteniendo conceptréciones predetérminadaé ~del compuesto | y el compuesto (1b). La

solucién mixta se rocié sobre las hojas del trigo de tal forma que la solucién pueda
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adherirsé suﬁ’cienteinente sobre '.fas superficies de las hojas de trigo. Después de la
aspersion seguidz'a'por secado con. aire, las’ _espbras de las hojas de trigo oxidadas
mezcladas con ialcé) se rociardrj en Iés éuper-ﬁcieé-de las hojas de trigo. Después de dejar
reposar durante la noche a 23°C por 8 dias, .el'éréa de la hoja y el area de la lesién de las
hojas del trigo se verificaron y la inéidenéia.*de la enfermedad se calculé mediante la
Ecuacion 3.

Para' compéracién,_el po}vo humggtéble del compuesto (1b) se diluyé con
agua para prebarér una 's'oILipién conteniendo'una concentracion predeterminada delf
compuesto (1b)-y se sometio a la misfna_'p'rﬁeﬁa para determinar la incidencia de la
enfermedad.., = | |

Con él fin de calcular un valor de control, se condujo la misma prueba en
donde las plantas ho se Habl'an tratado con n'in_gurvlo de los compuestos de prueba y se
determiné la in.cidé‘ncia de la .enfermgadad, El vélor de control se calculd a través de la
Ecuacién 2 con base en la incidencia de la 'e'hfer'm.edad de esta forma determinada. Los
resultados se mUeétran enla Tabla 3. _ |

."Ec_ua.cién' 3" Incidencié de la enfermedad = (Area con lesién de las hojas
tratadas) * 100/ (A’réa de lé hoja de las hojas ehsayédas)

Tabla 3

‘Compuestos de prueba-' |
Compuésto (1.b) .Compuest‘o 1
I S Valor de control
-Concentracién del Concentracién del ingrediente

ingrediente activo (ppm). - actvo (P.Pm).‘
20 - 200 - 92
10 w0 83
20 _‘ o &1
T % . 50
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..Ejemplo de prueba 3

'Una éo!ucic’m de DMSO de! t.:ompu.esto I, una solucion de DMSO del
compuesto (1b), una solucién de DMSO de kresoxm metilo, una solucién de DMSO de
piraclostrobina, una soluc:lon d_e DMSQ de trifloxistrobina y una solucién de DMSO de
piribencarb se prep‘araron respactivamenf‘é..Eét.as.soluciones se mezclaron para preparar
una solut_:ién_,de'rDMSO conteniendo cbnceritracl:'idnes predeterminadas del compuesto | y
el compuesto '(1 b) uha solucién de DMSO conteniendo concentraciones predeterminadas
del compuesto | y kresoxnm metilo, una solumon de DMSO conteniendo concentraciones
predetermmadas de1 compuesto Iy plraclostrobma una solucién de DMSO conteniendo
concentraciones predetermmadas del cor_npuesto' Iy trifloxistrobina y una solucién de
DMSO cqnteniéndd éoncentraciones ﬁredeférﬁiﬁadas del compuesto | y piribencarb. Se
mezclaron. veihtici_ncﬁ (25) ul de cadé una de las soluciones de DMSO y 10 g de semillas
de maiz (Pioneer) :mediar;te agitacién en un -tubg. conico de 50 ml y después dejando
reposar durante la- noche bara preparar se'r'niilras'. tratadas. Una maceta de plastico se
rellené con tierra afenosa y las semillas t.rétédés' se sembraron en fa misma y después se
cubrieron con iierré arenosa que se habia rlnézc|ado con un cultivo de salvado de
Fusarium grar.nine_ar‘um.' Las semiliaé sembradas se regaron y después cultivaron en un
invernadero a 15°C por 15 dias. El nimero de. sem‘illeros que aparecieron se verific y la
incidencia de la em‘ermedéd se-calculd por‘la'Egugbién 4.

Para"comparacién, una soluc‘iéﬁ ld'e DMSO conteniendo una concentracion
predeterminadé de éada compuesto (1b), kféso#im-meti[o, piraclostrobina, trifloxistrobina
0 piribencarb se preparé respectivarﬁente y se sometio a la misma prueba y después se
determing la incidencia de la enfermedad. |

Con el fin d'e- calcular un valor'"de cbntrol se condujo la misma prueba en
donde las plantas no se habian tratado con nlnguno de los compuestos de prueba y se
determiné la mmdenma de la enfermedad N

El VE_llOf de control se calcuié a través de la Ecuacién 2 con base en la
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incidencia de la enfermedad de esta forma deierr’nin,ada.
*Los resultados se muestran en la Tabla 4.
"Ecuacion 4"

InC|denC|a de Ia enfermedad <100 * {1 - {NGmero de semilleros que

> emergieron) / (Nimero total de semillas sembradas)
Tablé 4 |
Compuestos de prueba — Valor de control
. Dosis'de_l ingredienté activo
. (g/100 kd de semillas)

1o Compuesto (1b)10g+cdrﬁpuestc$'|50g_ T 100
Kresoxim-metiib 10g+ Compuestoll 50g : 83
Piracaostrobiné 109 +Compuesto 150 — 100
trfoxistobina 10 g + Coﬁnpuesto|50g . 100
piribencarb10.g+Corﬁpue_sto|509 — B 100

o Compuesto (1b) 10 g - : — . | .' 83
Kresoxim-meti_léﬁg : ' 67
PiracloSUoSiﬁa109 . . 83
triﬂoxistrébina109- - | | S 83
piribencarb10-g '~ e . 83

20 ' ' :

Ejem‘p[o de prueba 4
Una solucion de DMSO del compuesto | y una solucién de DMSO de
azomstrobma se. prepararon respectlvamente Estas. soluciones se mezclaron para

- preparar una Solucron de. DMSO contenlendo concentracnones predeterminadas del

compuesto |'y azoxistrobina. Velntfcmco (25) ul dé cada una de la soluciones de DMSO Y
10 g de semillas de maiz (Pioneer) se mezclaron mediante agitacién en un tubo cénico de

50 ml y después dejando reposar durante la noche para preparar semillas tratadas. Una
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maceta de plastico se relléné c‘on~ tierra arenE:sa y.'!as semillas tratadas se sembraron en
la mismay despuéé se cubrieron con tierra -érergésa que se habia mezclado con un cultivo
de salvado dé Fusarium avenaceum. 'Las.s:emillas sembradas se regaron y después
cultivaron en un invernaﬁero a 15°C por 15 dias. Se vérificé el nimero de semilleros que
emergieron y Ia.inci_deﬁcia de la enfefmedad se catculd mediante Ig Ecuacién 4.

Para compéracién, se 'prep‘ar_‘é una‘ solucién de DMSO conteniendo una
concentracion !:).recjeterminada ‘de azoxistr‘obin,;:; y se sometid a la misma prueba y
después se déterrﬁinc’a la incidencia de la enfe;medad.

Con el fin de calcular un valbr de caontrol, se condujo la misma prueba en
donde las plantas no se habian tfatédo con nih'guno de los compuestos de prueba y se
determing la incidencia de la enfermedad. _ |

E‘I. vélor de control se calcul_‘é' a-fravés de la Ecuacién 2 con base en la
incidencia dé ia enferme_dad de esta f_orr'ﬁa r_:ietJerminada.

Los: resultados se muestran én la Tabla 5.

Tabla b

. Compuestoé deprueba = - Valor de control
~ Dosis del ingrediente activo, -

- (G/100 kd de semillas)

azoxistrobina 10 g + Compuesto 150 g : : 83

azoxistrobina 10g - L - L 67

Aplicabilidad Industrial
De &cuerdo con la -presente invencién, se puede proporcionar una
composicion para controlar enfermedades de plantas que tienen alta actividad, y un

método para controlar efectivamente fas enfermedades de plantas.
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REIVINDICACIONES

1. Uﬁa composicidn para coritrola-r ehfermedades de plantas caracterizada
porque comp'.rr,end.e, .como ingredientes 'activoé, acido 4-oxo-4-[(2-feniletilamino]-butirico y
un inhibidor ajeno a quinona. |

2. La compo_sicic’:n_de. conformidad con la reivindicacién 1, caracterizada
porque el inhibidor ajeno a'qtjinona ‘es-por _'Io menos un un inhibidor ajeno a quinona
seleccionado del gr-upo que consiste de créisqxim-h*netilo, azoxiestrobina, trifloxiestrobina,
ﬂuoxaestrobil:'\la, picogiestrobina, , piracloéstrObina, dimoxiestrobina,  piribencarb,

metominoestrobina, orisaestrobina,'enestrobina,_ y un compuesto de la férmula (1)

en donde X! represélnt_a un grupo metilo, un grupo difluorometilo o un grupo
etilo; X® represénta un gr.upo'me:toxi 6 Lm grubb'_metﬂamino; y X® representa un grupo
fenilo, un grupo 2-metilfenilo o l;n grupo 2,5—di,nﬁe_ti|fénilo.

3. La -composicién de confdrrqidad con la reivindicacién 1, caracterizada
porque la pféporcién en peso del écido '4—oxo-4-[(2-feniletilamino]-butirico al inhibidor
ajeno a qu-inona esta en el'interval;:j de 0.005:1-a 1000:1.

4. Un agente ‘pa'ra ef .'trata‘r_ni.éhio de semillas caracterizado porque
comprende, como .ingredie'nte\s activ'os,'-épidd . 4-oxo-4-[(2-feniletifamino]-butirico y un
inhibidor ajeno a quinona. |

| .‘5. Una semilla dé planté caracterizada porque se trata con cantidades
efectiv;':ls de écidoj4-oxo-4i[(2-feni!éti{amino]-butiricd y un inhibidor ajeno a quinona.

6'.. Un método para controlér en_f_er.rﬁ-e.dades de plantas caracterizado porgue

comprende aplicar cantidades efectivas de_écido'4—oxo-4-[(2-feniletil)amino]—butirico y un
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inhibidor ajeno a quinona a una planta o tierra para el cultivo de la planta.
7. El'uso cor_nbinado parar controlar enfermedades de plantas de acido 4-

oxo-4-[(2—feniIetilamino]—butiricol y un ihhibido_r_ajend a quinona.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La [::)resente' ihvenciéh proporcidt"l_a: una composicién para controlar
enfermedades de plantas que comprénde,,como' ingredientes activos acido 4-oxo-4-[(2-
feniletilamino];butirico y un inhibidor ajéno a ;1uinona; un método para controlar
enfermedadés de p|éntas que compr‘ende aplicar una cantidad efectiva de acido 4-oxo-4-
[(2-feniletilamino]- butlnco y un inhibidor ajenc a qumona a una planta o a la tierra para

cultlvar la planta etc
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N° de solicitud  PCTIIP2(10/059052
(54} Titulo:  COMPOSICION Y METODO PARA CONTROLAR ENFERMEDADES DE PLANTAS
Reivindicacion(es):
1. Una composicidn para conlrolar enfermedades de

plantas caracterizada porque comprende, como ingredientes
activos, acido 4-oxo-4-[(2-feniletilaming]-butirico y un inhibidor
ajeno a quinona.

2. La composicidn de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el inhibidor ajeno a quinona es por lo
menos un un inhibidor ajeno a quinona seleccionado de! grupo

que consiste de  cresoxim-metilo,  azoxiestrobina,
trifloxiestrobina, fluoxaesirobina, picoxiestrobina,
piracloestrobina, dimoxiestrobina, piribencarb,
metominoestrobing,  orisaestrobina, enestrobina, y un

compuesto de la formula (1) :

)

en donde X' representa un grupo metilo, un grupo
difluorometilo o un grupo efilo; X? representa un grupo metoxi
0 un grupo metilamino; y X2 representa un grupo fenilo, un
grupo 2-metilfenilo o un grupo 2,5-dimetilfenilo.

3. La composicion de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizada porque la proporcion en peso del &cido 4-oxo-4-
[{2-feniletilamino]-butirico al inhibidor ajeno a quinona esta en
el intervalo de 0.005:1 a2 1000:1.

4. Un agente para el fratamiento de semillas caracterizado
porque comprende, como ingredientes activos, acido 4-0xo-4-
[(2-feniletilamino}-butirico y un inhibidor ajeno a quinona.

5. Una semilta de planta caracterizada porque se trata con
cantidades efectivas de acido 4-oxo-4-[(2-feniletilamino]-
butirico y un inhibidor ajeno a quinona.

6. Un mélodo para controlar enfermedades de plantas
caracterizado porque comprende aplicar cantidades efectivas
de acido 4-oxo-4-[(2-feniletil)amino]-butirico y un inhibider
ajeno a quinona a una planta o tierra para el cultivo de la
planta.

7. El uso combinado para controlar enfermedades de plantas
de acido 4-oxo-4-[(2-feniletilamino}-butirico y un inhibidor
ajeno a quinona.
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