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RESUMEN

Un soporte de pico para un clasificador de rodillo, el
clasificador de rodillo incluye por lo menos un tambor de rodillo
que define un eje de tambor, el tambor de rodillo rota alrededor
del eje de tambor. El soporte de pico incluye una base y un
hombro. La base incluye por lo menos un agujero para recibir un
sujetador para acoplar en forma removible el soporte de pico al

tambor de rodillo. El hombro se acopla a la base.
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SOPORTE DE PICO

ANTECEDENTES

{0001} La presente invencién se relaciona con el campo de los
trituradores para mineria. Especificamente, la presente invencién

describe un ensamble de rodillo para un triturador.

[0002] Los trituradores para mineria convencionales incluyen
un par de ensambles de rodillo paralelos gue rotan en direcciones
cpuestas. Los rodillos incluyen una serie de picos dispuestos a
lo largo de la superficie. Cuando los rodillos rotan, los picos
enganchan material que se deja caer sobre la superficie de los
rodillos. Los picos separan el material. Durante la operacién
normal, es posible gue ocurra un evento de atrapamiento, en el
que se inserta en el triturador un material denso o muy duro. En
este caso, las tensiones resultantes son muy altas y pueden
provocar gque fallen uno o mas picos. Cuando los picos fallan, es
necesario desensamblar el ensamble de rodillo para reemplazar los
picos rotos. El desensamble requiere frecuentemente desinstalar
el ensamble de rodillo completo de la estructura clasif}cadora de
rodillo. Adicionalmente, debido a gque los picos se apilan
frecuentemente en una disposicién axial sobre el rodillo, la
reparacién de los picos rotos requiere el retiro de todos 1los
picos con el fin de retirar el pico roto. Este proceso complicado
puede dejar el triturador inoperable durante largos periodos de

tiempo, reduciendo la productividad.
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RESUMEN

[0003] En una realizacién, la invencidn proporciona un soporte
de pico para un clasificador de rodillo, el clasificador de
rodillo incluye por lo menos un tambor de rodille que define un
eje de tambor, el tambor de rodilleo gira alrededor del eje de
tambor. El soporte de pico incluye una base y un hombro. La base
incluye por lo menos un agujero para recibir un sujetador para
acoplar en forma removible el soporte de pico al tambor de

rodillo. El1 hombro se acopla a la base.

[0004] En otra realizacién, la invencién proporciona un
ensamble de pico para un clasificader de rodillo, el clasificador
de rodillo incluye por lo menos un tambor de rodillo que define
un eje de tambor, el ensamble de pice incluye un soporte de pico
y un pico. El soporte de pico se acopla al tambor de rodille. El
pico se acopla en forma removible al soporte de pico e incluye
una cabeza y un arbol. La cabeza tiene una punta para enganchar
material que se va a separar al romperse. El1 arbol tiene un
primer extremo y un segundo extremo y define un eje de pico entre
ellos, el primer extremo se acopla a la cabeza opuesta a la

punta.

[0005] En aun otra realizacién, la invencién proporciona un
ensamble de rodillo que incluye un eje, un tambor de rodillo, vy
una pluralidad de soportes de pico. El Aarbol define un eje del
arbol y se puede hacer girar en una primera direccién. El1 tambor
de rodillo se acopla en forma removible al &rbol y define una

superficie externa. El tambor de rodillo incluye una plura

1
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de agarraderas acopladas a la superficie externa. Cada soporte de
pico incluye una base que se puede acoplar en forma removible a

una de las agarraderas.

[0006] En todavia otra realizacién, la invenciédn proporciona
un aparato en un triturador para mineria, el aparato incluye un
tambor de rodillo, un soporte de pico, y unos medios para acoplar
en forma removible el soporte de pico al tambor de rodillo. El
tambor de rodillo define un eje de tambor y gira en una primera
direccién alrededor del eje del tambor. El soporte de pico
incluye una base y un hombro. La base se acopla en forma

removible al tambor de rodillo y el hombro incluye una cavidad.

{0007} En aun otra realizacidén, la invencién proporciona un
clasificador de rodillo para un triturador para mineria. El
clasificador de rodillo incluye un primer 4&rbol, un segundo
arbol, un primer ensamble de rodillo, y un segundo ensamble de
rodillo. El primer &arbol define un primer eje y rota en una
primera direccién. El segundo arbol define un segundo eje y rota
én una segunda direccidén opuesta a la primera direccién. E1
primer ensamble de rodillo incluye un primer tambor de rodillo
que tiene wuna pluralidad de agarraderas, una pluralidad de
soportes de pico, y una pluralidad de picos. El primer tambor de
rodillo se acopla de forma rotatoria al primer arbol. Cada uno de
los soportes de pico se acoplan en forma removible a una de las
agarraderas, y cada uno de 1los picos se acoplan en forma
removible a unc de los soportes de pico de tal manera que los

A

picos se orientan sustancialmente perpendiculares al primer eje.
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El segundo ensamble de rodillo incluye un segundo tambor de
rodillo que tiene una pluralidad de agarraderas, una pluralidad
de soportes de pico, y una pluralidad de picos. El segundo tambor
de rodillo se acopla de forma rotatoria al segundo &rbol. Cada
uno de los soportes de pico se acoplan en forma removible a una
de las agarraderas, y cada uno de los picos se acopla en forma
removible a unc de los soportes de pico de tal manera que los

picos se orientan sustancialmente perpendiculares al segundo eje.

[0008] Otros aspectos de la invencién serdn evidentes mediante
la consideracién de la descripcién detallada y los dibujos

acompariantes,

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJQOS
(0009] La Figura 1 es una vista en perspectiva de un
clasificador de rodillo de acuerdo con una realizacién de la

presente invenciodn.

[0010] La Figura 2 es una vista en perspectiva de un primer
ensamble de rodille vy segundo ensamble de rodillo del

clasificador de rodillo de la Figura 1.

{00113 La Figura 3 es una vista en perspectiva del primer

ensamble de rodillo de la Figura 2.

f0012] La Figura 4 es una vista en perspectiva de un tambor de

rodillo.
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[0013] La Figura 5 es una vista en explosién de una porcién

del primer ensamble de rodillo de la Figura 3.

[C014) La Figura

a3}

€5 una vista en secciédn del ensamble de

rodillo de la Figura 3 tomada a lo largo de la linea 6--6.

[0015] La Figura 7 es una vista en seccién del ensamble de

rodillo de la Figura 3 tomada a lo largo de la linea 7--7.

[0016] La Figura 8 es una vista en seccién del ensamble de
rodillo de la Figura 3 tomada a lo largo de la linea 8--8.
[0017] La Figura 9 es una vista en perspectiva de un pico.

DESCRIPCION DETALLADA

[0018)] Antes de que se explique en detalle cualquiera de las
realizaciones de la invencién, se debe entender gue la invencidn
no se limita en su aplicacién a los detalles de construccién y la
disposicién de 1los componentes establecida en la siguiente
descripcidn o ilustrada en los siguientes dibujos. La invencién
es susceptible de otras realizaciones y de ser practicada o ser
llevada a cabo de diversas formas. También se debe entender gue
la fraseologia y terminologia utilizadas aqui tienen el propésito
de descripcién y no se deben considerar como limitantes. El uso
de “qgue incluye” vy “qge comprende” y sus variaciones como se
utiliza aqui significa que abarcan los elementos enumerados
después y sus equivalentes asi como elementos adicionales. El uso

de “que consiste de” y sus variaciones como se utiliza aqui
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significa que abarcan solo los elementos enumerados después Yy Sus
equivalentes. A menos que se especifique o limite de otra forma
los términos “montado,” “conectado,” “soportado,” y “acoplado” Y
sus variaciones se utilizan ampliamente y abarcan los montajes,

conexiones, soportes, y acoplamientos directos o indirectos.

[0019] Como se muestra en la Figura 1, un clasificador de
rodillo 10 para un triturador para mineria mévil incluye una
estructura 14, un primer ensamble de rodillo 22, un segunde
ensamble de rodilleo 26, un primer ensamble de impulsién 30 para
hacer rotar el primer ensamble de rodillo 22, y un segundo
ensamble de impulsidén 34 para hacer rotar el segundo ensamble de
rodillo 26. La estructura 14 define una camara de trituracién 38.
En la realizacién ilustrada, la cémara de trituracién 38 tiene
una forma rectangular definida por un par de paredes de soporte
46 y un par de paredes de conexién 50 gue se extienden entre las

paredes de soporte 46.

[(0020] Como se muestra en la Figura 3, el primer ensamble de
rodille 22 incluye un primer &rbol 62, un tambor de rodillc 66
(Figura 4), miltiples soportes 70, y maltiples picos 74, El
primer arbol 62 incluye un primer extremo 82 y un segundo extremo
86 y define un primer eje 90 entre ellos. Como se utiliza aqui,
el término “radial” y sus variantes se refieren a una direccién
que es perpendicular al primer eje 90, aungue el término “axial”
Y sus variantes se refieren a una direccién que es paralela al
primer eje 90. El primer extremo 82 se acopla al primer ensamble

de impulsién 30 (Figura 1), que rota el primer ensamble de
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rodillo 22 alrededor del primer eje 90 en una primera direccidén
96. El primer Aarbol 62 estd soportado en forma rotatoria mediante

un par de primeros soportes de &rbol 94 (Figura 2).

[0021] Como se muestra en la Figura 4, el tambor de rodillo 66
se acopla en forma removible al primer 4&rbol 62. En la
realizacién ilustrada, el tambor de rodillo 66 se acopla de forma
rotatoria al primer &rbol 62 con un anillo de aseguramiento (no
mostrado). En otras realizaciones, se pueden utilizar otros
medios para acoplar en forma removible el tambor de rodillo 66 y
el primer arbol 62, que incluyen pernos. El tambor de rodillo 66
define una superficie externa 98 e incluye mialtiples agarraderas
102 dispuestas a lo largo de la longitud y el perimetro de la
superficie externa 98. Las agarraderas 102 se moldean
integralmente con el tambor de rodillo 66, En otras
realizaciones, las agarraderas 102 se pueden adherir al tambor de
rodillo 66 mediante otro método, tal como mediante soldadura o

una conexidén de unién con pernos.

(0022] Con referencia a las Figuras 4 y 5, cada agarradera 102
incluye una superficie superior 104 y dos agujeros 106 que se
extienden a través de la agarradera 102 para recibir los
sujetadores 110. Los dos agujercs 106 se extienden en una
direccidén que es sustancialmente paralela al primer eje 90
(Figura 3) y sustancialmente transversal a la primera direccién
de rotacidén 96 (Figura 3)}. En la realizacién ilustrada, el tambor
de rodillo 66 tiene una forma cilindrica y cuatro agarraderas 102

se disponen en intervalos de 90° alrededor del perimetro del
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tambor de rodillo 66 (véase también la Figura 8). El tambor de
rodillo 66 incluye seis grupos de agarraderas 102 separadas a lo
largo de la longitud del tambor de rodillo 66. En una posicidn
axial adyacente, las agarraderas 102 se dispcnen en intervalos de
90° alrededor del perimetro pero estan desfasadas de un grupo
adyacente de agarraderas 102 aproximadamente 15°. Esto
broporciona una disposicidén en etapas para los picos 74 (Figura
3) y ayuda en la separacién por ruptura del material en el
clasificador de rodillc 10 (Figura 1). La disposicidén de 1los
picos 74 se describe en detalle adicionalmente adelante. En otras
realizaciones, se pueden posicionar mas o mencs agarraderas 102
alrededor de cada porcién del tambor de rodillo 66, y la cantidad
de desfase puede ser mas o menos lo que se muestra en la
realizacién ilustrada. En otras realizacicnes, las agarraderas

102 pueden incluir mads o menos agujeros 106.

[0023} Como se muestra en las Figuras 5 y 6, cada soporte 70
incluye una base 118 y wun hombro 126. La base acopla
removiblemente el soporte 70 a una de las agarraderas 102. En la
realizacién ilustrada, la base 118 y el hombro 126 se forman como
una pieza unitaria y estdn compuestas de aleacién de acero
fundido o manganeso fundido, con ciertas caracteristicas que hay
dque trabajar en el soporte 70. La base 118 incluye una superficie
inferior 134, dos agujeros 138, dos separadores de cojinete 142,
dos sujetadores 110, y dos tuercas de retencién 150. En otras
realizaciones, se puede formar la base 118 a partir de un
material diferente, puede incluir mds o menos sujetadores 110 y

agujeros 138, o se puede acoplar a las agarraderas 102 de ﬁtra
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forma. La superficie inferior 134 es adyacente a la superficie
externa 98 del tambor de rodilloc 66. La superficie inferior 134
define un perfil arqueado que se alinea con la superficie externa
98 del tambor de rodillo 66 en donde el soporte 70 se acopla a la
agarradera 102. La superficie inferior 134 incluye una porcién

152 cercana a la superficie externa 98.

[0024] Con referencia a las Figuras 5 y 6, cada agujeroc 138 se
extiende transversalmente a través del hombro 126 y se alinea con
los agujeros 106 de la agarradera 102. Cada agujero 138 incluye
una superficie que se tiene que trabajar 154 (Figura 6) adyacente
a cualquier extremo del agujero 138. Cada agujerc 138 se extiende
en una direccidén que es sustancialmente paralela al primer eje 90
(Figura 3) y sustancialmente transversal a la primera direccidn
de rotacidén 96 (Figura 3) del ensamble de rodillo 22. Cada
sujetador 110 se extiende a través del agujero 138 y a través de
cada agujero de agarradera respectivo 106 desde un lado al otro
lado y se asegura mediante una de las tuercas de retencién 150.
Los sujetadores 110 experimentan por lo tanto una carga de corte
debido a la fuerza de trituracién que el pico 74 ejerce sobre el
material en la cé&mara de trituracién 38. Los separadores de
cojinete 142 se insertan dentro de las tuercas de retencién 150 y
la agarradera 102, aumentando el &rea de contacto entre la tuerca
150 y la agarradera 102. Al apretar cada sujetador 110 se aumenta
la fuerza compresiva sobre la agarradera 102 y el soporte 70. La
fuerza compresiva proporciona fuerzas de reaccidén de friccidn y
de rodamientos para que resistan la fuerza de trituracién del

pico 74, reduciendo la fuerza de corte sobre los sujetadOﬁTﬁ{flo
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y mejorando la vida de los sujetadores 110. La agarradera 102,
los sujetadores 110, y las tuercas de retencién 150 forman unos

medios para acoplar en forma removible el soporte de pico 70 al

tambor de rodillo 66.

[0025] En la realizacidén ilustrada en las Figuras 5 y 7, el
hombro 126 tiene un perfil arqueado que se extiende hacia la base
118 sobre un lado que estad lejos de la direccién de rotacién 96.
En otras realizaciones, el hombro 126 puede tener una forma
diferente. El hombro 126 incluye un asiento 156, una cavidad 158
(Figura 7) dentro del soporte 70, un agujero 162 que se extiende
entre el asiento 156 y la cavidad 158, un lavador 166 (Figura 7),
y una tuerca de seguridad 170 (Figura 7) posicionada dentro de 1la
cavidad 158. El asiento 156 define una superficie generalmente
plana que se orienta para qﬁe enfrente sustancialmente la
direccién de rotacién 96 del tambor de rodillo 66 alrededor del
primer eje 90. La cavidad 158 se posiciona dentro del soporte 70
y esta lejos del asiento 156. En la realizacién ilustrada, la
cavidad 158 estd encerrada dentro del soporte 70 e incluye un
perfil que se alinea con la forma de la agarradera 102. En otras
realizaciones, la cavidad 158 no puede estar completamente
encerrada por el soporte 70, y puede tener un perfil diferente.

La cavidad 158 define una pared interior 174 (Figura 7).

[0026] Como se muestra en las Figuras 7 y 8, el agujeroc 162 se
orienta en una direccién que es sustancialmente perpendicular al
primer eje 90 (Figura 8), y sustancialmente paralela a la primera

direccidén de rotacién 96 {Figura 8). El lavador 166 se posiciona
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entre la tuerca de seguridad 170 y el agujero 162. En una
realizacién alterna, el lavador 166 puede estar compuesto de un
material resistente a los impactos, elastomérico con el fin de
mantener una pre-carga deseada sobre el pico 74. La tuerca de
seguridad 170 tiene por lo menos un lado 178 que sobresale de 1la
pared interior 174 y/o wuna superficie superior 104 de la
agarradera 102, que asegura la tuerca de seguridad 170 contra la
rotacidén y evita la tuerca 170 se afloje dentro de la cavidad
158. En la realizacién ilustrada, la tuerca de seguridad 170
tiene una forma generalmente cuadrada y se separa del soporte 70.
En otras realizaciones, la tuerca de seguridad 170 estd soldada
dentro de la cavidad 158, o se forma como una parte del soporte

70 dentroc de la cavidad 158.

(0027} Como se muestra en la Figura 9, cada pico 74 incluye un
arbol 182 y una cabeza 186 acoplada al arbol 182. El arbol 182
incluye un primer extremo 190 y un segundo extremo 1%4. El primer
extremo 190 del &arbol 182 incluye una poxcién roscada 202 para
engranar la tuerca de seguridad 170. El1 &rbol 182 va dentro del
agujero 162 de tal manera que la porcidén roscada 202 se posicicona
dentro de la cavidad 158. La cabeza 186 se acopla al segundo
extremo 194 del arbol 182 e incluye una porcién trasera 206, una
punta 210, y un agujero 214. La porcidn trasera 206 sobresale del
asiento 156 cuando el pico 74 se monta dentro del soporte 70. En
una realizacidén, la punta 210 se hace de un material de carburo
que tiene alta dureza. Cuando el pico 74 se asegura dentro del
soporte 70, la punta 210 se orienta para apuntar en una direccidn

que es sustancialmente paralela a la primer direccién 96 %
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sustancialmente perpendicular al primer eje 90. El agujerc 214 se
extiende a través de la cabeza 186 en una direccidén transversal,
Y se adapta para recibir una llave inglesa u otra herramienta
para aplicar un torque al pico 74 para atornillar o desatornillar

la porcidén roscada 202 en la tuerca de seguridad 170.

[0028] Con referencia a la Figura 2, el segundc ensamble de
rodillo 26 es similar al primer ensamble de rodillo 22 descrito
en detalle anteriormente. El segundo ensamble de rodilleo 26
incluye un segundo &rbol 262, un tambor de rodillo 266, miltiples
soportes 270, y multiples picos 274. El segundo &rbol 262 incluye
un primer extremo 282 y un segundo extremo 286 y define un
segundo eje 290 entre ellos que es paralelo al primer eje 90. El
primer extremo 282 se acopla al segundo ensamble de impulsidn 34
(Figura 1), que hace rotar el segundo ensamble de rodillo 26
alrededor del segundo eje 290 en una segunda direccién 296. El
segundo arbol 262 esta soportado en forma rotatoria mediante un
par de segundos soportes de &rbol 294. El tambor de rodillo 266,
los soportes 270, y los picos 274 del segundo ensamble de rodillo
26 son similares a los componentes del primer ensamble de rodillo

22 descrito anteriormente.

{0029} Como se muestra en la Figura 2, el primer &rbol 62 y el
segundo arbol 262 son contra-rotatorios, de tal manera gue el
primer ensamble de rodillc 22 y el segundo ensamble de rodillo 26
rotan en direcciones opuestas cuando se ven desde un lado comin.
Dicho de otra forma, los soportes 70, 270 de cada ensamble de

rodillo 22, 26 pasan sobre la parte superior de cada eje 90, 290
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y rotan en direccién contraria. En la realizacién ilustrada en la
Figura 2, como se ve a lo largo de cada eje 90, 290 desde el
primer extremo 82 del primer Aarbol 62 y el segundo extremo 286
del segundo arbol 262, el primer ensamble de rodillo 22 rota en
la primera direccién 96 (sentido antihorario) y el segundo
ensamble de rodillo 26 rota en la segunda direccién 296 (sentido
horario). A medida que el primer ensambie de rodillec 22 y el
sequndo ensamble de rodillio 26 rotan, los soportes 70 del primer
ensamble de rodillo 22 pasan entre los soportes 270 del segundo
ensamble de rodille 26 sin hacer contacto entre si. En la
realizacién ilustrada, el primer eje 90 y el segundo eje 290

define un plano clasificador 302 ({Figura 8).

[0030] Para ensamblar el ensamble de rodillc 22, el tambor de
rodille 66 se acoplan en forma removible al primer &rbol 62
mediante, por ejemplo, el anillo de aseguramiento. E1 lavador 166
y la tuerca de seguridad 170 se insertan dentro de la cavidad
158, y la porcién roscada 202 del &rbol de pico 182 se inserta a
través del agujero 162 para enganchar la tuerca de seguridad 170.
Una herramienta hace girar la cabeza 186 al aplicar un torque en
el agujero 214, y el pico 74 se aprieta dentro del soporte 70
hasta que se aplica una pre-carga deseada sobre el pico 74. El
soporte 70 y pico 74 se posicionan luego sobre el tambor de
rodillo 66 de tal manera gque los agujeros 138 de la base de
soporte 118 se alinean con los agujeros 106 sobre la agarradera
102 del tambor de rodillo 66. Luego se pasan los sujetadores 110
a través de cada agujero de agarradera 106 desde un lado del

soporte 70 y se aseguran mediante los separadores de cojinetq]ﬁfﬁ]

o



10

15

20

25

14

y tuercas de retencidén 150 scbre el lado opuesto del soporte 70.
Al apretar las tuercas de retencién 150 se crea una carga
compresiva sobre la base 118 del soporte 70 entre los separadores

de cojinete 142 y la superficie que hay que trabajar de 1la

agarradera 102.

[0031] Durante la operacién del clasificador de rodillo 10, la
camara de trituracién 38 recibe maﬁerial de, por ejemplo, un
transportador (no mostrado) sobre un lade del plano clasificador
302. Las piezas del material se impulsan hacia una posicidn entre
el primer ensamble de rodillo 22 y el segundo ensamble de rodillo
26. Como se muestra en la Figura 8, 10s picos 74 del primer
ensamble de rodillo 22 se orientan para ejercer una fuerza de
trituracidn sobre el material. El material se atrapa entre los
picos 74, 274 de cada ensamble de rodillo 22, 26, provocando gue
el material ejerza una fuerza de reaccidén sobre los picos 74, 274

Yy los soportes 70, 270.

[0032] La fuerza de reaccidén actua contra la fuerza de
trituracidén, creando una carga de corte sobre los sujetadores
110, la agarradera 102, el soporte 70, y los separadores 142. La
carga compresiva sobre la base 118 del soporte 70 crea friceiédn
entre el soporte 70 y la agarradera 102, que resiste la fuerza de
reaccién y reduce la carga de corte sobre los sujetadores 110.
Los picos 74 perforan y rompen el material a un tamanio deseado.
Luego el material cae entre el primer ensamble de rodillo 22 y el
segundo ensamble de rodille 26, pasando al otro ladc del plano

clasificador 302 y fuera de la camara de trituracién 38 qu
U
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fuerzas de trituracién generadas por los picos 74 wvarian
significativamente dependiendo de la aplicacién, el tamafio del

material, la separacién de los ensambles de rodillo 22, 26, vy

otros factores.

[0033] En el caso en que se cargue una pieza de material duro,
denso, o© material que se aglutine dentro de 1la cémara de
trituracién 38, las fuerzas de trituracién pueden hacer que uno o©
nas soportes 70, picos 74, o agarraderas 102 fallen. El diserio
modular del primer ensamble de rodillo 22 permite al operador
retirar y reemplazar un pico roto 74 sin que requiera que el
operador desinstale el soporte 70 del tambor de rodillo 66.
Adicionalmente, la fuerza compresiva de los separadores de
cojinete 142 proporciona friccién entre la agarradera 102 y el
soporte 70 para resistir las fuerzas de reaccién que se
desarrollan cuando los picos 74 ejercen una fuerza de trituracién
sobre el material en la camara de trituracién 38. Esta friccién
reduce la carga de corte sobre los sujetadores 110, soporte 70,
agarradera 102, y separadores 142, mejorando por lo tanto las
caracteristicas de uso. En el caso en que falle un soporte 70 o
un sujetador 110, el método de acoplamiento del soporte 70 al
tambor de rodillo 66 permite que el operador reemplace el soporte
70 sin que requiera que el tambor de rodillo completo 66 se
desinstale del ensamble de rodillo 22. Adicicnalmente, se pueden
acoplar las agarraderas de reemplazo 102, tal come mediante
soldadura, al tambor de rodilloc 66 en caso en que se dafien las
agarraderas 102. Estas caracteristicas incorporan miltiples modos

de falla dentro del ensamble de rodillo 22, lo que reduce el
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tiempo de mantenimiento requerido para el clasificador de rodilloe

10 y mejora el tiempo de operacién de la mégquina.
[0034) Asi, la invencién proporciona, entre otras cosas, un

soporte de pico. Varias caracteristicas v ventajas de 1la

invencién se establecen en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1.

Un soporte de pico para un clasificador de rodillo, el
clasificador de rodillo incluye por lo menos un tambor de
rodillo que define un eje de tambor, el tambor de rodillo
rota alrededor del eje de tambor, el soporte de pico
comprende:

una base que incluye por lo menos un agujero para recibir un
sujetador para acoplar en forma removible el sopecrte de pico
al tambor de rodillo; y

un hombro que se acopla a la base.

El soporte de pico de la reivindicacién 1, en donde el
agujero define un eje de agujero que es paralelo al eje de

tambor.

El soporte de pico de la reivindicacién 1, en donde el
hombro incluye un asiento, una cavidad, y un agujero que se

extiende entre el asiento v la cavidad.

El soporte de pico de la reivindicacién 3, que comprende
adicionalmente un pico que tiene una cabeza y un Aarbol
acoplado a la cabeza, la cabeza sobresale del asiento, el

agujero recibe el eje.
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El soporte de pico de la reivindicacién 4, en donde el arbol
de pico incluye una porcién roscada, y la porcién roscada se

asegura dentro de la cavidad.

El soporte de pico de la reivindicacién 3, en donde el
agujero define un eje de agujero gque es sustancialmente
perpendicular al eje de tambor, y por lo menos un agujero

define un eje de agujero gue es sustancialmente paralelo al

eje de tambor.

El soporte de pico de la reivindicacién 1, en donde se

forman la base y el hombro integralmente uno con el otro.

Un ensamble de pico para un clasificador de rodillo, en
donde el clasificador de rodillo incluye por lo menos un
tambor de rodillo que define un eje de tambor, el ensamble
de pico comprende:

un soporte de pico acoplado al tambor de rodillo;

un pico gue se puede acoplar en forma removible ail soporte
de pico, el pico incluye una cabeza y un &rbol, la cabeza
tiene una punta para engranar el material gue se va a
separar al romperse, el A4rbol tiene un primer extremo y un
segundo extremo y define un eje de pico entre ellos, el

primer extremo se acopla a la cabeza opuesta a la punta.

El ensamble de pico de la reivindicacién 8, en donde el
soporte de pico incluye adicionalmente una base que incluye

por lo menos un agujero para recibir un sujetador para
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acoplar en forma removible el soporte de pico al tambor de

rodillo.

El ensamble de pico de la reivindicacién 9, en donde el
agujero define un eje de agujero que es sustancialmente

paralelo al eje de tambor.

Bl ensamble de pico de la reivindicacién 8, en donde el
soporte de pico incluye adicionalmente un asiento, una
cavidad, Q un agujero que se extienden entre el asiento y la
cavidad, la cabeza de pico sobresale del asiento y el
agujero recibe el &rbol de tal manera que el segundo extremo

del arbol se posiciona dentro de la cavidad.

El ensamble de pico de la reivindicacién 11, en donde el
segundo extremo del pico incluye una porcidén roscada, y la
porcidn roscada se acopla en forma removible dentro de la

cavidad mediante una tuerca de seguridad.

El ensamble de pico de la reivindicacién 11, en donde el

agujero se orienta sustancialmente perpendicular al eje de

tambor.

El ensamble de pico de la reivindicacién 8, en donde la
cabeza de pico incluye adicionalmente un agujero que se
extiende transversal al eje de pico, el agujero recibe una

herramienta para instalar el pico.

2

.
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Un ensamble de rodillo que comprende:

un arbol gue define un eje del &rbol, el &arbol que rota en
una primera direccién;

un tambor de rodillo se puede acoplar en forma removible al
arbol y define una superficie externa, el tambor de rodillo
incluye una pluralidad de agarraderas acopladas a la
superficie externa; vy

una pluralidad de soportes de pico, cada soporte de pico
incluye una base que se puede acoplar en forma removible a

una de las agarraderas.

El ensamble de rodillo de 1la reivindicacién 15, que
comprende adicionalmente una pluralidad de picos, cada pico

se puede acoplar en forma removible al soporte de pico.

El ensamble de rodille de la reivindicacién 16, en donde
cada pice incluye una cabeza y un arbol, el arbol incluye un
primer extremo acoplado a la cabeza Yy un segundo extremo que

tiene una porcidn roscada.

El ensamble de rodillo de 1la reivindicacién 17, en donde
cada soporte de pico incluye adicionalmente un hombro que
incluye una cavidad, una tuerca posicionada dentro de 1la
cavidad, y un agujero que se extiende entre una superficie
externa del soporte de pico y la cavidad, en donde el
agujero recibe el &rbol de pico de tal manera gue la porciédn

roscada se acopla en forma removible a la tuerca en la
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cavidad y la cabeza de pico sobresale de la superficie

externa del soporte de pico.

El ensamble de rodillc de la reivindicacién 18, en donde
cada agarradera define una superficie superior, y la tuerca
incluye por lo menos un lado que sobresale de la superficie
superior para asegurar la tuerca contra el desenroscado de

la porcién roscada.

El ensamble de rodillo de la reivindicacién 15, en donde el
picc comprende adicionalmente una punta orientada para
apuntar en una direccidn que es sustancialmente

perpendicular al eje del &rbol.

El ensamble de rodillo de la reivindicacién 15, en donde el
pico comprende adicionalmente una punta orientada para
apuntar en una direccién que es sustancialmente paralela a

la primera direccién.

El ensamble de rodillo de la reivindicacién 15, en donde la
base del soporte de pico se acopla en forma removible a una
de las agarraderas mediante por lo menos un sujetador que se
extiende a través de la base y la agarradera, el sujetador
se orienta en una direccién que es sustancialmente paralela

al eje del &rbol.

El ensamble de rodillo de la reivindicacién 22, en donde se

asegura por lo menos un sujetador mediante una tuerca de
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retencién de tal manera gque al apretar la tuerca de
retencidn esta proporciona una fuerza compresiva ejercida

sobre el soporte de pico entre la agarradera y el sujetador.

El ensamble de rodillo de la reivindicacién 23, en donde la
fuerza compresiva crea friccidén entre 1la agarradera y el
soporte de pico, la friccién actia en una direccidn opuesta

a la fuerza de reaccién ejercida sobre los picos y soportes

de pico.

Un aparato en wun triturador para mineria, el aparato
comprende:

un tambor de rodillo que define un eje de tambor y que rota
en una primera direccidén alrededor del eje de tambor;

un soporte de pico que incluye una base y un hombro, la base
se puede acoplar en forma removible al tambor de rodillo, el
hombro incluye una cavidad; vy

uncs medios para acoplar en forma removible el soporte de

pico al tambor de rodillo.

El aparato de la reivindicacién 25, en deonde los medios
comprenden una agarradera acoplada al tambor de rodillo, por
lo menos un agujero que se extiende a través de la base del
soporte de pico, por lo menos un agujero que se extiende a
Lravés de la agarradera, y un sujetador que se extiende a
través del agujero de agarradera y a través del agujero de

la base para acoplar en forma removible el soporte al

- 000028



10

15

20

25

27.

28.

29.

30.

31.

23

tambor, el sujetador se orienta en una direccién que es

sustancialmente paralela al eje de tambor.

El aparato de la reivindicacién 26, en donde por lo menos un

agujero define un eje de agujero que es sustancialmente

paralelc al eje de tambor.

El aparato de la reivindicacién 25, en donde el soporte de
pico incluye adicionalmente un asiento sustancialmente
orientado en la primera direccién y un agujero que se

extiende a través del asiento y en la cavidad.

El aparato de la reivindicacién 28, comprende adicionalmente
un pico que incluye una cabeza y un 4arbol, la cabeza
sobresale del asiento, el &rbol incluye un primer extremo
acoplade a la superficie trasera de la cabeza y un segundo
extremo que tiene una porcidn roscada, el arbol se inserta a
traves del agujero para acoplar en forma removible el pico

al soporte de pico.

El aparato de 1la reivindicacién 28, en donde el agujero
define un eje de agujero que es sustancialmente paralelo a

la primera direccién,

El aparato de la reivindicacién 28, en donde el agujero
define un eje de agujero gue es sustancialmente

perpendicular al eje de tambor. ?
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El aparato de la reivindicacién 28, en donde la porcidn
roscada del Aarbol engancha de forma roscada una tuerca

posicionada dentro de la cavidad.

El aparato de la reivindicacién 32, en donde la tuerca se

separa de la cavidad interior.

Un clasificador de rodillo para un triturador para mineria,
el clasificador de rodille comprende:

un primer arbol gue define un primer eje y que rota en una
primera direccién;:

un segundo arbol que define un segundo eje y que rota en una
segunda direccidn opuesta a la primera direccién;

un primer ensamble de rodillo que incluye un primer tambor
de rodillo que tiene una pluralidad de agarraderas, una
pluralidad de soportes de pico, y una pluralidad de picos,
el primer tambor de rodillo se acopla de forma rotatoria al
primer arbol, cada uno de los soportes de pico se puede
acoplar en forma removible a una de las agarraderas, cada
uno de los picos se puede acoplar en forma removible a uno
de los soportes de pico de tal mane?a gue los picos se
orientan sustancialmente perpendiculares al primer eje; vy

un segundo ensamble de rodillo que incluye un segundo tambor
de rodillo que tiene una pluralidad de agarraderas, una
pluralidad de soportes de pico, y una pluralidad de picos,
el segundo tambor de rodillo se acopla de forma rotatoria al
segundo arbol, cada uno de los soportes de pico se puede

acoplar en forma removible a una de las agarraderas, cada
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uno de los picos se puede acoplar en forma removible a uno
de los soportes de pico de tal manera que los picos se

orientan sustancialmente perpendiculares al segundo eje.

El clasificador de rodillo de la reivindicacién 31, en donde
un plano que se extiende entre el primer eje y el segundo
eje define un plano clasificador, y el material gque se va a
triturar se carga dentro del clasificador de rodillo desde
un  primer lado del plano clasificador y sale sobre un

segundo lado opuesto del plano clasificador.

El clasificador de rodillo de la reivindicacién 31, en donde

el primer tambor de rodillo se acopla en forma removible al

primer arbol.

El clasificador de rodillo de la reivindicacién 31, en donde
cada soporte de pico se acopla en forma removible a una de
las agarraderas mediante por lo menos un sujetador que se
extiende a través del soporte de pico y la agarradera, el
sujetador se orienta en una direccidén que es sustancialmente

paralela al eje del &rbol.

El clasificador de rodillo de la reivindicacién 31, en donde
en la medida en que rota el primer ensamble de rodillo y el
segundo ensamble de rodillo, los soportes de pico del primer
ensamble de rodillo pasan entre los soportes de pico del

segundo ensamble de rodillo sin hacer contacto entre si.
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El clasificador de rodillo de la reivindicacién 31, en donde

el primer tambor de rodillo se acopla en forma removible al

primer Arbol.
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