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COMPOSICIONES CON ACTIVIDAD BIOESTIMULANTE

La presente invencibn se refiere a composiciones con actividad
bioestimulante y su uso agronémico.

Se ha sabido durante algun tiempo que R-{-)-tiazolidin-4-écido carboxilico
[CAS 34592-47-7] (también referido en adelante como ATC) y algunos de sus
derivados, en particular, N-acetiltiazalidin4-dcido carboxllico [CAS 5025-82-1]
(también referido como AATC) se utilizan individualmente como componentes de
composiciones con una actividad biocestimulante para restablecer el comecto
equilibrio fisioldgico de plantas sujetas a varias clases de estrés abiética o biética.

Se pueden causar diferentes clases de estrés, por ejemplo, por frio, calor,
sequia, o por agentes quimicos exdgenos tales como compuestos herbicidas,
compuestos fungicidas o insecticidas, o se pueden causar otras clases de estrés
por fases de desarrollo especificas de las plantas en si, que crean un consumo
particular de energia tales como, florecimiento, aumento del fruto, etc. '

Sorprendentemente, el Solicitante ha encontrado que al aplicar
composiciones con una actividad bioestimulante consistente de tiazolidin-4-4cido
carboxilico combinado con derivados N-acil de dicho tiazolidin-4-4cide carboxilico,
existe una actividad sinérgica entre estos compuestos.

El Solicitante también ha enconfrado con sorpresa que, al aplicar
composiciones con una actividad bicestimulante consistente de tiazolidin-4-dcido
carboxilico y/o un derivado N-acil de tiazolidin-4-acido carboxilico y/o un
componente de amino acido consistente de uno o mas amino &cidos esenciales,
existe una ampliacion del efecto bioestimulante de la anterior composicién, o una
energia sinérgica cuando dicho componente de amino &cido comprueba tener una
actividad bioestimulante.

Por o tanto, un objeto de la presente invencién se refiere a composiciones
que comprenda al menos dos componentes seleccionados de tiazolidin4-acido
carboxilico, un derivado N-acil de tiazolidin4-acido carboxilico y un companente
amino dcido consistente de uno o mas amino acidos.

Otro objeto de la presente invencién se refiere al uso de composiciones que
. comprenden al menos dos componentes seleccionados de tiazolidin-4-dcido
carboxilico, un derivado N-acil de tiazolidin-4-acido carboxilico y un componente



de amino &cido consistente de uno o més amino acidos esenciales, tales como
bicestimulantes en el campo agrondmico.

En particular, el derivado N-acil de tiazolidin4-4cido carboxilico es
seleccionado preferiblemente de N-acetil-tiazolidin4-acido carboxilico, N-
propanoil-tiazolidin-4-acido carboxilico o N-butanoil-tiazolidin-4-écido carboxilico.

Composiciones preferidas seguin la presente invencion comprenden
tiazolidin-4-dcido carboxflico y N-acetil-tiazolidin-4-acido carboxilico o tiazolidin-e-
écido carboxilico y un componente de amino acido consisternte de uno 0 mas
amino Acidos esenciales o N-acetil-tiazolidin-4-acido carboxilico y un componente
de amino &cido consistente de uno o més amino acidos esenciales.

Otra composicién preferida segin la presente invencion comprende
tiazolidin4-dcido carboxilico y N-acstil-tiazolidin4-4cido carboxflico y un
componente de amino &cido consistente de uno o méas amino acidos esenciales.

Los derivados N-acil de tiazolidin4-dcido carboxilico pueden estar
presentes en forma acida o en forma salificada tales como sales de sodio, potasio,
magnesio, cobre, hierro, manganeso, calcio o de otro catién inorganico.

Ademas, los derivados N-acil de tiazolidin-4-acido carboxilico pueden estar
presentes en forma salificada tales como sales de amonio o salificados con un
amino orgénico tal como trietilamina, cicloexilamina, trimetilamina, trietanolamina,
0 con un grupoc amino de un emino dcido bésico tal como 4cido glutdmico u
omitina.

Preferiblemente, el componente amino acido consistente de uno o mas
amino acidos esenciales es seleccionado de prolina y/o acido glutdmico y/o
glutamina. En particular, la prolina y/o el 4cido glutdmico y/o la glutamina pueden
ser en forma purificada o como mezclas complejas.

Los componentes amino 4cidos pueden consistir de amino acidos en forma
purificada o consistir de mezclas complejas que se deriven de hidrélisis parcial o
total de matrices biolégicas que contengan fracciones de protelna.

Por lo tanto, estos amino &cidos o mezclas de amino acidos esenciales
pueden ser amino d&cidos libres o amino &cidos proteinicos, que, dentro del
contexto de la presente invencién, son considerados como precursores de amino
écidos libres.



Consiguientemente, dichos amino 4&cidos proteinicos pueden ser
incorporados en dipéptidos, tripéptidos u oligopéptidos o péptidos con pesos
moleculares diferentes.

Por lo tanto, el componente amino &cido segun la presente invencién puede
consistir de productos protelnicos hidrolizados obtenidos de substratos naturales.

Estos productos hidrolizados pueden tener varios grados de hidrélisis y por
lo tanto, tener amino acidos libres y/o dipéptidos, tripéptidos u oligopéptidos con
pesos moleculares variados. Preferiblements, dichos productos protelnicos
hidrolizados contienen al menos 5% de amino &cidos libres con respecto al
contenido total de amino acido, y preferiblemente, tendran un contenido minimo de
amino acidos totales (libres o proteinicos) de 25% peso/volumen.

Preferiblemente, ios productos protelnicos hidrolizados son productos
proteinicos hidrolizados de epitelio bovino o matrices vegetales.

Preferiblemente, dicho producto hidrolizado contendrd amino &cidos
esenciales, tales como prolina, acido glutdmico o glutamato, o glutamina y puede
tener su propia actividad bioestimulante en numerosos cultivos de interés
econdmico.

El uso de la composicion segun la presente invencién es especialmente
provechoso especificamente como resultado del efecto sinérgico observado en la
aplicacion de las composiciones con una actividad bioestimulante que comprenda
al menos dos componentes seleccionados de tiazolinidin-4-acido carboxilico, un
derivado N-acil de tiazolidin-4-acido carboxilico y un componente amino écido
consistente de uno o mas amino acidos esenciales, cuando se compruebe que
dicho componente amino acido tiene su actividad bioestimulante.

Ofra ventaja consiste en la amplificacién del efecto bioestimulante
observado en la aplicacién de las composiciones con una actividad bioestimulante
que comprenda al menos dos componentes seleccionados de tiazolidin-4-4cido
carboxilico, un derivado N-acil de tiazolidin4-écido carboxilico y un componente
amino acido consistents de uno 0 mas amino acidos esenciales, cuando dicho
componente de amino &cido no tenga su propia actividad bioestimuiante.

En la practica agrondmica, las composiciones objeto de la presente
invencién pueden contener convenientemente aditivos, dispersantes, agentes
humectantes y cualquier otro producto conocido en la técnica como (til para la
aplicacién de sustancias activas a vegetales.



Por lo tanto, un objeto de la presente invencién también se refiere a un
método para la bicestimulacién de cultivos agricolas mediante la aplicacion de las
composiciones segun la presente invencion, solas o con otros compuestos que
tengan la misma actividad o una diferente.

La aplicacién de las composiciones objeto de la presente invencién se
efectia a toda |a planta o a parte de elia, mediante la aplicacién en la parte aérea
y/o en el hipogeo, por ejemplo por dispersidn o roclo, en las hojas o por medio de
las raices.

Generalmente, dichos &cidos tiazolicin4-carboxilico y N-acil-tiazolidin-4-
carboxilico y los componentes amino édcidos son productos comerciales que se
consiguen féciimente en el mercado. El producto proteinico hidrolizado del epitelio
bovino, que se vende en Italia y en muchos otros paises del mundo bajo la marca
Siapton® y el producto hidrolizado basado en vegetales (frijol soya), bajo la marca
Fertimin® son ejemplos de una mezcla de amino #écidos.

Los siguientes ejemplos son unicamente para fines ilustrativos y de
ninguna manera su intencién es limitar el alcance de la presente invencién. En los
siguientes ejemplos, el efecto sinérgico de los componentes de la mezcla se
revela comparando los datos experimentales con la eficacia tedrica de la mezcla,
objeto de la invencién, calculado seguin ia férmula Limpel (*pesticida Science”
(1987), vol. 19, paginas 309-315)

E = x+y—(xy/100)
En donde:

- E es la actividad bioldgica esperada, en ausencia de efectos sinérgicos,
de una mezcla obtenida mezclando x_del compuesto X con y g
del compuesto Y;

- X es la actividad del compuesto X cuando se usa solo a una dosis de x
g:

- yes |a actividad del compuesto Y cuando se usa solo a una dosis de y
g

Cuando la actividad bioldgica encontrada es superior al valor de E, dicha
actividad debe considerarse como un efecto sinérgico.



EJEMPLO 1

Preparacién de un compuesto con una actividad bicestimulante para los
ejemplos que siguen.

Se dispersé en agua (800 cc) una cantidad de 50 g de cada compuesto b-ajo
examen (tiazolidin-e-dcido carboxilico {compuesto I) y N-acil-tiazolidin-4-&cido
carboxilico (compuesto [l) y se agité enérgicamente. En seguida, se agreg6 un
exceso de 5% con respecto a la cantidad estequiométrica de bicarbonato de sodio.
Se agregaron 150 g de un agente no i6nico activo en superficie para favorecer la
aplicacion a las hojas. Se lievo toda la mezcla a un volumen de 1 litro mediante la
adicion de agua con el fin de obtener soluciones de cada compuesto con una
concentracién de 50 gflitro.

EJEMPLO 2

Evaluacidn de ila actividad bioestimulante del compuesto (I), compuesto (il)
y su mezcla sinérgica.

Plantulas de calabacines cv. Diamone, sembradas y cultivadas en un
invemnadero caliente, fueron transplantadas en un campo (11 de mayo, Leggiuno,
(Varese) - ltalia.

Las tesis fueron dispuestas aleatoriamente en lotes con cuatro repeticiones
para cada tesis. Cada lote consistla de seis plantas en hileras situadas a una
distancia de 1 metro entre sl, y a una distancia de 1 metro entre sl en la misma
hilera.

Se elimind la maleza antes del transplante, usando 1 kg/ha de trifluralin
(volumen 550 1/ha).

En al momento dal transplante, las pldntulas tienen un grado comdin de
desarrollo vegetativo.

Con el fin de minimizar el esirés por el fransplante, las plantulas se trataron
respectivamente con:

Tesis A: compuesto (l) (ATC) a una dosis de 5 g/hi;
Tesis B: compuesto (I) (ATC) a una dosis de 10 g/hi;

Tesis C: compuesto (1) (AATC) a una dosis de 5 g/hl;



Tesis D: compuesto (1) (AATC) a una dosis de 10 g/hil;

Tesis E: compuesto (I) (ATC) a una dosis de 5 g/hl en una mezcia con el
compuesto (ll) (AATC) a una dosis de 5 g/hl;

Tesis: no se hizo ningun tratamiento bioestimulante.

Dicho fratamiento se repiti6 subsiguientemente cada 10 dias, como
prevencién, con el fin de oponerse a cualquier posible estrés térmico o acudtico
debido a desarrollo vegetativo.

La recogida de la cosecha se hizo desde el 11 de junio hasta el 27 de
agosto y los aumentos de rendimiento que se indican en la Tabla 1, fueron
registirados en las tesis tratadas (A, B, C, D, E), con respecio a la Tesis F no
tratada. Los rendimientos se obtienen de la cantidad promedio de fruto obtenido
en cada lote durante el periodo de cosecha arriba mencionado (11 de junio a 27

de agosto) .
Tabla 1
TESIS
A B c D E F
59 (109 (g (109 (59 (no se
ATC/h) ATC/I} | AATC/hI) | AATC/) | AATChI + | traté)
59
ATC/hl)
Fruto por lote 100 105 102 109 115 97
Incremento (%) +31% + 8,2% +52% | +12,4% + 18,8% -

De los resultados experimentales obtenidos, la actividad esperada € para la
mezcla de 5 g del compuesto | mas 5 g del compuesto Il (Tesis E), calculada
aplicando a dichos resultados experimentales la férmula Limpel antes mencionada
es

E = (3,1+8,2) — (3,1¢8,2)/100 = 11%

La relacion entre los datos experimentales y la actividad esperada
comprusba ser mayor de 1, indicando una sinergia de efectos:

18,6/11 = 1,69




EJEMPLO 3

Determinacién de la amplificacion del efecto biocestimulante obtenido
aplicando el compuesto (l) en la presencia de una solucién de prolina.

Plantulas de pepinos cv. Pathos fueron transplantadas en un tdnel (16 de
abril, AT)

Los lotes fueron distribuidos segin el mismo esquema de bloque aleatorio
con 5 repeticiones por tesis. Cada repeticién consistid de 15 plantas.

En el momento del transpiante, las plantulas tienen un grado comun de
desarrollo vegetativo.

Con el fin de minimizar el estrés del transplante, las plantulas fueron
tratadas respectivamente con:

Tesis A. con el compuesto | (ATC) a una dosis de 10 g/l;

Tesis B; con el compuesto | (ATC) a una dosis de 10 g/hl, una solucién
acuosa de prolina a una dosis de 100 g/hl;

Tesis C. con el compuesto || (AATC) a una dosis de 10 g/hl;

Tesis D: con el compuesto Il (AATC) a una dosis de 10 g/hl, una solucién
acuosa de prolina a una dosis de 100 g/hl;

Tesis E: no se hizo ningln tratamiento bioestimuiants.

Este tratamiento fue repetido subsiguienternente cada 10 dias, como prevencion,
con el fin de oponerse a cualquier posible estrés térmico o acuético debido a
desarrolio vegetativo.

La recogida de la cosecha se hizo desde el 29 de julio y durante los
siguientes 30 dias, y se registrd un incremento en produccién en las tesis B y D,
con respacto a las tesis A y C, tal como se indica en la Tabla 2. Los rendimientos
se obtienen de la produccion promedio obtenida durante el periodo de la cosecha
(29 de julio — 29 de agosto).



Tabla 2
TESIS

A B C D E
(10g (10g (10g (10g No se
ATCMI) ATCMH) | AATCAD | AATChi)+ tratd

100 g
Prolina/hl)

Fruto por icte 25,80 27,80 26,40 28,20 2470

incremento (%) +4 5% +12,6% +6,9% +17,0% -

Como se sabe que las soluciones de prolina no tienen su propia actividad
bioestimulante, esta amplificacion se atribuya a una interaccién sinérgica de la
prolina en si en la actividad bioestimulante de los compuestos (1) y (ll).

EJEMPLO 4

Determinacién del efecto sinérgico obtenido en la aplicacidn de una mezcla
basada en el compuesto (I} y en el compuesto (ll) a la cual se le agrega una
mezcla que contiene amino Acidos esenciales consistente de un producto
proteinico hidrolizado obtanido de epitelic bovino, con una actividad bicestimulante
conocida.

Plantulas de tomate cv Alrletta sembradas y cultivadas en un invernadero,
fueron transplantadas a un campo (11 de mayo, Leggiuno (VA)- Italia),
quitdndoseles antes la maleza con frifluralin ( 1kg/ha).

Las tesis fueron dispuestas en bloques aleatorios. Cada lote consistia de 10
plantes a una distancia de 50 cm la una de la otra en hileras de 80 c¢cm de
distancia.

En el momento del transplante, las pléntulas tienen un grado comuin de
desarrollo vegetativo.

Con el fin de minimizar el estrés del transplante, las plantulas se trataron
respectivamente con:

Tesis A: con el compuesto (I) (ATC) a una dosis de 5 g/hl mezclada con el
compuesto (I} (AATC) a una dosis de 5 g/hl,

Tesis B: con un producto proteinico hidrolizado de origen animal
(compuesto Ii1), a una dosis de 500 g/ht;



Tesis C: con el compuesto (I) (ATC) a una dosis de 5 g/hl mezclada con el
compuesto (ll) (AATC) a una dosis de 5 g/hl, mezclada con un producto protelnico
hidrolizado (compuesto Ill) a una dosis de 500 g/hl;

Tesis D: no se hizo ningun tratamiento bicestimulante.

Este tratamiento se repiti® subsiguientemente cada 15 dias, como
prevencién, con el fin de oponerse a cualquier estrés térmico o acuatico debido a
desarrollo vegetativo.

En particular, el compuesto (lll) que se utilizé en esta prueba con el unico
proposito no limitante de ilustrar el comportamiento de un producto proteinico
hidrolizado, es una muestra de Siapton®, un producto hidrolizade de epitelio
bovino, caracterizado por un contenido total de aproximadamente 700 g de amino
acidos (libres y protelnicos) por litro de solucién, de los cuales, cerca de 13%
peso/peso consiste de prolina, cerca de 12%, de écido glutamico y cerca de 9,5%

de 4-hidroxiprolina.

La recogida de la cosecha se hizo desde el 16 de julio hasta el 9 de
septiembre y los aumentos de rendimiento que se indican en la Tabla 3, fueron
registrados en las tesis tratada (A, B, C) con respecto a la Tesis D no tratada. Los
rendimientos se obtuvieron de la cantidad promedio y pesoc promedio del fruto
obtenido por lote durante dicho periodo de recogida (16 de julio a 9 de

septiembre).
Tabla 3
TESIS
A B C C D
5¢ Compuesto (5g Actividad No se
AATC/I + ] AATC/I + | esperada tratd
5g (XX g/mhl) | 5g ATChI) segun
ATC/I) + Limpel
Compuesto
It (500
g/l)
Granos por lote 178 173 193 161
incremento (%) | + 10,6% +7,5% +18,9& +18,0% -
Granos kg/lote 22,10 21,40 25,10 18,60
Incremento (%) | +18,8% +15,1% +34,9% +33,8% -




Los valores esperados aplicando la fdrmula Limpel son més bajos que los
que se obtuvieron experimentalmente mostrando una sinergia de efectos.

EJEMPLO 5

Determinacion del efecto sinérgico obtenido en la aplicacion de una muestra
basada en el compuesto (I) y en el compuesto (Il}) a [a cual se le agrega una
mezcla, que contiene amino acidos esenciales, consistente de un producto
proteinico hidrolizado de origen vegetal (compuesto V).

Plantulas de berenjena cv. Violefta Lunga, fueron transplantadas en medio
de un campo el 14 de mayo (Leggiuno (VA) — Italia), luego de quitar la maleza con
trifiuralin (1 kg/ha).

Las tesis fueron distribuidas en 5 bloques aleatorios. Cada lote consistié de
8 plantas a una distancia de 40 cm entre sl en cada hilera. La distancia entre
hileras era de 1 metro.

En el momento del transplante, las plantulas tienen un grado comiin de
desarrollo vegetativo.

Con el fin de minimizar el estrés del transplante, las plantulas fueron
tratadas respectivamente con:

Tesis A: con el compuesto (I) (ATC) a una dosis de 5 g/hl mezclada con el
compuesto (I} (AATC) a una dosis de 5 g/hl.,

Tesis B: con un producto protelnico hidrolizado (compueste IV) con un
contenido minimo de prolina de 1,5% (totaimente libre o prolina proteinica) a una
dosis de 900 g/hl;

Tesis C: con el compuesto () (ATC) a una dosis de 5 g/hl mezclada con el
compuesto (ll) (AATC) a una dosis de 5 g/hl mezclada con un producto proteinico
hidrolizado {compuesto IV) a una dosis de 600 g/hl;

Tesis D: no se hizo ningdn tratamiento bicestimulante.

Este tratamiento se repiti6 subsiguientemente cada 10 dias, como
prevencion, con el fin de oponerse a cualquier estrés térmico 0 acuatico debido a
desarrollo vegetativo.

En particular, el compuesto (IV) que se utiliz6 en esta prueba con el unico
propdsito no limitante de ilustrar el comportamiento de un producto protelnico
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hidrolizado, es un producto protaeinico hidrolizado obtenido de frijol soya y
caracterizado por un contenido minimo de prolina de aproximadamente 1,%, un
contenido minimo de &cido glutdmico a aproximadamente 5% y total ausencia de
4-hidroxiprolina.

La recogida de la cosecha se hizo desde el 1 de agosto hasta el 212 de
septiembre y los incrementos de rendimiento que se indican en la Tabla 4, fueron
registrados en las tesis tratada (A, B, C) con respecto a ia Tesis D no tratada. Los
rendimientos se abtuvieron de la cantidad promedio del fruto obtenido por cada
lote, durante dicho periodo de recogida (1 de agosto a 12 de septiembre).

Tabla 4
TESIS
A B C Cc D
(5¢ Compuesto (59 Actividad No se
AATCHI + v AATC/M + | esperada traté
50 (600 gml) | 5g ATC/MI) segun
ATC/hY) + Limpel
Compuesto
IV (800
g/ha)
Granos por lote 28,1 26,7 304 258
Incremento (%) +8,9% +3,5% +17,8% +12,4% -

Los valores esperados aplicando la férmula Limpel son més bajos que los
que se obtuvieron experimentalmente mostrando una sinergia de efectos.
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REIVINDICACIONE

1. Composiciones que comprenden al menos dos componentes seleccionados
de tiazolidin-4-4cido carboxflico, un derivado N-acil derivado de tiazolidin-4-&cido
carboxilico y un componente amino écido consistente de uno o més amino édcidos
esenciales.

2 Las composiciones segun la reivindicacion 1.'caracteﬁzadas en que el
derivado N-acil de tiazolidin4-4cido carboxilico es seleccionado de N-acetil-
tiazolidin4-acido carboxilico, N-propanoil-tiazolidin4-&cido carboxilico o N-
butanoil-tiazolidin-4-acido carboxilico.

3. Las composiciones segun la reivindicacién 1, caracterizadas en que
comprenden tiazolidin-4-&cido carboxilico y N-acetil-tiazolidin4-acido carboxilico,

4, Las composiciones segun la rejvindicacién 1, caracterizadas en que
comprenden tiazolidin4-acido carboxllico y un componente amino &cido
consistente de uno o mas amino &cidos esenciales.

5. Las composiciones segin la reivindicacién 1, caracterizadas en que
comprenden N-acetil-tiazolidin-4-acido carboxilico y un componente amino écido
consistente de uno o mas amino dcidos esenciales.

6. Las composiciones seglin la reivindicaciéon 1, caracterizadas en que
comprenden tiazolidin-4-é&cido carboxilico, N-acetil-tiazolidin-4-acido carboxijlico y
un componente amino acido consistente de uno © mas amino Acidos esenciales.

7. Las composiciones segun la reivindicacion 1, caracterizadas en que los
derivados N-acil de tiazolidin-4-acido carboxilico est4n presentes en forma écida o
en forma salificada.

8. Las composiciones segun la reivindicacién 7, caracterizadas en que los
derivados N-acil de tiazolidin-4-4cido carboxllico estdn presentes en forma
salificada como sales de sodio, potasio, magnesio, cobre, hierro, manganeso,
calcio u otro catién inorgénico.

9, Las composiciones segun la reivindicacion 7, caracterizadas en que los
derivados N-acil de tiazolidin4-acido carboxilico estan presentes en forma
salificada como sales de amonio, o salificadas con una amina orgénica tal como
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trietilamina, ciclohexilamina, trimetilammina, tristanolamina, o con el grupo amina
de un amino 4cido bésico tal como acido glutdmico u omitina.

10. Las composiciones segun la reivindicacién 1, caracterizadas en que el
componente amino acido consistente de uno o0 mas amino &cidos esenciales, es
seleccionado de prolina y/o acido glutdmico y/o glutamina.

11. Las composiciones segun la reivindicacién 10, caracterizadas en que
prolina y/o acido glutdmico y/o glutamina son en forma purificada o mezclas
complejas.

12. Las composiciones segln la reivindicacién 1, caracterizadas en que los
amino acidos esenciales estdn en forma purificada o consisten de mezclas
complejas derivadas de hidrblisis parcial o total de matrices bioldgicas que
contienen fracciones proteinicas.

13. Las composiciones segun ia reivindicacion 1, caracterizadas en que los
amino acidos o mezclas de amino éacidos esenciales consistente de amino 4cidos
libres © amino acidos proteinicos, precursores de amino acidos libres.

14. Las composiciones segun la reivindicacién 1, caracterizadas en que el
componente amino dcido consiste de productos proteinicos obtenidos de
substratos naturales.

18. Las composiciones segun la reivindicacién 14, caracterizadas en que los
productos proteinicos hidrolizados contienen al menos 5% de amino &cidos libres
con respecto al contenido total de amino écidos.

16. Las composiciones segun la reivindicacion 14, caracterizadas en que los
productos proteinicos hidrolizados tienen un contenido minimo general de amino
acidos totales (libres o proteinicos) de 2% peso/peso-

17. Las composiciones segun la reivindicacion 14, caracterizadas en que los
productos proteinicos hidrolizados son productos proteinicos hidrolizados de
epitelio bovino.

18. Las composiciones segun la reivindicacién 14, caracterizadas en que los
productos protelnicos hidrolizados son productes protelnicos hidrolizados de
matrices vegetales.
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19. Las composiciones seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizadas en que comprenden otros aditivos, dispersantes y/o agentes
humectantes.

20. Un método para bioestimular cultivos agrfcolas mediante la aplicacién de
las composiciones segun cualquiera de as reivindicaciones 1 a 19, solas 0 con
ofros compuestos que tengan una actividad analoga o diferente.

21. El método segun la reivindicacidon 20, caracterizado en que la aplicacion
tiene lugar en la planta entera o en parte de la plante, por medio de aplicaciones
en la parte aérea y/o en el hipogeo, por sjemplo, mediante dispersién o rocio, bien
sea en la hojas o por medio de las raices.

22. El uso de las composiciones segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a
19, como bioestimulantes en el campo agronémico.
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chiatione and explanations supporting such statement

1.

Statement
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No:

Inventive step (IS) Yes:
No:

Industrial applicability (IA) Yes:
No:

Citations and explanations
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ReltamV
Reasoned statement under Articie 35(2) with regard to noveity, inventive stsp or Industrial

applicablilty; citations and explanations supporting such statement

The documents (D) of the prior art are numbered according to their order of
appearance in the intemational search report.

D1 (JP 61100504, see abstract) which discloses a growth promoter composition
containing 3-acetyl-4-thiazolidinecarboxylic acid (AATC) and folic acid is
novelty-destroying for claims 1,2, 5,7,19-22 (Article 33(2) PCT).

D2 (Anais, VI Reuniao Da Cultura Do Aoz, see abstract) discloses the use of
Ergostin, a growth stimulator containing AATC, folic acid , additive and stabilizer, as
biostimulant for an imigated rice crop . Thus D2 is novelty destroying for the
subject-matter of claims 1,2, 5, 7 and 19-22 (Article 33(2) PCT).

D3 (EP 0 078 514) which discloses compositions comprising AATC or thiazolidine-4-
carboxylic acid (ATC) and folic acid as biostimulatting compositions for plants is
novelty-destroying for the subject-matter of claims 1-2, 4, 5, 7 and 19-22 (Article 33(2)
PCT).

Mixtures of thiazolidine-4-carboxylic acid or n-acetyl derivative with folic acid are known
to exhibit biostimulating properties (see D2 or D3). Given the teaching of D2 and D3
which are equally consider to repraesent the closest prior art, the problem underlying the
present invention may be seen as that of provinding further biostimulating
composltions.

The use of a mixture containing both AATC and ATC (claims 3-6), of the N-acyl
derivatives of thiazolidine-4-carboxylic acid in salified form according to claims 8-9 and
of further amino acids (claims 10-18) are merely straightforward possibilities from
which the skilled person would select, in accordance with circumstances, without the
exercise of inventive skill, in order to solve the problem posed. The subject-matter of
claims 3, 6,8-18 cannot therefore be considered as being inventive (Article 33(3) PCT).

The subject-matter of claims 1-22 is considered to be Industrially applicable and the

present application is therefore considered to satisfy the criterion set forth in Article 33
(4) PCT.
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