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Zur Rtiarung dir Zweibnchnoben-Codes wad der anderen Ab-
Lirsungen wond axff die Erilirongen {“Cuidance Noses on Co-
dax and AbSryvitions”) am Anfing jede reguicren Aagabe der
PCT-Gematty varwisrnen,

{57) Zesmwenkereng: Dus Varfahren und dis Virickmng dianen wur Rearbwitang van Vorforatiogsn s alnas thermoplast-
schen Komtxioff,, dis zoz Blarvarformong In Bebiltey vorpivchon sind. Dic Vorformitngs sind i olnem oiwen Prodoinionsschein
spaimguiechaisch im Rernich aines Springufiwericruages herpiaih. Dis Yaclurmiings werden mindeiiees beceichewelne von ainer

Seufickisgl Lis Vorformilage werden dorch Unterdmcheinwiring verforme  Hiorzo kem die Kithloimichung
minderinn berefchrwelss gay stnem portiesn Maarkl sosgabliie: eofe,



Varfahren und Vorrichtung sur Baarbeitung vom Vorformlingenm

Die Exfindung betrifft ein varfahrem zur Besrbeitung vom
Vorformlingen aus einem thermoplastischen Kunststoff, die
uxr Blasverformung in Behfllter vorgesshen sind und bei dem
die vorformlinge in einem SprxitzguSwerkzeug spritsguftach-
nisch bhergestellt eind und nach einer Entnahms aus dem
Spritzgufivarkaeug verformt warden

Die EBrfindung betriffc dax(ber hinaus eine Verrichtung zux
Bearbeitung von Vorformlingen aus einsm thermoplastischen
Runststoff, die zur Blasverformung in Behidlter wvorgesehen
und in einem 6pritzgufiverkseug spritzguStachnisch herge-
fstellt sind, bel der die vorformlinge mindestens von einer
Kihleinrichtung beaufachlagt sind

Ein Verfahren zur Bearbeitung von Vorformlingen aus ainem
thermoplastischen Xunststoff wird beispielsweise in dex
PCT-W0 87/39874 beachrieben Die Vorformlings werden hier
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nach einer Entnahme aus dem SpritzguSwerkzeug in Kdhlhdlaen
fberfihrt und durch Beaufschlagung mit einem Innendruck ge-
gen die winde der Kihlhilee gedrlckt Hierdurch wixd wih-
rend des gesamten Efihlvorganges ein Kontakt der Vorformlin-
ge mit dex Wandung der Kihlhlllse aufrechterhalten, da duxch
den einwirkenden Imnendruck ein Schrumpfen der Vorformlinge
aufgrund der Abkihlung kompensiert warden kann

Bine blastechnigche Verformung von Vorfoxrmlingan in Behil-
ter lonerbald einer Blasform wird in der DE 41 28 438 Al
erliutert Die Blaaform ist hier mit pordSsen Pfropfen vex-
gehen, die an eine Druckquelle angeschlossen sind. Durch
die Druckluftbeaufschlagung der pordsen Pfropfen wird ein
Druckluftkissen bareitgestellt, das Obarflichenbeachidiqun-
gen der geblasenen Behilter durch ain Gleiten des Materials
auf der inneren Oberfliiche der Blasform verhindert

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren
der ainleitend geunannten Art derart zu verbessern, daf eine
Nerstellung von Vorforulingen mit geringerem Zeitbedarf und
bel einfachem komstruktiven Aufbau unterstiitet wird

Diese Xufgabe wird erfindungsgemdf dadurch gsldst, dafk die
vorformlinge durch Unterdruckeinwirioung verformt werden

Woitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eins
Vorrichtung der einleitend genannten Axt derart zu Xonstxu-
isren, daf eine Bearbeitung dexr Vorformlinge bei einfachem
gerdtetechnigechen Aufbau sowie wmit einem garingen Herstel-
lungspreips dexr Vorrichtung unterstitezt wird

Diese Aufgabe wird arfinm.mgsqmls daduzch geldst, da die
Kihleinrichtung mindsstens bereichoweise aus einem pordsen
Material ausgeblldet ist
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Die verformung der Vorformlinge durch tmterdruckeinwiricung
im Anschluf an die spritxzguftechnische Berstellung der Vor-
formlings flhrt zu einer Reihe von Vorteilen Ein Vorteil
besteht darin, daf der vorformling durch elns fufere Unter-
druckeinwvarkung gegen Wandungen einer Xihlhilse gesogen
wexrden kann und daf hierdurch wihrend des gesamtan Kihlver-
ganges cin ummittelbarer Xontakt zwischen dem Vorfoxwmling
und der wandung der Kihlhfilse aufrechterhalten bleibt

Ein weiterer vorteil ist darin zu sehen, dag durch die Un-
tardruckeinwirkung eine verforvung des Vorformlings in
Lingarichtung, in einer radiaslen Richtung und / odar in ei-
nexr Unfangsrichtung bexiiglich einer Vorformlingslangsachse
erfolgen kann, 8o dag der vorformling mit einer von der
Rontur der Kavitiiten des SpritzguSwerkzeuges abweichenden
Gestaltung versehen werdsn kann Ingbescandere ist hierbei
daran gedacht, durch die Unterdruckeinwirkung eine Materi-
alverteilung in der Wandung des vorfoxmlings zu erzeugen,
die £4r eine nachfolgende blastechnische Herstellung von
ovalen Flaschen glnstig ist In Umfangsrichtung des Voz-
formlings kénnen hierdurch unterschiedlichs Wanddicken be-
reitgeatellt wexden

Bin weiterer vorteil besteht darin, daf durch die Unter-
druckeinwirkung ungewollt verformte oder vom Spritzgulwark-
geug nicht im vollen Umfang asusgeformte Vorformlinge nach-
geformt wexden kdmmen EHierdurch ist es szum einan mdglich,
kxumne Vorformlinge suszurichten oder vorformlingsdeforma-
tionen zu kompensieren Insbesondere 1st auch darxan ge-
dacht, bel einem Einpatz des erfindungsgemifemn Verfahrens
und / oder dar erfindungsgemfifen Vorrichtung bewuft im Be-
reich des Bpritzgquiwerkaeuges die Zykluszeiten zu verkiraen
oder vergrdferte Toleranzen bai den Werkieuggeometrien des



WO QMIS6T2S - PCYMDESNDIN?

Spritaguwerkzeuges vorzugeben Bei einer derartigen bewust
zu frihen Entformung der Vorformiinge wird ein Verziehen
der zu heif entforuten Vorformlinge oder eine Ausbildung
von Rinfallstellen in Xauf genowmen, da diecse Fehler der
Vorformlinge durch die Nachverformmg und aufgrxund der Un-
terdruckeinwirkung kompensiert werden kémnen Die sehx teu-
ren SpritzguSwarkzeuge kdmnen hierdurch mit einer vergxé-
ferten Produktivitidt genutzt werden

Bin typischar Verformungsvorgang arfolgt derarxt, daf dex
Unterdruck auSenseitig auf die Vorformlinge einwirke

Kbenfalls ist es mdglich, daf der Unterdruck imnenseitig
auf die Vorformlinge einwirkt

Eine bevorzugte Anwendung besteht darin, daS die vVorform-
linge innezhalb einer Kihleinrichtung vom Unterdruck beauf-
schlagt werden

Rine preigwerte Unterdruckzufihrung kann dadurch erfolgen,
Gaf 4ie Vorformlinge durch ein pordsas lll.l'iati.n hindurch
vom Untexdruck beaufschlagt werden

Zur Unterstiitzung einer gleichmifiigen Verteilung des Unter-
druckes wird vorgeschlagen, daf der tmtexdruck dem pordsen
Material durch Unterdruckkanfla hindurch zugefthrt wird

Eine Handhang der vVorxformlinge kann dadurch unterstitzt
warden, daf die Vorformlinge lokal mit einem Druckmittel
beaufechlagt werden
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Eine zusAtzliche Beeinflussung des ProzsBablaufes kann da~

Gurch erfolgen, da8 die Vorformiinge temporidr mit einem
Druckmittel beaufschlagt werden

Verbesserte Bteuerungsmiglichkeiten werden dadurch bersit-
gestellt, daB aine Unterdruckbeaufschlagung der Vorformlin-
ge durch lokale pordse Eingldtze hindurch erfolgt

Eine Vorgabe lokal unterschiedlicher Druckbedinqungen ent-
lang einsr Innenbegrenrzung der den Vorformling aufnshmenden
Kavitit ksnn dQadurch erreicht warden, da8 lokale pordae
EinsiAtze Ober Bteverventile teilweise vergebbar an eine
Druckquelle sowie an eins Unterdzuckquelle angeschlossen
werden

Eine Verformung des Vorformlings von innen her kann dadurch
erfolgen, daff eins Verformung der Vorformlinge unter Vexr-
vendung eines pordsen Innendornes durchgefdhrt wird

Eina lckal begrenzte Materialverformung wird dadurch unter-
atitzt, daf vem Inneandorn eine lokale Unterdruckeinwiriung
auf den Vorfozrmling bereitgestellt wird

Eine typische Anwendung basteht darin, daf die Verforaung
des vorformlings als Swischenachritt beil der Durchf{hrung
eines einstufigen Spritz-Blas-Verfahrans durchgefihrt wird.

Ebenfalls ist daran gedacht, da8 die Verformung des Vor-
formlings als Zwischenschyit:t bel der Durchfihrung einess
zwelstufigen Spritz-Blas-Verfahrens durxchgefihrt wizd

Eine vorteilhafte geritetechnische Realisierungy kannr da-
durch erfolgen, da8 das porfise Material im Bereich einer
Xdhlhiilse angeordnet ist

g2
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Iuxr Barsitstellung einer ausreichenden wmechanischen Scabi-
1itit wird vorgeschlagen, daf das pordse Material als ein
ginsatz ausgabildet iat, der von einem Rahmen gehaltert
ist

Eine Unterdruckbexeitstellung innerhalb des pordsen Materxl-
sls mit geringen Strémungswiderstinden wird dadurch ex-
reicht, daf im Bersich des Einsatzes mindestens ein Unter-
druckkanal angeordnet ist

Gamfif einer welteren EKonstruktionsvariante ist daran ge-
dacht, daf im Bereich des Rahmens mindestens ein Kihlkanal
angeordnet ist

Bine Druckabschirmng gegenfiber einer Umgebung kann dadurch
exreicht werden, daf der Einsatz mindestens bereichsweise
von einer Diahtung bedeckt ist

Zur Ermdqlichung einer druckunterstlitzten Baweglichkeit des
Vorformlings relativ zum Binsatz aus dem pordsen Material
wird vorgeschlagen, da8 sich der Unterdruckkanal bis in den
Berelch einer Xavitdt des Einpatzes erstreckt

Bins gezielte Oztliche vorgabe der Wirksamkeit dar reall-
slexten Druckverhiltuisse kann dsdurch exzreicht werden, da
der Immendorn mindestens bereichsweise von einer Dichtung
bedeckt ist

Bei1 ainer vorgeseshenen lediglich teilweisen Nachverformung
des Voxrformlings ist auch daran gedacht, daR der Inmendorn
im Bereich einer Kuppe von einer Dichtung bedeckt igt
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Rine weitere variante szur Nachverformung der Vorformlinge
besteht darin, daf der Innendorn mit mindestens einer Nem-
bran versehen ist, die eine Verteilkammer begrenzt

Eine typische Werkstoffauswahl besteht darin, das das por®-
e Matarial als ein porfses Metall suggebildet ist

Eine besonders gute WiArmaleitfdhigkeit kann dadurch er-

reicht wexden, daf das pordse Matall auvs Aluminium ausge-
bildet ist

Eine andere Ausfiihrungsvariante besteht darin, da8 dag po-
r8ss Material als ein Bintermatall ausgebildet ist

Diese Materialien kdémnen mit variablen Porangrifen, schon
ab wenigen um aufwlrts, eingesetzt werdem Je geranger die
Porengrifie gewlhlt wird, um so besser ist die Oberflichen-
glite des Vorformlings Eine zu geringe PorengréSa fihrt zu
einem zu hohen Druck-/Vakuumbedarf Ferner neigen zu kleine
Poren zum Verstopfen durch Staub

Folgende poxdsen (luftdurchldssige) Werkstoffe sind bei-
spielsweise handelgliblich verffigbar:

"METAPOR®" PORTEC AG;

"ultraporex®* ultarfilter internaticnal AL,

"PorceraxII®® Internaticmal Mold Bteel, INC ;

*KuporeX™* KUBOTA Corporation;

In den Zeichnungen sind Ausfhrungsbeispiele der Erfindung
schematisch dargeatellt Es zeigen

Fig 1 ERinen Querschnitt durch eine Kihleinrichtung, bel
der von einem pordsen EKlement eine Kihlhdlse aus-
gebildet ist,
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Fig 2

Pig ¢

Fig 5

Flg 6

FPlg 7

vig 8

PCT/DEAAN1207

elne gegenlber Fig 1 modifiziexce Ausfihrungs-
form, bei der durch dms pordse Element sowohl Un-
terdruck als auch Oberdruck in Richtung auf den
Vvorformling leitbar ist,

einen Querschnitt durch eine Auvstihrungsform, bel
der eina Mehrzahl von rdumlich voneinsnder ge-
trennten pordsam Binsltzen varwendat asind, die
steverbar an Oherdruck und / odar Unterdruck an-
schliefbar singd,

eine teilweise Darstellung eines Vextikalschnittes
durch eine Einrichtung, bei der ein Innendorn fir
die vorformlinge aus einem pordsen Material £or
eline in Richtung der Lingsachse dex Vorformlinge
teilveise Nachverformung verwendet wird,

eine gegenfiber Pig 4 abgawandelte Ausflhrungs-
form, bel dex der Innendorn fiir eins vollstidndige
Nachverformung das Vorformlings ausgebildet isc,

eine gegenttbex Fig 5 abgewandelta Augfdhrunge-
form, bei dar verformungskrifte auf den Vorform-
1ing durch am Inmendorn angebrachte Membrane auf-
gebzracht werden,

einen Quexschnitt duxch einen in einem Einsatz aus
poxdaem Material angeordneten Vorformling,

eine Querachnittdarstellung eantsprechend ¥igq 7

nach einer verfozmung des Voxformlings durch Un-
terdruckeinwirkung und
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Fig 9 eine aschematische Querachnittdarstellungy eines
verformten Vorformlings gemdf® Fig 8 sowie einer
korrespondierenden ovalen Behidltarkontur nach ed-
ner Blasverformung des Vorformlings

Pig 1 =zelgt einen Querschnitt durch eins Vorrichtung zur
Bearbeitung von Vorformlingen (1), die einen Ralmem (2) so-
wie einen Rinsatx (3) aus einem porfésen Material aufweist

Der Begriff des pordsen Materials umfaSt hierbei sowohl of-
fenporige schaumartige Struktuxen als auch Sintermateriali-
oder vergleichbare Materialstrukturen Aufgrund der ho-
hen warmeleitfdhigkeit haben sich inshesondexre offenporige
Mstallschiumes, beispielsweise aus Aluminium, bewdhrt

Der Vorformling (1) besteht aus einem thermoplastischen Ma-
terial, beispisleweise aus PET (Polyethylantexephthalat)
und ist mit einer Seitenwand (4), einem Stitzring (5) sowie
einem Mindungsabschnitt (6) versehsn Ein Innenraym (7) des
Vorformlings (1) erstrackt sich entlang einar Vorformlings-
léngsachese (8)

Durch den Rahmen (2) hindurch erstreckt sich ein Unter-
druckkanal (9), der mit einem Unterdruckkanal (10) inner-
halb des Einsatzes (3) verbunden ist Im Bereich des Ein-
satzes (3) sind darQber hinaus Khhlkandle (11) angeordnet,
durch die ein Kihlmedium zirkulieren kann IYm Bereich einer
ObexflAche (12) des Rahmsns {(2) ist eine Oberfliche des
Bingatzes (3) von einer Dichtung (13) verschlossen, um bei
einer Untexdruckbeaufschlagung ein Ansaugen von Umgebungs-
luft zu verhinderm

Dear Vorformling (1) ist in eine Kavitdc (14) des Einsatzes
{(3) derart eingeflhrt, 4af der Sttzring (5) im Bereich dexr
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OberflaAche des Einsatzes (3) aufliegqt Bel einer Unter-
druckbezufachlagung des Eingaczes (3) wixd =zwischen dem
vorformling (1) und der Eavitdt (14) befindliche Luft abge-
saugt und der im Bereich des Innenraumes (7) des Vorform-
lings (1) anstehsnde Umgabungedruck driickt die Beitenwand
(4) des Vorformlings (1) gegen eine Begrenzungsfliche (15)
der XKavitAt (14) Der hiexdurch hervorgerufene Materialkon-
takt fihrt zu einer verbesserten kKbhlung des Vorformliungs
(1) und trAgt daxu bei, dag der vorformling (1) die Foxm
dar Begrenzungsfliche (15) annimmt

Bel der Ausfihrungsform gemif dar Fig 2 streckt sich der
Unterdxuckkanal (10) bis zur Xavitdt (14) des EBinsatzes
(3) Darfiber hinaus eind die KihlkanAle (11) im Bereich das
Rahmens (2) angeoxdmet JSusitzlich zum Untexdruckkanal (9)
ist im Bereich des Rahmena (2) ein Dxuckmittelkanal (16)
angeordnet, der in einen Druckmittelanschlu€ (17) des Xin-
gatzes (3) eimmindet vVorzugsweipe erfolgt dia Druckmit-
talainleitung wmit einem geringen Ahstand zur Dichtung {(13)

Hierdurch wird duxch die EKavitat (14) hindurch eina Luft-
strémung in Richtung suf den Untexdruckkanal (5) exzeugt,
die e#in Binfihren der Vorformlinge (1) in die Kavitdt (14)
erleichtert und EKratzer am Vorformling (1) durch einen Xon-
takt mit der Bagrenzungsfliche (15} vermeidet Dariber hin.
aug wird ein ungleichmifiger Xontakt des Vorformlingas (1)
mit dem Einsatxz (3) vermieden, der zu ungleichmifigen Ab-
kihlungen des Vvorformlings (1) fdhren wixrde

Bel der Ausfihrungsform gemdf Fig 3 ist die Kavitdt (14)
im Bereich des Rahmens (2) ausgebildet und im Bereich der
Begrenzungsfliiche (15) der Ravitdt (14) oind eine Mehrzahl
von pordsen Einsitzen {3) angeoxdnet Die pordsen Einsitze
(3) sind hier rdumlich voneinander getrennt Dar(ber hinaus
sind die Einasdtze (3) jeweils mit Varsorgungskanfilen (18)
verbunden, die dber Steuexrventile (19) vorgebbar un eine
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Druckquelle (20) oder an eine Unterdruckguelle (21) an-
schliefbar sind aAuch bel dieser Ausfihrungaform erstreckt
gich dexr Unterdruckkanal (9} bis in den Bereich der Kavitit
{14) Um das Einfilhren des Vorformlings (1)} in die Xavitadt
(14) zu erleichtern, wird zuerst nur Unterdruckkanal (9)
mit einem Vakuum beaufschlagt Sobald sich der Vorformling
(1) komplett in der Kavitat (14) befindet, gibt die Unter-
dxuckgquelle (21) ein héheren Unterdruck frei, um den Vor-
formling (1) an die Bagrenzungsfliche (15) »u pressan

Die riumlich voneinander getrennten Eingdtze (3) stellen
diicenartige Anordnungen berelt, die lokale Verformungen des
Vorformlings (1) hervorrufen oder Druckluftkissen fir dem
vVorformlinge (1) erzeugean kémmen Insbesondere ist auch
daran gedacht, Ober die Einsitze (3) steuerbar heifie Druck-
Juft zuzufidhren, um den vVorformling (1) lokal zur Unter-
stlitzung einer vorgegebenen Verformung zu exwirmen

Beli der Ausfihrungsform gemdf Fig 4 wird der Vorformling
(1) von einem Innendorn (22) beaufschlagt, der aus einem
poxdsen Material ausgebildet ist Der Innendorn (22) ist
mit einem Druckmittelkanal (23) versshen Der Druckmittel-
kanal (23) kann in Abhéngigkeit vom einar jeweiligen An-
steueryng sowohl Uberdruck als auch Unterdruck zuflhren
Zur Vermeidung von Druckverlusten ist der Imnendorn (22)
aufansgeitig bereichsweise mit einer Dichtung (24) varseben
Bel der Ausfihrungsform gemdAS Fig 4 ist der Innendoxn (22)
nur £{r eine bereichsweise Nachverforming des Vorformlings
(1) im Bereich des Mindungsabachnittes (6) sowie eines dem
Mindungsabschnitt (6) zugevandten Teiles dexr Seitenwand {(4)
ausgebildet Im Bereich einer Kuppe (25) tragt der Immen-
dorn (22) deshalb hier ebenfalls eine Dichtung (26}

Bei der Austihrungsform gemi Fig 5 ist der Inmandorn (23)
zu einer Nachverformng des Vorformlings (1) entlang dax
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gesamten Ausdehnung der Vorformlingslangsachse (8) ausge-
bildet Der Innendorn (22) weist deshald eine gegendber dex
Augfihrungsform in Fig 4 abgewandelte Kontur auf Eine
Dichtung (26) im Bareich der Xuppe (25) ist bel dieser Aus-
fohrungaform nicht erforderlich ZusAtxzlich zu einer Beauf-
schlagung des Vorformlings (1) wmit EHilfe des Immendorns
{22) kann gemiAf dexr Ausfihrungeform in Fig 5 eins von au-
fen auf den vorformling (1} einwirkende Luftikithlung (27)
realipiert werdem

Bel der Aupflhrungsform gemdff Fig 6 ist der Druckmittelka-
nal {23) an Vertellkammerm (28) angeschlossen, die von Mem-
bransn (29) verschlossen sind Beil einer Druckbeaufschla-
gung des Druckmittelkanals (23) werden dis Mexbramnen (29)
gegen die Seitenwand (4) des vorformlings (1) gepreSt und
fihren eine vVerformung d&es Vorformlings (1) durch Auch
durch die vor dexr Mambran (29) exzeugte Kraft kann der Vor-
formling (1) entweder gegen die Innenwandung einer Kihlhiil-
se gedrickt oder in vorgegebenex Weise verformt werden

Pig 7 zeigt einem Querschnitt durch einen Einsatz (3) mit
ainem in die Kavitdt (1¢) eingesetztem Vorformling (1). Der
Ringatz (3) wird vom Rahmen (2) gehaltert

Nach einer Unterdruckbeaufschlagung wird der vorformling
(1) gem® Fig 1 zu einem Vorformling entsprechend Fig @
varformt Inshesondera igt aus Fig B8 =u erkennen, daf
durch die Verformung in einer Umfangsrichtung des Vorform-
lings ein unterschiedlicher wWanddickenverlauf erzeugt wur-
de Die vorformlingsgestaltung gemdf Fig 8 ist insbesonde-
re fir die Herstellung von ovalen Flaschen geeignet

¥ig 9 zeigt die Zuordnung des Vorformlings (1) gemif Fig
8 zu einer Behdlterkontur (30) eines BehAlters mit ovalem
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Suergslinatt Dile Materialvertezlung im Varfd:swmlinog {1) it
derart gewihit, dsf diejenigen Dereiches, das bei dar am-
sahliefenden Blmsverformung nur ralativ geringfiygig gereakt
werden, dinney auvegahildst gipd als disjenigen Bersiche,
dis baa dar Blaeverforming stirker gereckt warden poroch
die witeprechsnds Marerizlvertsilung werden bgl eanem ge-
blasenss Esbilter sane sehr gleichmiflige Wanddickesweztei-
ing und damit gleichmifige Materialeigenschaften untay-
stikzt

Bel einsr koumbinfexien wahlwelsen Beanfachlagimy des Ein-
satzes [3) mit Unterdruck und Oberdrunk kann eins Matsclal-
reinagung in einfacher Weags derar:t durchgef@hvt wexdsn,
daf ohne slngesetoten Vorformling (1) sinea Crockmittalbe-
aufachlagony exfolgt. die zn sinem Abblasen von Vermmreind -
qubgen fihri Eins Trenoung des Vorforalings (1) vom Dmen-
Aorn (32) kamm ebenfalle duroh elns Druckndttelbeaufachla-
qung des Innendorns (22) unteratitzt werden pgel einsrc kom-
binjertan Virwendung dea Inmendornss (22) und eines Einpat-
aed {31 aus einam pordeen Materiel kann eing ‘Trennung des
Yorfornmlings (1} vom Innendorn (22) zuch &uireh sine sxtezoe
Dnterdiuckbeanfachlageny mteratiiter werden
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Rateotppgpricha

1 Varfahren zunr Baarbeivnong von Forformlingen amg aanem
thernoplestischen Eunetstoff, dia zur Masverformmny in Be-
halter vorgesehen aind und bel Jden daa Vorformlinge in &:-
nam Bpritzguiiwerkzaug spritzguStechnasch hergestellt esdad
wud sach siner Entnabne ens dem Spritzgmfwerkzsuvg werfazmb
wereden, deafurch gekennzeishnet, def die Vorfozmlinge (1)
durch Unterdruckeimnrlary varforme wezdess

2 Verfabren nach Aaspruch 1, dadurch gakennzeichagt, daf
der Unterdruck aufenseitig auf die Voxfomallnge (1) sin-

w1 rkeE

3 varfahran nach Anspruch 2, dadnrch gekermged chnet, d=f
cer Duterdruck Iinnemsaitag auf dia Voxformlings (1) edn-
wirkt
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4 varfahren nach einem dexr Anspriche 1 bis 3, daduzch ge-
kenngzeichnet, da8 die vorformlinge (1) imnnerhsld einar
Xihleinrichtung vom Unterdruck beaufschlagt werden

5 Vverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kannzeichnet, daf die Vorformlings (1) durch elan pordees
Material hindurch vom Umterdruck beaufschlagt werden

¢ verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Unterdruck dem porésen Material durch
Unterdruckkandle (10) hindurch sugefihrt wird

7 Verfahren nach ainem der Angprliche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Vorformlinge (1) lokal wit einem
Druckmittel beaufschlagt werden

8 Verfahren nach einem dexr Angpriche 1 bis 7, dsdurch ge-
kennzeichnet, dag die Vorxformlinge (1) tempordr wit einem
Druckmittel beaufschlagt warden

9 Verfahxen nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf eine Unterdruckbeaufschlagung der Vor-
formlinges (1) duxrch lakala pordse Einsitze (3) hindurch ar-
folgt

10 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 lokale pordse Eingdtze (3) fber Steuar-
ventile (19) teilweise zeitlich vorgebbar an eine Druck-
quelle (20) sowle an eine oder wmebrere Untardruckguellen
(21} angeschlossen werden

11 Verfahzxen nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dsf ¢ine Verformung der Vorformlinge (1)
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unter Verwvandung eines pordsen Innendornes (22) durchge-
fahrt wird

12 vVerfahren nach einem dar Anspriche 1 bis 11, daduxch
gekennzeichnet, daf von Immendorm (22) eina lokale Unter-
druckeinwirkung auf den Vorformling (1) bereirgeatellt
wird

13 Verfahren nach cinem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzéichnet, daf die Verformung des Vorformlings (1) ala
Zwischgmschritt bei der Durchfthrung eines einstufigen
Spritz-Blas-verfahrens durchgefihrt wird

14 Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekenmnzeichnet, daf die Verformung des Vorformlings (1) als
Zvischengchritt bei der Durchfihrung einss zwelstufigen
Spritz-plas-vVerfahrens durchgefihrt wird

15 Vorrichtung zur Bearbeltung von Vorformlingen aus einem
thermoplastischen Xunststoff, die zur Blasverformung in Be-
hilter vorgesehen und in einem Spritzqufwerkszeug spritzgus-
technisch hergestellt sind, hei der die Vorformlinge minde-
stens bereichsweise von einer Kihleinrichtung beaufachlagt
sind, dadurch gekennzeichnet, daf die xihleinrichtung min-
destens beraichaweise aus einem pordsen Material susgebil-
det ist

16 vVorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dat das pordse Material im Bareich einer Kbhlhiilse angeord-
net ist

17 vVorrichtung nach Angpxuch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das pordse Material als ein Ringatx (3) aus-
gabildet ist, der von einem Rahman (2) gehaltext ist
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18 Vorrichtung nach einem der Angpriiche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, da8 im Bereich des Einsatzes (3) mindsstens
ein Unterdruckkanal (10) angeordnet ist

19 vorrichtung nach sinem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, da8 im Bereich das Einsatzes (3) mindestens
ein xihlkanal {11) angecxdnet ist

20 Voxrichtung nach einem der Angpxdche 15 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, da8 im Bereich des Rahmens (2) mindestens
ein Kbhlkanal (11) angeordnet ist.

21 vorrichtung nach ainem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, das der Einsatz {3) mindeatans bereichswei-
se von einer Dichtung (13) bedeckt ist

22 Verrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 21, dadurch
gekennzgichnet, dJdaf sich der Unterdruckkanal (10) bis in
den Bereich einer Kavitdt (14) des Einsatzes (1) eratreckt

23. Vorrichtung nach ainem der Anspriiche 15 bis 22, dadurch
gekannzeichnet, dag der Binsatz (3) mit einem Druckmittel-
anschlu8 (17) versehen ist

24 Vozxichtung nach einsm der AnsprQche 15 bis 313, dadurch
gekennzeichnet, das der Rahmen (2) mindestens zwei Ortlich
voneinander getrennte Einsicze (3) aus einem pordaen Mate-
rial aufweist

25 vVorrichtung nach einem der Angpriiche 15 bis 24, dadurch
gekennzeicinet, daf die peparaten pordsen Einsdtze (3)
steverbar an eine Druckquelle (20) sowie eine odar mehrere
Untexdruckguellen {21) anschliefbaxr sind

S
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26 Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
dag die Einsitze (3) von mindestens einem Steuerventil (19}
an die Druckquelle (20) und mindestens einer Unterdruck-
quells (21) anschliefbar gind

27 Vorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 26, dadurch
gekenhzeichnet, daf ein Innendoxru (22) mindestens bereichs-
velise mus sinem pordsen Matarial ausgehlldet ist

28 vVorxichtung nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Innendorn {22} mindestens berelchs-
weise von einer Dichtung (24) bedeckt ist

29, Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekenn-
zeichner, dag8 dar Immandorn (22) im Bereich einer Ruppe
{25) von einer Dichtung (26) bedeckt ist

30 vVorrichtung nach einem dar Anspriiche 15 bis 25, dadurch
gekenngeichnet, daf dsr Innendoxn (22) mit mindestens einer
Mambran (29) versehen ist, die eine Vertellkammar (28) be-

grenzt

31 Vorrichtung nach einsm der Amppriche 15 bis 30, dadurch
gekennzaichnet, daf das poxdge Material avus einem warme-
leatfAhigen Material ausgeblldet ist

32 Vorrichtung nach Angpruch 31, dadurch gekennzeichnet,
da das pordse Material als ein poréasea Metall, wie Alumi-
aium, Stahl odar alg eine Kupferlegiexung ausgebilder ist

33 Verrichtung nach einem der Anspziiche 15 bis 30, dadurch
gekennzeichnet, da8 das pordse Material als ein 8interme-
tall ausgsblldet ist
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METODO Y DISPOSITIVO PARA PROCESAR PREFORMAS

La invencidn se relaciona con un método parta PpProcesar
preformas hechas de wun plastico termopléastico vy
destinadas a moldeo por soplado sn recipientes y que son
producidos por mwideo por ainyecciin en wna herramienta de
noldeo pcx ainyecciédn y son deformadas después de

removarge de la herramienta de wmoldeo por inyeccién

La invencién se relaciona ademfis con un disposizivo para
procesar preformas hachas de un plastico termoplistico y
dest.nadas para moldear por sopiado reciplentes y que son
produclidos por moldeo por inyeccién en una herramlenta cde
moldec por inyeccidn, en una herramienta de mcldec por
inyeccién, en la cual las praformas son tocadas por al

menes in dispositivo de enfriamiento

Un método para procesar preformas ase describe, por
ejemplo, en la PCT-RO 97/39974 Aqui las preformas,
después de remarse de la herramienta de inyeccién, son
transferidas en manquitos de entriamiento y prensadas
contca la pared del manguito ce enlfriarlerto al ser
tocadas ¢on presidén interna De cata manera 8l contactc

de la preforma con la pared del manguito de enfriamiento



s nantiena duaranle el poeccaimienle de enfrlamienta
complets, en L&azén a oue nlngdn encogimdento d=  la
praferma comd reaultado del enfriamiento s¢  pude

COMPendar pot 13 plasldn internf que actus sobre gsta

Una defermarid~ del weldeo por 8op_ads pa liz Zrwlormnas
ea lcs recipientes Adentro de un meolde per soplndo s
cescra.be & 15 DE 41 28 438 Al E~ &ste caso &1 molde por
scalado 26 sumih_stra ©cOn TaTWJOB EOTOS0S GUE  ®3TAn
caoncotacas a wna fusante de presidn Se dplica aire
Coprimica & 4Los taruted porosos gua  surin_stran una
almonadilles de aire conmprimico que edita cl dafo oe la
supsrficle al rea~ip_svze sop_adc «del materaar cgue se
desliza asghre 1la superficie interior del molde ne

aaoplera

El nb)eto de la gresente 1nvencldn es wmederar un naloco
Je la clase deacrita al principieo y gJue soporté 13
produccidn de la: preformas pue reguiersn o’ o tlompe ¥

s un disefio Msleco simple

el @ obiets se Jogra de acuerdo can la invenc.én por gque
132 preformas son deformada® per 13 accldn de praeién

neqjal Lva



Un chbietec adicional de la ipveazld: ez construlr un
d_spomstavo deo la clase dascrita al principio  que
[zeilita procewsr i18s prefornas por medic oo un dissfic
necan-co sample ¥ a un oosto de prodeccidn tajo dal

dispositivo

Ea—e objeto su logra de acuerdes zon la anvencidn por qgus
al marcse parte dal vsren oal clzpeoslilvo de enlziamronto

ce forma de un materlal poroao

La deformacicn Jde 1as prafcrmas por la ooclén gue siga Lz
avaboracisn de moaldeo por 1nyeccitn de las preformas le
confiers Jia B2r_e de venlaj&s Una ventaja &5 cue 1a
preforma se prede sacar contra las paredes sa un manguito
de esnlriamlanto med ante une prasldn negat-va extaina y
de esta manera se mgnLiaene el contacto diracte entre La
pretcima y la pared del mancu.to de alelamiemto a travea

dul procesc de enfriameento complero

Uwa eentaia ad_c_onal pueds ver e que la presidp nogartiva
8¢ pucds apl_car de Lei forme que puade tener lujgar .na
duformacidn de la preforma longitudinalmente, radielmenl a

Jo una direccidn ciicunferencizl con relacidn al ele

longltudine] da 13 preforma, de tal forma gue la mreforma



le pi-ada per dada n.a configoracidn Ziferesnte o contorno
de 132 cavidades de 1la herramienta de m>lzso por
inyeccion Més particularmante, 13 sozligilidoan exalste aa
Jendiek, Mmemiante la aplicacion de presidén negatira, una
Alatribucidn de material e~ la pared de la preforma que
serla benetica zara la produceide subsecuvenla de las
korallas ovalazs modiante mo_deo por soplase bDe asta
TANCTa, un grcacr de rvaied variante se puede suministrer

en la direceddn Zircuaberencisr de la preforna

Aun una ventaja adicional consiste en gue las preformas
qué aon Gy intencichalmente defcrnadas o quo no han sido
moldeadas complecarente por 1a harram_e-ta J& mcrdes por
inyeccion w6 FvBden remoldaar e 28%3 managa cudlquass
praforma torneac: pusde ser corrsgiza o las dafoimac_cmez
de la g7pretorra compsnsadas Mids parraculazrents se=
consldera que, an ol uso dar méteda de Arnecag <on la
invencion y/o el disromitivo de acusrco con la inrenclidn,
los tianpos del cuglo o €1l 8ima do ]la hersiam_enta del
Toldec por ioveccion pueden 1lavenclonzlmenis  ser
reducidas, o las zTeolerancias _ncrawentadas cspecificadaza
en  las qeomctriaz da 1la hercemienla de meldeo por
mysccién  En tal determacion intencionalmenta premakucs

de :a preforma, el Loznesdo de una preforma qua =8



invectada cuanuc esta  esta demaziado caliente o 1la
formacidn de lss marcas de encpjgimionto wuvaden ger
acentadass, an rexd~ a guée estos defectos en La prapiroa
se puaden compenzar sned-amte ri rencldes mediante la
dollcacidén de presldn negqartiva Da esta ma‘axa la
herramienta de inyocslén nuy coscosa peede $er operadd

con wna productiv_dad majorada.

Un jpuacesc de defornacién tipice taiere lugsxr de tal
manera que la presidn hnagatavé actua seopra la prelcena
extarnamente Tuoslén a8 pos_bae tenar la rresiée

negativa actuandc sobre 1a preforma internamente

Und nodalidad preferisa conciste en gue 1As preformas son
afcotadas oY presion nagjativa antre ol dospositivo de

enfraaniente

Un wvministro de bals coats ae ureslcr negative e pusde
lograr al apllcar la sresmad™ negat.ve de la presorma &

traves e un material poroso

Para legzar una distritmicié~ v uniiorme du la presiédn

nagsatlen sc propone gue 13 presldn negaliva se apligue &1



material poroso a través de los canales de presibn

negativa

Manejar las preformas se¢ pueda facilitar por helecho de
que las prefcrmas son localmente accionada por un medio

presurizante

Un impacto adicional sobre la secuencia deal pruceso puede
surgir del hecno de que las preformas son temporalmente

ac.ionadas por un medio presurizante

Los wmedica de control mejorados scn surin_strados de esta
manera para aplicar presién negativa a les preformas a

través de los insertos porosos locales

Un ingreso de condiciones de presiéon localments variartes
a lo lazgo de un limite interior de ia cavidad que recibe
la preforma se puede lograr por medio de insertos porosos
locales algunos de 1los cialas son controlablemente
concctados a una fuente de presidén y a una fuente de

presién negativa por medio de védlvulas de contrsl



La deZormaclon de la preformm qesde el 1nlspijer hac-z
fuera se rTuade lograr a cravés -del uvsc de un mandril

vorouo [1nter_orh

na deformascidén ocalomente limliracdla de matcriar »e
aoseria sl apl_car presion negativa lacal sobre 1a

praforma desfys 8l mandris

na dplicacion tipiea consisze e- deformar la preforxa
come Una skape intermecia con wn pracasc de asplaso par

inyeccior de etaps svinple

Tambki&a ew p2elbls para la ceformacion d= las proformas
sey ocesarroliadss come una ctapa infermedis en el
depammefic del pioceso de soplcedo por lnpecc_om de alepa

doals

Una mosalifzad wentaiosa de 1a Imvencion s5e puste lojray
al lozaliiar el meterlal porosc cn el drea de un mangu_=o

da enfriamients

Para sminis-rar <uficlents establladan wecanleca, se
prepone onaflgusar el matarial porss coocne Un 1ngaiks

manten_do en su lisjar por nna estructuia



Ls aulicacion de presléon 1egativa dentio oe] nalerral
oarass  oon reslslaacias de Sluje bejo se  icgra  al
localizoi Al mensa un cansl de prasién negat_va en el

area fdal inasrto

D= pruards a una nodalidad da gliseno adicicnal, sl mones
un canal ae enfriami=nto we lacaliza en la region de la

astructura

La pocteccidn de la prosiém del anbuente exterior ra
pueda legezsr al cucrir al menos algas oel irea del irserto

con un s=llo

Para posinili-ar la movilicsd pupuitbada de la presidn de
1z preiorma Ton kwlecadn a2l insercs de nmaterial poxcec,
58 Paopyne qua @i canal da presion neqgativa s& extie~da

de~ira de lsa cavidad en &1 1n=erto

EL ‘ngreec local con obi=tivc o= la accidn de los indices
da preeidn se puede lograr a- cuorlr al sands algo del

jraa del wmandril co~ un sello



Para simple remoldeo parcial de la reforma, es concebible
que al mandril sea cubierto por un sello en la regién del

extremo redondo

Una varianiLe adicional para remoldear la preforma
properciona el mandril ¢on al menoa una membrana gue

define una cidmara distribulicora

Una escegercia tiplea de material seria formar el

material poroso de un metal poroso

La conductividad térmica particularmente buena sc puede

lograr wediante el uso de aluminio come el metal poroso

Una modalidad adiclional tiene un metal sinterlizado

ntilizado come e) material poroso

Estos materiales se pueden emplear con unos tamafica de
poro variables, desde tan rpequefio conc uncs pocos wm Yy
superiorcs Entre mAs pequefio sea ei tamafo del poro.
major ia calldad de la superficie de la preforma Un
tamafio de pore demaaiado pequeflo conduce a un requisito
de presidn/vaclo demasiado alto Mas ain, los poros

paguefies tlenden a bloguearse por el pelvo
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Los siguientes materiales porosos tiplces {permeables al

alre) estdn comercialmente disponiblas

METAPOR® PORTEC AG,
“ultraporex®” ultarfilter [sic] internacional AG,

“porcaraxII®” Internacional Mold Steel Inc ,

*kuporeX™"” KUBOTA Corporation

Los dibujos presentan esquemdticamente modalidades

tipicas de la invencidén Los mostradoz son

La figura 1 una seccldn transversal a través de un
diaspositivo de enfriamiento en el cual el manguite de

enfriamicnto se farma de un elemento poravye,

La figura 2 una modalidad modificada con respecto a la
figara 1, en la cual tanto la sobre presién y la presién
negativa se pueden aplicar a la preforma a través aael

eiemento poroao,

La figura 3 una seccidn tranavarsal a través de uans
mocdalidac en la cual son empleadas wuna cantidad de

insertos porcscs espacialmante separados uno del otro y

2/
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que estdn controlablemente conectados a sobre presién y/o

presion negativa,

wa figura 1 una representacién parcial de una seccidn
vertical a través de vn diapositivo en el cual se utiliza
ur mandril para las preformas hechas de material poroeso
paca un remoldeo parxcial en Lla direccién aal eje

longltudinal de las preformas,

la figqura 5 una modalidad, modificada con respecto a
la fagura 4, en la cual cl manaril se configura para un

ramoldeo completo de la preforma,

la figura 6 una mecdalidad, modificada <on respecto a
la figura 5, en la cual las fuerzas de moldeo 30n
aplicadas a la preforms a través de uns membrana montada

en el mandril,

la figura 7 una seccién transversal a través de una

preforma localizada en un inserto del marerial poroso,

ta fiqura 8 una represaentacién en secciédn transversal
de acuerdo a la figura 7 del mcldeo de la preforma a

través de los efectas de la preslén negativa y
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la ficura 9 ura repreaentacion en sSecclon —ra~sversal
Bhuematlsd Jda mne pralfeoms waldezo: de acuerdo o la
figura 8§ ¢ de un contormo de  raciplienta  owal
correspsnd-ente despues del moldec por soplado Ze la

praforma

1a figura - muesiza una seccaion transversal a traves da
un Jdlzpoeiliva mara ed procesamlenls de lag prelfornas
{a;, gua 14 & Wwnd estructura [2) v un 1nserro (3] en un
maierial noroso El téminn “*matzerlsl pozc=>® comc ==
vlilazs agqui incluye zanko estrtuctvraz s1milares a sspuma
de poro ablerte y materlalea sinterizados, o orkas
esiructulas de mater.al comparable Deb_do a su &lta
conprcbividad *ermica, Taw sspumas de metal de peore
abierto, por ejemplo de asuminlic, 2 har particularmante

prchado ¢ ellas masmas

La preferzra (1) consiste de un material termepldsbica,
Lipat.amenla de PET ipolietilen ttalato:, y 58 sumiristran
con e pared lateesl (), 'n anille oe soporta (B ; un
corte ds boca (b)) Un espacio Interno (7)) de 1a prefurna
ya extiende m lz largo del eje longatudiaal de 1la

prefcrra |8}

15;1U
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Un canal de presidn negativo {9) se extiende a través de
la estructura {(2) y estd conectado al canal de presién
nggativa (10) dentro del inserto (3) También localizada
en el Area del inserto (3} estidn los canales de
enfriamientc {1l) a través de los tuales paiede circular
un medio de enfriamiento =n la regién de la cara {12) de
la estructura (2) una cara del .nserto (3) se cierra
mediante un selle (3} para evitar la entrada de aire

anbiente cuando se aplica presién negatlva

la preforma {1} se Jintrcduce dentro de una cavicad (14}
del inserto (3) de tal manera que el anillo de soporte
(5) sobresale del drea de la cara del insertc (3) <Cuando
se aplica preaién negativa el 4insersto (3), el aire
iocalizado entre la preforma (1) ia cavidad (14) se
extrae y la presién ambiente et el espacio intexior (7}
de la preforma (1) presiona la pared lateral (4) de la
praforme (1) contra :ia superficie de confinamiento (13}
de la cavidad (14} El1 contacto del matecial origina asi
un enfriamiento mejoraco de la preforma (1) y caantribuye
a que la preforma (1) asuma la forma de la superficie de

canfinamiento (15}
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En la modalidad de acuerde a la figura 2 el canal de
presién negativo (10) sme cxtlende aasta la cavidad (14}
del ainserto ({3) Adicionalmente, 1loas canales de
enfriamiento (11} estdn localizados en el A4rea de la
estructura (2} Adicionalmente al canal de presién
negativa {9), un canal medio de pres:&n (16) se localiza
en el 4drea de la estricLura {22 y se aescarga en una
conexién de medio presurizante (17} de 4dnserte (3)
Preferiblemante, la lirea del medio preaurizance se
ccalizs a una cor:ta aastancla del selleo (13) De esta
manera influjo de aire es inducido a través de la cavidad
{.4) en la digzeccién de caral ce presidn negativa (9},
facilitando la introducciédn de la preforma (1) denLro de
la caviaad (l4) y evitardo el raspado de ia preforma (1}
del contaczo con la supperficie de confinamienta (15)
Esto evita ademés el conLacto desigual ce la preforma (1)
con el inserto (3}, que puade conducir a un enfr.amiento

no homogénao de la praforma (1)

En la modalidad de acuerdo c¢on la figura 3 la cavidad
{14)se forma en el Area de la eatructura (2) y un nimero
de insertos poroscs (3) estdn dispuestos en @l &rea de la
superficie de confinamientc (15) de 1la cavadad (14)

Aqui, los 1insertos porosos (3} scn  aspecialmente



zeparados sno o otro Adicionalmente, loa inserlos (3]
estan cada vne sonectadss con canalss de sumimiscro {181
que csStdn controlabiomencte cowec-ados par madis  de
valvulas de control {18} a uma fuente de praszidn (20 o a
una fuente o= presidn n=gative 121) En ==tz modalidad,
tarolién, ol ca~al de prezldon negallve 9) ke exlieds
demtrzo del area de= la cavidad {14} Sara facilitar la
Introducclén de unz preforma f1) dentro de la cavidad
(14;, »& aplicse n =opar 3019 salsmente al canal de
nresldn negatira {9)] Tan pro~to coms la profoma ‘l) es
Teeogl fzada comlalamanra an i coridad (14), la fuente de
presidn =wecgatiwa (21} a.ministra una preaidn wegatisa
naycr con 8l fin de rpresicrar la pretorma (1" contra la

supenlicie de &z Eanganperto {15}

s pserlss {31, szeperucdee sazecialmente uno d=i otro,
ferman unas dispoeglecleones 1lps Logelllz, que =oeden
cZ-g-nar la deformacién i1ccal ca la poaforma (1) 2
gerexar almohadlllas de alre comprimido cara las
FPrelormas 1; Mas particularmevnta, arisks la posibilirad
#de inLrodwcir controlabklemenze aire compriricdo calienlLa o
travézs ae los 1nscrros (3] cwr &l f£fan Jda calentar 1
preZorma (l) reocalmente para  lograr una  deformacidm

eaped il Loa
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En la medalidad de acverdc con a [lgura 4§, la preforma
(1) actda por medic de un mandril {2Z) que ey formado de
un material poroso £l mandril (22) se suministra con un
cana. para n medio presurizante (23) El canal para sl
medio prasurizante (23) puede suministrar tanto sobre
oresidn como presién negativa, dependiendc de la
configuracidén de control Para evitar ias perdidas de
presién el mandril (22) se suministra externamente con un
scllo (24) para parte de su &rea En la medalldad de
acuerdo con la figura 4 el mandril (22) se confiqura para
anlo ramoldeo regional de lia preforma 1 en el Area del
corte de boca (6) y de ura parte de la passd lateral (4)
orientaca nacla el corte de boca (6} Er la raglédn del
extremo redondo (25}, por lo tanto, el mandril (22)

también lleva un sello (26)

En la modalidad de acuerdo zon la figqura 5 el mandral
{22) se ccnfigura para un remoldeo de la preforma (1) a
lo large ase la extesnuldén total del eje longitudinal (8)
de la preforma E: mandril (22) pesee por lo tanto un
contorno gue se altera ccn respecto de 1la modaliadad
mostrada en la fiqura 4 Un sello ({26} en la regitén dal
extremo redonde (25%) no e requiers en esta modalidad

También, cuande la preforma (1} actda por medio del
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mardr Il (?2), ze acuverdo con la modaliced mostrada en 1a
ficura 5, la praforma (1) se prede enfriar mediante aix-=

dae enlciamiente (27) ous acidzs z0ors =ste cxternamenta

En la modal_daa de acuerdo can la [lguse § sl canal de
med 1o presurizante (22} sa conecta a 1as cdearas
dlistmibunidoras (28) qQue son selladas por medio ae
nemktranae {22} Cuando sa apsica preslén al canal ce
m=dlc presurizance (23 la=s meTnoranasz 129] SGh
oreslonadas covtra ta pacad lateral {4) de 1la preforma
(1) ¥y originan 1la deformacion de la preforms (1)

Tank1&n, 18 [uerza oQenerads por la membrana 23) pueds
daformar 12 preformma (1. contra la pared inzericr de ua
mangulio de enfriamientc ¢ de algquas otrs manera

e ape 3 Eagacda

Ls figura 7 mwasira una 3eccidn trassvers=1 & traves del
rnearls 3) con une prefcima (1) nma~teniaa esn 1a casidad
14]) El imser=o (13} ma~rian= en su lugss por necic de

las 2stzucturLas 2%

Dagpuds de la aplicacldin de la pres_om negatava, la
pretoima {1) de acuerds a la fiqura 1 e3 mcldeada en una

proforma como 48 muestra en la  Sigqura  # Mas
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particulacmente, 3@ puede reconccer an la figura 8 gque el
grosor varaante de la pared se crea al deformarse
circunferencialmente La c¢oniiguracién de la prefornma de
acuerdo c¢on la figura B es particularmente aaecuada para

la produccliédn de botellas cvales

la figura 9 muastra la ubacacaidn de la preforma (i} ce
acuerdo a la figura 8 para un contorno de recipiente (30)
de un reciplente con una seccién transversal oval la
distribucidn ae material an la preforma (1} se saiecciona
de tal forma que aguellas §&resas que estdn aclamente
relativamente ligeranmeinte extendidas en el moldeo por
soplado subsecuente sc formardn de mansra mids aalgada que
aquellas Areas que son Mis fuertemente axtendidas en el
noldeo por soplado Con la distrioucién de material
aproplado a un recipiente moldeade por sopladc le puede
ser dado unr grosor de pared =muy uniforme ¥

consecuentemente carackteristicas de mater.al uniforme

En una carga alteznativa combinada del ainserte ({3) con
presidn negatava y sobre presién una limpleza de material
puede ser simplemenie desarrollada de tal forma gue, sin
la preforma (1) en su lugar, la aplicacién de un medio

presurizante puede alcjar las impurczas La separacién de



19

la preforma (1} del mandri) (22) se pueda afectar al
presur_zar el mandril (22) En un usgo combinado del
mandril (22) y un insezio (3) del material poroso, 1la
separacidn de la preforma {1) del mandril 22 Lambien se
puede facilitar mediante la aplicaciérn extcrna de una

presién negativa



REIVINDICACIONES

Proceso para procesar preformas hechas de
plédstico termopldstico y destinadas a moldeo por
soplado en recipientes y en los czuales las
prefcrmas 8aon elaboradas en una herramienta de
moldec por inyeceién utilizando tecnologia de
molaeo por inyeccién y deapués de la remocidn de
la herramienta de moldec por 1inyeccibn son
deformadas, caracterizadas pcr que las preformas
(1) son deformadas por medlo de la aceldn de

presiém negativa

Proceso de acuerde a la reivindicacién 1,
caracterizado por gue la presidén negativa actua

externamente sobre las preformas (1)

Proceso de acugrdo a la relvindicacion 1,
caracterizado por gque la presién negativa actia

internamente sobre las preformas (.}

Proceso de acuardo a una de las reivindicaciones

1 a 3, caracterizada por que >a presifm negatlva
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se aplica a las preformas (1) dentre del

dispositivo de enfriamiente

Proceso de acuerdo a uwna de las rsivandicaclones
1 & 4, caracterizada por gue la presién negativa
se aplica a laa preformas (i) a través de un

material poroso

Proceso de acuardo a una da las reivindicsaclones
1 a 5, caracterizada por que la presidn negativa
83 surinistrada al material poroso a través de

canales de presiss negativa (10)

Proceso de aruerdeo a una ae las reivindicaciones
1 a 6, caracterirada pcr gque laz preformas (1}
estdn Jlocalmente afectadas por un medio

presurizante

Proceso de acuerdo a una de las reivindicaciones
= a 7, caracterizada por qua las preformas (3}
estén temporalmente afectadas por un medilo

presurizanlLe

o\



10

1

12

Proceso de acuerdo a una de las reivinaicacicnes
1l a B, caracterizada por gue la aplicacién de la
presidén negativa a las preformas (1) tiene lugar

a travas de i1nsertos porosos locales (3)

Proceso de acuerdo a una ae las reivindicaciocnes
1l a 9, caracterizada por que 163 .nsertos porosos
iccalas {3) estdn temporalmente Yy
controlablerente conectados por medio de vdlvulas
de contral (19} a una fue~te de presién (20} y a

una o nids fuentes de presién negativas (21}

Praceso de acuerdo a una de las reivindicaciones
1 a 10, caracterizada por que deformar la

preforma 1 se lleva a cabo utilizando un mrandril

poroso (22)

Proceso de acuerdo a una de las reivindicaciones
1 a 11, caracterizada por que la presién negativa
local es ejercida scbre ls preforma 1 desde el

mandril {22)

13. Proceso ce acuerdo a vna de las reivindicaciones

l & 12, caracterizada por que la deformacién de
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15

16

la preforma (i) se lleva a cabo como una ecapa
intermadia de un pracesc de soplado por inyeccién

de etapa simple

Procesc de acuerdo a una de laa zeivindicacliones
A a 12, caracterizada por qus la deformacién de
la preforma (1) se lleva a caho come una etapa
intermedia on un proceso ds soplado por inyeccidn

de etapa donle

Dispositivo para procesar preformas de un
pldstico termopléstico, destinado a moldearss por
soplado en recipientcs y elaborado e una
herramienta de moideo por inyeccién utilizande
tecnologia de moldeo por inyecclén, y en la cual
las preformaa son al menos para parte de su 4rea
accionados por medio de wun dispositivoe de
enfriamiento, caracterizado por Jue el
dispositivo de enfriamiento es al menos para

parte de su A&rea hecha de un material pordso

Dispositivo de acuerds a la reivinaicacidén 15,

caracterizsdo por que el material poroso estd
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19

13

20

24

localizado en el &rea da un mmanguate de

enfriamiento

Dispositivo de acusrdo a la reivindicaciédn 15 ¢
16, caracterizado por que el material poroso se
forma como un fngserto (3), aue es mantenido en su

lugar por una estructura (2)

Dispositive de acuerao a una de las
relvindicaciones 15 a 17, caracterizadc por gue
al menos un canal de presidn negativa (10) se

localiza en la regién del inserto {3)

Dispositivo de acuecdo a una de las
reivindicaciones 15 a 18, caracterizado por gue
al menos un canal de enfriarmierto {1l1) se

laca.iza en el Area del lnuserto (3}

Dispositivo de acuerdo a una de las
reiviwcddicaciones 15 a 18, caracterizado por que
al menos un canal de enfrliamiento (l1) se

localiza on el Arca de la estructura {2)
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22

23

24

25

25

Dispositive de acuerde a una de las
reivindicaciones 1% a 20, caracterizado por que
el inserto (3} estd cublertc para al menos parte

de su 4rea por un sello (13)

Daspesitivo de acuerdo a una de las
reivindicac.cnes 15 a 21, caracterizado por que
@l canal de presién negativa (10) se extiende en

el drea de una cavidad {14} del inserte (3)

Dispositivo de acuerdo a una ds las
reivindicaciones 15 a 22, caracterizads por aque
el inserto (3) se suministra con una conexidén de

nedio presurizante (17)

Dispositaivo de acuerdo a una de las
refivindicaciones 15 a 23, caracterizado por que
la estructura (2) t.ene al menos dos insectos (3)
hechos de un material pcroso y espacialmente

geparado uno del otra

Disposirivo de acuvardo a una de las
reivindicaciones 15 a 24, caracterizadoc por que

loa (insertos porosos separados ({(3) puesen ser
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27

28

29

26

controlable conectados a una fuente de presién

(20} ¥y a una o més fuentes de presién ~agativaa

(21)

Dispositivc de acuerde a la relvindicacién 25,
caracterizado por que les insertos (3) se pueden
conectar a una fuente de presidén (20} y al menos
una fuente de presién negativa (21} por al menos

una vialvula de control {19)

Dispositive de acyerdo a una de las
reivindlcaciones 15 a 26, caracterizado por que
el mardril (22) ss forma de un material poroso

paca al menos parte de su area

Dispositivo da acuerdo 2 una de las
raivindicaciones 15 a 27, caracterizade por que
el mandril (22) estd cuolerto por un sello (24)

pPara a: mencs parcte de su drea

Digpositivo de acuerdo a la reivindicacidn 27 o
28, caracterizade pozr que el mandril (22) estd
cublerto por un acllo {26) en la regidon de su

extremo redonda (25)

%
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N

32

27

Diaposaltivo ae acuarde a una de las
rewvindicaciones 15 a 2), caracterizade por que
el mandril (2?) se suministra con al monos una
membrana {(29) que define una cémara ae

distribuecidn (28)

Dispositivo de acuerdo a una de las
reivindicaciones 15 a 30, caracterlzado por que
€l material poroso es hecho de un material

técnicamente conductivo

Oispositivo de acuerdo a la reivindicaciétn 31,
caracterizado por que el matcrial poresc es un
metal peresc, tal como aluminio, acero € una

aleacién de cobre

Diapoaitivo de acuerdoe a una de las
reivindicaciones 15 a 30, caracterirzado por que

el material porcso es ua metal sinterizado
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No 050 Toronto, Octubre 26 del 2004

El suscnto Cédnsul General de Colombia en Toronto-Canads,
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CERTIFICA

1 Que el seror MICHAEL PATRICK McKENDRY, quien autonza el
documento antenor, ejercia legalmente en la fecha allf indicada, las
funciones dc Notario Pdblico de la Provincia de Ontario, Canada y que
la firma y sello que en el documento aparecen como suyos son los que ust
y acostumbra en sus actos ofictales

2 Que ha tenido a la vista las Articles of Amalgamanion y el Ceruficate
of Swatus de la Companla HUSKY INJECIION MOLDING
SYSTEMS LTD, sepin cl anlla mencionada Compafifa exute,
estd domciliada en 500 Queen St South, Bolton, Ontario, Canadi,
(L7E 555), estd registrada en el Minustry of Consumer and Comercial
Relations, bajo ¢l nimero 001323126 y estd legalmente consuruida
en dicha Provincia y ejerce su obyeto social conforme a las leyes del
Canadi

3 Quce los sefores ROLF DAWSON y DANIEL GAGNON, quenes
firmaron el documento, precedian en su caracter de Director,
Customer Finance & Treasury y Vice-Presdent, Finance and Chuef
Financal Officer de 1a Compailia, y =staban debidamente awonzados
para firmar y otorgar el poder adunto

IMPUESTODETIMBRE UD & §°
DERECHO CORSULAH  U.S.8 ;00 =
TOTALACANCELAR US § (oF

-

1 Dundas St., West. Suite 2108 Toronlc Ontario Canada M5G 123
Tet 416-977-0008 Fax 416-977 1025
mnic@consuladocolombia com « wwv consuladecoiombia com
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CAVELIER 179

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA & N 7235
BOGOTA, 8 COLOMBIA

Representacién y Poder con autentl
Apostillc para patentes, modelos
disefios industriales, marcas de fdbrica,
comercuules, ense¢fias, nombres de dominio,
comerciales, licenclas.

Representution and Power-of- Attorney with natarial
authentication and Apostille for paients, ulility
models, Industrial desipns, trudemarks, commerelal
names, trude emblems, domain numes, slogans,
licenses.

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND POWER- OF- ATTORNEY

Yo (nosuiros) abago firmado (g)/1 (we) the undersigned
—Hngky Injection Molding Svstema Ltd.
duneiliado (s) enfof __S00 Qugen Stroet South
——Bolton. Optano LIESSS Canada

por ¢l presente nombramos o EMILIO FERRERO. e 31929,
GONZALQ PERDOMO wo 31 LUZ CLEMENCIA DE PAEZ. 1m.
35 y QFRMAN CAVBLIER. pa 832, domieiliados en Lo Currers 4°
TL35, Bogois, Colombis, en ohedecimicnto 3 lo dispuesso cp o
parigmfo Vo del Artirnlo 543 del Codign de Comercia, ¢ primero como
priocipal y los demfa como suplentes, en s onlen, como mis {ruesod)
representantes en todos o esumtos de propledad industrral con Gaculted
pan recblr notificoviowes ¥ nombwar spoderados judicioles o
exnsjullichales. B primer representanie suphane reemplazard o princpsl
on enso de musencla 0 Impedimenta wepporal @ defininve de aquél. La
mam3 regla e splicard cuands el sepundo representante suplenie haya
de reemplaoar ol primiero, a &l teroero ol segundo, En tala caox, o
repieacntunie principal, o ¢} primero, o segundo splents, en W caso, ©
amiboy, deciararin s 1ntencion de 0o cjeroer Ia representacida medunte
declaracsfn autenticada por Notarie Piblico en Colombia, o por Notsrin
u atro Faneioanrio Pblico, 0 Cénsal de Colombla, en ¢l extranferc: y i
¢ tratare de vapedimento, con el catificado respectlvo. S sigano de Jos
nombrados fakare definitivamente o signiente tumard 1 lugar Coxadn
cesare la qusenenn o impadimento del representanie pancipal, o de |
fv o segundo wiplemtes. en s casd, pnirkn cjerear kb
esenincifn, en su vrden, unO B DFUs semin ¢ enso, murméndols por
el solo becho de cjeroeria, cesimdo en ese momento e gevelcla de la
represeniacita por ¢l primemn, segundo o tercer suplentz ea s ceso

Adentds, coufiero (confenmos) poder 8 Jos sbogados arriba nombrados,
para obezner la proteccida de mf (nuestra) propledad sadustrial ¥ contrs b
compuiencia detlesl a owyn oferio antoriro (zmaos) a los diches
apoderadng para que e (mus) reprosenies sete cutmguiena entidades o
personm, gevzim 0 oo jwisdlordn, especialmente ante las del orden
sdmimurativo. contenciosy—administrativo y judinal, s como los
tribunsles de arbitrumenio, en todo lo concermientc a los mgulentes
ssaros. &) Obiencidn de patenics de mvencidn. modelos de wtilidad, v
diselios Industrisies, o mpsire de mtvoss de Alnca, colectivas,
defensivas, de serviclo, lemas comercinles, nombves comercwles,
enszfins, nondees de domunio, vanedades vegelales y dcnominacioney de
origes W resovaciGn, tmmpasn, camblo de oomiwe o domieilia,
canoelaciin volumaris, y ol registro de hoencaas de uso de cans derechos,
b) Las occones de competencia deslodd pmiteceion del consumidor
opomcones u chetrvackones, canceladidn administrativa y jadlelal
nulidad, medides cautdmes, concesiéo de loenciat, la meels, b
proteocido de secretos industnales, y en general koo guicics crviles,

i due crmphianer with the werms of poregroph 1. of aticle 543 of the
Commercial Code, do hereby sppaimt EMITIO FERRERO, tpa. 11929
GONZALO PERDOMO), tpa. 831 LUZ CLAMENCIA DF PAEZ a.
231555 snd GERMAN CAVELIHR ipa 832, dominvke a1 Camrern §* N°
T2 35 Byos Colombls. e fim a3 wincipal and the others »
ltermutex, i the ovder of their appomiment, 8 our representmives far ol
tndustrial propesty nagters with faculty 10 ceceive notifications and to
uppoint nemeys m id oul ufl Count The first aliernate shall replace the
pwcipal [n oase of his abicace or of temporal or definnive Impedument.
The same Tule will apply when the second alteraate representative s 1o
replace the first ane, or when the churd is to replace the firgt or seeond
sliemates in their wm, or both of them, second Tn such cases. the
principal represeniztive, or the fiset or second aliemates in their hom, or
both of themn, skall state thelr imteniion not 10 2% as TepTe:entatives
through a declsration g1ven befsre o Notary Pablic m Coloming, or before
a Notary ur snocher Public Officlsl or a Colomabian Cungul sheoad” and in
ease of impedument, the spproprinte cortificate \hall wffice. If ony uf the
appointees were 10 be definiely absent, the following akernute shall ke
his place When the abeenee or mpediment of the pnncipal
remenentative, or of the fust ar aluzriaie in thelr tur conses, (he

pal, the
il or s

<5t K ROV 26% ¥

{1
hdﬂﬂwm%t ¥ ’@Eﬂ:‘iﬂnmﬁ
axomeys &l law m aln. - 'Hyw(unr)
indurtnal propercy mnd kg8 TAARATE , for whith purpase |
(we) suthorkze the JWM"# (EFwefore my
mthorities or pérvomn, with er without jwrisdwiion, apecinfly those
sdminigtraive, dminlipanve contentions snd judicial os well ay before
Arbiteation Court in il makters cancerung the following 4) Obtainmens
of puients, uhlity models and induymal deMgas- the repamhon of
trademarks, eollective, defcanve snd service rmavks, dogans, cnmmercial
nanes tade eomhlens, domaln oames. vegedd  varedes ond
denominations of orign; its renewnl oxigament, change of name or
domiqile, woluniyry cencellation, and the reglstratan of Heemsey of use of
the shove nghls b) Actiom of unfar compettion, potecton to the
comumer, opposiboms or obsorvetions, miminkteative or Count
cancelimion, nullicy mftingrment, granting of lioenses, the ncuon for wie
raandamus, the protection uf irade secrets, and n general U eivil, penal,
and sdmmistrative suliz relang to those rights: asions snd wnbs




v 0 contenciasozdminisrativos relacionadas eom wmstinned by me (o5) or sgsinst me (us) And 1hat in sl the ahove mmtens
acciones y prooosos Que [OmMOVAMSd n s¢ ool dnynylbnm:lnhmntm.wmnmm;ﬂm
Y pare yes cu 10dos los ayuntos wribs deterrmmados, puedan the 13 of the cuse desa, cuncel, receive, rexign, and muly assy doae by
exte mandatn, trannpir eoncllior, adminr log hechos del procesa, representutives without 8 pirwer of atamey

cancelar reciblr, moundler y mnficar ios acios de apentes
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ARIAL CERTIFICATE,
On s} Osiobor, 2004, the undersigned Nowary .

CERTIFIES
‘That ROLF DAWSON, of legal sge and domiciled m the Caly af Burhngton, Province of Ontano, Canada, sot hus hand on the fvegmng
That ROLF DAWSON s personally kmown 1o me and tha he has the legal capacity 10 execute the insgument
T:WDAWSONMQHHII:MWMMM Cuttomer Finence & Treasury of Husky Injoction Molding Systems
That DANIBL GAGNON of legal age and domiciled m the Town of Rechmond Hill Province of Outano, Canadu, set tus band on the
forepomg document.
That DANTEL GAGNON s personally known o nas and that he has the logal capacity to exocme the instrurnent.
mmsﬁmMMMthmm“uvmmﬂmmmdmm
ng

The rogixiced head office of Husky lngection Molding Sysiems Lid, is m the Tows of Crlodon, Regionsl Municipalny of Peel Province of
Onteno, Canada, s duly arganized. has present begal existence snd that the purposes for which the power of snovmoy s granted are within the
scope of i coTporEie PUTPORCS.
Thzt ROLF DAWSON has been az ofTicer of the Comoraton sincs Decervber 5, 2001, sod DANIEL GAGNON hus been am officer sinoe June
14 2000, and In such capaciires have the referred (o outhority nd (hat their representagion is begal
That | huve based certificannns above oa the follvwing authentic docyments which | mentson specifically, pving thesr dates and their orign or
suree
5} ;mduormumwumsmmmuhulmurcﬂmummﬁuuwmm

avember 8. 1998
b) By-Lawy ai the Comoration pmsed by the Shareholders on the: 16th day of September 1998
) The Resohalons of (he Bcand of Direstnrs eppeinizag wnd reconfiramn the sppistments of Rolf Duwann and Dunke) Gagner = ezl

the Corporation.

“2.004

J . 3
AUTENTICACION & ‘1'@“’.};_:% 3 ﬁ!\ * 3 AUTHENTICATION

-+ '-E'.-PJ..‘-', Pt den

El Sefior Cénsul dc Colombia debe expiiiie w2 HEColombyd Consul must issue a consular cernficate,
certificado consular sobre (1) la existencia I6gal-de Ia-# dn (1) the legal existence of the company which grants
compaifa quc otorga el poder, (2) que ésta ejerce su  the Power-of-Attomey (2) that it 12 in actual excroise of
objeto social, y (3) que las persunus quc otorgun ¢  its company purpuses, und (3) that the persons who
poder cstfin autonzadas pora darlo A este efecto les  execute the Power of Attorncy 1s authonzed to do w0
solicitamos que muestren al Seftor Cénsul las prucbas  To this ffect, please show the Consul the evidence to
que acrcditan esos hechoa (1), (2) ¥ (3) prove the abave facts (1), (2) and (3)

NOTA PARA EL SEROR CONSUL DE OOLOMBIA* Segén los articulos 65 del C, de I’ C. y 480 del C. de Co., sl el
poderdante es una sacledad, el Seflor Cénsnl debe certificar que tuvo a Ia vista las pruebas de su existencia, que ejerce
su ohjeto soclal y que quien canflere el poder es su representante.
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ARTICLES OF AMALOAMATION
STATUTS DE FUSION

Fom 4 L ﬂnmthME Dénomination soctale de in sockitd lssus de |a fusion
oo B[ O[S X| X[ X[ J[B[C]T[T[Oo[N] [M]O[L]D]I][Nla
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Lol o J
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mbom 2  The address of the registared alfios le: Adresss du silge coolal
200 Oueen Street Soyth
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P ol U ool numsies 00 InFLR. o, 8% it L Atilice & v, Dlitmiro du Durmass)
Bolton L|7]8]5]8|5)
Town of Caledon Regronal Municipality of Peel
———————————— e T} TV
uo:::—u-nu-m dana le/ln Mﬁl—:—“w
3  Number {or miniswm and maximum numbas) of Nomnbre {ou nombres minkmal ot macdmal)
directomn I dsdministrateurs

A mummum of three (3) directors and 8 maxamum of fifteen (15) director

4 Therecton(e) b/uw: Admirisraieurls) Pkt

Rasidencs acdress, giving Strast & Na. ar AR, Neo, Munisipsiity ..&ndhn

Pirsl name, Inlials and sumams and Postal Cacle et - Yas or Mo
Prbnom, inkiake famils Agraass perscanelle, y compria ls rue mamibva, I8 numie

nomde l-hlul.br-mh:mu Résent

Robert D Schad 19 Wychwood Park . Hog) oD
Toromto ON MGG 2V5 e o
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e 26 Keowata Dn S
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e ri— Ebina City
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Companiyg snd Parsonal Praperty Branch
Olraction des compagniog ot dos et mobifitres

CERTIFICATE OF STATUS
ATTESTATION DU STATUT JURIDIQUE

This 18 to cerli%ounl according to the D'aprés les dossiers de la Direction des
records of the Companies and Personal compagnies at des siretés mobiliéres, nous
Property Security Branch attestons que la société

HUSKY INJECTION MOLDING SYSTEMS LTD

Ontano Corporatton Number Numéro matncule de Ia société (Ontano)
001323126
I8 a corparation incorporated, est une société constitude, prorogée ou née
amalgamated or continued under d'une fusion aux termes des o de la
the laws of the Province of Ontaro Province de 'Ontario
The corporation came into existence on La société a 616 fondée le
NOVEMBER 06 NOVEMBRE, 1998
and has not been dissolved et n'ast pas dissoute
Dated Faltle .
OCTOBER 08 ocros;e:.‘:z“zgo_ﬂ. o
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CERTIFICATE OF SECRETARY

I, DIRK SCHLIMM, dv herehy corufy that | am the duly elecied, qualificd and acting Curporsic Secretary of
HUSKY INTECTION MOLDING SYSTEMS LTD (“the Corporation™), and as such have custdy of the reconds of
the Curporation, including the Articloy and By-Laws of the Carpurnuion and Mimtes of the Curporsteon’s Board of

Directors mecungs.

Whereas the Corparation has entered intn a Power uf Attomey Representation and Prwer-of Aliorey with aotarial
suthemuication and Apostille for patents, wmility models, industrial designs, wrademarks, commercial names, trade
emblems, domam names, singans, heenses in favowr of EMILIQ FERRERO, QONZALO PERDOMO, LUZ
CLEMENCIA DR PAEZ, and GERMAN CAVELIER, domuciled 1n Bogou, Colombia, for the purposes of filing
patcats on behalf of the Curporation, and to have the capacity 1o act a3 agents of the Corparation for that parpose

I do further certify that m accurdance with Secuon 2.3 of the sud hy-laws of the Corpomtion, sny document
requinng the sigosture of the Corporation may be signed by any two of the direcenrs andior officers. end all
cuntracts, dncuments o tnsrEments an Wrimg so ngned shall be binding upon the Corparation wathout any further
suthorization of formalry

1 further cernfly that Daniel Gagnon, Vice-Prasidest, Finace & Chef Financial Offices and Rolf Dawson, Directr,
CumFuumc&Tmmdﬂymmommnlmmwmudmnfnm
Oagnnn and Rolf Dawson ua the saud Power of Attomey ac thelr reipechive NERIunes.

-
IN WITNESS WHEREOF, § have hereunio set my hand and affized the seal of the Corpoention, this 0.0

/Juﬂ m TR
Dok Schlimmm
Vice Presudens Corporase Affalrs & Corporate Secretary
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TRADUCCION OFICIAL No 1109/04a prepsrada por Iicgo Vurgas, Tradwtor Oficial
aprobado por el Minisicnio de Justicia medisntc Resolucion No. 0001 de 1999 y reconocido por
el Mimsteno de Relacmones Extenores.

A conuinuacitn sé traducen los scllos y legalizaciones de un documento de Represeniacidn v
Poder por ¢l cual HUSKY INJIFCTION MOLDING SYSTEMS LTD, domiciliada en 500
Queen Suedt South, Holton, Ontario L7E 585 Canadd, otorga puder a FMILIOQ FERRERO,
GONZALO PERDOMO, LUZ CLEMENCIA DF, PAEZ y GERMAN CAVELIER.

Dado hoy 20 de oclubre de 2004, cn Bolton, Onluno Canadd.

Por Husky injection Molding Systems Ltd

Por Rolf Dawson, Director Financiero y del Tesvro para los Clicnles y

Danicl Gagnon, Vicepresidente Financiero y Director Financiero

Firma (finma slegible)

Rolf Dawson
Firma (firmalegible)
Damcl Gagnon
CLRTIFICADO NOTARIAL
Hoy 20 de octubre de 2004 «l suscntw Notario
CERIIIICA

t Quc ROLI DAWSON, mayor dc edad y domiciliado cn 1a Ciudad de Burlington, Provincia
de Ontano, Canadd, (irmé ¢! documento antenor

2 Que ROLF DAWSON ha sido reconocido personalmente por mi y tienc la capacklad lcgal
pura ¢jecutar L1 mstrumento

3 Que ROLF DAWSON ha firmado el documento wunicnior camao Dr
Tesoro para los Clintes de Husky Injection Molding Systems Lid

4 Que DANIEL GAGNON, mayor de edad ¥ dﬂl‘l‘llﬂlwﬂ..
Provincia de Ontano, Canadd firmé el documentio anfe 2 ,::'::,.m tan el o-umﬁ

5 Que DANIEL GAGNON ha sido reconocudo pcmndlnﬁn%”;?ﬁ ” 3 dad legal
para ejecutar el nsirumento ..;, 0% hﬂ:ﬁ : ?\:‘:‘ “k%

6 Que DANIEL GAGNON ha firmado cl documento niet‘l‘(ﬁl' ﬁﬂw INUNCICTO
y Director I'inanciero de Husky Ijection Molding Systemsdtd e 4

7 Que la oficina principal rcgistrada de Husky Injecuon Molding Systems Ltd estd ¢n la
Poblacién de Culedon, Mumuipio Regiwonul de Peel, Provincia de Ontano, Canadd, esid

debidamente orgamzada, exisic legalmenic y cl objeto pura cl cual se viviga el poder sc
cncuentra dentro del &mbito de su objcto social

tor Finanvicro y del

gof, R ond Hll,

on. €
CampTan aui {4
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8 Quc ROLF DAWSON ex un funcionano de In Saciedad desde el 5 de diciembre de 2001 y
DANIEL GAGNON hs sdo funcionano desde cf 14 de junio de 2000 ¥ cn dichas
capacidades Lenen autorklad y su representacion es legal

9 Que he otorgado las anlenores ceriificaciones con base lvs mpwentes documentos
auténiicos que menciono espetiiicamente, proporcionando sus fechas y su ongen o fuente

a) Aniculos de Fusidn de llusky Injection Molding Systems Lid expedidos por el
Mimistcno del Consumo y Relactanes Comercinles, de focha 6 de naviembre de 1998,

b) Ewawins de la Soctedad aprabados por los Acciomstas cl 16 de scpucmbre de 1998,

c) Resoluciones de la Junta Dircctiva nombrando ¥ reconfirmando los nombramicnios de
Rolf Dawson y Daniel Gagnon como funcionanos de la Suciedad

(Furma ilegible) 20 de octubre de 2004
Michael P.J McKemdry, Notano Publico
Provincia de Ontario

Para usy exclusivo del Mmustcrio No De a Socicdad de Omtanio
1323126
MINISTERIO DEL CONSUMO Y RELACIONES COMERCIALFES
CERTIFICADO
Par el presente s certifica que estos Artculos entran en vigor el
06 DE NOVIEMBRE DE 1998
(Fuma ilcgible)
Direcior, Ley de Socicdades AnSnimas
{Hlegb) Linea Estado
Codigo No
| 0
18 20 2K
Requ
Nouific
LN_J |
32 33 9.4 &1, awIOIA
%k Mﬁ #I‘.’til!.'.\‘."f" !
Hormlura ARTICULOS DE n-siq\ 09 NOV 2004 + -
“b » = (1.4
w:"""" I El nombre de la suciedad es: P TN
JU % a3ALGL YUTH !"‘l L
Andalmas HUSKY INJECTION MOLDING SYSTEMS LID . ,,:,.-:‘ Ve

2 Lo direccion de 1a oficina Regisirndn es
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500 Queen SyoptSguth

{Calle s numcro o Numero R ¥ 91 oy ediiiclo de oflcinas, Wo. de oficina)
Bolton L7ESSY
¢Nomsbee municipio 0 O Postu) (Cnd Postal)
Poblacion de Caledon cn al Mumucipio Rewiong| do Peat

(Nombee mumcipio, div ecogmufica)  (Cumedudo, Disteed, Municspso Regaonal)
3 El mmeero (n mdmero simme y mmuana) de Dircerores es

Mimno cres (3] drceroces y miksimo quinee (15) dircetores
4 El o Jos dimcton(es) eafsm

Nombre, imciales v apoldy  Thirooedn resulencia, mdicands Calle ¥ Residente
uumera @ Ndmwe B R, moaicipm y Canadiense

eSihpn postal
Rubort [F Sehad 19 Wehwood Park |
Toroabo ON ASG 2V
Clcabeth EL Schud 19 Wychw-oot Park 1]
Toroute ON M&G 2v5
Eric Ruasell 26 Kosvalm Drra 5l
Toronte ON MAP 128
Satoryu Anzah 1-10-37 Kasmsrmargymi ND
China C1ty
Kanugerea Prefecture JAPON
(eg:bhe 105467946 Provinen de Ontanc Feche rothetion il
2004 1008
(Hogeble] [deutifiiaciin 24720421 Minwgiario ot Consume y Senicios Hora prodeccion indorme 984743
Camixciales
Culegons demdicacén €T Dircociin Je Compainag y Seyurwdad
de Baenes Mogbles

LERTIFICADO DE EXIS1 b NCIA LEGAL
For €] presenic so cerufics que de acuerdo con los regisiros de la Dwvision dp Compafiles y

Segundad de Biencs Mugbles g en

HLSKY INJECTION MOLDING s#ym&r;t
Nidmero dc Sociedad dc Ontare "‘ St ey ,,;&

721 uu Ay 2[II4 .5.’ %
001323116 iﬂ_,_,w X

s und saciedad canstiunda, fuslonada o resultance e una Lusion I:ajm 'iw.uﬂ i!ﬂ 2
Ontarlo R e --u-‘fﬂ'm.#

La sociedad comenzo a axisur el

06 DE NOVIEMEBRF DR 1998
v na ha sido disuelm
Focha

i\ O OCTULBRE DK 2004

[T ]



(F levna dlognble)
Direnlor

CERTIFICADO DL SECRE1ARID
Yo, DIRK SCIILIVM, por el prosemte cerlilivo que say ¢l Scorctada debnlimente elegid,
waliflicado ¥ en geicicio de HITSKY INJECTION MOLDING $YS1EMS LTD (la Svuiwdad) ¥
vomo tal, tengo I cusadia de los reglatros de la Sociedlad, meluyendo los Adiculos ¥ Rstalulos y
lus Actas de Las rowndones dy Jomta Dinctva de la Sociedad

Consideratdo que la sociedad ba olorade un documenlo de Pader » Rupresemtacsin wo
duieniicacion notanal ¥ Apesulla para patentes. modelos de yiilidad, disefios industnales, maccas,
pombres cormercales, ansefins comerciabkes, nombres de damieo  lemas comertwles + licenceas a
favor de CMILIO FERRFRO, QONZALD PCRDOMO, | UL CLEMENCIA NE PALZ ¥
GBERMAN CAYCLIER, domicibados en Boaotd, Colombia, can ¢l propd:ilo de que presenlen
parentes n noshre de 1a Sacledad y 1enysn capacidad de agenics de la Socladad parn cifc cfecn

Ademdis cerhfioo que de aéaerdo con le Seccion 2 3 de dichos Fstatwios b 1a Soctedad, cuabjiner
ocumentn qur: requiera la firmy de la Socledad pucdy so1 firmade por dos de los dlreceares ¥ o
funcwmarios ¥ txlus loa comtratos, documentos & instrumentus cscrmoa ast firmados ymculm a la
Suuicded sin que 8¢ TLQULETED OtFs Bulonzamones o formaluladcs

Adimas certlfleo que Dismuel Gagnen, Vicepresidenta Finunetere ¥ Director kinancro y Roll
IJawson, Dircctor | inanciero 3 del lesoro parn Jos Cheetes son funcwoancs debldamente
nambrwios de 2 Socledad v que ins firmas e Danwl Gagron y Kalf Dawson guc apaecen en
dicho poder son sy lirmas redpéchives

Ieme n
Y L fEE

IsM I'C DE LO AL, he Grmada e impuesto el sello de la Soewdil hugiy.dmn %m g
o compTAm GUR L

e L) qﬂ'dl‘l
{Flrma |Yegiblc) I:-Pﬂ.:':,...ﬁ AL
: ,%,.. ug koY 2004 ,i‘?a

Dick Sehlumm ,f',r f_,.,.‘.: '-..,_-_, ':f.f:
Vicepresidents o Asuntos Souiuls ¥ Sceretano Ja a Souwcdad i\ .ﬂm A :;r ue, \{ BTaA S
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Ontario
JUNTA ADVIINISTRATIVA BDEL (GARINETE
POR FL PRCSENTE CERTI ICO LO STCANI NI T

MICHAFL PATRICK M KENDRY



de la Provincia de Ontano, cuyo nombre suscnbe cl Instrumento adjunto, cra en el momento de
suscnhirlo un NOTARIO PUBLICO en y para Ja Provincia de Ontanco, Canadé dehidamentc
comisionado y debidumente autonzado por Jas lcyes Je la musma para lomar juramentos,
declaraciones juramentadas y certificar prucbas de escrituras y otros insirumentos €scritos a ser
regisirados en dicha Provincia,

ADEMAS CERTIFICO QUL he comparado la firma de diche NOTARIO PUBLICO que
aparcee on cl Instrumento adjunto con (s muestra de la firma de dicho NOTARIO PUBLICO
regisirucly en esta oficima y creo firmemente que la firma es genwna, y QUE v comparado la
impresion del sello de dicho NOTARIO PUBLICO impucsto cn ¢l Instrumento sdyunta can la
muestra del sello registrado ¢n esta oficina ¥ creo finmemente que la umpresion del sello ex
genwina

EN FE DE LO CUAL, he firmado e impuesto el selic de la Junta Administrativa del Gabincic
de la Provincia de Ontano, en la Ciudad de Toronto, en dicha Provincia, hoy 26 de octubre,
AD 2004

(Fuma ewble) por EL SECRETARIO DE LA JUNTA ADMINISTRATIVA DEL
GABINETE

{Sello de 1a Juniu Admunistranva del Gabinete)

(En espafol) Certificacin de Ja firma del notario publicv, du la wxistencia legal de HUSKY
TNJCCIION MOLDING SYSTEMS LTD 3 dc la caparidad legal de ROTF DAWSON vy
DANIEL GAGNON para otorgar poder hxpedida por €l Consulado General de Colombia en
Toronto c] 26 de actubre de 2004, bajo ¢l No 050 ATyl HPPE DR

Firmado por CATALINA LUCIA CIIALX L Cénsul General lﬁg‘ﬂ‘-‘?"“‘” pmlrjenEiee y

Ml e P n

dercchos consulares a-“J;—:"“" . ok
03 NOV ;{%‘
723 "’ﬁﬁ,g'e RN
(Al dorso) Legahzacién de la finma que antecede expedlﬁnn%;%:::": § Bﬂbgl)

RELACIONES EXTERIORES hajo el Nu 281336 dol 6 de ndviesihre'de 2004 firmado por
el Jefe de Legaliaiones

Es traduccedn fiel y completa de la cual se deya copia on esta oficina para su confrontacién

COLO 14543-841-001-4

TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
ESPAROL INGLES - INGLES E PASIOL
RES. OCD! DE FNERO 4 DE It
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STHFERIMTENDI ACIA

2020
Bogotd DC
Dactor(a) OficoN°® 5904
EMILIO FERRERO
Apoderado{a)
HUSKY INJECTION MOLDING SYSTEMS LTD
ASUNTO
Radicacion N° 04-112750
Sohatud intemaaonal PCT/DE03/01202
Fecha inicio fase nacional 10/11/2004
Tramte 011
Evento 379
Actuacién 430
Fohos 001

Como resuliado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38
de la Decisidn 486 de la Comsion de la Comunidad Andina, artfculo 27 del
Tratado de Cooperactn en Matena de Patentes (PCT), regla 51 bis del
Reglamento y Circular Umca de la Superintendencia de Industria y Comerclo, se le
comunica que

s La solicitud no contiene copia del documento en que consta la cesldn del

derecho de patente del invenlor al solicitante 0 a su causante (At 26-k)
Decisién 486)

En cumplimiento de lo dispuesio por el articulo 39 de la Decisibn 486 se le
requiere para que dentro del térmuno de dos meses siguientes a {a fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos antenormente enunciados
En caso de no dar cumplimienio al presente requenmiento, la soliatud se
considerard abandonada y perderé su pretacidn

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 52 iteral a),
del capitulo quinto def titulo pnmero de Ia Circular Uruca N* 10 de 2001

CESPEDES DE VERGEL
Jefe de Ia Dryi%idn de Nuevas Creaciones

El anterior requenmiento fue notificado por fijacibn en lhsla de fecha
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