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APARATO TRANSPORTADOR

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere al manipulec de material y, mas especialmente, a

apiladoras y transportadoras.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las transportadoras se usan para descargar material a una altura fija sobre el piso
para apilar material tal como material aglomerado, mineral con contenido metalico
o minerales. Esas transportadoras se incluyen tipicamente en apiladoras u otros
dispositivos usados para descargar material a una altura fija. Las Patentes de los
EE.UU. No. 3,185,290, 4,029,200; 4,245,732; 4,406,361; 4,629,060; 4,907,932;
5,181,600; 6,360,876 y 6,896,123 revelan diferentes tipos de aparatos
transportadores o apiladoras.

Algunos materiales transportados tales como mineral con contenido metalico
aglomerado son sensibles si caen de altura. Con frecuencia, se usa las
transportadoras de elevacién para reducir la altura de caida del material. Reducir
la altura de caida puede ayudar a reducir la degradacién o alteracién del material
que se apila. Muchos tipos de transportadoras de elevacién estan configuradas
para mover la transportadora completa, lo cual complica a la tolva receptora y

puede incrementar sustancialmente el costo de esas maquinas.

En disefios de transportadoras de elevacion alternativas, una transportadora de
elevacion incluye un extremo de elevacion que puede fijarse a una transportadora
fija para reducir la altura de caida de una apiladora u otro dispositivo de
apilamiento o aparato transportador. Tipicamente, una transportadora de
elevacion articulada tiene una polea de inflexién fija en el punto de articulacién de
la transportadora. La faja de la transportadora debe pasar desde un area
ondulada a una porcién plana y regresar al area ondulada en una distancia
relativamente corta. En algunos angulos de descarga de elevacion, el material

puede elevar la faja a medida que pasa sobre una polea de infiexién de manera

1



que el material cae nuevamente en la faja a una mayor velocidad que la velocidad
de la faja, perdiendo traccién entre el material y la faja. Como resultado, el
material puede caer desde una altura no deseada, incrementando la degradacion
y deterioro. Es especialmente cierto en grandes angulos de descarga en
elevacion.

Se necesita un aparato transportador para fransportar en forma mas consistente el
material a una altura de caida deseada, especialmente en grandes anguios de
descarga en elevacién. De preferencia, ese aparato transportador elimina la
necesidad de una polea de infiexion fija y puede incrementar la vida de [a faja de

la transportadora.

RESUMEN DE LA iINVENCION

Se presenta un aparato transportador que incluye una porcién de cola movible
conectada a una porcién de cabeza de manera que la porcion de cabeza sea
movible en relacion con la porcién de cola desde una primera posicion a una
segunda posicion localizada mas abajo 0 mas arriba de la primera posicion.  E!
aparato transportador también incluye por lo menos una porcién de la estructura
movible ubicada entre la porcidn de cola y la porcion de cabeza de manera que
una o mas porciones de la estructura se mueven cuando la porcién de cabeza se
mueve desde la primera posicién a la segunda posicion.

En algunas materializaciones fisicas del aparato transportador, una o mas
porciones de [a estructura pueden incluir una primera porcién de la estructura
conectada entre la porcidn de cola y 1a porcién de cabeza. La primera porcién de
la estructura puede moverse conectada a la porcidn de cola o la porcién de
cabeza 0 ambas, la porcion de cola y la porcion de cabeza. De preferencia, la
primera porcion de la estructura incluye un primer miembro alargado y un segundo
miembro alargado que se extiende desde la porcién de cola a la porcién de
cabeza y se conecta en forma movible con por lo menos la porcion de cola o la
porcion de cabeza.

Una o mas porciones también pueden incluir porciones adicionales de la
estructura.  Por ejemplo, en algunas materializaciones fisicas, una 0 mas
2



porciones de la estructura pueden incluir una segunda porcion de la estructura que
se mueve conectada a la primera porcion de la estructura adyacente al primer lado
de la segunda porcion de la estructura. La segunda porcién de la estructura
también puede conectarse a la porcién de cola o la porcién de cabeza adyacente a
un segundo lado de la segunda porcion de la estructura que esta opuesta al primer
lado de la segunda porcion de la estructura. Por ejemplo, el segundo lado de la
segunda porcion de la estructura puede estar conectado en forma movible a la
porcién de cola o la porcidén de cabeza.

Como otro ejemplo, una o mas porciones de la estructura podrian también incluir
una tercera porcion de la estructura. La tercera porcion de la estructura podria
moverse conectada a la primera porcion de la estructura adyacente al primer lado
de la tercera porcion de la estructura y también puede conectarse a la porcién de
cabeza o porcion de cola en un segundo lado de la tercera porcion de la estructura
opuesta al primer lado de la tercera porcidn de la estructura. En algunas
materializaciones fisicas cuando la segunda porcién de la estructura esta
conectada a la porcidn de cola, el segundo lado de la tercera porciéon de la
estructura puede conectarse a la porcibn de cabeza. En algunas
materializaciones fisicas donde la segunda porcion de la estructura se conecta a la
porcion de cabeza, el segundo lado de la tercera porcién de la estructura puede
conectarse a la porcion de cola. De preferencia, el segundo lado de la tercera de
porcién de la estructura puede conectarse en forma movible a la porcién de
cabeza o la porcién de cola.

Como otro ejemplo, una 0 mas porciones de la estructura podrian también incluir
una cuarta porcién de la estructura. La cuarta porcidn de la estructura puede
conectarse en forma movible a la segunda porcidén de la estructura o la tercera
porcion de la estructura adyacente al primer lado de la cuarta porcion de la
estructura y puede conectarse a la otra de la segunda porcion de la estructura y la
tercera porcion de la estructura adyacente al segundo lado del cuarto miembro de
la estructura opuesto al primer lado del cuarto miembro de la estructura.

De preferencia, por lo menos una porcién del miembro de la estructura de una o

mas porciones del miembro de la estructura esta conectada por lo menos a una

polea o polea ondulada. En algunas materializaciones fisicas del aparato
3
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transportador, una porcion de la estructura de una o mas porciones de la
estructura esta conectada a por lo menos una polea o polea ondulada que esta
alineada con un eje de movimiento definido por una pluralidad de articulaciones

movibles conectadas a la porcién de cola de la porcion de cabeza.

Cabe entender que las materializaciones fisicas del aparato transportador pueden
incluir un miembro alargado flexible configurado para moverse desde la porcion de
cola a la porcién de cabeza. El miembro alargado flexible puede estar apoyado
sobre la porcion de cabeza, porcién de cola y una o mas porciones de la
estructura. De preferencia, el miembro alargado flexible esta configurado como

una cadena continua o faja continua.

En algunas materializaciones del aparato transportador, el aparato transportador
no necesita incluir una polea de inflexién fija alineada con un eje de rotacion que

define la trayectoria de movimiento de la porcién de cabeza.

Las materializaciones fisicas del aparato transportador también pueden incluir por
lo menos una primera porcién de la estructura conectada en forma movible entre
la porcidn de cola y una porcién intermedia. Por lo menos una segunda porcion de
la estructura puede conectarse en forma movible entre la porcion de cabeza y la
porcion intermedia. Una o mas primeras y segundas porciones de la estructura
pueden configurarse para moverse cuando la porcién de cabeza se mueve desde
una primera posicion a una segunda posicion para ajustar una trayectoria de
transporte. Por ejemplo, una porcién de cabeza y la porcién intermedia pueden
moverse de manera que la trayectoria de transporte se ajuste desde una
trayectoria en forma de S a una trayectoria lineal u horizontal.

También se presenta una apiladora. La apiladora incluye una base sobre la cual
se apoya el aparato transportador. EI aparato transportador puede incluir
cualquiera de las materializaciones fisicas del aparato transportador antes
senalado. Por ejemplo, el aparato transportador puede incluir una porcién de cola
conectada en forma movible a una porcién de cabeza de manera que la porcion de
cabeza se mueva en relacién con la porcién de cola desde una primera posicion a
una segunda posicion localizada mas arriba 0 mas abajo de la primera posicién.

12



E! aparato transportador también puede incluir por lo menos una porcidén de la

estructura movible ubicada entre la porcion de cola y la porcidn de cabeza.

En algunas materializaciones fisicas de la apiladora, las porciones de la estructura
pueden inciuir medios de la estructura configurados para moverse cuando la
porcion de cabeza se mueve desde la primera posicion a la segunda posicion. Por
ejemplo, los medios de la estructura pueden incluir una porcién de la estructura
movible, porciones de la estructura interconectadas o un primer conjunto de
porciones de la estructura interconectadas conectada a un extremo de una
porcién intermedia y a una porcién de cabeza y un segundo conjunto de porciones
de la estructura interconectadas conectado al extremo opuesto de la porcién
intermedia y la porcidn de cola. Cabe resaltar que las materializaciones del

aparato transportador también pueden incluir esos medios de la estructura.

Cabe sefalar que las materializaciones fisicas de la apiladora también pueden
incluir multiples aparatos transportadores conectados unos a otros. Por ejemplo,
una apiladora puede tener un primer aparato transportador conectado a un
segundo aparato trasportador de manera que la trayectoria de transporte de la
apiladora puede incluir diferentes configuraciones movibles de manera que la
configuracién en forma de S o las otras configuraciones de trayectoria que puedan

requerir el uso de multiples aparatos transportadores interconectados.

Cabe sefialar que las materializaciones fisicas de la apiladora pueden configurarse
para ajustar la altura de caida de! aparato transportador o la apiladora. Por
ejemplo, la porcién de cabeza puede moverse desde una altura mas baja a una

altura mas alta.

Otros detalles, objetos y ventajas de la invencion seran evidentes con la siguiente
descripcion de algunas de las materializaciones fisicas preferidas de la misma y
algunos de los métodos preferidos actuales de poner en practica los mismos
procedimientos.



BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las materializaciones fisicas preferidas actuales del aparato transportador y la
apiladora que incluyen ese aparato transportador se muestran en las figuras
adjuntas, en las cuales:

Figura 1 es una vista lateral de una primera materializacion fisica preferida actual
de una apiladora que tiene una primera materializacion fisica preferida actual del
aparato transportador en una primera posicion. La faja del aparato transportador y
el trayecto de la base de la apiladora se ilustran en la linea de cadena.

Figura 2 es una vista en perspectiva de la primera materializacién fisica preferida

actual del aparato transportador en la primera posicion.

Figura 3 es una vista delantera de la primera materializacion fisica preferida actual
del aparato transportador en la primera posicion.

Figura 4 es una vista lateral de la primera materializacién fisica preferida actual de!

aparato transportador en la primera posicion.

Figura 5 es una vista despiezada de |la primera materializacion fisica preferida
actual del aparato transportador en la primera posicién.

Figura 6 es una vista lateral primera materializacidn fisica preferida actual del
aparato transportador en la segunda posicion, que es mas alta que la primera
posicion.

Figura 7 es una vista en perspectiva de la primera materializacién fisica preferida
actual del aparato transportador en la segunda posicion.

Figura 8 es una vista en perspectiva de la primera materializacién fisica preferida
actual del aparato transportador en la tercera posicion, que es mas alta que la
segunda posicion y la primera posicién.



Figura 9 es una vista en perspectiva de la segunda materializacion fisica preferida

actual del aparato transportador.

Figura 10 es una vista lateral de la segunda materializacion fisica preferida actual
del aparato transportador.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MATERIALIZACIONES FiSICAS
PREFERIDAS ACTUALES

Con referencia a la Figura 1, se muestra una materializacion fisica preferida actual
de una apiladora 1 que incluye una materializacién fisica preferida actual de un
aparato transportador 3. La apiladora 1 tiene una base 5 que incluye trayectorias
6 configuradas para mover la apiladora 1. La base 5 de la apiladora también
soporta el aparato transportador 3.

El aparato transportador 3 incluye una faja 4 u otro miembro alargado flexible
configurado para girar alrededor del aparato transportados. Una faja accionada 8
u otro motor esta dispuesto adyacente a la porciébn de cola 17 del aparato
transportador. Una polea de accionamiento 10 estd conectada a la faja
transportadora 8 y gira para mover la faja 4. Una polea de faja 12 esta dispuesta
adyacente a una porcion de cabeza 19 del aparato transportador 3. La polea de
faja gira para ayudar a la faja transportadora a girar alrededor de la porcion de
cabeza 19 del aparato transportador. El aparato transportador 3 incluye varias
poleas 41 ubicadas a lo largo del aparato transportador 3. Las poleas enganchan
la faja 4 y ayudan a guiar el movimiento de la faja 4.

Como se puede apreciar en las Figuras 2 a 7, la porcién de cabeza 19 del aparato
transportador 3 estd conectada a Ia porcién de cola 17 que se articula 21 de
manera que la porcion de cabeza 19 puede moverse desde una primera posicién,
de manera que la posicion de la porcidén de cabeza 19 mostrada en las Figuras 1 a
5, a una segunda posicién, tal como la posicién de la porcién de cabeza mostrada
en las Figuras 6 y 7. La porciéon de cabeza también puede moverse desde la
primera y segunda posicién a una tercera posicion, que se muestra en la Figura 8.
Cabe resaltar que la primera posiciéon es més baja que la segunda posicion ya que

la altura de caida de la porcién de cabeza es mas baja cuando esta en la primera
7
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posicion que cuando esta en la segunda posicién y la tercera posicion es mas alta
que la segunda posicidn pues la porcion de cabeza tiene una altura de caida mas
alta cuando esta en tercera posicién que cuando esta en segunda posicion.

Las articulaciones 21 definen un eje de rotacién alrededor del cual se mueve la
porcion de cabeza. Cabe sefialar que la porcién de cabeza 19 también puede
moverse a otras posiciones entre la primera posicién y la segunda posicion. Se
puede disponer amortiguadores 30, vastagos o resortes de gas para ayudar a
soportar el movimiento de la porcion de cabeza para un movimiento de induccion
mas suave y con menos deformaciones. Se puede disponer pistones y otros
mecanismos de activacion entre la porcion de cabeza 19 y la porcién de cola 17
adyacente a una conexién articulada 21 para ayudar a activar el movimiento de la
porcion de cabeza 19 a diferentes posiciones.

El movimiento de la porcién de cabeza 19 permite que la altura de caida de la
apiladora 3 se ajuste en cuanto al material diferente que se apila o ajustar el
apilamiento de material a diferentes condiciones climaticas. Por ejemplo, una
altura de caida mas baja puede ser preferible cuando se opera durante dias con
viento mientras que una caida de mayor altura puede ser aceptable durante dias
calmados con muy poco o ningun viento.

El aparato transportador 3 incluye multiples estructuras movibles 22 entre la
porcidn de cabeza 19 y la porcién de cola 17. Una primera estructura 24 incluye
dos miembros 25. Cada miembro 25 esta conectado en forma giratoria a la
porcién de cola 17 y también esta conectado a la porcién de cabeza 19.

Un punto en pivote 32 esta localizado en una porcion media de cada miembro 25
de la primera estructura 24. Una segunda estructura 26 y una tercera estructura
27 estan conectadas ambas en pivote a la primera estructura 24 en estos puntos
de pivote 32 de los miembros 25. La segunda estructura 26 esta conectada a los
miembros 25 en las porciones de conexion 35 localizadas en el primer lado de la
segunda estructura 26. La tercera estructura 27 esta conectada a los miembros
25 en las porciones de conexién 39 localizadas adyacentes al primer lado de la
tercera estructura 27. Cada porcidon de conexién 35 también puede estar
configurada para interconexién con una porcién de conexion respectiva 39.

8
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La segunda estructura 26 también esta conectada a la porcion de cola 17 en las
porciones de conexidn 34 localizadas adyacentes a un segundo lado de la
estructura 26 que estd opuesta al primer lado de la segunda estructura 26. La
segunda estructura 26 puede conectarse a la porcidn de cola 17 en las porciones
de conexion 34 de manera que esta fija a la porcidn de cola 17 o esa segunda
estructura 26 esta conectada en forma rotacional o movible a la porcién de cola
17. La segunda estructura 26 puede moverse en relacién con la porcion de cola
17 cuando la porcion de cabeza 19 se mueve desde la primera posicién a la

segunda posicidn o tercera posicion.

La tercera estructura 27 también esta conectada a la porcién de cabeza 19
adyacente a un segundo lado de la tercera estructura 27, que esta localizada
opuesta al primer lado de la tercera estructura 27. La tercera estructura 27 puede
conectarse a la porciéon de cabeza 19 en las porciones de conexién 36 localizadas
de manera que esta conectada a la porcion de cabeza 19 o de manera que la
tercera estructura 27 esta conectada en forma rotacional o movible a la porcién de
cabeza 19. La tercera estructura 27 puede moverse en relacion con la porcién de
cabeza 19 cuando la porcidon de cabeza 19 se mueve desde la primera posicion a
la segunda posicién.

Una cuarta estructura 28 se conecta a la segunda estructura 26 adyacente a su
primer lado en las porciones conectadas 38 y también se conectan a la tercera
estructura 27 adyacente a su segundo lado en las porciones conectadas 37. La
cuarta estructura 28 puede conectarse en forma rotacional 0 movible a la segunda
estructura 26, la tercera estructura 27 o tanto a la segunda estructura 26 y la
tercera estructura 27. De preferencia, la cuarta estructura estad ubicada adyacente

a las conexiones articuladas 21 entre la porcion de cola 17 y la porcién de cabeza
19.

Cabe resaltar que las porciones conectadas 34, 35, 36, 37, 38 y 39 pueden incluir
diferentes mecanismos de conexién o porciones de esos mecanismos. Por
ejemplo, las porciones de conexi6n 34, 35, 36, 37, 38 y 39 pueden cada una
formar por lo menos una porcibn de una conexién pivotal o una conexidon



deslizable. Como un ejemplo mas particular, las porciones de conexion pueden
incluir pasadores o deslizaderas en pivote.

Una o mas poleas 41 pueden conectarse a cada uno de los miembros de la
estructura 26, 27 y 28. De preferencia, una polea 41 de la cuarta estructura 28
esta alineada con articulaciones 21 de manera que cada polea puede soportar una
porcion de la faja 4 que viaja alrededor del area articulada del aparato
transportador 3. Mas preferiblemente, las poleas 41 de la segunda, tercera y
cuarta estructuras son poleas onduladas y las poleas de las estructuras multiples

estan separadas por tramos iguales.

Debido a las interconexiones movibles entre la primera estructura 24, la segunda
estructura 26, la tercera estructura 27 y la cuarta estructura 28, se ha
determinado que el aparato transportador 3 no necesita una polea de inflexién fija
adyacente a los puntos de articulacién entre la porcién de cabeza 19 y la porcion
de cola 17 o en alineamiento con el eje rotacional definido por los puntos de
articulacion. Es mas, se ha determinado que el reemplazo de una polea de
inflexion con las porciones de la estructura interconectada movible reduce la
tensién de la faja y aumenta la vida de la faja del aparato transportador 3. Mas
aun, las multiples estructuras conectadas en forma mo;/ible 22 reducen, si no
eliminan, la ocurrencia de fallas importantes de la faja o pierden traccién con la
faja después de pasar de la porcién de cola a la porcion de cabeza cuando la

porcién de cabeza 19 esta ubicada mas abajo que la porciéon de cola 17.

Se considera que puede realizarse variaciones al aparato transportador 3. Por
ejemplo, se considera que las materializaciones fisicas alternativas del aparato
transportador 3 pueden incluir miembros 25 de la primera estructura 24 que se
conectan en forma movible o en forma rotacional tanto a la porcion de cola 17 y la
porcion de cabeza 19 o solo se conectan en forma rotacional a la porcién de
cabeza 19. Como otro ejemplo, la cuarta estructura 28 también puede
configurarse en cuanto a una conexién movible a la primera estructura 24. Cabe
resaltar que el aparato transportador 3 puede incluirse en un tipo diferente de

apiladores u otros dispositivos de manipuleo de material.
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Se considera que puede formarse aparatos transportadores mas grandes
combinando o interconectando en forma movible multiples aparatos
transportadores 3 con por lo menos una porcién intermedia. Por ejemplo, como
se muestra en las Figuras 9 y 10, un aparato transportador 55 tiene una porcion de
cola 56 conectada en forma movible a la porcidon de cabeza 57 mediante una
porcion intermedia 54. Las porciones de la estructura movibles 59 y 60 estan
conectadas entre las porciones de cola y de cabeza de manera que la trayectoria
de transporte del aparato transportador 55 puede ajustarse a diferentes
configuraciones, tales como, por ejemplo, la configuracion en forma de S mostrada
en las figuras 9y 10. Cabe sefialar que las porciones de [a estructura movible 59
y 60 pueden configurarse en forma similar a las estructuras 22 antes sefialadas.
Las porciones de la estructura 59 incluyen por lo menos una porcién de la
estructura movible ubicada entre la porcién de cola 56 y la porcion intermedia 54.
Las porciones de la estructura 60 incluyen una o mas porciones de ia estructura

movible ubicada entre la porcion intermedia 54 y la porcidn de cabeza 57.

Las apiladoras también pueden configurarse para incluir ese aparato transportador
55. Esas apiladoras de preferencia tienen una base que por lo menos
parcialmente soporta el aparato transportador 55. La base puede ser movible o
puede estar fija en un lugar particular.

Aungque se ha mostrado y descrito algunas materializaciones fisicas preferidas
actuales del aparato transportador y las apiladoras, incluyendo el aparato
transportador, es evidente que la invencién no se limita sino mas bien puede
materializarse y ponerse en practica con variaciones dentro de los alcances de las

siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un aparato transportador que comprende:

Una porcidn de cola conectada en forma movible a una porcion de cabeza
de manera que la porcién de cola se mueva en relacidén con la porcion de
cola desde una primera posicién a una segunda posicién localizada mas

abajo o mas arriba que la primera posicién; y

Por lo menos una porcién de la estructura movible ubicada entre la porcién
de cola y la porcién de cabeza de manera que por lo menos una porcién de
cabeza se mueve cuando la porcion de cabeza se mueve desde la primera
posicion a la segunda posicion.

El aparato transportador de la Reivindicaciéon 1 en el cual por lo menos una
porcidn de la estructura esta comprendida de la primera porcion conectada
entre la porcién de cola y la porcién de cabeza, estando la primera porcion
de la estructura conectada en forma movible a por lo menos una de las

porciones de c¢ola y de las porciones de cabeza.

El aparato transportador de la Reivindicacién 2 en el cual por lo menos una
porcion de la estructura esta también comprendida en una segunda porcién
de la estructura, teniendo la segunda porciéon de la estructura un primero
lado y un segundo lado opuesto al primer lado, estando la porcién de la
segunda estructura conectada en forma movible a la primera porcién
adyacente al primer lado de la segunda porcién de la estructura vy la
segunda porcion de la estructura conectada a una de las porciones de cola
y de las porciones de cabeza adyacentes al segundo lado de la segunda
porcion de la estructura.

El aparato transportador de la Reivindicacion 3 en el cual por lo menos una

porcion de la estructura también esta comprendida de una tercera porcion

de la estructura que tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al

primer lado de la tercera porcién de la estructura y donde la segunda
12



porcién de la estructura esta conectada a la porcién de cola, ia tercera
porcion de la estructura esta conectada en forma movible a la tercera
porcién de la estructura adyacente al primer lado de la tercera porcién de la
estructura, la tercera porcién de la estructura conectada a la porcién de

cabeza adyacente al segundo lado de la tercera porcién de la estructura.

El aparato transportador de la Reivindicacion 3 en el cual por lo menos una
porcién de la estructura también esta comprendida de una tercera porcién
de la estructura que tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al
primer lado de la tercera porcion de la estructura y donde la segunda
porcion de la estructura esta conectada a la porcion de cabeza, la tercera
porcion de la estructura esta conectada en forma movible a la primera
porcion de la estructura adyacente al primer lado de la tercera porcién de la
estructura, la tercera porcion de la estructura conectada a la porcidn de cola

adyacente al segundo lado de la tercera porcién de |a estructura.

El aparato transportador de la Reivindicacién 5 en el cual por lo menos una
porcion de la estructura también esta comprendida de una cuarta porcién de
la estructura que tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al primer
lado de la cuarta porcién de la estructura, la cuarta porcion de la estructura
esta conectada en forma movible a una de la segunda porcién de la
estructura y la tercera porcién de la estructura adyacente al primer lado de
la cuarta porcidn de la estructura y la cuarta porcién de la estructura adjunta
a la otra porcion de la segunda porcién de la estructura y la tercera porcién
de la estructura adyacente al segundo lado de fa cuarta porcién de la
estructura.

El aparato transportador de la Reivindicacion 4 en el cual por lo menos una
porcidn de la estructura también esta comprendida de una cuarta porcion de
la estructura que tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al primer
lado de la primera porcién de la estructura, la cuarta porcién de la estructura
esta conectada en forma movible a una de la segunda porcién de la
estructura y la tercera porcién de la estructura adyacente al primer lado de
la cuarta porcién de la estructura y la cuarta porcion de la estructura
conectada a la otra de la segunda porcién de la estructura y la tercera
13



10.

11.

12.

13.

porcion de la estructura adyacente al segundo lado de la cuarta porcidn de
la estructura.

El aparato transportador de la Reivindicacion 7 en el cual la cuarta porcién
de la estructura esta conectada en forma movible a la tercera porcién de la
estructura y la segunda porcion de la estructura estd conectada en forma
movible a la porcion de cola y la tercera porcion de la estructura esta
conectada en forma movible a la porcion de cabeza.

El aparato transportador de la Reivindicacion 1 en el cual por lo menos una
porcion de la estructura esta conectada a por o menos una polea o por lo
menos una polea ondulada.

El aparato transportador de la Reivindicacién 1 en el cual por lo menos una
porcion de la estructura estd conectada a por lo menos una polea o por lo
menos una polea ondulada alineada con un eje de movimiento definido por
una pluralidad de articulaciones en forma movible conectando la porcion de
cola a la porcion de cabeza.

El aparato transportador de la Reivindicacion 2 donde la primera porcion de
la estructura esta comprendida de por lo menos un miembro que se

extiende desde la porcion de cola a la porcion de cabeza.

El aparato transportador de la Reivindicacién 1 que comprende ademas un
miembro flexible alargado configurado para moverse desde la porcién de
cola a la porcioén de cabeza, estando el miembro flexible alargado apoyado
por la porcion de cabeza, la porcién de cola y por lo menos una porcién de
la estructura.

El aparato transportador de la Reivindicacion 1 en el cual el aparato
transportador no incluye una polea de inflexion fija alineada con un eje de
rotacion que define una trayectoria de movimiento para la porcién de
cabeza.
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14.

15.

16.

17.

18.

Una apiladora que comprende una base que soporta un aparato
transportador, comprendiendo el aparato transportador una porcion de cola
movible conectada a una porcion de cabeza de manera que la porcion de
cabeza se mueve en relacion con la porcidon de cola desde una primera
posicion a una segunda posicion localizada mas abajo ¢ mas arriba que la
primera posicién y por lo menos una porcidbn movible ubicada entre la
porcién de cola y la porcidn de cabeza de manera que por lo menos una
porcion de la estructura se mueve cuando la porciéon de cabeza se mueve

desde la primera posicién a la segunda posicién.

La apiladora de la Reivindicacién 14 en la cual por lo menos una porcion de
la estructura esta comprendida de medios de la estructura configurada para
moverse cuando la porcidn de cabeza se mueve desde la primera posicién
a la segunda posicion.

La apiladora de la Reivindicacién 14 en la cual por lo menos una porcién
estad comprendida de una primera porcion de la estructura conectada entre
la porcidn de cola y la porcion de cabeza, estando la primera porcién de la
estructura conectada en forma movible a por lo menos una de la porcion de
cola y la porcién de cabeza de manera que la primera porcién de la
estructura se mueve cuando las porciones de cabeza de mueven desde la
primera posicion a la segunda posicidn.

La apiladora de la Reivindicacion 16 en la cual una primera porcidén también
comprende una segunda porcion de la estructura, teniendo la segunda
porcion de la estructura un primer lado y un segundo lado opuesto al primer
lado, estando la segunda estructura conectada en forma movible a la
primera porcion de la estructura adyacente al primer lado de la segunda
porcion de la estructura, la segunda porcion de la estructura conectada a
una de la porcion de cola y la porcion de cabeza adyacente al segundo lado
de la segunda porcién de la estructura.

La apiladora de la Reivindicacién 17 en la cual por lo menos una porcién de
la estructura también estd comprendida de una tercera porcién de la
estructura que tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al primer
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19.

20.

21.

lado de la tercera porcion de la estructura y en la cual la segunda porcion
de la estructura esta conectada a la porcidn de cola, la tercera porcion de la
estructura conectada en forma movible a la primera porcion adyacente al
primer lado de la tercera porcién de la estructura, la tercera porcién de la
estructura conectada a la porcion de cabeza adyacente al segundo lado de
la tercera porcion de la estructura.

La apiladora de la Reivindicacidon 17 en la cual por lo menos una porcion de
la estructura también estd comprendida de una tercera porcién de la
estructura que tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al primer
lado de la tercera porcion de la estructura y en la cual la segunda porcion
de la estructura esta conectada a la porcidon de cabeza, la tercera porcion
de la estructura conectada en forma movible a la primera porcidén de la
estructura adyacente al primer lado de la tercera porcion de la estructura, la
tercera porcion de la estructura conectada a la porcion de cola adyacente
al segundo lado de la tercera porcion de la estructura.

La apiladora de la Reivindicacion 19 en la cual por lo menos una porcién de
la estructura también esta comprendida de una cuarta porcion de la
estructura que tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al primer
lado de la cuarta porcion de la estructura, la cuarta porcidn de la estructura
conectada en forma movible a una de la segunda porcion de la estructura y
la tercera porcién de la estructura adyacente al primer lado de la cuarta
porcion de la estructura y la cuarta porciéon de la estructura conectada a la
otra de la segunda porcidn de la estructura y la tercera porcién de la

estructura adyacente al segundo lado de la cuarta porcion de la estructura.

La apiladora de la Reivindicacién 18 en la cual por lo menos una porcién de
la estructura también estd comprendida de una cuarta porcion de la
estructura que tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al primer
lado de la cuarta porcion de la estructura, la cuarta porcion de la estructura
conectada en forma movible a una de la segunda porcién de la estructura y
una tercera porcion de la estructura adyacente al primer lado de la cuarta
porcion de la estructura y la cuenta porcién de la estructura esta conectada
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22.

23.

24.

a la otra de la segunda porcién de la estructura y la tercera porcion de Ia

estructura adyacente al segundo lado de la cuarta porcion de la estructura.

La apiladora de la Reivindicacién 21 en la cual ia cuarta porcién de la
estructura esta conectada en forma movible a la tercera porcion de la
esfructura y 1a segunda porcion de la estructura esta conectada en forma
movible la porcién de cola y la tercera porcion de la estructura esta

conectada en forma movible a la porcién de cabeza.

La apiladora de la Reivindicacién 14 en la cual por lo menos una porcion de
la estructura esta conectada a por lo menos una polea o una polea
ondulada alineada con un eje de movimiento definido por una pluralidad de
articulaciones conectando en forma movible la porcién de cola con la
porcién de cabeza.

La apiladora de 1a Reivindicacion 14 en la cual el aparato transportador no
incluye una polea de inflexidn fija alineada con un eje de rotacion alrededor
del cual se mueve la porcion de cabeza.

17



EXTRACTO

Un aparato transportador que incluye una porcién de cola conectada a una porcién
de cabeza de manera que la porcidn de cabeza se mueve en relacién con la
porcién de cola desde una primera posicién a una segunda posicién localizada
mas abajo que la primera posicion. Cabe sefialar que ese movimiento de la
porcién de cabeza puede permitir ajustar la altura de caida del aparato
transportador. Por lo menos una porcidn de la estructura esta ubicada en forma
movible entre la porcion de cola y la porcion de cabeza. También se dispone de

una apiladora que incluye un aparato transportador.
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