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RESUMEN
La presente invencion se refiere a un método para la obtencion de azucar blanco de
jugos de cafa, que se caracteriza por obtener Colores de azucar compuesto de 300 a
150 unidades ICUMSA, con una cantidad de sulfitos no mayor de 5 ppm, y cenizas no
mayores de 0.20% en el caso de azuicar blanco y en el caso de azucar refinado con
colores menores a los 40 Ul, sulfitos menores de 5 ppm y cenizas menores de 0.04%.,
con menor cantidad de productos quimicos, equipos, y formacién de azucares
reductores; optimizar el tiempo de fabrica, disminuir el deterioro, eficientar el proceso y
productos quimicos y evitar contaminacién con SO2. El método se caracteriza por
simplificar el proceso tradicional de obtencidén de azlcar blanco con el uso de azufre
elemental eliminando la prealcalizacién y sulfitacion con su respectiva magquinaria y
equipo, reducir la cantidad de productos quimicos como la cal, acido fosfdrico, azufre y
carbon activado, para agregar solo metabisulfito de sodic complementado o no con
fosfato monosoédico en jugos con valores de 4 a 6.6 de pH antes de entrar a cuaiquier

proceso de clarificacion de Jugo, meladura o licor fundido.
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METODO PARA OBTENER AZUCAR BLANCA DE JUGOS DE CANA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un método para la obtencién de azucar blanco o
refinada del jugo de cafa, caracterizada por obtener: 1)colores de azucar compuesto de
300 a 150 unidades ICUMSA, con una cantidad de sulfitos no mayor de 5 ppm, y
cenizas no mayores de 0.20%, en el caso de azlcar Blanco y en el caso de Azlcar
refinado con colores menores a los 40 UI, sulfitos menores de 5 ppm y cenizas menores
de 0.04%.2) con Menor Cantidad de productos quimicos, 3) Menor cantidad de equipos
4)Menor formaciéon de azucares reductores, 5) Optimizar el tiempo de fabrica, y
6)disminuir el deterioro del equipo. 7) eficientar el proceso y productos quimicos. 8)
evitar contaminacion del campo, ciudades y mantos acuiferos con SO;.

En particular este método se caracteriza por:

1.-Agregar metabisulfito de sodio complementado o no con fosfato monosdédico al jugo
diluido o también lamado mezclado.

2.-Encalar el jugo con cal quimica (Ca(OH)) para aumentar el pH de 5-0 -5.5 del jugo
tratado con el producto en cuestiona 7.0 - 7.2,

3.-Se calienta el jugo tratado de 102-104 °C, en equipos calentadores usando el vapor
de escape de las turbinas para generar vapor.

4 .- Se agrega floculante del tipo POLIACRILAMIDA, de altc peso molecular de 20 a 40
millones de PM, con una carga aniénica de 30-35% diluido al 0.1% en el jugo y llega a
un equipo clarificador que atrapa y decanta el lodo formado por las impurezas
precipitadas por ia accidon del metabisulfito complementado o no por fosfato
monosodico, cal y acido fosforico en caso de necesitarlo, obtenido un jugo brillante y
traslucido llamado aqui jugo claro.

5.- La cachaza o lodo, entra a un proceso de filtracion donde una parte se desecha
como un iodo comprimido denominado cachaza y la otra parte denominada jugo filirado

que normalmente se retorna al tanque de alcalizado. non 1N 8
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6.- Con este proceso, se puede retornar al jugo Clarificado ¢ limpio para continuar su
proceso, por obtencion en la practica de un jugo filtrado limpio, con reductores y colores
similares a los del jugo claro.

7.- Posterior a esto, entra a una etapa de pre-evaporacién y evaporacidén para eliminar
agua quedando un jugo concentrado de 60° a 65° Bx, llamado meladura.

En algunas Fabricas de azlcar ahi termina el proceso de clarificacién para
posteriormente entrar al proceso de cristalizacién, centrifugacién, lavado, secado y
empacado o granel. Este azucar llamado estandar o sulfitado caracterizado por tener
colores de 300 a 240 Ul (unidades ICUMSA), sulfitos menores de 5 ppm y cenizas
menores de 0.2%.

8.- Para eliminar mas contaminantes en algunas fabricas se utiliza la clarificaciéon de
meladura a diferencia de la clarificacion por decantacién, en esta etapa se hace la
clarificacion por flotacion. El cual consiste en agregar acido fosférico de 100 a 200 ppm,
alcalizar con cal quimica a pH de 6.2 a 6.4, calentar la meladura de 82 a 86°C y agregar
un floculante tipo POLIACILAMIDA de alto peso molecular y de carga anidnica, de 20 a
30% y aire en miniburbujas por medio de un cavitador iniciando un proceso de
clarificacion por flotacion donde se obtiene una meladura clarificada con baja turbidez y
color. Si a este proceso le adicionamos Metabisulfito de sodio en el tanque de meladura
cruda y antes de aplicar el acido fosférico se disminuye del 30 al 50% en turbidez y
color para entrar a su siguiente etapa de cristalizacion.

En otros ingenios ahi termina el proceso de clarificaciéon de jugo y meladura para seguir
con su etapa de cristalizacion centrifugado o lavado y secado para empaquetado o
venta a granel. Esta azucar se caracteriza por tener calidad de 250 a 150 Ul en color,
sulfitos menores de 5 ppm y cenizas menores de 0.2%.

9.- para eliminar ain mas contaminantes se utiliza el proceso de refino o refineria que
consiste principalmente de fundir con agua caliente el azicar y pasarla por un proceso
de clarificacion agregando acido fosférico, Alcalizar a pH de 6.0 a 6.2, calentar el licor

fundido, agregar en algunas ocasiones un decolorante organico tipo Poliamina y
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siempre un floculante tipo Poliacrilamida de baja carga aniénica 7% a 10%)}),se clarifica,
por flotacion, agregando acido fosférico, cal quimica y carbdn activado, se filtra y sigue
su proceso de cristalizacion, centrifugacién, lavado y secado, para su empaque. En este
proceso si se le agrega el metabisulfito de sodio en el tangue de licor fundido, antes de
aplicar el acido fosférico, se obtiene una disminucién en color del 20 al 30%, para
obtener aztcar bianca con colores menores a los 40 Ul, sulfitos menores de 5 ppm y
cenizas menores de 0.04%.

10.- Para obtencion de azicar estandar de colores de 150 a 240 Ul, sulfitos menores de
5 ppm y cenizas menores de 0.2%.

El color del azGcar dependera de la cantidad de metabisulfito de sodio que se agregue
en el proceso, tanto en el jugo diluido como en la meladura cruda.

Una dosis promedio es de 100 ppm en el jugo diluido, base jugo y 200 ppm en la
meladura cruda, base meladura.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

En un estudio realizado por El colegio de postgraduados campus Veracruz y la
Fundacion Produce de Veracruz, A.C., sobre el azticar en México, se comenta que:
“Para la industria de la transformacion, en el pasado se empleaban equipos con menor
eficiencia, y que se caracterizaban por usar una considerable magnitud de petrdleo,
energia, los cuales requerian para ser operados un mayor numero de jornadas de
trabajo. El rendimiento era menor, asi como la calidad del producto. E! proceso
productivo en fabrica generaba contaminacién y los rendimientos obtenidos eran
menores por diferentes circunstancias: menor preparacion de la cafa, imbibicion menos
eficiente, clarificacion mas lenta, etc., algunos de los elementos sefialados a su vez
provocaban mayores pérdidas de sacarosa en mieles, bagazo y cachaza.

Actualmente la operacién de los equipos se encamina por un derrotero distinto a lo
anterior, en algunos de sus aspectos: los equipos funcionan con un menor consumo de
petrdleo, energia y mano de obra. Los rendimientos son mayores al igual que la calidad

del producto. Los equipos utilizados actualmente tienen una buena dosis de elemento%
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comunes con los equipos del pasado inmediato, la contaminacién, aun cuando se
observan algunos elementos por contrarrestarla sigue siendo un problema.

“El principio de la produccién de azlcar a través del tiempo no se ha modificado, sigue
siendo esencialmente el mismo, la extraccion del jugo de caha, la clarificacion
(Coladores, Sulfitacion, Neutralizacion, Calentador, Clarificador, Filtros de cachaza),
evaporacion y cnstalizacion. Sin embargo, ha evolucionado el equipo con el cual se
llevan a cabo estos procesos (nuevos materiales, automatizacién y control), alcanzando
asi, una mayor eficiencia y rapidez en la Industria azucarera, impactando directa y
benéficamente en la calidad del producto final.

Dentro de las innovaciones a incorporar en las fabricas de cafia, destaca los
evaporadores de pelicuia, refinerias con sistemas de ultrafiltracién “crudo” e instalacién
de columnas de intercambio idnico y los arreglos termoenergéticos en general.

Se dice también que “Para la optimizacién del proceso industriai de transformacion, se
necesitard imponer el establecimiento de: “TECNICAS DE PRODUCCION MAS
LIMPIAS” que incluye rebalances de materia y energia para lograr autosuficiencia
termoenergetica y de agua; reduccién dramatica del impacto de los residuales al medio
ambiente (agua y energia) y bioremediacion de areas contaminadas (suelo y vasos

receptores).

Para contribuir a la reduccion del costo de produccidon en la fabrica: una vez
modificados los balances fundamentaies, es recomendable: reducir el nimero de
unidades en operacién (menos equipos con mayor capacidad individual). Con ello, se
reducirian los gastos de explotacion y mantenimiento; promover la continuidad de las
operaciones intermitentes (tachos y centrifugas) y evitar recirculacion de materiales de

bajas purezas (Suprimir las templas de C).

Y por ultimo se ha dicho que "Para atenuar la destruccion de equipos y componentes
sujetos a friccion y desgaste abrasivo/corrosivo; debera impulsarse la investigacion

aplicada hacia el empleo de materiales termoplasticos asi como la utilizacién de aceros

GINAD



10

15

20

25

inoxidables y teflon ya que (hay que recordar que se trata de una industria productora
de alimentos).”

El azacar blanco obtenido con los métodos descritos, tiene una calidad de: colores Ul
de 220 a 300, sulfitos de 8 a 10 ppm, cenizas de 0.2 2 0.4%.

Se tienen como referencias patentes de clarificacion de jugos de cafa usando como
base el acido sulfuroso, pero siempre partiendo del SO, formado por la quema de
azufre. Estas patentes son CN1206082, CN1068145 CN1121113, US4076552, Y

CU33740.

FINALIDAD DE LA INVENCION.

l.a invencion se refiere a producir aztcar blanco caracterizado por tener:

1) colores de azucar compuesto de 300 a 150 unidades ICUMSA, con una cantidad de
sulfitos no mayor de 5 ppm, y cenizas no mayores de 0.20%, en el caso de aztcar
Blanco y en el caso de Azlcar refinado con colores menores a los 40 Ul, sulfitos
menores de 5 ppm y cenizas menores de 0.04%.

2) disminuir la cantidad de productos quimicos, en su proceso 3) disminuir la cantidad
de equipos y maquinaria en el proceso,

4) evitar la formaciéon de azucares reductores por bacterias o diferenciales de pH en el
proceso

9) optimizar el tiempo de fabrica

6) disminuye el deterioro del equipo.

7) Eficientar el proceso y productos quimicos.

8) evitar contaminacion del campo, ciudades y mantos acuiferos con SO2.

En si, esta invencién logra obtener azlcar blanco y refinado con las caracteristicas
antes mencionadas con las siguientes ventajas:

1) Mejora la calidad del azlcar; a) en color por la efectividad en la reaccién decolorante,
clarificante y bactericida del metabisulifito de sodio, b) en contenido de sulfitos, por

reaccionar el metabisulfito al 100% con el jugo, ¢) en cenizas por disminuci()r; gel 0%

Dl}l:]
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de cal, formacion de Sulfito de Calcio, con el Calcio del jugo y otros contaminantes que
son eliminados en la clarificacion.

2) Evita el uso de:

a) decolorantes organicos, como poliaminas y polidagmas, b) taninos modificados, ¢)
zeolitas naturales d) el sistema de sulfitacion con la quema de azufre elemental muy
contaminante al medio ambiente. e) donadores de S02, como sulfito de sodio, bisulfito
de sodio, hidrosulfito de sodio, f) enzimas o peréxidos entre otras sustancias para bajar
el color del azucar g) disminuye la cantidad de ca y acido fosférico que se agrega en el
jugo diluido para/obtener azlcar blanco y disminugion de decolorante organico y carbén
activado en la obtencion de azucar refinada.
3) Evita el uso, el tiempo y mantenimiento de equipos como

a) Pre-alcalizadores, b) hornos, camaras de sublimacion y torres de sulfitacién y c)

Clarificadores para jugos filtrados.

4) La accién anti-bacteriana del metabisulfito aplicado en esta parte de! proceso. a)

evita_el deterioro del jugo a lo largo del proceso. b)Le minimiza la pérdida de azdcar, ya
que no existe diferencial de pH entre el jugo diluido y el purificado con metabisulfito
/

complementado o no con Fosfato monosédico.

5) A.- Optimiza el tiempo de fabrica a) al eliminar la pre-alcalizacion, sistema de

sulfitacion en el proceso tradicional con quema de azufre y clarificacion de jugo fiitrado,
ahorrando tiempos de retencién y reproceso del jugo filtrado.

B.- disminuye el deterioro y desgaste interno dé los equipos: a) dicho producto
disminuye las condiciones corrosivas de la maquinaria, por tener un pH igual al del jugo

diluido, es decir; mayor al del sulfitado con quema de azufre b)No produce sustancias

que formen taponamientos en el proceso que afectanlel tiempo en fabrica, ¢c)disminuyen
las sustancias que provocan incrustaciones que afectan la eficiencia calérica y de
energia en los evaporadores y no contamina el azucar por esta degradaciéon de la

magquinaria (Fe soluble), causante de aumento de coior en el almacenamiento,

g
reduciendo la cantidad de sulfitos y cenizas en el azucar. - 00T
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6) Este proceso a diferencia del proceso tradicional de quema de azufre, no genera

emisiones al ambiente de SO..

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA TECNICO.

1) La tendencia de la industria mundial a la cosecha mecanica de la cafia, obliga a
encontrar nuevos procesos en fabrica para combatir la suciedad, tierra y contaminacioén
bacterioldgica desarrollada en cada corte, que dificultan la obtencién de azlcares con la
calidad exigida por el mercado. A esto sumado, la exigencia mundial de nuevas
practicas de produccion mas limpias.

2) La cantidad de productos quimicos utilizados en la fabrica son elementos
susceptibles a contaminar y degradar el azucar, y al ambiente, asi como la elevacion de
ios costos en la fabrica que repercuten directamente al margen de utilidad, en el caso
de: A)azufre elemental, B)cal viva, C)Acido fosférico D)decolorantes organicos tipo
poliaminas y polidagmas E)carbén activado y F)Floculantes tipo poliacritamida de alto
peso molecular, son elementos indispensables para la obtenciéon de un azlicar de mejor
color y calidad en sus diferentes procesos de clarificacion, ya sea en jugo, meladura o
licor fundido para refineria, la disminucion de los mismos ayudaria significativamente en
los objetivos costo calidad sin afectar el medio ambiente o el producto.

A) El azufre en si aparenta tener un costo relativamente bajo en el mercado sin
embargo representa uno de los costos mas elevados en el proceso, donde se utilizan
normalmente de 100 a 300 ppm base jugo en la totalidad del proceso, incurriendo en
gastos de: a)producto, transporte y almacenamiento especial b)controles, restricciones
o permisos con el gobierno o ejercito por tratarse de un elemento precursor de
explosivo, c)costos ecoldgicos por las emisiones de gas a la atmésfera degradando
campos y mantos acuiferos, la forma de agregarlo al jugo, ya sea por torre de sulfitacion
0 equipos eyectores, son al vacio y la burbuja de SO2 llevada al jugo es de gran
tamafo, quedando solo una pequena porcidon det SO2 (menos de 30% dei SO2

formado), el resto 70% se va a la atmoésfera como SQ2, que al combinars{gﬂ’c%)r{} la
) jul
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humedad del aire forma &cido suiflrico. d) costos de mantenimiento, correctivo,
preventivo y de reparacion en el sistema de sulfitacion, asi como la degradacion en toda
la fabrica por dentro y por fuera debido a la capacidad corrosiva del acido sulfurico
generado por el azufre, sin contar la calidad de azlcar afectada por estos problemas. e)
Ya que no es ajustable ia quema de azufre a los cambios de flujo del jugo, la calidad del
azucar obtenido tiene picos muy pronunciados en su color afectando el color del azlcar
compuesta demeritando la calidad de la misma. f) Cuando hay paros en el molino, no se
puede apagar el horno, porque requiere de 4 a 5 horas para encenderlo,
desperdiciando y contaminando en este tiempo. g) Costo de oportunidad por azucares
reductores llevadas a perdidas indeterminadas por el diferencial de pH, ya sea por
querer aumentar la cantidad de azufre buscando calidad o por simples movimientos del
flujo en su proceso sin poder controlar la cantidad de azufre, el SO2 formado de esta
manera al entrar en contacto con el jugo diluido disminuye el pH del jugo que
normalmente es de 5.0 a 5.5, a valores de 4.0 a 4.5, esto favorecen la inversion de
sacarosa, formando azicares reductores. h) Una sobredosis de SO2 al jugo diluido,
causa incrustaciones severas en los evaporadores y corrosién por formacién de acido
sulfuroso y desprendimiento de SO2 generando desperdicio de energia y limpiezas
severas y continuas de los evaporadores. i) Costos de oportunidad en el mercado por
no atender aspectos ecoldgicos, solicitados por clientes o normas internacionales como
el ISO 14000 entre otras, y j) El Latente riesgo de trabajo en la quema de azufre
elemental.

B) Cal, el uso de cal es uno de los factores mas sensibles para a) generar residuos
contaminantes en el azicar, b) generar incrustaciones en los evaporadores y la
disminucién del mismo seria de gran ayuda al proceso

C) Acido Fosférico, ya que es un complemento del jugo para poder hacer la reaccion
quimica junto con la cal calentamiento y el floculante, y este esta determinado por el
nivel de fosfatos que contenga de por si la cafia, la disminucion del mismo contribuye a

reducir los costos de productos quimicos ocupados en la fabrica. COnnm 5
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D) Decolorante organico aplicado en refineria como coadyuvante para disminuir el color,
su disminucion contribuye a un mejor costo.

E) Carbbén activado, por los altos costos, una disminucién del mismo contribuye a
reducir costos de productos quimicos.

F} Floculantes tipo poliacrilamida, Una buena preparacion, aplicacion y control de dosis
del floculante, nos ayuda de igual forma a reducir los costos de fabricacién.

3) Ya que todos los equipos representan un costo en su mantenimiento, operacion,
reparacion, espacio y tiempo de retencién es indispensable buscar alternativas para
disminuir la cantidad de estos en el proceso.

4) El tiempo de degradacion del jugo representa el elemento mas sensible en la
produccion de azucar ya que conforme va pasando el tiempo en el jugo existen mayor
numero de azucares reductores por la reproduccidn de bacterias, mermando el
rendimiento de la fabrica, los azlUcares reductores tienen un efecto nocivo en la
viscosidad de las masas cocidas, aumentandola de tal forma que provoca mala
formacidn del cristal y dificultad para manejar el magma.

Los azucares reductores se combinan con compuestos aminados y dan formaciéon de
color en el azucar final.

5)Por consecuencia el tiempo que se le dedique a cada proceso en la produccién de
azucar tendra que ser lo mas eficiente para maximizar la obtencién de sacarosa, esto
implica un buen funcionamiento de los productos quimicos que ayudan al proceso para
mejorar su eficiencia, donde encontramos deficiencias en los bactericidas y quema de
azufre por no controlar el aumento de azucares reductores en su totalidad por la
bacteria, y en el caso del azufre solo alrededor del 30% de la produccién de SO2 al
quemar azufre se queda en el jugo, lo demas se va a la atmésfera, se combina con la
humedad del aire mismo y forma acido sulfurico, haciendo que la mezcla de SO2 y el
acido sulfurico al entrar en contacto con el jugo diluido, baje su pH a valores de 4.0 a

4.5 que son favorecedores a inversiones de la sacarosa en el jugo diluido a glucosa y

- 0000%1b
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fructuosa, llamados azlcares reductores. En esta parte del proceso se tienen perdidas
de sacarosa por inversiones del 0.2 a 0.4%.

6) Evitar el deterioro de la fabrica, ya que la maquinaria es uno de nuestros activos mas
importantes, debemos de cuidar que el tiempo de uso sea el mayor posible para lograr
los objetivos financieros de la empresa, para esto necesitamos evitar productos
corrosivos que degraden por dentro y por fuera nuestros equipos, por dentro de la
fabrica, pH menores a 4.5 son susceptibles a corrosion del Fierro a sales ferrosas que
desgastan los equipo, y por fuera el SO2 que sale a la atmoésfera en combinacion con la
humedad del aire, se convierte en acido sulflrico, altamente corrosivo al equipo y
estructura del ingenio.

7) y debido a que el proceso depende de la accion caldrica del jugo en sus diferentes
etapas, necesitamos que los productos que utilicemos no sean agentes que incrusten
las tuberias ni los evaporadores donde es un punto sensible en el tiempo de retencion y
eficiencia para deshidratar el jugo y pasarlo a meladura, como sucede en el caso de la
quema de azufre, una sobredosis de SO2, arriba de su punto de saturacién, actia sobre
el precipitado de sulfito de caicio (CaS03) formado en la sulfitacién y que sirve para
eliminacion de coloides, disolviéndose en el jugo diluido y formando CaH(SO3) sulfito
acido de calcio, que al entrar a los evaporadores , forma acido sulfuroso causante de
corrosion y sales de sulfito que causan incrustaciones severas en los tubos.

8) Por dltimo como todo proceso de transformacion la productividad y la ecologia
deberan de ir de la mano para evitar un circulo vicioso en la degradacion del campo,

agua, aire para dar opcidn a sistemas amigables al ambiente que eviten este deterioro.

Contaminacidon atmosférica por SO2,

El usar quema de azufre para sulfitar, formandose SO2 a temperaturas de 200°C, solo
se incorpera al jugo diluido una pequeria cantidad del SO2 formado en el horno de
azufre, no es facil de cuantificar pero estimamos que solo se queda en el jugo del 25 al

40%, por cualquier método que use el ingenio y que todos son al vacio. El resto del

000017
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S02 60 al 75% se va a la atmésfera, formando con la humedad del aire, acido sulflrico
y formacion de lluvia acida.

Usando el metabisulfitc de sodio al entrar en contacto en forma liquida y a la misma
temperatura, la donacion que hace el producto de 60 a 65% de SO2, se queda 100% en
el jugo y no existe ninguna contaminacién al medio ambiente.

Por parecerme importante como ejemplo el promedio de SO2 gque requiere un ingenic
para obtener azucar blanca sulfitada es de 300 ppm (gramos de SO2 por tonelada de
cafia molida, como S0O2).Un ingenic que muele 10,000 toneladas de cafia por dia ,
requiere 3,000 kilos por dia de SO2. Se va a la atmésfera 2,100 kilos diarios. Solo en
México se muelen mas de 55 millones de ton de cafia en la zafra de 6 meses, lo que

representa 16,500 toneladas de SO2 requeridos y una contaminaciéon de 11,550

toneladas de SO2 en los meses de diciembre a junio.

SOLUCION AL PROBLEMA TECNICO.

Para resolver el problema técnico del proceso de azUcar blanca y refinada y lograr:
1)colores de azlcar compuesto de 300 a 150 unidades ICUMSA, con una cantidad de
sulfitos no mayor de 5 ppm, y cenizas no mayores de 0.20%,

2) con Menor Cantidad de productos quimicos,

3) Menor cantidad de equipos,

4) Menor formacién de azucares reductores,

5) Optimizar el tiempo de fabrica.

6) Disminuir el deterioro del equipo.

7) Eficientar el proceso y productos quimicos.

8) evitar contaminacion del campo, ciudades y mantos acuiferos con SO2.

Como una solucién a los puntos arriba planteados, se usa el método descrito
enseguida:

Clarificacién de jugo BGHHHAR
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1) se usa el nuevo procesc de purificacion y desinfeccion del jugo aplicando
metabisulfito de sodio grado alimenticio, con bajo contenido de metales pesados,
complementado o no con fosfato monosédico, se adiciona al jugo de cafia después de
salir de los molinos, haber pasado por el proceso de imbibicion y filtracion, haber
quitado el proceso de pre-alcalizacion y mezclarlo uniformemente en el jugo diluido o
mezclado con un tiempo de retencién minimo de 10 minutos antes de entrar al proceso
de encalado, caracterizado este proceso de purificacion y desinfeccion por:

A.-E! uso del metabisulfito de sodio complementado o no con fosfato monosodico en las
condiciones del jugo diluido, con temperaturas de 30 a 40°C, pH de 5.0 a 5.5, Sdlidos
de 14° a 16° Bx y sacarosa de 12 a 16% y tiempos de contacto de 10 a 15 minutos
antes de haber adicionado Cal, con el fin de:

a) liberar SO2 que blanquea el jugo, El método de usar metabisulfito de sodio en esta
etapa del proceso evita la formacién de color en el jugo debido a que el SO2 contenido
en la férmula del metabisulfito de sodio reacciona con algunos componentes del jugo
para bloguear algunas reaccicnes colorantes (reaccion de Maillar) y evita la formacién
de azucares reductores que aportan color al jugo.

b) Usarlo como bactericida desde la primera etapa del jugo diluido para evitar
degradacion del jugo o azucares reductores, del mismo modo ademas de blanquear y
purificar el jugo diluido, actia como bactericida, ayudaﬁdo al control microbiolégico,
donde la bacteria “leucanostoc mesenteroides” descompone la sacarosa en azlcares
reductores (glucosa y fructuosa), que no cristalizan y quedan en la contabilidad
azucarera como perdidas indeterminadas.

c) Precipitar coloides que no lo hace la sulfitacién con la quema de azufre u otras
fuentes de SO2. La remocidn del color y turbidez dependera de los precipitados que se
generen al reaccionar el metabisulfito de sodio, complementade o no con fosfato
monosodico, con impurezas del jugo, cal y la temperatura. Los componentes del jugo
purificado y desinfectado con dicho proceso, por una parte con los Fosfatos adicionados

al jugo como fuentes externas como lo puede ser el acido fosférico u otros incluyendo el
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Fosfato monosédico (complemento de este producto), o fosfatos propios del jugo que se
encuentren en niveles superiores de 150 — 200 ppm formaran Fosfato tricalcico que con
la ayuda del floculante tipo poliacrilamida de alto peso molecular atrapara algunos
coloides donadores de color y turbidez en el jugo y por la otra el 35% de la férmula del
metabisulfito de sodio reaccionara con el calcio del jugo, la cal y la temperatura
formando sulfito célcico, otro precipitado que atrapara otros coloides que con la ayuda
del floculante eliminan otros componentes del juge que aportan color y turbidez,

B.- La dosis de aplicacién varia de 50 a 200 ppm (gramos del producto por cada metro
clbico de jugo diluido (1000 litros de jugo diluido). De acuerdo a la calidad del jugo
claro gue se desea. Para determinar fa dosis mas adecuada, se efectia prueba de
clarificacién en el laboratorio, como se detalla mas adelante.

C.- Reducir la cantidad de cal aplicada en el proceso de alcalizacién de un 20- 30% con
respecto al proceso tradicional para aplicar asi solo la cantidad adecuada para elevar el
pH de (6.0 - 5.5} del jugo purificado y desinfectado con el metabisulfito de sodio
complementado o no con fosfato monosddico a 7.0 - 7.4 denominado ya jugo
alcalizado, lo que representa menor cantidad de impurezas y calcio agregados al jugo
diluido. Da como resultado menores incrustaciones en los equipos calentadores y
evaporadores del jugo.

D.-La accién mas importante es que comparativamente con el proceso de sulfitacion
con azufre donde el jugo diluido tiene bajas de pH de 4.0 a 4.5 y existe inversiéon de
sacarosa en glucosa y fructuosa (azucares reductores), al agregar el metabisuifito de
sodic , el pH en el jugo diluido queda con el pH de 5.0 — 5.5 inicial y se reduce la
inversion de la sacarosa, dicho de otra forma se tienen menores azucares reductores.
Esto da como resultado mayor recobrado de azucar (aumenta el rendimiento de 0.2
a 0.4%) y un proceso posterior con menor aumento de viscosidad en las masas,
formando mejor el grano de azlcar en los tachos y descargando con fluidez a

centrifugas, donde el tiempo de lavado se puede disminuir en un 25%. Por lo tanto se

gann20
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puede elevar la cantidad de este producto para obtener mejores colores sin alterar el pH
del jugo evitando formacién de azucares reductores por la variacion del pH.

E.- Calentar de 102 a 104°C en calentadores de jugo y eliminar gases en un tanque
llamado “flash”.

F.- pasarlo por un equipo clarificador decantador, donde ayudados con un floculante de
alto peso molecular y carga anidnica de 30 a 35%, con dosis de 5 a 7 ppm (gramos por
m3 de jugo diluido}.

G.- Se obtiene un jugo claro con reduccién de color Ul (Unidades lcumsa)de 20%
minimo dependiendo de las impurezas de! jugo y la cantidad de metabisulfito de sodio
complementado o no con fosfato monosoédico que se le agregue, observando en
transmitancia remociones del 40% a 60%, y una reduccién de turbidez de 40% al 50%,
que las obtenidas con la sulfitacion con azufre.

Clarificacion de meladura.

2.- En algunos ingenios se clarifica la meladura para obtener mejor calidad de azucar
todavia, para llegar a colores de 150 Ul o menos. Eil aplicar metabisulfito de sodio a
razén de 100 a 400 ppm (gramos de producto por m3 de meladura) se obtiene
disminucién de color en el orden de 1800 a 2500 Ul y en turbidez de 60 al 70% con
respecto al proceso de Clarificacion tradicional sin el metabisulfito de sodio obteniendo
en meladura clarificada colores del orden de 8,000 a 9,000 Ul, y turbidez menores de 70
NTU, donde se pueden obtener colores de aztcar menores de 150 Ul y sulfitos (SO2)
menores de 4 ppm.

Para determinar la dosis, se hace una prueba de laboratorio como se detalla mas

adelante.

Clarificacion en refineria.

3.- Para eliminar alin mas contaminantes se utiliza el proceso de refino o refineria que
consiste principalmente de fundir con agua caliente el azlicar y pasarla por un proceso
de clarificacién agregando acido fosforico, Alcalizar a pH de 6.0 a 6.2, calentar el licor

fundido, agregar en algunas ocasiones un decolorante organico y siempre un floculante
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de baja carga anibnica, clarificar por flotacién, agregar carbén activado, se filtra y sigue
su proceso de cristalizacion, centrifugaciéon, lavado y secado, para su empague o
granel. En este proceso si se le agrega el metabisulfito de sodio justo antes de aplicar el
acido fosférico se obtiene una disminucién en color del 20 al 30%, para obtener azlcar

blanca con colores mencres a los 40 Ul, sulfitos menores de 5 ppm y cenizas menores

de 0.04%.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION.

El Jugo clarificado

La invencion se trata de adicionar al jugo diluido de la caia de aztcar metabisulfito de
sodio grado alimenticio complementado o no con fosfato monosodico, diluido en agua
usando agitacidn mecanica a una concentracién del 50% en peso y adicionarlo al jugo
diluido a la saiida de los molinos preparando Ia solucién cada 4 horas.

Se recomienda automatizar la dosificacién del metabisulfito de sodio en solucion
acoplandolo al rotametro del jugo diluido con un variador de frecuencia en la bomba
dosificadora.

La aplicacion se hace después de la filtracidén del jugo por medio de filtros rotatorios o
tipo estacionarios, para eliminar bagacillo.

Al jugo primario se le determina fosfatos libres, los que deben estar en el rango de 250
a 300 ppm, para que ayuden a la purificacion del jugo. Contenidos menores de 200 ppm
de fosfatos libres tiene que ser suplidos con acido fosférico o fosfato monosadico en el
orden de 50 a 100 ppm base cafia molida. El acido fosférico o el fosfato monosodico se
debe adicionar en el jugo diluido para formar fosfato tricalcico con el calcio que trae el
jugo de la cafia.

Al entrar en contacto el metabisulfito de sodio en solucién con el jugo diluido, a la
temperatura (30 a 50°C) y pH (5.0 a 5.5), libera del 60 al 65% de SO2 y el resto forma

un precipitado de sulfito de calcio CaS03, que actia como medio clarificante

removiendo coloides.
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En este punto el pH del jugo diluido no cambia cuando se le adiciona el metabisulfito de
sodio, como pasa con la sulfitacion con la quema de azufre que lo baja a valores de 4.0
adh.

El SO2 formado de esta manera se aprovecha al 100% por formarse a la misma
temperatura que el jugo y en presiones atmosféricas.

El tiempo de retenciéon del metabisulfito de sodio antes de la alcalizacién debe ser de 10
a 15 minutos. El metabisulfito de sodio es sensible al pH o acidez del jugo, a menores
pH libera mas rapido el SO2.

En los ingenios azucareros que utilizan pre-alcalizacion se debe eliminar cuando se usa
el metabisulfito de sodio porque no es necesario y puede causar descontrol en la
adicién de cal por no haber cambio en el pH, del jugo diluido al jugc tratado con
metabisulfito de sodio.

DOSIS -Las dosis varian de 50 a 250 ppm de metabisulfito de sodio por cada metro
cubico de jugo diluido.

Para determinar la dosis se efecttan pruebas de laboratorio llamadas de clarificacion o
de jarras.

Pruebas de clarificacion.

Para determinar las dosis iniciales del metabisulfito de sodio en el jugo diluido, se
efectuaran pruebas de clarificacién en el laboratorio, partiendo de la base que la
cantidad de azufre en ppm que se aplica al jugo, se calcula la mitad de metabisulfito de
sodio, es decir un ingenio que utilice 200 ppm de azufre base metros clbicos de jugo,
se usaran 100 ppm de metabisuifito de sodio, como sigue.

a.-Tomar muestra de jugo mezclado, filtrado y sin tratar con ningun producto quimico.
b.- se toma una muestra de 500 ml en un recipiente para hervirlo.

¢.- se le agregan 100 ppm de metabisulfitc de sodio, equivalente a 50 mg.

d.- si estan usando acido fosférico, se le agrega en la misma cantidad que en el
proceso.

4

e.- se disuelve bien el metabisulfito de sodio en el jugo, mezclando por 10 minutos.
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f.- se agrega cal para aumentarelpHa 7.0 -7.2.

g.- se calienta a ebullicion.

h.- se pasa el jugo caliente a cada una de las probetas.

i.- se le agregan diferentes floculantes a 5 ppm, para ver cual actia mejor en la
clarificacion.

j- el que tenga mejor desplazamiento del precipitado formado y se vea un jugo
transparente y brillante, se toma como prototipo para la dosis en el proceso.

k.- se toma muestra del jugo clarificado y se le determina, Bx, Sacarosa y pureza; color
icumsa, % de transmitancia, turbidez y azlcares reductores. Este resultado se compara
con los datos obtenidos del jugo clarificado del proceso a la misma hora de la toma de
muestra, ahi se puede apreciar las ventajas que ofrece este proceso de sulfitacidon con
el metabisuifito de sodio, comparativamente con el usado quemando azufre. Se ha

demostrado que los resultados obtenidos en una prueba de laboratorio es reproducible

en el proceso.

Aplicaciéon en campo.

1) Despues de obtener la dosis del metabisulfito de sodio en el laboratorio para aplicarlo
al jugo mezclado, se calcula la cantidad en kilos del producto por hora. Por ejemplo una
dosis de 100 ppm base cafia molida para un ingenio que muele 10,000 toneladas de
caia diarias, tendra una dosis de 1000 kilos por dia entre 24 hr., 41.66 kilos por hora.

2) Se debe preparar una solucion al 50% en peso de producto para aplicarlo cada 4
horas. Con el mismo ejemplo anterior se tiene que agregar 166.64 kilos cada 4 horas,
disueltas en 170 litros de agua. Esta solucion tiene una densidad de 1.3 gricm3. lo que
se deben aplicar 170+166.64/1.3= 260 litros cada 4 horas. 65 litros por hora, de una
solucién de metabisulfito de sodio, con un pH de 4.0 a 4.5 y densidad de 1.3 gr/cm3.

3) El punto de aplicacién sera en el tanque de jugc mezclado ya filtrado con filtro
rotatorio o filtros estacionario, que eliminan el bagacillo.

El Jugo clarificado con metabisulfito de sodio es caracterizado por:

00N024
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A.- Contiene menos impurezas, mayor pureza de 1 a 1.5 puntos, menor turbidez de 40
a 50%, mejor transmitancia de 60 a 70%, menor color de 20 a 25%, comparado con €l
obtenido con el proceso de quema de azufre elemental.

B.- Jugo con menos azucares reductores de 25 a 30%.

El Azucar blanca obtenida con metabisulfito de sodio, es caracterizada por tener un
menor color del 20 al 30%, un granc mas uniforme, menor contenido de sulfitos ( menos
de 5 ppm, como SO2).

El azucar estandar bajo la norma mexicana tiene como limite maximo 20 ppm de
sulfitos (S02), cenizas menores de 0.25%.

Meladura clarificada.

Aplicacion del MBS, metabisulfito de sodio a la meladura.

Para obtener colores menores de 150 Ul, ademas de aplicar el metabisulfito de sodio en
el jugo diluido, se agrega a la meladura cruda a razén de 200 a 400 ppm, gramos de
MBS por m3 de meladura.

La meladura equivale aproximadamente al 25% del jugo diluido, por el agua gue se
pierde en la evaporacion y equivale a 50 ppm de gramos de MBS por m3 de jugo
diluido.

CLARIFICACION DE MELADURA.

Para clarificar la meladura y obtener azucares de mejor calidad, se disefiaron equipos
con la adicién de acido fosforico y cal, complementados con adicién de aire en forma de
miniburbujas para hacer flotar los lodos formados rapidamente. E| principio de este
proceso es la formacién de un precipitado de fosfato tricalcico que atrapa coloides y
solidos suspendidos en la meladura. Para hacer la flotacion mas eficiente se le agrega
un floculante tipo poliacrilamida de mediana carga aniénica ( de 20 a 30%)y de mediano
a alto peso molecular.

El equipo clarificador también llamado “flotador”, forma una torta de lodos en la parte

superior y debajo de ella se genera una meladura con menos turbidﬁaz r\ync:ojbor.
SR NN

asegurando una mejor calidad del azucar obtenido.
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El uso de metabisulfito de sodio a una dosificacion de 200 a 400 ppm hase meladura
(gramos de MBS por tonelada de meladura), tiene un efecto de clarificacion y blanqueo
gque mejora notablemente la meladura clarificada, reduciendo la turbidez y el color en
mas del 20%, que la que se obtiene solo con el acido fosférico, cal y floculante.

Para determinar la dosis mas adecuada se utilizan pruebas de laboratorio como se
explica en forma detallada en la pagina 21.

Aplicaciéon del MBS al proceso de clarificaciéon de meladura.

Después de obtener la dosis inicial de las pruebas de laboratorio, se calcula la cantidad
de MBS que se tiene que aplicar al proceso de la siguiente forma:

Supongamos como ejemplo un ingenio que muele 10,000 TM de cafia por dia y que la
dosis inicial en las pruebas de laboratorio fue de 200 ppm ( mg de MBS por litro de
meladura), jugo mezclado con 16° Bx y meladura de 65° Bx.

Se calcula de la siguiente manera {a dosis en kg/hora.

10,000 TM de caria molida X 16/65 = 2,461.53 ton de meladura /dia. 200 ppm de MBS
= 200 grs. MBS / ton de meladura

200 ( gr./ton.) X 2,461.53 ( ton. Por dia) = 492.30 kg/ dia de MBS.

Preparacion y aplicacion del MBS.

Preparar una solucion al 50% con agua.

Preparar cada 4 horas dicha solucion.

La cantidad a agregar considerando una solucidén en agua al 50% en peso de
concentracion, es de:

492.30 kg/dia / 24 horas = 20.5 kg/hr. X 4 horas = 82.05 kgs/ 4h. 82.05 kg/hr de MBS +
82.05 de agua = 164.1 kg/ 4 horas

Densidad de la solucién al 50% = 1.3 kg/litro.

164.1 (kg/4h) / 1.3 kg/lt = 126.23 litros / hora. = 31.55 litros/hora (LPH).

Punto de aplicacion.

E! punto de aplicacién se debe hacer en el tanque de meladura saliendo de los

evaporadores y antes de la adicién de acido fosférico y/o en el mismo punto. NAnAD S
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Indicadores:

Se debera observar y graficar los datos obtenidos del laboratorio del azlicar cruda y
clarificada de: turbidez, color, reductores cada hora, para compararlos con los obtenidos
sin el uso del metabisulfito de sodio.

La meladura obtenida con el uso del metabisulfito de sodio se caracteriza por tener:
menor color y turbidez.

La meladura clarificada y azucar_ obtenido con metabisulfito de sodio se

caracteriza por:

A.- disminucion de color de 1800 a 2500 UI.

B.- disminucion de turbidez del 40 al 60%.

C.- azucar con colores menores de 180 Ul, sulfitos menores de 4 ppm y cenizas
menores de 0.2%.

Aplicacion del metabisulfito de sodio en refinerias de azucar.

Para obtener azucar refinada de colores menores de 25 Ul, se utiliza el metabisulfito de
sodio en el fundido del azlcar cruda o estandar, disminuyendo el color que favorece la
calidad del azucar obtenido y la disminucion de la adicion del carb6n activado.

La dosis para esta parte del proceso del azucar es de 50 a 100 ppm base azucar
fundida.

El punto de aplicacion se hace en el tanque del azlcar fundida, esta azGcar fundida
(licor fundido) sigue su proceso de refinado, como sigue:

1.- Se le agrega acido fosférico de 100 a 200 ppm, base licor fundido. En este punto se
usan productos quimicos decolorantes, tipo poliaminas, polidagamas, policloruros de
aluminio y mezclas de ellos, que tienen un efecto de precipitar coloides indeseables a
razén de 80 a 120 ppm base licor fundido.

2.- se le agrega cal para mantener un pH de 6.2 a 6.4.

3.- se calienta y se agrega un floculante tipo poliacrilamida, de baja carga anidnica, con

una dosis de 10 a 12 ppm base licor fundido.

805027
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4.- Pasa a un equipo clarificador por flotaciéon, ayudados con adicién de miniburbujas
para la rapida separacién de los lodos en la parte superior.

5.- Se obtiene un licor claro al que se le agrega carbdn activado y se pasa por filtros con
ayuda de productos llamados "filtro ayuda®, donde se remueve el residual de color que
queda.

El azucar refinada obtenida con la adicion del metabisulfito de sodio, se

caracteriza por:

1.- mejor color, sin alterar el contenido de sulfitos.
2.- disminucién de productos quimicos, decolorantes organicos y carbén activado.

Aplicacion a la refineria de azucar.

Siguiendo con el ejemplo de un ingenios que muele 10,000 toneladas métricas de cana
por dia. Rendimiento de 10% y con una dosis de 50 ppm base licor fundido, se tiene
que agregar de metabisulfito de sodio, lo siguiente:

Azucar producido: 1,000 toneladas por dia.

Dosis del MBS: 100 gramos por tonelada de licor fundido.

Licor fundido (a 60° Bx): 1,000 ton az. / 0.60 = 1,666.66 ton de licor fundido.

50 grs. de MBS X 1,666.66 = 83.33 kg/dia.

Cada 4 horas= 83.33 (kg/dia) / 24 (horas) x 4 hrs, = 13.88 kg/4hr.

Solucion al 50%: 13.88 kg de MBS + 13.88 de agua = 27.76 kg de una solucion al 50%
de MBS, para adicionarse cada 4 horas.

Densidad = 1.3 kg/lt.

27.76 kgs./ 1.3 kg/lt = 21.35 litros / 4 horas = 5.33 It./hr.

Aplicar con bomba dosificadora; 5.33 litro por hora, de una solucién al 50% de MBS al

licor fundido.

apGinc
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CAPITULO REIVINDICATORIO

. Un proceso para la obtencion de azucar blanca y refinada, caracterizada porgue

comprende las siguientes etapas: 1) Clarificacion de jugo de cana mediante la
adicién de una solucién acuosa de metabisulfito de sodio grado alimenticio
complementado al 50% en peso, en una proporcidn de entre 50 y 250 ppm de
metabisulfito de sodio por cada metro cubico de jugo diluido, i) afiadir Ca(OH) al
producto obtenido en el pasc anterior hasta lograr un pH de entre 7.0 - 7.2, iii)
calentar el jugo producto del paso anterior a 102-104 °C, iv) afiadir poliacrilamida
de alto peso molecular de entre 20 y 40 millones de peso molecular con una
carga anidnica de 30-35% diluido al 0.1% en el jugo, v) clarificar por decantacion,
vi) preevaporar y evaporar el jugo clarificado producto del paso anterior hasta
obtener un jugo concentrado de 60° a 85° Bx, vii) afiadir metabisulfito de sodio al
producto obtenido en el paso anterior en igual concentracion que el paso del
inciso i), viii) agregar acido fosférico de 100 a 200 ppm, ix) agregar Ca(OHy)
hasta obtener pH de entre 6.2 a 6.4, x) calentar de 82 a 86°C, y xi) agregar
poliacrilamida de alto peso molecular de entre 20 y 40 millones de peso
molecular con una carga aniénica de 20 a 30% y aire en miniburbujas por medio

de un cavitador.
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20107131937 A1 {111 OAOY )OO0 00 0 TR0 A

o
=

{12} SOLICITUD INTERNACTONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA
DE PATENTES (PCT)

O N enena " Froplcdud J N A A A R R R

Intelectual
(10) Niirnern de Publicacién Internacional

Oficina internacional
WO 20107131937 Al

(43) Fecha de publicacidn internacional Sl
18 de noviembre de 2010 (18.11.2010) PCT

(31) Clasificacién Internacional de Patentes: GlII, GM, GT, IIN, TIR, 11U, ID, I, IN, 1§, JP, KL, KG,
C130 3/00 (2006.01) KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU,
. . — LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ,
(21) Nomero de la solicitug internacuon:al‘. e N NA.NG, NI, NO, NZ, OM, PT, PG, PII, PL, PT, RO, RS,
PFCT/MX20T0AKNN02 RU. SC. S, SK, 5G, 8K, SL, SM. ST. SV, §Y, TH, TJ,
(22) Fecha de presentacién internacional: TM. TN, TR, TT. TZ, UA, UG, US, UZ VC, VN, ZA,
11 de encro de 2010 (11.01.2010) ZIM, ZW.
{25) TIdioma de presentacidn; espafit  (84) Lstados deslgnades fa menos que se indigue otra cosa,
. para todu clese de proteccion regional admisible)
(26) (dioma de publicacidn: espufiol ARIPO (BW, CiH, (iM, KE, LS, MW, MZ, NA, 5D, SL.
: soridad: SZ, TZ, UG, ZM, ZW), cwaasiatica (AM, AZ. BY, KG,
30) Datos relativos a la prioridad: :
. MX/a/2009/013528 KZ, MD, RU, TJ, TM), europea (AT, BL, BG, ClII, CY,
19 de navicinbre de 2009 (19 11.2 Cz, DE, DK, CL, S, FL FR, GB, GR, IIR, [U, [T, IS,
c naviemhre de 2009 (19.11.2009)  MX T, LT, LU, LV, MC. MK, MT, NL, NO, L, PT, RO,
{72) Inventor: e A SF, 81, 8K, SM, TR), QATI (RF, BJ, CF, CG, CI. CM,
(1 Solcitunte : ALAVES ROLANOS, Marfo [MX/MVXD): GALGN, GQ, OW, ML, MR, NE, SN, TD, T().
Tamburgo No. 128, Col. Valle Domdo, C.P. 54020
Tlalnepuntla, Eslado de México (MX). Publicada:
(74) Mandatario; ALAVES AGUIRRE, Adridn: Humburge con informe de hasquedo infernacional (Are, 2103))
No. 12K, Col. Valle Dorado, C.P, 54020 Tlunepunlly, — anles de la expiracidn del plaze para modificar Ias
Estado de México (MX). reivindicaciones v para ser republicada si se reciben

{81) Estados deslguados a menos gue se indigue olra cosa, modificaciones (Regla 48.2(hj)
para toda clase de proteecion naclonal admisible): AF, —  a pedido del solicianie. antes de la expirncidn del plazo
A, AL, AM, AQ), AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, a gue se refiere en el Ardeuto 21.2)a)
BW, BY. BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR. CU. CZ. DE,
DX, DM, DO, DZ, EC, CL, EG, B8, Fl, GB, GD, G,

(54) Title: METTIOD FOR OBTAINING WIITTE SUGAR FROM CANE JUICE
(54) Titulo : METODO PARA OBTENER AZUCAR BLANCA DE JUGOS DL CANA

{57) Abstract: The inveation relates to a methnd for nbtaming white suger frow canc juice, characterised in that it involves:
obaining sugar colours of between 300 and 150 TCUMSA units, with a sulphite content no greater than 5 ppm and an ash content
no greater than 0.2%  the case of white supar aud in the case of retined sugar with colours less than 40 U, less than 5 ppm
sulphiles and less than (103 % ash, using fewer chemical products and devices und comprising lie formation of reducing sugans:
as well us oplimising the production time, rechwing deterioration, making the process and the chemical products mone eflicient
and preventing 802 contaminatinn. The method s characierised in that it simpliGes the waditionsl method of ohlainng white
sugar using clementu! sulphut, climinating prealkalinization and sulphiting and the respective machinery wd equipment and
reducing the munber of chemnical products, such as e, phosphoric acid, sulplur and activated carbon, i order to apgrepate ouly
sodivm metnbisulphite optinnally complemented with monosadinm phosphate i juice with pIl values of 4 w 6.6 prior 16 any
process invalving the claritication of Juice, cane syrup or molten tiquor.

(57) Ruesunen: La presente invencidn se refiere a un método para la obiencidn de azficar Blanco de jngos de cofia, que se
carncterizn por obtener Colores de azicer compuesio de 300 & 130 unidades ICUMSA, con una cantidad de sultitos no mayor de 5
Ppm, ¥ cenivas no mayores de £1.20% on ¢l case de wocar blanco v en ¢ caso de avfcar relinwdo con colores menotes o los 40 U,
sulfiles menores de 5 ppm y comias menores de 0.04%., con menor cantidued de producios quimicos, cquipos, v fomaciin de
aziicares reductores; optimizar ¢l tiempo de fahtica, dismionir cl deterioo, cficientar ¢l proceso v productns quimicos y evitar
confaminacién con SO2. Tl métoda sc caracteriza por simplificar ¢l proceso tredicional de obteacitn de azicar blanca con ©f use
de azutre elementnl eliminando] a prealcalizacién y sulfitacion con su respectiva maquinarin v equipo, reducir la eantidad de
productos quimicos como la cal, icido fostdrico, azuire ¥ carbén activado, para agregar solo melabisultito de sedio
complementido o o con fosluty monesidico en jugos con valores de 4 a 6,6 e pH anles de entrar @ cuslquier proceso de

clarilicacion de Jugo, meludur o ticor fundido. q {" *“! ."'} 3 U
L - LE



SUPERINTENDENCGIA DE INDUSTRIA Y COMERCIC

RN A L 1STA DE CHEaES

PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI ADMISION A TRAMITE - NUEVAS CREACIONES
AGk 411 PRESENTACION  Folios: 30

PATENTE DE INVENCION D MODELO DE UTILIDAD l:] Art 33 Decisidn 486/00

Indicacién que se solicita unha patenie.

Datos de identificacién del solicitante o de Ia persona que presentia la solicitud
Descripcién de Ia invencidon

Dibujos de ser estos pertinentes

ENNNN

Comprobante de pago de las tasas establecidas {De ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCTJZGODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptiva,
retvindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

NO TN

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa Z Incompleta D

4

DISENO INDUSTRIAL || (Art. 119 Decisién 486/00)

D Indicacion que se solicita Disefio industrial
|:| Datos de identificacion del solicitante o de Ja persona que presenta la solicitud
Representacién grafica v fetografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
D diserio
D Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa [:I Incompleta [:]
ESQUEMA DE TRAZADC D (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion def solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Campleta D Incompleta D

ooou

PI)2-FO8 (2009-11-18)




