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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con un sistema para mantener la tension de las
correas de los motores en unidades de bombeo mecinico, basado en la posibilidad
de pivote del lado anclado al cuerpo de la estructura vertical de las unidades de
bombeo, para acercat o alejar los centros de las poleas conducida y conductora. La
facilidad de movimiento y de aseguramiento estructural se da por medio de la
colocacidn de un sistema de tensores compuestos por tornillos dobles, que entran y
salen del cuerpo de un tambor roscado para alargar o acortar su longitud y el
aseguramiento se hace mediante la colocacién de contratuercas, que solidarizan los
tornillos y convierten el sistema en una estructura rigida

. 000006



|

TENSOR DE CORREAS PARA UNIDADES DE BOMBEO MECANICO

SECTOR TECNOLOGICO

Esta solucion esta enfocada hacia la mejora operacional v de mantenimiento del
sistema de trasmisidén de potencia de las unidades de bombeo mecanico, facilitando las
actividades mediante la ejecucion rapida, sencilla y minimizando los riesgos inherentes
al retensionado y/o cambio de correas.

La solucion consisti6 en el redisefio de la mesa del motot, aprovechando la posibilidad
de pivote del lado anclado al cuetpo de la estructura vertical de las unidades de
bombeo, para acercar o alejar los centtos de las poleas conducida y conductora. La
facilidad de movimiento y de aseguramiento estructural se da por medio de la
colocacion de un sistema de tensores compuestos por tornillos dobles, que entran y
salen del cuerpo de un tambor roscado para alargar o acortar su longitud y el
aseguramiento se hace mediante la colocacion de contratuercas, que solidarizan los
tornillos y convierten el sistema en una estructura rigida.

ESTADO DEL ARTE

Los desarrollos detectados en el mercado consisten en sistemas completos adicionales
colocados sobre la estructura de cualquier equipo que posea accionamiento usando
motores eléctricos y transmision por coreas, que se suman a lo existente y harian lo
mismo que se propone, pero de manera independiente y adicional a la mesa del motor.

Los desarrollos encontrados son sistemas con testriccion de movimiento, debido a que
son sistemas limitados por el disefio y por ser adicionales a lo existente, lo cual
adiciona peso y cargas adicionales, que entre mas grande es el equipo por consiguiente
el motor mayores son estas.

Entre los documentos del estado del arte, encontramos la patente de Estados Unidos
No US1960506 el cual teivindica un atreglo de potencia, en el cual el motor tiene un
soporte que estd conectado a una base por un punto con capacidad de pivote. Este
soporte permite variar la distancia entre el eje primario del motor y secundario de la
polea. El motor incluye una potcién fija ajustable, conectada con dicho marco, la cual
permite efectuar una variacién de la distancia entre el eje del motor y el eje secundario.
El propdsito de este marco es podet mantener tensada la correa que conecta los dos
ejes y facilitar el proceso de mantenimiento.

Asi mismo encontramos la patente GB732202, la cual presenta un mecanismo de
reduccion de correa compacto, donde Ja polea principal es impulsada por cotreas
montadas en un sistema de poleas gemelas, movidas desde un motor eléctrico. En este
arreglo, el motor tiene una superficie de soporte, que esta pivoteada de forma que las
tres cotteas sean tensionadas conjuntamente por el peso del motor, a través de un

resorte ajustable. . 000900 1



Por dltimo tenemos la patente de Estados Unidos No. US6935216 que teivindica un
dispositivo para tensién de cotreas, de forma que la cottea que pasa a través de la
polea es ajustada a una tensién ptedeterminada. El dispositivo incluye una varilla
acoplada a la polea, una tuerca alargada acoplada que se mueve a lo largo de la varilla y
un resorte que ejerce una fuerza reactiva en contra de la tuerca cuando se mueve. El
dispositivo incluye un espaciador, el cual soporta la tuerca y limita su avance. Este
equipo permite, de forma precisa, tensionar la cottea y reduce la necesidad de trabajar
con al sistema de correa — polea. En este caso, el motor estd montado en una base que
pivota. El dispositivo de tensién de cotreas incluye una varilla roscada, localizada en
un punto de anclaje y una tuerca de ajuste que establece la distancia que la varilla
roscada puede moverse. El movimiento en el punto de anclaje hace que la base del
motor gire, para realizar el ajuste de las correas.

Fn vista de lo antetior, atn existe la necesidad de una sistema que permita ajustar la
tensién de las correas de unidades de bombeo mecinico que ofrezcan facilidad de
acople a diferentes unidades de bombeo, facilidad de uso y bajo costo al tempo que
garantizan precision al momento de ajustar la tension de las cotreas.

La presente invencién consiste en un redisefio de la parte estructural de la mesa del
motor en la cual se ubica el motor eléctrico de accionamiento de las unidades de
bombeo mecanico, mediante la adaptacién de elementos y mecanismos sencillos a la
misma mesa que tracn los equipos, para mejorar la operatividad, funcionalidad y
mantenibilidad del sistema de transmisién de movimiento (poleas y correas).

El sistema propuesto permite mayot movimiento respectivo entre poleas, dando
mayor rango de operacién y de uso de los mismos elementos, ya que la restticcion
estarfa dada pot la capacidad de desplazamiento de los tornillos tensores /
posicionadores. Y adicionalmente, dado que cada uno de los tornillos tensores /
posicionadotes es independiente, mediante la variacion de las alturas de cada tensor, el
sistema puede eliminar defectos de desviacidon de construccién o montaje reflejados
respecto al plano vertical en las poleas sin necesidad de calzas en las patas del motor
para mejorar la alineacion.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

En la figura No. 1, se tiene la vista superior de la mesa del motor (1), con las guias
longitudinales (2) y transversales (3). En esta vista se puede observar el anclaje original
de 1a mesa del motor a la estructura de la caja reductora o al chasis de la unidad ().

Fn la figura No. 2, se tiene la vista superior con el montaje del motor elécttico de
Accionamiento del Equipo (4), y en el cual se esquematiza el anclaje del motor a las
guias transversales.

En la Figura No. 3. Se tiene una vista lateral de la mesa del motor elécttico (4)
esquematizando los dos sistemas originales de apoyo o anclaje (5) y placa (6) que van
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solidatios pata sostenimiento y rigidez estructural. Y se pueden observar las placas de
anclaje otiginales de la mesa del motor (6).

En la Figura No. 4. Se tiene una vista lateral de la mesa del motor (1), con un esquema
de la manera como queda montado el motor eléctrico (4) sobre las guias transversales

(3)-

BEn la figura No. 5, se esquematiza la concepcidn inicial de la idea, en donde vemos
que el movimiento de la mesa del motot (1), al hacerla pivotar en el extremo del
soporte estructural de la caja teductora de la unidad de Bombeo, estaria restringido
pot la estructura de soporte de la caja reductora y el patin de 12 unidad.

En la figura No. 6, se esquematiza la mesa del motor (1), acorde con la concepcion
inicial de la idea, alli vemos la rotacion de la mesa de]l motor en su pivote, en donde
tedricamente la restriccidn de movimiento estaria dada por la estructura y por la base o
patin de la unidad de bombeo.

En las figuras No. 7 y No. 8, se esquematizan los movimientos de la mesa del motor
(1), mediante el gito en un sentido o al contrario del volante del cuerpo del tensor (20).

En la figura No. 9, se muestra una vista frontal de la mesa del motor, con el esquema
de montaje de los dos tornillos tensores (14), v el esquema de montaje del mismo
motor en el equipo (4)

En la figura No. 10, se esquematiza el movimiento rotacional de la mesa del motor.

La figura No. 11, corresponde a la vista superior de la mesa del motor (1) con los
bujes de anclaje de la mesa (7), colocados en su posicion a cambio de los apoyos
originales de la mesa del motor (5).

La figura No. 12, muestra una vista lateral de la mesa del motor (1), con los dos bujes
de anclaje (7) colocados y alineados.

In la figura No. 13, se muestra la placa de anclaje de la mesa del motor (8) con el buje
prncipal (9) y el ¢je soporte principal (10).

La figura No. 14, muestra el e¢je soporte principal (10), construido como elemento con
cabeza hexagonal en un extremo y tosca pata aseguramiento mediante tuerca (11) y
ademas posee un orificio pasante para colocacion de chaveta de seguridad del
conjunto (12).

En la figura No. 15, se muestra el plano del tensor (14), con las platinas de montaje
ubicadas en los extremos de los tornillos (21) y que lo anclan a la mesa del motor en la
parte superior y a la estructura o patin en la parte inferior.

En la figura No. 16, se puede observar el despiece del tensor (14) sin las platinas de
anclaje (21).
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En la figura No. 17, se puede obsetvar el disefio del cuerpo del tensor (19) con el
volante acoplado (20) v las tuercas de los tomillos tensores (16) y (17) derecho e
izquierdo respectivamente.

En la figura No. 18, se pueden obsetvar los tornillos del tensor (14).

En la figura No. 19, se muestra el disefio de las placas de anclaje (21) con todos sus

componentes, como son los bujes (22), el ¢je de la placa de anclaje (23), con su tuerca
(24) y chaveta (25).

En la figura No. 20, se puede observar una vista superior de la placa de anclaje (21),
bujes (22} y el eje (23) de la placa de anclaje del tornillo tensor (21}, con su tuerca (24)
y chaveta (25).

En la figura No. 21, se observa una vista frontal de los elementos de la placa de anclaje
(21).

En la figura No. 22, se tiene una vista lateral de la placa de anclaje del tornillo tensor
(21), en la cual se puede ver en detalle la colocacién de los bujes (22) y los tornilios de

montaje (206).

En la figura No. 23, se pucde ver el diseno del eje de la placa de anclaje (23), con su
tuerca (24) y chaveta (25).

En la figura No. 24, se esquematiza la propuesta de modificacién de la mesa del motor
(1), cuando queda ubicada dentro de la estructura y se ancla con apoyos verticales al
patin (5).

En la figura No. 25, se esquematiza el montaje de la mesa del motor (1), en ciertos
tipos de unidades de bombeo, cuando el montaje queda fuera de la estructura y se

ancla con apoyos en angulo al patin (5).

En la figura No. 26, se puede observar el plano de la mesa del motor (1), con sus bujes
de anclaje (9) y la ubicacion de las guias longitudinales (2) para el motor eléctrico.

En la figura 27 se puede observar de manera general la propuesta ya aplicada a un tipo
de unidad de bombeo.

En la figura 28 se puede observar en vista frontal la mesa (1) con sus tensores (14)
En la figura 29 se puede detallar el tensor ya en operacion.

En la figura 30 se puede detallar 1a placa de anclaje y el sistema de montaje del extremo
del tornillo del tensor, conjunto ya en operacion.
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DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

La presente invencién redisefia la mesa de los motores eléctricos estandar de las
Unidades de Bombeo Mecanico usadas en las labores de extraccion de ctudo,
utilizando los mismos componentes principales que tienen los equipos, para hacer que
la mesa del motot pivote y genere la posibilidad de un movimiento de rotacion del
conjunto para lograr acercamiento o alejamiento entre la polea conductora del motor y
la conducida de la caja reductora, con lo cual se podria lograr destensionamiento y
liberacién de las cotreas o tensionamiento al punto éptumo de trabajo de los conjuntos
poleas - correas; y el cambio de los soportes pot tornillos dobles que actian como
posicionadores, tensores y anclajes.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como se puede obsetvar en las figuras 1 a 4, se detalla la forma de construccién de la
mesa del motor (1), la cual es una estructura construida con perfiles el “L” y el tamafio
va acorde con el tamafo y dpo de unidad de bombeo en la que va montada. La mesa
del motor (1) posee guias longitudinales (2) y transversales (3), que permiten el
desplazamiento y ubicacién del motor en el plano horizontal. Las guias transversales
son los soportes directos del motor y sobre ellas es que el motor se puede desplazar en
sentido transversal respecto al equipo, las guias longitudinales permiten el
desplazamiento del conjunto motor y guias transversales en el sentido longitudinal del
equipo.

En las unidades de bombeo mecanico, el accionamiento se da por intermedio de
motores eléctricos (4) o teciprocantes y transmisién por cotreas. Cuando se usan
mototes eléctricos, estos van montados en una mesa sencilla (1), que consiste en guias
longitudinales (2) y transversales (3) montadas en una estructura. Los mototes
reciprocantes llevan una esttuctura mas robusta y mas grande que los motores
eléctricos, por ¢l peso y tamafio de los equipos, pero el sistema de montaje es similar.

El motor eléctrico (4) posee una polea, denominada conductota, y por medio de
cotreas se conecta Ja polea conducida, montada en la caja reductora de la unidad de

bombeo v es por intermedio de la cual se recibe la potencia y se genera el movimiento
del equipo.

La funcidén de la mesa del motor (1) es soportar y mantener posicionado el motor
eléctrico (4), para que este, una vez se haya hecho la alineacién relativa entre las poleas
conductora y conducida, y se haya dado la tensién adecuada a las correas de
transmision, se mantenga en posicidon y se de la transmisidn optima de potencia al
equipo con las menores pérdidas de energia.

Al observar la operacién del equipo se noto que se podia redisefiar l]a mesa del motor,

para tener que hacer menos trabajo a la hora de tensar o cambiar las correas de
transmision de potencia. Adicionalmente se encontrd que se podtia dar la tension
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optima facilmente a las correas, alargando la vida util de las mismas y disminuyendo
los dafios de los canales de las poleas por deslizamientos relativos con las correas.

El objetivo de la presentc invencién es pivotar la mesa del motor mediante la
colocacion de un sistema tipo bisagtas con bujes y un eje, eliminando los anclajes fijos
y reemplazandolos por tensotes que fuesen posicionadores a la vez. Al montar sistema
a los equipos el motor se puede mantener fijo en una unica posicién inicial, lo que
logra que las poleas se acerquen o alejen entre si mediante mecanismos y movimientos
sencillos de los tensores posicionadores.

Al notar la posibilidad de movimiento de la mesa del motor (1), se redisenaron los
soportes de anclaje cambiindolos por tensotes de doble tornillo de rosca cuadrada
(14). La concepcién del uso de doble tomillo (15) y (17) fue la de que con un minimo
giro del cuerpo del tensor (19) se tuviese el doble del desplazamiento, pata facilitar el
posicionamiento de manera rapida de la mesa del motor (1). Al hacer pruebas y con el
piloto realizado, se encontré que con pocas rotaciones del cuerpo, se lograba tener
desplazamiento considerable de los tornillos, confirmando lo planteado en el redisefio

En la figura No. 7, se puede obsetvar que al girar el cuerpo del tensor (19) en un
sentido, este desplaza los tornillos hacia afuera, sacandolos (15} y (17), abriéndose y
aumentando la longitud. Con esto la mesa del motor (1) se levantaria liberando la
tensién de las corteas pot acercamiento entre centtos de las poleas conducida y
conductora, del motot y la caja reductora respectivamente.

En la figura No. 8 se puede observar que al girar el cuerpo del tensor (19) en sentido
contrario, este desplaza los tomillos hacia adentro (15) y (17), cetrindose y
disminuyendo la longitud. Con esto la mesa del motor (1) se bajaria tensionando las
correas pot alejamiento entte centros de las poleas y/o alejamiento del motor.

Como se puede observar en la figura No. 10, se esquematiza el movimiento rotacional
de la mesa del motor (1) en conjunto con lo que haya montado en ella.

Elementos para pivote del conjunto:

En la vista superior, Figura No. 11, se puede observar la mesa del motor (1} con los
bujes de anclaje (7) montados. Estos bujes son elementos solidatos a la mesa del
motor (1) y tienen la funcion de sostenerla y permitir la rotacion del conjunto. Istos
elementos se construyen de manera similar y de iguales dimensiones de longitud y
diametros interno y externo. En su construccidn, el diametro interior debe ser igual al
diametro del buje de sopotrte principal (9) que va sobre la placa de anclaje de la mesa
(8). Cada buje se consttuye en acero de alta resistencia y se coloca alineado y centrado
para que teciba al eje soporte principal.

En la vista lateral Figura No. 12, se puede observar la mesa del motor (1) con los bujes
de anclaje (7) y la placa de anclaje a la estructura general (8). En la figura No. 13, se
puede observar la platina de anclaje de la mesa del motor (1) con el buje de anclaje de
la mesa (7) y el eje de sopotte principal (10). El eje de sopotte principal (10) es el
elemento que une la mesa del motor (1) por medio de los bujes de anclaje (7) y la placa
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de anclaje (8) a través del buje de soporte principal (9); y a su vez es el elemento que
sirve como pivote para rotacion del conjunto en sentido vertical.

La placa de anclaje (8) mostrada en la figura No. 13, esta construida en acero
estructural y el calibre depende de la aplicacién y tamafio del equipo. Esta platina ileva
4 o 6 orificios para montaje en la estructura de la unidad de bombeo, y la cantidad
depende del dpo y tamafio del equipo en el cual se va a colocar

El buje de anclaje de la mesa (7) mostrado en la figura No. 13, es un elemento
construido en acero de alta resistencia, cuyo didmetro intetior es igual al diametro
interior de los dos bujes de la mesa del motor y cotresponde también al diametro
exterior del eje pasador. La longitud del buje principal corresponde exactamente al
espacio dejado entre los bujes de anclaje de la mesa (7). Este buje principal va alineado
y centrado en la placa de anclaje de la mesa (8) y su montaje se hace a través de
soldadura eléctrica.

El eje soporte principal de la Figura No. 14, es un elemento liso con excepcion de la
parte toscada en un exttemo y de la cabeza hexagonal. El didmetto exterior
predominante cortesponde a los diametros intetiores de los bujes de la mesa del motor
y del buje de la platina principal. Este elemento posee una tuerca (11) pata ajuste y
ademais posee una petforacion transversal para colocaciéon de una chaveta (12) para
seguridad del conjunto.

El cambio de posicidon de la mesa del motor se hace mediante dos tensores (14)
construidos cada uno con dos torillos de rosca cuadrada, uno de rosca derecha (15) y
el otro de rosca izquierda (17). Estos tornillos estan unidos mediante un cuerpo (19)
roscado en su intetior que los aloja en cada extremo. A su vez el cuerpo (19) posee un
volante (20) para facilitar el accionamiento y disminuir la fuerza a aplicar al operar ¢l
tensor (14).

El funcionamiento se basa en que al gitar el cuerpo del tensor, dependiendo del
sentido en que se haga el movimiento, los tornillos tratan de enroscar (entrar) o de
desenroscat (salif). El efecto de enroscar o desentroscar acorta o alarga el tamano del
tensor. Estos movimientos son los que se aprovechan al colocar los tensores (14)
como soportes de la mesa del motor pivotada, ya que al desenroscar y alargar el
tamafio del tensor hacen que la mesa del motor suba y al enroscar disminuyendo el
tamario del tensor hacen que la mesa del motor baje.

Otto componente del tensor, son las tuercas de aseguramiento (16) y (17)
correspondiente a cada tipo de tornillo, las cuales van ubicadas en cada tornillo, y son
las que hacen la funcién de inmovilizacion entre cada uno de los tornillos y el cuerpo
del tensor (19), como se observa en la figura No. 15y No. 16.

El cuerpo del tensor (19) se fabrica en acero de alta resistencia, el tamafio puede vatiar
acorde con el dpo y tamafio del equipo en el cual van instalados. Para fabricacién, las
roscas interiores son de rosca cuadrada izquierda y de rosca cuadrada derecha. Estas
toscas deben ser coincidentes con las roscas de los dos tornillos. En la figura No. 17,
se muestra el cuerpo del tensor con su volante (20) y las dos tuercas de aseguramiento
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(16) y (18) pata los dos tomillos uno de rosca detecha (15) y el otro de rosca izquierda
(18) respectivamente.

En la Figura No. 18, se pueden observar el tornillo de rosca derecha (15), y el tornillo
de rosca izquierda (17). El tamafio definido para los tornillos esta determinado en su
longitud, por la aplicacion en la cual va a usatse, el diametro que se ha encontrado pot
disefio es de 2-1/2” (63.5 mm), el paso de la rosca se tiene establecida para este tipo de
roscas como 1/5 del didmetro (12.7 mm) y la profundidad de la rosca se tiene definida
como Y2 del paso (6.35 mm). La nomenclatura para la rosca seria M63.5X12.7LH para
la rosca izquierda y M63.5X12.7 para la rosca detecha. A cada uno de los tornillos se le
solidariza un buje de igual longitud tamafio y diametro, para montaje en las platinas de
anclaje.

Las placas de anclaje de los tornillos (21) son elementos que como su nombre lo
indican, amarran los tornillos de los tensotes (14) a la mesa del motor (1) y al patin de
la estructura del equipo. El conjunto sirve para sostenimiento de los elementos y se

anclan a la parte de la estructura correspondiente, por medio de tornillos de montaje
(26).

Las placas de anclaje de los tensores sc disefiaron con bujes con el fin de que se
permita ¢l movimiento de los tensores sirviendo de puntos de rotacidn, para eliminar
fuerzas dadas por el cambio de posicion de 1a mesa del motor (1) cuando se accionen
los tensores (14) a través del cuerpo del tensor (19). El movimiento relativo entre los
tensores y la mesa del motor y la estructura no es mayor, y se tiene calculado que esta
entre 3 v 5 grados. En la Figura No. 19, Figura No. 20, Figura No. 21, Figura No. 22y
Figura No. 23, se pueden detallar los disefios y las partes de las Placas de anclaje de los
tornillos del tensor (14).

Pata construccion de la placa de anclaje de los tensores (21), se tiene que la placa base
esta hecha en acero de alta resistencia y su tamafio depende de la aplicacion en la cual
se va a usar. Bsta placa lleva montados dos bujes (22) similares en longitud, tamario y
didmetro a los que se colocaron en los tornillos. La particularidad de montaje de los
bujes (22) estid en que el espaciamiento entre ambos es igual a la longitud del buje
montado en los tomillos. Las placas de anclajes (21) no vienen perforadas de tal
manera que restringen la colocacion en la estructura, sino que se definid que fuesen
ranuradas, con el fin de ampliar las posibilidades para colocacién de los tornillos de
montaje (20).

El elemento de sujeccién entre los bujes de los tornillos tensores (15) y (17) y las
platinas de anclaje (21) es un eje (23) de alta resistencia, cuyo didmetro externo,
corresponde exactamente al didmetro intemno de los bujes de la placa de anclaje (22)
con una tolerancia para montaje. En la figura No. 23, se puede detallar ¢l eje (23) al
cual se le coloca una tuerca de sujeccion (24) y poseen un sistema de fijacién dado por
una perforacién transversal para colocacion de una chaveta (25).

La funcién de el eje (23) de la placa de anclaje (21) es permitit el movimiento relativo
entre los bujes de la placa (22) que estarian fijos y el buje de los torillos (15} y (17),
que serian los que tendrian movimiento al operar el tensor.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de tensor de correas para unidades de bombeo mecanico impulsadas
pot motores eléctricos, caracterizado porque comprende una mesa del motor (1) que
posee guias longitudinales (2) y transversales (3), soportes de anclaje del tipo tensores
de doble tornillo de rosca cuadrada (14) un tensor (19) el cual desplaza los (15) y (17),
abriéndose y aumentando la longitud.

2. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, el cual comprende ademas bujes de
anclaje (7) montados y un buje de soporte principal (9) que va sobre la placa de anclaje
de la mesa (8).

3. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, el cual comptende ademas un eje
soporte ptincipal, el cual es un elemento liso con excepcion de la parte roscada en un
extremo y de la cabeza hexagonal.

4. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde el eje de soporte principal
posec una tuerca (11) para ajuste y ademds posee una petforacion transversal para
colocacién de una chaveta (12) para seguridad del conjunto,

5. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caractetizado porque los tensotes
(14) estin construidos cada uno con dos tornillos de rosca cuadrada, uno de rosca
derecha (15) y el otro de rosca izquierda (17) los cuales estin unidos mediante un
cuerpo (19) roscado en su intetior que los aloja en cada extremo.

0. Sistema de acuerdo con la teivindicacién 5, en donde el cuerpo (19) posee un
volante (20) para facilitar el accionamiento y disminuir la fuerza a aplicar al operar el
tensor (14).

7. Sistema de acuerdo con las reivindicaciones 5 y 6, en donde el tensor (14)
comprende ademas tuercas de aseguramiento (16) y (18), las cuales van ubicadas en
cada tornillo (15, 17).

8. Sistema de acuerdo con la teivindicacion 1, el cual comprende placas de anclaje
de los tornillos (21) unidas a la parte de la estructura correspondiente, por medio de
tornillos de montaje (206).

9. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde las placas de anclaje de los
tornillos (21) llevan montados dos bujes (22) y tornillos de montaje (26).

10.  Sistema de acuerdo con las reivindicaciones 5 a 7, en donde el elemento de
sujecion entre los bujes de los totnillos tensores (15) v (17) y las platinas de anclaje (21)
es un eje (23) de alta resistencia al cual se le coloca una tuerca de sujecion (24) y posee
un sistema de fijacién dado pot una petforacién transversal para colocacion de una

chaveta (25). - 00 00 1 5
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Figura No. 1 Vista supetior de la mesa del motor eléctrico.
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Figura No. 2, Vista superior de la mesa con el motor eléctrico montado.
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Figura No. 3, Vista latetal de la mesa del motor eléctrico esquematizando los dos
sistemas originales de apoyo o anclaje.
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Figuta No. 6, Esquema de concepcion original de rotacion de la mesa.
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Figura No. 8. Rotacién el cuerpo para acortamiento del tensor.
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Figura No. 17. Cuerpo del tensor y tuercas de los tornillos.
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Figura No. 23. Disefio del eje de la placa de anclaje del tensor.
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Figura No. 24. Propuesta para la mesa del motor ubicada dentro de la estructura.

Figura No. 25. Propuesta para la mesa del motor ubicada fuera de la estructura.
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Figura 26, Plano de la mesa del motor redisefiada.
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Figura 28, Vista frontal de la mesa del motor del motor redisefiada en una unidad de
bombeo mecanico.
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Figura 30, placa de anclaje del tensor
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