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ESPUESTA A EXAME N

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.J., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al
oficio nimero 13287 relacionado con la patentabilidad de la presente invencién y

notificado por fijacién en lista el 30 de Julio de 2013.

De manera atenta nos permitimos remitir a su Despacho un nuevo pliego
reivindicatorio compuesto de veintisiete (27) reivindicaciones, las cuales encuentran
total sustento en el capitulo descriptivo de la presente solicitud y no exceden en

ninglin momento el alcance de la invencion inicialmente divulgada.

Atendiendo a las observaciones manifestadas por el sefior Examinador, nos
permitimos destacar que en dicho pliego reivindicatorio se incluye ahora una tinica
reivindicacién independiente de proceso (reivindicacién 1) y una tnica reivindicacién

independiente de aparato (reivindicacién 13).

A pesar de dicha modificacién, consideramos pertinente aclarar que la multiple
dependencia de las objetadas reivindicaciones 10 a 14,17 a 19, 33,38 y 42 a 44 no da
lugar a ninguna falta de claridad, y contrario a lo que afirma el sefior Examinador, es
totalmente valido de ac_uerdo con lo estipulado por la Decisién 486 en su Articulo 30,
en donde se avala la inclusién de reivindicaciones que dependan de una o mis

reivindicaciones anteriores asi:
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“Las reivindicaciones podrdn ser independientes o dependientes. (..) Una
reivindicacién serd dependiente cuando defina la materia que se desea proteger

refiriéndose a una reivindicacion anterior. Una_reivindicacién que se refiera a

dos o mds reivindicaciones anteriores se considerard unag reivindicacion

iente multiple.”

Considerando lo dicho, la dependencia de dichas reivindicaciones no se vio modificada
en el presente pliego reivindicatorio y por tanto, respetuosamente solicitamos sea

reconsiderada dicha objecion.

En cuanto a los diferentes términos objetados por ser imprecisos y no definir de
manera clara la invencién reivindicada, nos permitimos sefialar que los mismos son
completamente claros y comprensibles para una persona normalmente versada en la
materia. Con el fin de soportar la anterior afirmacién, procedemos entonces a analizar
cada una de las expresiones objetadas en su contexto segiun el actual pliego

reivindicatorio:

e “suministrar por lo mengs una porcién de dicha corriente de condensado como
una alimentacion por la parte superior de dichos medios de absorcién”: De
acuerdo con la anterior frase, la expresién objetada establece que, como
minimo, una porcién de la corriente liquida o condensado debe ser alimentada
a los medios de absorcién. Igualmente, es posible interpretar que no es
necesario que la totalidad de la corriente condensada constituya la corriente de
alimentacién, sino que sélo es necesario que una fraccion de tal corriente sea

provista al primer medio de absorcion.

o ‘"suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensado en unos medios de
separacién adicionales y separarla para proveer una corriente de vapor y al

menos una corriente de liquido”: De lo anterior resulta evidente que, tras

separar una corriente de gas parcialmente condensado, se obtiene como
minimo una corriente de vapor y otra corriente liquida. Asi las cosas, la
expresion objetada es clara en cuanto a que enfatiza en la naturaleza de la
corriente de _ gas rcialmente condepsada, la cual se compone

fundamentalmente de una porcién gaseosa y otra liquida.

e ‘“expandir dicha corriente de vapor a una presién menor, mediante lo cual esta se
enfria adicionalmente”: Considerando que la corriente de vapor conserva un
remanente gaseoso, la expresion “presién menor” guarda concordancia con las

leyes generales de los gases, las cuales describen la relacién inversa entre las
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propiedades de presién y volumen. Por tanto, dicha porcién gaseosa de la
corriente de vapor puede expandirse —o abarcar mayor volumen- en la medida
que su presion disminuye. Por lo tanto, dicho término establece una condiciéon

necesaria para que la porcién gaseosa de la corriente pueda expandirse.

e ‘“donde las cantidades y las temperaturas de dichas corrientes de alimentacién
ara dichos primer y segundo medios absorbentes son efectivas para mantener la
temperatura de dicha regidn superior de dicho primer medio absorbente en una
temperatura_a_la cual es posible recuperar las porciones mayores de los

componentes en dicha fraccion_relativamente menos voldtil™ Mediante dicha
frase se define una caracteristica funcional de la invencién, la cual permite

entender en mayor medida la relacién existente entre cada una de las
caracteristicas técnicas de la invencidn, en lugar de ser imprecisa como objeta

el sefior Examinador.

De acuerdo con lo dicho, se establece de manera clara que las corrientes de
alimentacién de los primeros y segundos medios absorbentes son suficientes
para mantener la temperatura a un nivel adecuado que permita recuperar
aquellos componentes de una fraccién menos volatil, lo cual no podria ser

comprendido de manera apropiada en ausencia de la expresion objetada.

Dicho esto, a pesar de que para un versado en la materia puede resultar
evidente que para volatilizar una fraccién menos volitil es necesario mantener
temperaturas mayores; la expresién objetada cumple el papel de especificar
tales condiciones a fin de que el proceso ocurra tal y como se espera, lo cual es
aceptado bajo los lineamientos del Instructivo de Examen de Solicitudes de
Patentes de Invencién y Modelo de Utilidad (Numeral 2.6.5.4 del Capitulo II),

como se resume a continuacion:

Tabla 1
Adaptada del Instructivo de Patentabilidad

Casos en que las caracteristicas funcionales:

Cuando para el experto en la materia no sea obvio el
Deben incluirse funcionamiento de los elementos caracteristicos y la

relacion entre estos.

Cuando para el experto en la materia sea obvio el
Pueden incluirse funcionamiento de los elementos caracteristicos y la

relacion entre estos.
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Asf las cosas, teniendo en cuenta que el Instructivo en mencién permite la

inclusién de caracteristicas funcionales como la expresién en estudio,

solicitamos respetuosamente sea retirada dicha objecion.

o “medios de control adaptados para regular las cantidades y las temperaturas de
dichas corrientes de alimentacion en dichos medios de absorcidn, de modo tal de
mantener la temperatura de dicha region superior de dichos medios de absorcién
a una temperatura a la_cual es posible recuperar las porciones mayores de los

componentes en dicha fraccion relativamente menos voldtil”: Al igual que en el
caso anterior, la expresion objetada hace referencia a una caracteristica
funcional de la invencién que permite entender la labor que cumplen dichos

medios de control como parte esencial del aparto que se reivindica.

En vista de lo dicho, solicitamos sean reconocidas y aceptadas cada una de las
anteriores frases y términos objetados como caracteristicas esenciales que son, cuya
inclusién es completamente vélida y su significado y sentido puede ser interpretado

adecuadamente por un versado en la materia.

Por otra parte, el sefior Examinador afirma que “las reivindicaciones 23 a 45 no son
claras porque indican resultados a alcanzar al indicar la funcionalidad de cada parte del
aparato, lo que no estd permitido”, frente a lo cual respetuosamente disentimos
teniendo en cuenta lo ya mencionado respecto a la inclusién de caracteristicas
funcionales de la materia reivindicada, lo cual es ampliamente permitido por el citado

Instructivo de Patentabilidad.

Asi pues, nos permitimos afirmar que el presente pliego reivindicatorio no incluye
ningin “resultado a alcanzar”, sino que por el contrario define apropiadamente las
caracteristicas esenciales de la invencién, entendidas como cada una de las etapas que
conforma el proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, asi como cada uno de los

elementos que conforman el aparato reclamado en la reivindicacién 13.

De acuerdo con lo anterior, respetuosamente solicitamos sea reconocido el presente
pliego reivindicatorio como una divulgacién clara y concisa de invencién y su alcance,

la cual se puede distinguir y diferenciar adecuadamente de sus anterioridades.

Novedad y Nivel inventivo

Afirma su Despacho que la presente invencién, descrita en las reivindicaciones 1 a 4,

no es novedosa en vista de las ensefianzas del documento D1 (“Hydrocarbon Gas
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Processing”, US7191617), el cual anticipa todas y cada una de las caracteristicas
esenciales de la invencién. Teniendo en cuenta nuestro desacuerdo con tal objecion,
nos permitimos exponer a continuacién nuestros argumentos en pro de la

patentabilidad de la presente invencién.

Como primera medida, y a pesar de que en el oficio técnico se incluyen tablas que
comparan la presente invencién frente al mencionado documento D1, encontramos
que dicha anterioridad no divulga o sugiere las etapas del proceso ni los componentes
del aparato que se reivindica. Por tanto, y a modo ilustrativo, incluimos aquf una tabla
comparativa entre la reivindicacién 13 y el citado documento D1, 1a cual es igualmente
aplicable a la reivindicacion independiente de proceso (reivindicacién 1) contenida en

el actual pliego reivindicatorio.

Tabla 2
Comparacién entre la invencidn y el arte previo

Invencién reivindicada D1

13.  Un aparato para separar una corriente de gas que contiene metano,
componentes C2, componentes C3 y componentes de hidrocarburos més pesados en
una fraccién de gas residual volatil y una fraccién relativamente menos volatil que
contiene una porciéon mayor de dichos componentes C3 y componentes de
hidrocarburos mas pesados, caracterizado porque comprende

(1) unos primeros medios
intercambiadores de calor para enfriar

. . La anterioridad incluye este elemento
dicha corriente de gas;

(2) medios de expansién conectados
a dichos primeros medios
intercambiadores de calor para recibir a
dicha corriente de gas enfriada y
expandirla a una presién menor;

La anterioridad incluye este elemento

(3) unos medios de absorcion
lojados en un junti ratamiento . -
20 hectad <on i }(:de L aed'o 4 La anterioridad no especifica que los
y__conect ios de . o

< 05 _a_dichos I medios de absorcién se encuentren

expansién para recibir a dicha corriente lojados en un conjunto de tratamiento y

de gas enfriada y expandida como una e
: cx . conectados del modo en que se reivindica
alimentacion por el fondo del mismo; 4

(4) primeros medios de recoleccién

liquido alojados en di nj . . .
d:at“?ni ot dc% - :jh N (Iilitohos La anterioridad no divulga unos primeros
tratamiento_y e C . . .

ios de absor r,l,n ados o bir un medios de recoleccion de liquido que se

d cié . .

medio 101 para Trecibir una | oo entren alojados en un_conjunto de

imer i iquido d : m
gm?fa;énc?j: er:]te r d?» ll'qfer'or de tratamiento y cone s del modo en que
u on 1 i :
esti a region in € | se reivindica

dichos medios de absorcién;

(5) medios de transferencia de masa | La anterioridad no sugiere que los medios
alojados _en __dicho conjunto de | de transferencia de masa deban estar
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Invencién reivindicada

D1

tratamiento vy conectados a dichos
primeros medios recolectores de liquido

para recibir a dicha primera corriente
de liquido destilado como una
alimentacién superior del mismo;

alojados en un_conjunto de tratamiento y

conectados del modo en que se reivindica

(6) primeros medios recolectores de

vapor alojados en dicho conjunto de
tratamiento y conectados a__dichos
medios de_transferencia de masa para

recibir una primera corriente de vapor
de destilacién proveniente de la regién

La anterioridad no ensefia unos primeros
medios recolectores de vapor alojados en
un conjunto_de_tratamiento y conectados

del modo en que se reivindica

superior de dichos medios de
transferencia de masa;
(7)  segundos medios

intercambiadores de calor conectados a
dichos primeros medios recolectores de
vapor para recibir a dicha primera
corriente de vapor de destilacién y
enfriarla lo suficiente como para
condensar por lo menos una parte de la
misma;

La anterioridad no divulga unos segundos
medios de intercambio de calor conectados
a unos primeros medios recolectores, los

cuales se algjan_en un conjunto_de
tratamiento segtn se reivindica

(8) medios de separacién conectados
a dichos segundos medios
intercambiadores de calor para recibir a
dicha primera corriente de vapor de
destilaciéon condensada por lo menos
parcialmente y separarla para dar una
corriente de condensado y una corriente
de vapor residual que contiene a todo el
vapor sin condensar que queda luego de
enfriar dicha primera corriente de vapor
de destilacion;

La anterioridad incluye este elemento

(9) donde dichos medios de
absorcion también estin conectados a
dichos segundos medios de_separacién

para recibir por lo menos una porcion
de dicha corriente de condensado como
una alimentacidn superior del mismo;

La anterioridad no divulga unos medios de

absorcion alojados en un_conjunto de
tratamiento y conectados del modo en que
se reivindica

(10) segundos medios de recoleccién
de vapor alojados en dicho conjunto de
tratamiento conectados _con dich
medios de absorcién para recibir una
segunda corriente de vapor de
destilacién de una regién superior de
dichos medios de absorcién;

La anterioridad no divulga unos segundos
medios de recoleccién de vapor alojados en
un _conjunto de tratamjento y conectados

del modo en que se reivindica

(11) donde dichos segundos medios
intercambiadores de calor también
estdn conectados_con dichos segundos
medios de recoleccién de vapor para

recibir dicha segunda corriente de vapor

Tal y como sucede con el numeral {10), el
documento D1 no ensefia este elemento
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D1

de destilacion y calentarla, de manera de
proveer al menos una porcién del
enfriamiento del paso (7);

(12) medios de combinacién
conectados a dichos segundos medios
intercambiadores de calor y dicho
medios de separacién para recibir a
dicha segunda corriente de vapor de
destilacién calentada y a todas dichas
corrientes de vapor residual y formar
una corriente de vapor combinada;

El documento D1 incluye unos medios de
combinacién que reciben las corrientes
resultantes del proceso, lo cual no se

contempla en la presente invencién

(13) donde dichos primeros medios
intercambiadores de calor también
estan conectados a dichos medios de
combinaciéon para recibir a dicha
corriente de vapor combinada vy
calentarla, para suministrar de esa
manera por lo menos una porcién del
enfriamiento del paso (1), y luego,
descargar a dicha corriente de vapor
combinada y calentada como dicha
fraccién volatil de gas residual;

El documento D1 incluye unos primeros
medios de intercambio de calor conectados
que reciben las corrientes resultantes del
proceso, lo cual no se contempla en la
presente invencién

(14) segundos medios recolectores de
liquido alojados en dicho conjunto de
fratamiento y conectados a dichos
medios de transferencia de masa para
recibir una segunda corriente de liquido
destilado proveniente de una regién
inferior de dichos medios de
transferencia de masa;

La anterioridad no divulga unos segundos
medios recolectores de liquido alojados en

un_conjunto de tratamiento y conectados

del modo en que se reivindica

(15) medios de transferencia de masa

y calor alojados en dicho conjunto de
ratamiento onectados dichos

segundos _medios recolectores de
liquido para recibir a dicha segunda

corriente de liquido destilado y
calentarla, separando asi
simultaneamente mediante una

destilacién por arrastre con vapor a los
componentes mas volatiles de dicha
segunda corriente de liquido destilado, y
luego, descargar a dicha segunda
corriente de liquido destilado calentada
y ya agotada proveniente de dicho
conjunto de tratamiento como dicha
fraccion relativamente menos volatil; y

La anterioridad no incluye unos medos de
transferencia de calor y masa alojados en

un_conjunto de tratamiento y conectados

del modo en que se reivindica

{16) medios de control adaptados
para regular las cantidades y las
temperaturas de dichas corrientes de
alimentacién en dichos medios de
absorcién, de modo tal de mantener la

Tal y como sucede con el numeral (3), el
documento D1 no ensefia este elemento
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Invencion reivindicada D1

temperatura de dicha regién superior de
dichos medios de absorcién a una
temperatura a la cual es posible
recuperar las porciones mayores de los
componentes en dicha fraccién
relativamente menos volatil.

Como es posible apreciar, la anterior comparacién demuestra claramente que la
invenci6n reivindicada difiere en muchos aspectos de la anterioridad descrita en D1,
lo cual se aplica igualmente a la reivindicacién independiente de proceso

(reivindicacion 1) del presente pliego reivindicatorio.

Es asf que, a la luz de las anteriores diferencias, nos permitimos afirmar que la
presente invencion se mantiene novedosa a pesar de las divulgaciones del documento
D1 citado por su Despacho, por lo cual respetuosamente solicitamos sea retirada la

respectiva objecion.

Ahora bien, ademads de llevar a cabo una simple comparacién de las caracteristicas
esenciales de la invencién y su anterioridad, es pertinente tener en cuenta que el
capitulo descriptivo de la actual solicitud describe ampliamente el contexto en el cual
se desarrolla la presente invencién, mencionando algunos de los procesos de
separacién de hidrocarburos que se llevan a cabo de acuerdo con el arte previo. De
manera puntual, el documento D1 es identificado como uno de los documentos que
definen el arte previo definido en el parrafo [0005], el cual es posteriormente

comparado con la invencién en el parrafo [0010] que reproducimos a continuacion:

“En la presente se emplea un medio novedoso para llevar a cabo los diversos
pasos descritos con anterioridad, de manera mds eficiente y mediante el uso de
menos piezas de equipo. Esto se logra combinando lo que hasta el momento eran
piezas de equipo individuales en un dispositivo comin, con lo que se reduce la
superficie necesaria para la planta de procesamiento y el costo de capital de la
instalacién.  Sorprendentemente, los solicitantes han descubierto que esta
disposicion mds compacta también permite reducir significativamente el
consumo energético requerido para obtener un nivel de recuperacién elevado,
con lo que se incrementa lg eficiencia del proceso y se reduce el costo operativo
de la instalacién. Ademds, con esta disposicién mds compacta también se elimina
la mayor parte de la tuberia necesaria para interconectar las piezas de equipo

individuales en los disefios de las instalaciones tradicionales, con lo que se



BRIGARD { Calle 70 A No. 4 — 41
C ASTRO BOGOTA — COLOMBIA
TEL: (571) 744 22 00
C ASTRO FAX: (571) 742 22 00
www.bc.com.co

PROPIEDAD INTELECTUAL

reduciria adicionalmente el costo de capital y también se eliminarian las
conexiones de las tuberias de reborde asociadas. Como las tuberias de reborde
son una fuente de pérdidas potenciales de hidrocarburos (que son compuestos
orgdnicos voldtiles, VOC, que contribuyen a los gases de invernadero y que
también pueden ser precursores para la formacién de ozono atmosférico), al
eliminarse estas tuberias de reborde se reduce el potencial de emisiones
atmosféricas que pudieran dariar el ambiente.”

De acuerdo con lo anterior, ademais de establecer la diferencia de la presente
invencidn frente al arte previo en funcién de su arreglo estructural, se mencionan las
diferentes ventajas relacionadas con la invencidn, las cuales serdn comentadas

posteriormente.

En este sentido, consideramos pertinente resaltar que, ademas de que la invencién
difiere marcadamente de la anterioridad descrita en D1, ésta Gltima no brinda
ensefianzas suficientes que guien a un versado en la materia a considerar el arreglo
estructural logrado por la invencidn, ni las ventajas que éste representa. Por lo
anterior, afirmamos que la presente invencién es novedosa e inventiva en

comparacién con su arte previo.

Por otra parte, es oportuno sefialar que el capitulo descriptivo de la presente solicitud,
ademas de ilustrar y describir una modalidad de la presente invencién (FIG. 2,
pérrafos [0028] a {0038]), a lo largo de los parrafos [0039] a [0043] la contrasta
pertinentemente con una planta de procesamiento de gas natural del arte previo (FIG.

1, pérrafos [0018] a [0027]).

Asi pues, de acuerdo con informacién de las Tablas [ y Il es posible notar que la
presente invencién logra mantener esencialmente los mismos porcentajes de
recuperacién logrados por el arte previo. Sin embargo, al analizar un poco més a fondo
dichos datos, es notorio que la invencién alcanza tales resultados empleando mucha
menos energia que el arte previo, por lo cual representa una mejora de mas del 5%

en términos de eficiencia de recuperacién en comparacién con el arte previo.

De acuerdo con lo anterior, dicho aumento de eficiencia que logra la presente
invencién se constituye como un efecto técnico inesperado y por tanto una clara
ventaja técnica de la invencidn, la cual se destaca por encima de los procesos y

aparatos conocidos segun el estado de la técnica.
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Considerando entonces que el anterior efecto técnico constituye un indicio de nivel
inventivg, nos permitimos agregar que dicho efecto no habria podido preverse o
intuirse de manera obvia a partir de las ensefianzas del documento D1, toda vez que

tal aumento de eficiencia se atribuye principalmente a los siguientes factores:

a. El arreglo compacto del conjunto de tratamiento, mediante el cual se
suprime la caida de presién que surge con el uso de tuberfas de interconexion,
las cuales son ampliamente usadas en las plantas de tratamiento
convencionales. Gracias a esto, la corriente gaseosa que fluye hacia el
compresor se encuentra provista de una presion significativamente mayor,

reduciendo asf ]a_potencia necesaria para restaurar la presién de dicha

corriente gaseosa a lo largo de la tuberia.

b. La separacién de los componentes volitiles es continua gracias a que los
medios de transferencia de masa y calor, ubicados en la seccién de
desetanizacion, calientan el liquido de destilacién de manera simultanea. Por
tanto, los vapores obtenidos entran en contacto con el liquido y agotan sus
componentes volatiles de un modo més eficiente que como ocurre en una

columna de destilacion convencional.

c. Se emplea un menor reflujo para rectificar la corriente expandida, ya que
la invencio6n logra llevar a cabo una rectificacién parcial de la corriente antes
de expandirla, mediante el uso de medios de transferencia de masa y calor en
la seccién de separacién para enfriar simultineamente la porcién de vapor de
la corriente, condensando asi los componentes de hidrocarburos més

pesados.

Respecto a los tres anteriores factores determinantes de la eficacia mejorada de la

presente invencidn, nos permitimos aclarar que el documento D1:

» No sugiere el empleo de un copjunto de tratamiento compacto que combine todas

y cada una de las piezas que comprende la invencién;

= No anticipa la mejora en términos de eficiencia alcanzada mediante la

implementacién de dicho arreglo compacto;

* No comprende una estrategia que logre mantener y mejorar la eficiencia del

proceso, a la vez que reduce la potencia necesaria para el mismo;
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= No contempla el uso de medios de transferencia de masa y calor en la seccién

desetanizacién como estrategia alternativa al uso de columnas de destilacion

convencionales

Por las anteriores razones, consideramos que la presente invencién se muestra
totalmente novedosa y ademds inventiva a la luz del documento D1, toda vez que
dicha anterioridad falla en anticipar o sugerir cada una de las caracteristicas

esenciales de la invencion y sus consecuentes ventajas.

Ahora bien, es oportuno agregar que la presente invencién no sélo es mas eficiente
que la anterioridad descrita en D1 —como bien se ha demostrado-, sino que también

presenta las siguientes ventajas:

i.  El arreglo compacto de la presente invencién logra reemplazar el uso de seis
unidades de equipo (los intercambiadores de calor 10 y 17, el separador 11, el
separador de reflujo 18, 1a bomba de reflujo 19, y la torre de fraccionamiento
15 de acuerdo con la Figura 1 del capitulo descriptivo) con una tinica unidad
de equipo, limitando de este modo los requerimientos de tamafio y de
instalaciones, eliminando el uso de tuberias de interconexién, reduciendo
costos de capital y costos operativos, entre otros, lo cual es claramente

ventajoso en comparacién con la anterioridad descrita en el documento D1.

ii.  Con la eliminacién de tuberias de interconexién surge la ventaja adicional de
reducir el numero de puntos de filtracién potencial por el cual pueden escapar

hidrocarburos volatiles perjudiciales para el medio ambiente. Asi pues, la
invencién permite reducir las emisiones atmosféricas contaminantes y por
tanto, permite controlar el impacto ambiental causado por el procesamiento de

gases de hidrocarburos.

Teniendo en cuenta entonces que la presente invencién recurre a la simplificacién
estructural de una planta de procesamiento de hidrocarburos, y a la superacién de
dificultades asociadas con el control de la emisién de gases perjudiciales -siendo
ambos hechos indicios claros de nivel inventivo—, solicitamos sea reconocido el
cumplimiento del requisito de novedad y nivel inventivo por parte de la presente

invencion.
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En vista de lo anteriormente expuesto, respetuosamente solicitamos el retiro de las
objeciones de la presente solicitud y la concesion del privilegio solicitado, ya que en
opinion del solicitante cumple con todos los requisitos establecidos en la decisién 486.

Del Sefior Director

Atentamente,
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para separar una corriente de gas que contiene metano,
componentes Cz, componentes C3 y componentes de hidrocarburos mas pesados en
una fraccién de gas residual volatil y una fraccién relativamente menos volatil que
contiene una porcién mayor de dichos componentes C3 y componentes de

hidrocarburos mas pesados, caracterizado porque comprende

(1) enfriar dicha corriente de gas en unos primeros medios intercambiadores

de calor;

(2) expandir a dicha corriente de gas enfriada a una presién menor, mediante

lo cual esta se enfria adicionalmente;

(3) suministrar dicha corriente de gas enfriada y expandida como una
alimentacién por el fondo a unos medios de absorcién alojados en un conjunto de

tratamiento;

(4) recolectar una primera corriente de liquido destilado de una regién
inferior de dichos medios de absorciéon y suministrarla como una alimentaciéon
superior, a unos medios de transferencia de masa alojado en dicho conjunto de

tratamiento;

(5)  recolectar una primera corriente de vapor de destilacién de una regi6n
superior de dichos medios de transferencia de masa y enfriarla lo suficiente como
para condensar por lo menos una parte de la misma en unos segundos medios

intercambiadores de calor;

(6) suministrar dicha primera corriente de vapor de destilacién condensada
por lo menos parcialmente a unos medios de separacidn y separarla all{ para formar
de esa manera una corriente de condensado y una corriente de vapor residual que
contiene a todo el vapor sin condensar que queda luego de enfriar dicha primera

corriente de vapor de destilacidn;

(7) suministrar por lo menos una porcién de dicha corriente de condensado

como una alimentacién por la parte superior de dichos medios de absorcion;

(8) recolectar una segunda corriente de vapor de destilacién de una regién
superior de dichos medios de absorcién y calentarla en dichos segundos medios

intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién




del enfriamiento del paso (5);

(9) combinar a dicha segunda corriente de vapor de destilacién calentada con
todas dichas corrientes de vapor residual para formar una corriente de vapor

combinada;

(10) calentar dicha corriente de vapor combinada en dichos primeros medios
intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién
del enfriamiento del paso (1), y luego, descargar a dicha corriente de vapor

combinada y calentada como dicha fraccién volatil de gas residual;

(11) recolectar una segunda corriente de liquido destilado de una regién
inferior de dichos medios de transferencia de masa y calentarla en unos medios de
transferencia de masa y calor alojados en dicho conjunto de tratamiento, separando
asi simultineamente mediante una destilacién por arrastre con vapor a los
componentes mas volatiles de dicha segunda corriente de liquido destilado, y luego,
descargar a dicha segunda corriente de liquido destilado calentada y ya agotada
proveniente de dicho conjunto de tratamiento como dicha fraccién relativamente

menos volatil; y

(12) donde las cantidades y las temperaturas de dichas corrientes de
alimentacién para dichos medios de absorcién son efectivas para mantener la
temperatura de dicha regién superior de dichos medios de absorciéon a una
temperatura a la cual es posible recuperar las porciones mayores de los componentes

en dicha fraccion relativamente menos volatil.

2. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque

comprende

(a)  enfriar dicha corriente de gas lo suficiente como para condensarla

parcialmente en dichos primeros medios intercambiadores de calor;

(b)  suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensado en unos
medios de separacion adicionales y separarla para proveer una corriente de vapor y al

menos una corriente de liquido;

(c) expandir dicha corriente de vapor a una presién menor, mediante lo

cual esta se enfria adicionalmente;
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(d)  suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha

alimentacion por el fondo a dichos medios de absorcién;

(e)  expandir a dicha por lo menos una corriente de liquido a dicha presién

menor; y

(fy  calentar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida en
dichos primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera
por lo menos una porcién del enfriamiento del paso (a), y luego, suministrar dicha por
lo menos una corriente de liquido expandida y calentada como una alimentacién por

el fondo a dichos medios de transferencia de masa.

3. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque

comprende

(a) recolectar dicha primera corriente de liquido destilado de dicha regién
inferior de dichos medios de absorcién y calentarla en dichos segundos medios
intercambiadores de calor, suministrando luego dicha primera corriente de liquido
destilado calentada como dicha alimentacién superior, a medios de transferencia de

masa; y

(b) recolectar dicha primera corriente de vapor de destilacién de una regién
superior de dichos medios de transferencia de masa y enfriarla lo suficiente como
para condensar por lo menos una parte de la misma en dichos segundos medios
intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién

del calentamiento del paso (a).

4. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque

comprende

(i) enfriar dicha corriente de gas lo suficiente como para condensarla

parcialmente en unos primeros medios intercambiadores de calor;

(if) suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensado en unos
medios de separacién adicionales y separarla para proveer una corriente de vapor y al

menos una corriente de liquido;

(iii) expandir dicha corriente de vapor a una presién menor, mediante lo cual

esta se enfria adicionalmente;



(iv) suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha

alimentacidn por el fondo a dichos medios de absorcién;

(v) expandir a dicha por lo menos una corriente de liquido a dicha presién

menor; y

(vi) calentar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida en dichos
primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo
menos una porcién del enfriamiento del paso (i), y luego, suministrar dicha por lo
menos una corriente de liquido expandida y calentada como una alimentacién por el

fondo a dichos medios de transferencia de masa.

5. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque

comprende

(a) enfriar parcialmente dicha corriente de gas en dichos primeros medios

intercambiadores de calor;

(b) dividir a dicha corriente de gas parcialmente enfriada en primeras y

segundas porciones;

(c) seguir enfriando a dicha primera porcién en unos medios de transferencia
de masa y calor adicionales alojados en unos medios de separacién adicionales,
condensando de esa manera simultineamente a cualesquier componentes menos

volatiles de dicha primera porcidn;

(d) seguir enfriando a dicha segunda porcién en dichos primeros medios

intercambiadores de calor;

(e) combinar dicha primera porcién enfriada adicionalmente y dicha segunda

porcion enfriada adicionalmente para formar dicha corriente de gas enfriada;

(f) recolectar dicha primera corriente de liquido destilado de dicha regién
inferior de dichos medios de absorcion y seguirla calentando en dicho primer medios
de transferencia de masa y calor, para suministrar de esa manera por lo menos una
porcién del enfriamiento del paso (c), suministrando luego dicha primera corriente de
liquido destilado calentada como dicha alimentacién superior, a dichos medios de

transferencia de masa; y

(g) calentar dicha corriente de vapor combinada en dichos primeros medios
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intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién
del enfriamiento del pasos (a) y (d), y luego, descargar a dicha corriente de vapor

combinada y calentada como dicha fraccién volatil de gas residual.

6. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque

comprende

(a) dirigir a dicha segunda porcién enfriada adicionalmente a dichos medios
de separacion adicionalesde tal manera que todo el liquido que se condensa cuando
dicha primera porcién se sigue enfriando y cuando dicha segunda porcién se sigue
enfriando se combina para formar por lo menos una corriente liquida, donde el resto
de dicha primera porcién enfriada adicionalmente y dicha segunda porcién enfriada

adicionalmente forma una corriente de vapor;

{(b) expandir dicha corriente de vapor a una presién menor, mediante lo cual

esta se enfria adicionalmente;

(c) suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha

alimentacidn por el fondo a dichos medios de absorcidn;

(d) expandir a dicha por lo menos una corriente de liquido a dicha presién

menor; y

(e) calentar dicha por lo menos una corriente de liguido expandida en dichos
primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo
menos una porcién del enfriamiento parcial del paso (1), y luego, suministrar dicha
por lo menos una corriente de liquido expandida y calentada como una alimentacién

por el fondo a dichos medios de transferencia de masa.

7. El proceso de acuerdo con la reivindicacidn 5, caracterizado porque

comprende

(i) seguir enfriando a dicha primera porcién en unos terceros medios

intercambiadores de calor; y

(ii) recolectar dicha primera corriente de liquido destilado de dicha regién
inferior de dichos medios de absorcién y calentarla en dichos terceros medios
intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién

del enfriamiento del paso (i), suministrando luego dicha primera corriente de liquido



destilado calentada como dicha alimentacién superior, a dichos medios de

transferencia de masa.

8. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque

comprende

(a) combinar dicha primera porcién enfriada adicionalmente y dicha segunda
porcién enfriada adicionalmente para formar una corriente de gas parcialmente

condensada;

(b) suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensada a dichos
medios de separacién adicionales y separarla alli para proveer una corriente de vapor

y por lo menos una corriente liquida;

(c) expandir dicha corriente de vapor a una presién menor, mediante lo cual

esta se enfria adicionalmente;

(d) suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha

alimentacion por el fondo a dichos medios de absorcién;

(e) expandir a dicha por lo menos una corriente de liquido a dicha presién

menor; y

(f) calentar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida en dichos
primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo
menos una porcién de dicho enfriamiento parcial del paso (1), y luego, suministrar
dicha por lo menos una corriente de liquido expandida y calentada como una

alimentacién por el fondo a dichos medios de transferencia de masa.

9. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 2, 4, 5, 6 u 8 caracterizado
porque dichos medios de separacién adicionales estin alojados en dicho conjunto de

tratamiento.

10. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11,

caracterizado porque se siguen los pasos de:

(1) suministrar dicha primera corriente calentada de liquido destilado a

dichos medios de transferencia de masa por un sitio de alimentacién intermedio;



(2) dividir a dicha corriente de condensado en por lo menos primeras y

segundas corrientes de reflujo;

(3) suministrar dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentacion

por la parte superior a dichos medios de absorcion; y

(4) suministrar dicha segunda corriente de reflujo como dicha alimentacién

por la parte superior a dichos medios de transferencia de masa.

11. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, 3, 7 o 10, caracterizado

porque

(1) unos medios de recolecciéon de gas se alojan en dicho conjunto de

tratamiento;

(2) unos medios de transferencia de calor y de masa adicionales se incluyen en
dichos medios de recoleccién de gas, donde dichos medios de transferencia de calor y
de masa adicionales incluyen uno o mas pasajes para un medio de refrigeracién

externo;

(3) dicha corriente de gas enfriado se suministra en dichos medios de
recoleccién de gas y se dirigen a dichos medios de transferencia de calor y de masa
adicionales para que sea enfriada adicionalmente por dicho medio de refrigeracién

externo; y

(4) dicha corriente de gas enfriada adicional se expande a dicha presién menor
y luego, se suministra como dicha alimentacién del fondo a dichos medios de

absorcion,

12. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 2, 4, 8, 9, o 10, caracterizado

porque

(1) unos medios de transferencia de calor y de masa adicionales se incluyen en
dichos medios de separacién adicionales, donde dichos medios de transferencia de
calor y de masa adicionales incluyen unc o mdis pasajes para un medio de

refrigeracién externo;

(2) dicha corriente de vapor se dirige a dichos medios de transferencia de
calor y de masa adicionales para que sea enfriada por dicho medio de refrigeracién

externo para formar un condensado adicional; y



(3) dicho condensado pasa a formar parte de dicha al menos una corriente de

liquido separada.

13. Un aparato para separar una corriente de gas que contiene metano,
componentes Cz, componentes C3 y componentes de hidrocarburos mas pesados en
una fraccién de gas residual volatil y una fraccién relativamente menos volatil que
contiene una porcion mayor de dichos componentes C3 y componentes de

hidrocarburos mas pesados, caracterizado porque comprende

(1) unos primeros medios intercambiadores de calor para enfriar dicha

corriente de gas;

(2) medios de expansién conectados a dichos primeros medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de gas enfriada y expandirla a

una presion menor;

(3) unos medios de absorcién alojados en un conjunto de tratamiento y
conectados a dichos medios de expansién para recibir a dicha corriente de gas

enfriada y expandida como una alimentacién por el fondo del mismo;

(4) primeros medios de recoleccion de liquido alojados en dicho conjunto de
tratamiento y conectados con dichos medios de absorcién para recibir una primera
corriente de lquido de destilacion de una region inferior de dichos medios de

absorcion;

(5) medios de transferencia de masa alojados en dicho conjunto de
tratamiento y conectados a dichos primeros medios recolectores de liquido para
recibir a dicha primera corriente de liquido destilado como una alimentacién superior

del mismo;

(6) primeros medios recolectores de vapor alojados en dicho conjunto de
tratamiento y conectados a dichos medios de transferencia de masa para recibir una
primera corriente de vapor de destilacién proveniente de la regién superior de dichos

medios de transferencia de masa;

(7 segundos medios intercambiadores de calor conectados a dichos
primeros medios recolectores de vapor para recibir a dicha primera corriente de
vapor de destilacion y enfriarla lo suficiente como para condensar por lo menos una

parte de la misma;



(8) medios de separacion conectados a dichos segundos medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha primera corriente de vapor de
destilacion condensada por lo menos parcialmente y separarla para dar una corriente
de condensado y una corriente de vapor residual que contiene a todo el vapor sin
condensar que queda luego de enfriar dicha primera corriente de vapor de

destilacién;

(9) donde dichos medios de absorcidn también estdn conectados a dichos
segundos medios de separacién para recibir por lo menos una porcién de dicha

corriente de condensado como una alimentacién superior del mismo;

(10) segundos medios de recoleccién de vapor alojados en dicho conjunto de
tratamiento y conectados con dichos medios de absorcién para recibir una segunda
corriente de vapor de destilaciéon de una regién superior de dichos medios de

absorcion;

(11) donde dichos segundos medios intercambiadores de calor también
estan conectados con dichos segundos medios de recoleccién de vapor para recibir
dicha segunda corriente de vapor de destilacién y calentarla, de manera de proveer al

menos una porcién del enfriamiento del paso (7);

(12) medios de combinacién conectados a dichos segundos medios
intercambiadores de calor y dicho medios de separacidn para recibir a dicha segunda
corriente de vapor de destilacién calentada y a todas dichas corrientes de vapor

residual y formar una corriente de vapor combinada;

(13) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estin
conectados a dichos medios de combinacién para recibir a dicha corriente de vapor
combinada y calentarla, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién del
enfriamiento del paso (1), y luego, descargar a dicha corriente de vapor combinada y

calentada como dicha fraccién volatil de gas residual;

(14) segundos medios recolectores de liquido alojados en dicho conjunto de
tratamiento y conectados a dichos medios de transferencia de masa para recibir una
segunda corriente de liquido destilado proveniente de una region inferior de dichos

medios de transferencia de masa;

(15) medios de transferencia de masa y calor alojados en dicho conjunto de

tratamiento y conectados a dichos segundos medios recolectores de liquido para
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recibir a dicha segunda corriente de lfquido destilado y calentarla, separando as
simultdneamente mediante una destilacion por arrastre con vapor a los componentes
mas volatiles de dicha segunda corriente de liquido destilado, y luego, descargar a
dicha segunda corriente de liquido destilado calentada y ya agotada proveniente de

dicho conjunto de tratamiento como dicha fraccién relativamente menos volatil; y

(16) medios de control adaptados para regular las cantidades y las
temperaturas de dichas corrientes de alimentacién en dichos medios de absorcién, de
modo tal de mantener la temperatura de dicha regién superior de dichos medios de
absorcién a una temperatura a la cual es posible recuperar las porciones mayores de

los componentes en dicha fraccién relativamente menos volatil.

14. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado porque

(a) dichos primeros medios intercambiadores de calor estdn adaptados para

enfriar dicha corriente de gas lo suficiente como para condensarla parcialmente;

(b) unos medios de separacidn adicionales estan conectados a dichos primeros
medios intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de gas parcialmente
condensada y separarla en una corriente de vapor y por lo menos una corriente

liquida;

(c) dichos medios de expansién estin conectados a dichos primeros medios de
separacion para recibir a dicha corriente de vapor y expandirla a una presién menor,

mediante lo cual esta se enfria adicionalmente;

(d) dichos medios de absorcién estin conectados a dichos medios de
expansion para recibir a dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha

alimentacién por el fondo del mismo;

(e) unos medios de expansién adicionales estdn conectados a dichos medios
de separacion adicionales para recibir a dicha por lo menos una corriente de liquido y

expandirla a dicha menor presién; y

(f) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estin
conectados a dichos medios de expansién adicionales para recibir a dicha por lo
menos una corriente de liquido expandida y calentarla, para suministrar de esa
manera por lo menos una porcién del enfriamiento del paso (a), donde dichos

primeros medios intercambiadores de calor también estin conectados a dichos



medios de transferencia de masa para suministrar dicha por lo menos una corriente

de liquido expandida y calentada como una alimentacidn por el fondo del mismo.

15. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado porque

(a) dichos segundos medios intercambiadores de calor también estin
conectados a dichos primeros medios recolectores de liquido para recibir a dicha
primera corriente de liquido destilado y calentarla, de manera de proveer al menos

una porcién de dicho enfriamiento de dicha primera corriente de vapor de destilacion;

(b) dichos medios de transferencia de masa estin conectados a dichos
segundos medios intercambiadores de calor para recibir a dicha primera corriente de

liquido destilado calentada como dichaa alimentacién superior del mismo; y

(c) donde dichos segundos medios intercambiadores de calor también estan
conectados a dichos primeros medios recolectores de vapor para recibir a dicha
primera corriente de vapor de destilacidn y enfriarla lo suficiente como para
condensar por lo menos una parte de la misma, para suministrar de esa manera por lo

menos una porcidn del calentamiento del paso (a).

16. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado porque

(i) dichos primeros medios intercambiadores de calor se adaptan para enfriar

dicha corriente de gas lo suficiente como para condensarla parcialmente;

{ii) unos medios de separacién adicionales conectados a dichos primeros
medios intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de gas parcialmente
condensada y separarla en una corriente de vapor y por lo menos una corriente

liquida;

(iii) dichos medios de expansién estan conectados a dichos medios de
separacidn adicionales para recibir a dicha corriente de vapor y expandirla a una

presién menor, mediante lo cual esta se enfrfa adicionalmente;

(iv) dichos medios de absorcién estin conectados a dichos medios de
expansién para recibir a dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha

alimentacién por el fondo del mismo;

(v) unos medios de expansion adicionales estdn conectados a dichos medios
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de separacién adicionales para recibir a dicha por lo menos una corriente de liquido y

expandirla a dicha menor presion; y

(vi) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estin
conectados a dichos medios de expansién adicionales para recibir a dicha por lo
menos una corriente de liquido expandida y calentarla, para suministrar de esa
manera por lo menos una porcién del enfriamiento del paso (i), donde dichos
primeros medios intercambiadores de calor también estdn conectados a dichos
medios de transferencia de masa para suministrar dicha por lo menos una corriente

de liquido expandida y calentada como una alimentacién por el fondo del mismo.

17. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado porque

(a) dichos primeros medios intercambiadores de calor estdn adaptados para

enfriar parcialmente dicha corriente de gas;

(b) unos medios divisores estan conectados a dichos primeros medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de gas parcialmente enfriada

y dividirla en primera y segunda porciones;

(c) unos medios de transferencia de masa y calor adicionales estan alojados en
unos medios de separacion adicionales y estdn conectados a dichos medios divisores
para recibir a dicha primera porcién y enfriarla adicionalmente, condensando de esa
manera simultineamente a cualesquier componentes menos volitiles de dicha

primera porcidn;

(d) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estan
conectados a dichos medios divisores para recibir a dicha segunda porcién y enfriarla

adicionalmente;

(e) unos medios de combinacién adicionales estan conectados a dichos medios
de transferencia de masa y calor adicionales y a dichos primeros medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha primera porcién enfriada
adicionalmente y a dicha segunda porcién enfriada adicionalmente y formar una

corriente de gas enfriada;

(f) dichos medios de expansién estin conectados a dichos medios de
combinacidn adicionales para recibir a dicha corriente de gas enfriada y expandirla a

una presion menor;



(g) donde dichos medios de transferencia de masa y calor adicionales también
estan conectados a dichos primeros medios recolectores de liquido para recibir a
dicha primera corriente de liquido destilado y calentarla, para suministrar de esa

manera por lo menos una porcién del enfriamiento del paso (c);

(h) dichos medios de transferencia de masa adicionales estdn conectados a
dichos primeros medios de transferencia de masa y calor para recibir a dicha primera

corriente de liquido destilado calentada como dicha alimentacién superior del mismo;

y

(i) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estdn
conectados a dichos medios de combinacién para recibir a dicha corriente de vapor
combinada y calentarla, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién del
enfriamiento del pasos (a) y (d), y luego, descargar a dicha corriente de vapor

combinada y calentada como dicha fraccién volatil de gas residual.

18. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 17, caracterizado porque

(a) dichos medios de separacién adicionales también estdn conectados a
dichos primeros medios intercambiadores de calor para recibir a dicha segunda
porcidn enfriada adicionalmente de tal manera que todo el liquido que se condensa
cuando dicha primera porcidn se sigue enfriando y cuando dicha segunda porcidn se
sigue enfriando se combina para formar por lo menos una corriente liquida, donde el
resto de dicha primera porcién enfriada adicionalmente y dicha segunda porcién

enfriada adicionalmente forma una corriente de vapor;

(b) dichos medios de expansién estdn conectados a dichos medios de
separacion adicionlaes para recibir a dicha corriente de vapor y expandirla a una

presion menor, mediante lo cual esta se enfria adicionalmente;

(c) dichos medios de absorcién estin conectados a dichos medios de
expansion para recibir a dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha

alimentacidn por el fondo del mismo;

(d) unos medios de expansién adicionales estdn conectados a dichos medios
de separacién adicionales para recibir a dicha por lo menos una corriente de liquido y

expandirla a dicha menor presién; y

(e) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estan



conectados a dichos medios de expansién adicionales para recibir a dicha por lo
menos una corriente de liquido expandida y calentarla, para suministrar de esa
manera por lo menos una porcién de dicho enfriamiento parcial del paso (1), donde
dichos primeros medios intercambiadores de calor también estan conectados a dichos
medios de transferencia de masa para suministrar dicha por lo menos una corriente

de liquido expandida y calentada como una alimentacién por el fondo del mismo.

19. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado porque

comprende

(i) unos terceros medios intercambiadores de calor conectados a dichos

medios divisores para recibir a dicha primera porcién y enfriarla adicionalmente;

(if) dichos medios de combinacién adicionales conectados a dichos terceros
medios intercambiadores de calor y a dichos primeros medios intercambiadores de
calor para recibir a dicha primera porcién enfriada adicionalmente y a dicha segunda

porcidn enfriada adicionalmente y formar dicha corriente de gas enfriada;

(iii) donde dichos terceros medios intercambiadores de calor también estan
conectados a dichos primeros medios recolectores de liquido para recibir a dicha
primera corriente de liquido destilado y calentarla, para suministrar de esa manera

por lo menos una porcién del enfriamiento del paso (i}; y

(iv) dichos medios de transferencia de masa estan conectados a dichos terceros
medios intercambiadores de calor para recibir a dicha primera corriente de liquido

destilado calentada como dicha alimentacién superior del mismo.

20. El aparato de acuerdo con la reivindicacidn 19, caracterizado porque

(a) dichos medios de combinacién adicionales estidn adaptados para recibir a
dicha primera porcién enfriada adicionalmente y a dicha segunda porcion enfriada

adicionalmente y formar una corriente de gas parcialmente condensada;

(b) dichos medios de separacién adicionales estin conectados con dichos
medios de combinacién adicionales para recibir dicha corriente de gas parcialmente
condensado y separarla en una corriente de vapor y al menos una corriente de

liquido;

(c) dichos medios de expansién estin conectados a dichos medios de



separacion adicionales para recibir a dicha corriente de vapor y expandirla a una

presion menor, mediante lo cual esta se enfria adicionalmente;

(d) dichos medios de absorcion estin conectados a dichos medios de
expansion adicionales para recibir a dicha corriente de vapor expandida y enfriada

como una alimentacién por el fondo del mismo;

(e) unos medios de expansién adicionales estan conectados a dichos medios
de separacidon adicinoales para recibir a dicha por lo menos una corriente de liquido y

expandirla a dicha menor presién; y

(f) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estin
conectados a dichos medios de expansiéon adicinoales para recibir a dicha por lo
menos una corriente de liquido expandida y calentarla, para suministrar de esa
manera por lo menos una porcion de dicho enfriamiento parcial del paso (1), donde
dichos primeros medios intercambiadores de calor también estin conectadoa a dichos
medios de transferencia de masa para suministrar dicha por lo menos una corriente

de liquido expandida y calentada como una alimentacién por el fondo del mismo.

21. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 14, 16, 17, 18 o 20,
caracterizado porque dichos medios de separacidn adicinoales estan alojados en dicho

conjunto de tratamiento.

22. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15, 16 o 21, caracterizado

porque

(1) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarlos a
dichos segundos medios intercambiadores de calor para recibir a dicha primera

corriente de liquido destilado calentada por un sitio de alimentacién intermedio;

(2) unos medios divisores estan conectados a dichos medios de separacién
para recibir a dicha corriente de condensado y dividirla por lo menos en primeras y

segundas corrientes de reflujo;

(3) dichos medios de absorcién se adaptan para conectarlos a dicho medios
divisores para recibir a dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentacién

por la parte superior del mismo; y

(4) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarlos a



dicho medios divisores para recibir a dicha segunda corriente de reflujo como dicha

alimentacién por la parte superior del mismo.

23. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 19, 20 o 21 caracterizado

porque

(1) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarlo a
dichos terceros medios intercambiadores de calor para recibir a dicha primera

corriente de liquido destilado calentada por un sitio de alimentacién intermedio;

(2) unos medios divisores adicionales estan conectados a dichos medios de
separacion para recibir a dicha corriente de condensado y dividirla por lo menos en

primeras y segundas corrientes de reflujo;

(3) dichos medios de absorcién se adaptan para conectarlos a dicho medios
divisores adicionales para recibir a dicha primera corriente de reflujo como dicha

alimentacidn por la parte superior del mismo; y

(4) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarlos a
dicho medios divisores adicionales para recibir a dicha segunda corriente de reflujo

como dicha alimentacién por la parte superior del mismo.

24. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 17, 18 o 21, caracterizado

porque

(1) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarlos a
dichos medios de transferencia de masa y calor adicinoales para recibir a dicha
primera corriente de liquido destilado calentada por un sitio de alimentacién

intermedio;

(2) unos medios divisores adicionales estin conectados a dichos medios de
separacion para recibir a dicha corriente de condensado y dividirla por lo menos en

primeras y segundas corrientes de reflujo;

(3) dichos medios de absorcién se adaptan para conectarlos a dicho medios
divisores adicionales para recibir a dicha primera corriente de reflujo como dicha

alimentacidn por la parte superior del mismo; y

(4) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarlos a
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dicho medios divisores adicionales para recibir a dicha segunda corriente de reflujo

como dicha alimentacién por la parte superior del mismo.

25. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 13, 15 o 22, caracterizado

porque

(1) unos medios de recolecciéon de gas se alojan en dicho conjunto de

tratamiento;

(2) unos medios de transferencia de calor y de masa adicionales se incluyen en
dicho medios de recoleccién de gas, donde dichos medios de transferencia de calor y
de masa adicionales incluyen uno o mas pasajes para un medio de refrigeracién

externo;

(3) dicho medios de recoleccién de gas se conectan a dichos primeros medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de gas enfriada y dirigirla
hacia dichos medios de transferencia de masa y calor adicionales para enfriarla

adicionalmente mediante dicho medio de refrigeracién externo; y

(4) dicho medios de expansion se adaptan para conectarlos a dicho medios de
recoleccién de gas para recibir a dicha corriente de gas enfriada adicional y expandirla
a dicha presién menor, donde dichos medios de expansién también estan conectados
a dichos medios de absorcién para suministrar a dicha corriente de gas enfriada

adicional expandida como dicha alimentacidén por el fondo del mismo.

26. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 19 o 23, caracterizado porque

(1) unos medios de recoleccién de gas se alojan en dicho conjunto de

tratamiento;

(2) unos medios de transferencia de calor y de masa adicionales se incluyen en
dicho medios de recoleccién de gas, donde dichos medios de transferencia de calor y
de masa adicionales incluyen uno o mas pasajes para un medio de refrigeracién

externo;

(3) dicho medios de recoleccion de gas se conectan a dichos medios de
combinacién adicionales para recibir a dicha corriente de gas enfriada y dirigirla hacia
dichos medios de transferencia de masa y calor adicionales para enfriarla

adicionalmente mediante dicho medio de refrigeracién externo; y
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(4) dicho medios de expansién se adaptan para conectarlos a dicho medios de
recoleccidn de gas para recibir a dicha corriente de gas enfriada adicional y expandirla
a dicha presién menor, donde dichos medios de expansién también estian conectados
a dichos medios de absorciéon para suministrar a dicha corriente de gas enfriada

adicional expandida como dicha alimentacion por el fondo del mismo.

27. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 14, 16, 20, 21, 23, o 24,

caracterizado porque

(1) unos medios de transferencia de calor y de masa adicionales se incluyen al
interior de dichos medios de separacién adicionales, donde dichos medios de
transferencia de calor y de masa adicionales incluyen uno o mas pasajes para un

medio de refrigeracién externo;

(2) dicha corriente de vapor se dirige a dichos medios de transferencia de
calor y de masa adicionales para que sea enfriada por dicho medio de refrigeracién

externo para formar un condensado adicional; y

(3) dicho condensado pasa a formar parte de dicha al menos una corriente de

liquido separada.
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