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ANEXOS : \

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea perscna juridica.

Documento de Representacién Legal.
Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.
Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

NOODOKKKXK @

Traduccién de la solicitud internacional al castellano, {Resumen, descripcion, reivindicaciones y dibujos)

Copia del reporte preliminar internacional sobre patentabilidad.

Traduccién de los anexos al reporte preliminar internacional sobre patentabilidad.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas.

Arte Final 12X12.

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el .
mismo titular o su causante, relacionados parcial o totalmente con la invencidn de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

Otros: Reporte de busqueda internacional y publicacion.
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ANEXO

El documento que acredita la calidad de REPRESENTANTES
LEGALES en Bogota de los doctores ALICIA LLOREDA y/o
GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA vy/o
ENRIQUE ALVAREZ para TODOS LOS ASUNTOS
RELACIONADOS CON LA PROPIEDAD INDUSTRIAL de la
sociedad peticionaria, que faculta a cada uno de dichos abogados
para actuar individualmente, se estd presentando con esta solicitud.
En consecuencia, ruego a usted reconocer la personeria de cada uno
de dichos Representantes Legales para actuar dentro del presente
expediente, a fin de que cualquiera de .ellos pueda intervenir en

cualquier tiempo respecto de la solicitud en él contenida.

@Q L
A LLOREDA RICAURTE °

T.P. No. 53.215



TRADUCCION OFICIAL No. 149/05 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN FRANCES,
EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO DEL TRADUCTOR.
ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA 31 DE MAYOQ DE 2005
POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.: 193849 DE BOGOTA, TRADUCTOR E
INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION No. 2680/91 DEL 19 DE DICIEMBRE
DE 1991, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuacién de un documento de poder conferido en
inglés y espaficl por OMYA DEVELOPMENT AG, domiciliada en 42, Baslerstrasse, CH-
4665 Oftringen, Suiza y otorgado a los Doctores ALICIA LLOREDA yfo GUSTAVO
TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/fo ENRIQUE ALVAREZ, todos domiciliados en

Bogotd, Calle 72 No. 5 — 83, 6° piso.

Dado en Genay, Francia, el 02 de mayo de 2005. Firma ilegible de! Sefior Eric Hessant,

- Jefe del Departamento de Propiedad Industrial.

Legalizacion de la firma del Sefior Eric Hessant por el Sefor Daniel Mollard, Notario
asociado en NEUVILLE-SUR-SAONE (Rhéne). Dado en NEUVILLE-SUR-SAONE, el 02

de mayo de 2005. Firma ilegible del Notario.

Seilo: Daniel MOLLARD, Notario Asociado en NEUVILLE-SUR-SAONE (Rhéne) —

Republica Francesa.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

En Suiza, Cantén de AArgau el 02 de mayo de 2005, se presenté et Sefior Eric Hessant
quien declaré ser el Jefe del Departamento de Propiedad Industrial de OMYA
DEVELOPMENT AG, una compafiia constituida y existente segln las leyes de Suiza,

domiciliada en Oftringen, Canton de AArgau, Suiza. Ademas, dicho Notario certifica que

1adKelde Oticial m/ 'f _9/ 05
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el signatario, segin las leyes de Suiza, tiene facultad para otorgar el presente

documento. Los hechos anteriores le constan por haber examinado los estatutos de la

companiia, firmados en Oftringen, Suiza el 11 de diciembre de 2003, y de todo ello da

fe. Firma ilegible del Notario. ‘,

Sello: Daniel MOLLARD, Notario Asociado en NEUVILLE-SUR-SAONE (Rhléne) -

Republica Francesa. |
APOSTILLA

(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

Colombia
1.- Republica Francesa

El presente documento pablico

2. - ha sido firmado por el Sefior MOLLARD Daniel

3. - obrando en calidad de Notario

4. - con sello de su Notaria en Neuville-sur-Sadne (69)
CERTIFICADO

5.- EnLyon 6. - El 06 de mayo de 2005

7.-  Por el Procurador General ante el Tribunal Superior

8.-  Bajo el nimero 2693 (2 paginas)

9.-  Sello: Tribunal Superior de Lyon - Procurador General — Republica Francesa.

10. - . Firma ilegible.

Es traduccion fiel y completa de la cual se deja copia en los archivos de esta oficina
para confrontacién y a la cual me remito.

Traduccion oficial No. 149/05. / .
Traductor: Jean-Jacques Turpin, P rvtiarry %N/%j =
Bogota, D.C., el 31 de mayo de 2005 Tiaductor o Indqrete Oficial

FRANCES - ESPANOL

Ram. Minjusticia No. 2580/
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Los abajo firmadaos,

OMYA DEVELOPMENT AG

Una compania organizada y existente bajo
las leyes de Suiza,

con domicilio en

Baslerstrasse 42

CH-4665 OFTRINGEN
Suiza,

nambramas par el presente a ALICIA LLOREDA y/o
GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA
ylo- ENRIQUE ALVAREZ, domiciliados en Bogola,
Colombia, con oficinas en dicha ciudad, Calle 72 No.
5-B3, piso 6o, nuestros represantantes legales y
verdadaros en Bogotd, con facultades para recibir
notificaciones y nambrar apoderados judiciales o
extrajudiciales, con el fin de dar cumplimiente al

‘paragrafo 1o0. del articule 543 del decreto 410 de
1971.

- Las doclores ALICIA LLOREDA y/o GUSTAVO
TAMAYO y/o IGMNACIO SANTAMARIA v/o ENRIQUE
ALVAREZ, o-los apoderados que cualquiera de ellos
designe, quedan especialmente facultados para

presentamas ante las sutaridades colombianas,
administrativas, judiciales o de poligia, en todos los
tramites relativos a la propiedad industrial, a cuya
efecto les facultamas para dar ante dichas

autoridades todos los pasos necesarios al objeto .

indicado; elevar solicitudes, declaracionas, reclamos,
recursos y presentar desistimientos:; formular
descripciones, enmiendas, limitar ¢! alcance de las
solicitudes, presentar oposiciones y apelacionas;
Instaurar  cancelaciones, renunciar lotal o
parciaimente a los registros, abonar todos las
impuestos y cubdtas y efactuar todo otro pagoe
determinado por la ley, recihir tados los dogumentos
y valores, dando el descarge respectivo; llenar
cualesquiara otros requisitos y tomar, en fin, todas
las medidas que creyaren conducentes al resguardo
de nuestras inlereses; vy an caso de producirse
oposicion, pasando los antecedentes alos tribunales,
quedan facultados para tomar intervencian coma
demandantes o demandados ante los jueces que
sean competentes, pudienda transar, someter a
“érbitros, desistir, percibir y apelar, con todas las
damas facultades gue resulten necesarias, y por el

.pré_sente declaramos desde ahora vélldo y bueno

cuanto-dichas representantes y/o los apoderados que
cualquiera de ellos nombre hicieren en nuesto
beneficia,

Asimismao, facultamos a los doctoras ALICIA
LLOREDA y/o GUSTAVO TAMAYQ yio IGNACIO
SANTAMARIA y/o ENRIQUE ALVAREZ, para
solicitar en la Oficina de Propiedad [ndustrial (a
pratocolizacion da este documenta y de cualquier

poder que cualquiera de ellos otargue a nombre
nuestro.

Dado y firmado Genay, Francia
a los 2 dias de Mayo_de

2005,
NOUS SOUSSIGNE SR j G
Notaires associéé 2 NEUVILLE-SORS *!‘

apposée Ciessus.
A NEUVILLES/SAONE, le .

— - e PR

The undersigned,

OMYA DEVELOPMENT AG

A Corporation organized and existing under
the laws of Switzerland.

domiciled at

Baslerstrasse 42

CH-4665 OFTRINGEN
SWITZERLAND

hereby appoaint, ALICIA, LLOREDA andfor.
GUSTAVO TAMAYO and/ar IGNACIO SANTAMARIA
and/ar ENRIQUE ALVAREZ, of Bogota, Colombia,
with offices in said town, Calle 72 Mo. 583, Sixth
Flaor, our true and legal representatives In Bogots,
with power lo recelve nolificatons and to -appoint
judicial or extrajudicial agents, so as o camply with
paragraph ta. of article 543 of decrae 410 of 1971.

Doctars ALICIA LLOREDA and/or GUSTAVO
TAMAYQO and/or IGNACIO SANTAMARILIA and/or
ENRIQUE ALVAREZ, or the agents by any one of
them appointed, are especially empowsered to
represent us before the administrative, judicial or
police authorities of Colombia, in all proceedings
partaining to Industrial property, for which purpose wea
authariza thern to take befora the said authorities all
the riecessary steps for the said end; to file patitions,
declarations, claims, recourses and withdrawals, ta
draw up specifications: to file amendments, to limit
the scope of applications, file oppositions; fiia
cancallations tatal or partially waive registrations, ta
pay all instaliments and effect all other payments
prescribed by law; to receive proper receipts, to
comply with all other requirements and, in shert, to
take all those measures which they may deem fit for .
the protection of our interests; and in casa af
opposition, where tha proceedings be passed over to -
the courts, we authorize said agents to “act on our
bahall, as complainants as well as defendants, before
the competent judges, with full powers to make
arrangements, to submit to arbitrators, to desist, ta
collect, te appeal and, in short, with all such further
powears as may be required, and we heraby declare
from now on as wvalld and good all that sald
representatives and/or the agents by any ona of tham
appointed may do for our benefit,

We also authorize doctors' ALICIA LLOREDA, -
and/or GUSTAVO TAMAYO andior IGNACIO
SANTAMARIA and/or ENRIQUE ALVAREZ, to apply |
for pratacolization of this docurnent and of any power. -
of attorney by any one af them conferred in aur name, :.
before the Office of Industrial Property.

Given and signed this
FRANCE
L O-LI -, 2005

Genay,

NOTA RY SHOULD EXECUTE OTHER SIOE

Eric HESSANT ,
Industrial Peoperty Department
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CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Estado de Suiza {ss
Condado de Aargau
Hoy 2 de Mayo de 200° , comparecié
Eric Hessant »  @quien conozeo
y
de quien me consta que firmé el anterior documento,
y quien debidamente juramentado declaré y dijo que
éles Jefe del Departamento de Propiedad

Industrial de OMYA DEVELOPMENT AG

la compaiiia nombrada en
el documento que antecede, una sociedad
debidamente organizada y existente conforme a las
leyes del Estado de Suiza
, domiciliada en la ciudad de Oftringen
, Condado de Aargau

Estadode ©Suiza . ,
legalmente constituida para un perfodo de duracién
que aiin no ha terminado, que ejerce su objeto social;
conforme a las leyes del Estado de Suiza

¥

) ;
g el declarante est4 autorizado por dicha

mpafia para conferir este poder; que el sello
estampado por é! al pie de tal poder, en nombre y en

representacién de la expresada Compaiia, es el

sello oficial de efla; y que el objeto para el cual se
confiere este instrumento esta comprendido dentro
del de la sociedad.

Bl suscrito Notario ha visto los Estatutos de
incorporacion fimados en  Oftringen

Estadode gyiza
certifica que de conformidad con la legislacién de
dicho Estado la anterior declaracion juramentada es
prueba suficiente de que los hechos sobre que ella
Versa son cieros o verdaderos, de lo cual da fe,

Notary Public (Notario Piblico).

.confecha 11 Diciembre, 2003

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

State of Swoitzenlons

~County of AR g

Onthis ¢.2 dayof ™

personaly appocact MR Epic
HESSANT 1

to me known, and known to me to be the person who

signed the foregoing instrument, who being by me

duly sworn did depose and say that he Is the ecus c]

, 2005,

Trntehieclud HC{X‘_AH bcpan'}mﬂ' QL OM\iﬁ

BENELOMHENT AG- . the company named
within, a Corporation organized and existing under
the laws of the State of Suwitzenlancl
domiciled at the City of b nga .
County of AAnape: | State of Sietecntngd,
, legally constituted for a perlod
of tenure not yet expired, which exercises its
corporate purposes according to the faws of the State
of Suiteealand, ; that the
deponent is authorized by said Company to confer
this power of attorney; that the seal affixed hereunto
by the deponent in the name and on behalf of said
Corporation is the corporate seal thersof; and that the
purpose for which this instrument is granted is
included within the corporate purposes of the
Company.
The undersigned Notary Public has seen the articles
of Incorporation of said Corporation executed at
C;t}amga_ . State of  Suobzendadd, under date of
Secembea, 4 ) DEDD , and hereby

certifies that under the laws of said State the
foregoing acknowledgment is sufficient proof that the
facts therein contained are true, which he attests.

2 Tt e i W 2D s 1]
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21) No. de soficitud: {51)Int Cl; C09C 1/02
{22) Fecha de solicitud; 21-12-11 (71) Solicitante(s): OMYA DEVELOPMENT AG.
{30) Prioridad  (31) No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais
09163509.4 23-06-09 EP
61/269,882 30-06-08 US [(72) Inventor{es). AMMANN, Emst; KNERR, Michael,
HALDEMANN, Peter y HERSCHE, Emil,
(74) Apoderado;  ALICIA LLOREDA RICAURTE
(89) Fecha limite inicio fase nacional; 23-01-12 {(87)  Publicacién intemacional
(86} Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 29-12-10
Fecha de presentacion de la solicitud: 22-06-10 No. publicacion. WO 2010/150182 A1

No. de solicitud: PCT/{B2010/052810

(54) Titlo:  “PROCESO PARA FABRICAR UN MATERIAL COMPACTADO CON TRATAMIENTO DE SUPERFICIE Y PROCESABLE EN
UN EQUIPO DE CONVERSION DE PLASTICOS MONOHELICE”.

Resumen - Reivindicacidn(es):

Resumen.-

La presente invencion se refiere al campo del procesamiente de polimeros de termopldstico, particutarmente al proceso para fabficar
malenal compaciado y adecuado para la utilizacién en polimeros de termoplastico sin un paso de composicidn, que consta de los
siguientes pasos; a} proporcionar al menos un malerial de palvo primario; b) proporcionar al menos un polimero fusionado con
tratamiento de superficie; ¢) de manera simulianea o a continuacién, introducir el al menas un material de polvo primario y el al menos
un polimero fundido con tratamiento de superficie en la unidad mezcladora a alta velocidad de una cdmara de tratamiento
cilindrica; d) mezclar el al menos un material de polva primario y el al mencs un polimera fundido con tratamiento de superficie
en el mezclador a alta velocidad, &) transferir el matenial mezclado obtenido en e paso d) a una unidad de refrigeracion, asi como el

rmaterial compactado obtenido mediante este pracese y su utilizacién en polimeros de termoplastico.

Sector; Industria de procesamiento de polimeros, particularmente un proceso para la fabricacion de un material compactado con
tratamiento de superficie el cual es procesable en un equipo de conversion de plasticos monohélice y redispersable en matrices
poliméricas termoplasticas sin un paso de composicitn.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS )
SUFERINTENDENCIA PATENTE DE INVENCION ___ PCT __X__ MODELO DE UTILIDAD ___ DISERO INDUSTRIAL _
{21} No. de solicitud: {22) Fecha de solicitud; 21-12-11

51) Clasificacién Internacional: C03C 1/02

{71} Salicitante(s). OMYA DEVELOPMENT AG.

{72) Inventor{es): AMMANN, Ernst; KNERR, Michael, HALDEMANN, Peter y HERSCHE, Emil.

(74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE

(30) Priofidad _ (31) No. Prioridad _ (32) Fecha  (33) Pais

09163509.4 23-06-09 EP
61/269,882 30-06-08 us
(85) Fecha limite initio fase nacional: 23-01-12 {87) Publicacion internacional
(86) Datos relativos a la presentacién de la solicitud PCT Fecha: 29-12-10
Fecha de presentacion de la solicitud: 22-06-10 No. Publicacién: WO 2010/150182 A1

No. de solicitud: PCTAB2010/052810

(54} Titulo: PROCESO PARA FABRICAR UN MATERIAL COMPACTADO CON TRATAMIENTO DE SUPERFICIE Y PROCESABLE EN UN
EQUIPO DE CONVERSION DE PLASTICOS MONOHELICE.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

PATENTE DE INVENCION

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
TARJETA ARCHIVO TEMATICO

PCT _X_ MODELO DE UTILIDAD ___ DISENO INDUSTRIAL __

{21) No. de solicitud;
(51) Clasificacion Internacional: C08C 1/02

{22) Fecha de solicitud: 21-12-11

{71} Soficitante(s): OMYA DEVELOPMENT AG.

(72} Inventor(es): AMMANN, Ernst; KNERR, Michael; HALDEMANN, Peter y HERSCHE, Emil.

74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE

(30) Prioridad 31) No. Prioridad (32) Fecha  (33)
091635094 23-06-09
61/260,882 30-06-09

Pafs FIGURA CARACTERISTICA
EP Ex6em
us

(85} Fecha limite inicio fase nacional; 23-01-12

{86) Datos relativos a la presentacidn de la solic. PCT
Fecha de presentacion de la soficitud; 22-06-10
No. de solicitud: PCTAB2010/052810

(87) Publicacidn internacional:
Fecha; 28-12-10
No. Publicacién: WO 2016/150182 A1

(54) Titulo. PROCESO PARA FABRICAR UN MATERIAL COMPACTADO CON TRATAMIENTCG DE SUPERFICIE Y PROCESABLE EN UN

EQUIPO DE CONVERSION DE PLASTICOS MONOHELICE.

(57) Resumen - Reivindicacién{es):

Resumen.-

La presente invencion se refiere al campo del procesamiento de pelimeros de termopléstico, particulamnente al
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PROCESO PARA FABRICAR UN MATERIAL COMPACTADO
CON TRATAMIENTO DE SUPERFICIE Y PROCESABLE EN
UN EQUIPO DE CONVERSION DE PLASTICOS MONOHELICE

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo del procesamiento de polimeros de
termoplastico, particularmente al proceso para fabricar material compactado y
adecuado para la utilizacion en polimeros de termoplastico sin un paso de
composicion, que consta de los siguientes pasos: a) proporcionar al menos un
material de polvo primario; b) proporcionar al menos un polimero fusionado
con tratamiento de superficie; ¢) de manera simultanea o a continuacion,
introducir el al menos un material de polvo primario y el al menos un polimero
fundido con tratamiento de superficie en la unidad mezciadora a alta velocidad
de una camara de tratamiento cilindrica; d) mezclar el al menos un material
de polvo primario y el al menos un polimero fundido con tratamiento de
superficie en el mezclador a alta velocidad, e) transferir el material mezclado
obtenido en el paso d) a una unidad de refrigeracién, asi como el material
compactado obtenido mediante este proceso y su utilizacién en polimeros de
termoplastico.

SECTOR: Industria de procesamiento de polimeros, particularmente un
proceso para la fabricacion de un material compactado con tratamiento de
superficie el cual es procesable en un equipo de conversién de plasticos
monochélice y redispersable en matrices poliméricas termoplasticas sin un paso
de composicion.
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PROCESO PARA FABRICAR UN MATERIAL COMPACTADO CON
TRATAMIENTO DE SUPERFICIE Y PROCESABLE EN UN EQUIPC DE
CONVERSION DE PLASTICOS MONOHELICE

La presente invencion se refiere al campo del procesamiento de polimeros de
termoplastico, particularmente al proceso para fabricar material compactado y
adecuado para la utilizacién en polimeros de termoplastico sin un paso de
composicion, asi como el material obtenido mediante este proceso y su uso en
polimeros de termoplastico.

La composicion consiste en preparar formulaciones plasticas combinando y/o
mezclando polimeros y aditivos en estado fundido. Existen distintos criterios
fundamentales para conseguir una mezcla homogénea de las distintas materias
primas. La dispersion, el mezclado distributivo y el calor son factores
importantes. Las coamasadoras y los equipos de doble hélice (rotacidn
conjunta e invertida) asi como los mezcladores internos son los equipos mas

utilizados para la composicion en la industria de los plasticos.

Desde hace décadas, la industria de procesamiento de termoplasticos utiliza
aditivos para preparar composiciones de resina termoplastica modificadas, que
en gran medida se introducen en las resinas poliméricas mediante tecnologias de
composicidn que requieren la formacion de productos intermedios, llamados

mezclas madre/concentrados o compuestos.

%
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Por ejemplo, la patente WO 95/17441 revela un método para preparar un
producto final de resina termoplastica que incluye la preparacién de granulos

termoplasticos para combinarlos con la resina termoplastica.

En la patente WO 01/58988 se describe un método para preparar mezclas
madre o concentrados de cargas minerales para conseguir materiales

termoplasticos con un alto nivel de carga.

Sin embargo, de acuerdo con estos documentos, no es posible obtener un producto
final polimérico que tenga los compuestos de polvo primarios bien dispersados en
un extrusor monohélice convencional. En su lugar, es necesario producir un
producto intermedio como una mezcla madre o concentrado, es decir, no es posible
dispersar polvos primarios finos en maquinas monohélice convencionales sin un

paso intermedio de composicidn.

A estp respecto, otros documentos como la patente WO 2007/0663 62 describen
un pr_'gceso y dispositivo de mezclado con una sola entrada de material, mientras
qgue otros como las patentes EP 1 156 918, WO 2005/108045 o WO 2005/065067

se refieren a extrusores o mezcladores de elementos.

Sin embargo, sigue siendo necesario encontrar una forma sencilla y eficaz de
fabricar aditivos para polvo primario, que sean adecuados para su introduccion

en polimeros de termoplastico sin que sea necesario ningln paso intermedio.

En consecuencia, el primer objetivo de la presente invencion es ofrecer un
proceso para fabricar materiales adecuados para su incorporacion a polimeros de
termopléstico mediante un proceso continuo o discontinuo, en el que el material
de polvo primario que se vaya a introducir en el polimero de termoplastico pueda

dispersarse bien en un extrusor monohélice convencional.

Este objetivo se consigue mediante el proceso conforme con la presente

3%
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invencion, esto es, un proceso para fabricar un material compactado
caracterizado porque consta de los siguientes pasos:

a) proporcionar al menos un material de polvo primario;

b) proporcionar al menos un polimero fundido de tratamiento de
superficie;

¢) de manera simultanea o a continuacion, introducir el al menos un
material de polvo primarioc y el al menos un polimero fundido de
tratamiento de superficie en la unidad de mezclado a alta velocidad

de una camara de tratamiento cilindrica;

d) mezclar el al menos un material de polvo primario y al menos un polimero
fundido de tratamiento de superficie en la mezcladora a alta velocidad,

e) transferir a una unidad de refrigeracion el material mezclado que

se haya obtenido en el paso d).

Sin quedar limitado por cualquier teoria, el Solicitante cree que es posible dispersar
adecuadamente el material compactado en el polimero de termoplastico, esto es,
sin que se forme ningun aglomerado, utilizando un equipo de extrusion monohélice
convencional gracias a la combinacién de dos factores: el uso de mezcladores a
alta velocidad combinados con la utilizacién de polimeros de tratamiento de
superficie que puedan formar capas delgadas en torno a las particulas
singularizadas del polvo primario que recubra completamente la superficie de las
particulas y que dé como resultado un material compactado con tratamiento de
superficie. Las particulas singularizadas y revestidas pueden formar entonces
conglomerados sueltos, pero seguiran estando separadas por las capas
superficiales poliméricas. Este es el pasc de compactacion deseado. El resuitado
de la compactacion es un aumento de la densidad de la materia, la mejora de la

X
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fluidez y la supresion del polvo, tal y como se describe abajo de manera mas
detallada.

La dispersibn adecuada significa que las dispersiones, que se evaluan
visualmente en pelicula prensada bajo una lupa binocular de 50 aumentos de
cada una de las dispersiones realizadas, no suponen la aparicion de puntos
negros correspondientes a polimeros de matriz ni  puntos blancos

correspondientes a polvos primarios.

Por material compactado se entiende un material bruto formado por un
conglomerado de varias particulas que forman un material con un tamafio medio
de la particula de entre 10 ym y 10 mm medidas mediante anaiisis granulometrico
que utiliza 1a torre de tamices Retsch AS 200 de conformidad con la norma ISO
3310.

En una realizacién preferida, otro agente de tratamiento de superficie,
preferiblemente al menos un agente de tratamiento de superficie, se introduce
con o tras haber introducido al menos un producto de polvo primario en la unidad
mezcladora a alta velocidad de la camara de tratamiento cilindrica. El agente de
tratamiento de superficie es preferiblemente liquido o licuado, es especialmente

ofrecido en estado fundido.

La principal diferencia entre el agente de tratamiento de superficie y el polimero
de tratamiento de superficie es que los agentes de tratamiento de superficie estan
combinados quimicamente con e! polvo primario. Preferiblemente, sirven, entre
otras cosas, para alterar la tension superficial de! poivo y, en consecuencia, la
hidrofobicidad de éste. Por un lado, tal y como se menciona mas abajo, las ceras
también pueden utilizarse como agente de tratamiento de superficie sin fijacion
quimica, pero especiaimente sirven para mejorar la dispersion y especialmente

para reducir la viscosidad de los polimeros de tratamiento de superficie de gran
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viscosidad,

Frente a esto, los polimeros de tratamiento de superficie se utilizan para separar
las particulas que componen el material compactado y que no estan fijadas

quimicamente a la superficie de las particulas del polvo primario.

De acuerdo con la presente invencién, los polimeros de tratamiento de superficie
preferiblemente tienen una viscosidad a 170 °C superior a 500 mPa-s, mientras que
la viscosidad a 170°C de los agentes de tratamiento de superficie se sitla
preferiblemente por debajo de 500 mPa-s.

El proceso conforme con la presente invencidn permite ademas utilizar
concentraciones extremadamente bajas de productos de tratamiento de
superficie, esto es, polimeros y agentes de tratamiento de superficie, como
concentraciones entre el 2 % y el 10 % por peso en funcion del peso del material
compactado obtenido, lo que reduce los efectos negativos del polimero de base
termoplastica y aumenta su compatibilidad.

También puede resultar beneficiosa la transferencia antes del paso e), esto es,
antes de que el material mezclado obtenido en el paso d) se transfiera a una
unidad de refrigeracién, a una segunda unidad de mezclado.

De manera opcional, en esta segunda unidad de mezclado se afiade al menos

un polimero fundido de tratamiento de superficie y se mezcla con el material ya
mezclado en el paso d).

Otra realizacion del proceso conforme con la invencién es que la temperatura
del material de polve primario se encuentre a entre 20 °C y 300 °C, preferiblemente
aentre 60 °C y 250 °C.

En este sentido, la temperatura del agente opcional de tratamiento de superficie
que se puede anadir se encuentra entre 20 °C y 300 °C, preferiblemente entre
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60 °C y 250 °C, y mejor atin entre 60 °C y 120 °C.

Sin embargo, la temperatura maxima tiene que situarse por debajo de la

temperatura de descomposicion de cualquiera de los ingredientes.

El polvo primario conforme con la invencion puede ser cualquiera de los polvos
obtenidos de procesos como reacciones quimicas, la molienda o el fresado, con
o sin tratamientos primarios de superficie, por gjemplo, con acidos grasos como

el acido estearico, el acido palmitico, etc.
Puede ser sintético o de origen natural.

En una realizacion preferida del proceso conforme con la invencion, el material

de polvo primario es un polvo inorganico.

A continuacién, el polvo inorganico puede seleccionarse entre el grupo formado
por carbonato calcico natural terrestre (GNCC), carbonato calcico precipitado
(PCC);, minerales que contengan carbonato caicico como dolomita, cargas a
base de mezclas de carbonato como calcio asociado a minerales que contengan
magnesio, como talco, o con arcilla; mica; y mezclas de estos, como mezclas de
talco-carbonato calcico o carbonato calcico-caolin, o mezclas de carbonato
calcico natural terrestre con hidroxido de aluminio, mica o con fibras sintéticas o
nafurales, o coestructuras de minerales como carbonato de caicio-talco o
coestructuras de didxido de titanio-talco.

Preferiblemente, el polvo inorganico es un carbonato calcico natural terrestre
(GNCC), o carbonato célcico precipitado (PCC), o una mezcla de GNCC y PCC, 0
una mezcla de GNCC, PCC vy arcilla, o una mezcla de GNCC, PCC y talco, o

talco, o mica.

En una realizacion preferida, el polvo inorgénico se selecciona de entre un GNCC,
que preferiblemente se selecciona del grupo formado por marmol, creta,
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calcita y piedra caliza; PCC, que preferiblemente se selecciona del grupo formado
por PCC aragonitico, PCC vateritico, PCC calcitico, PCC romboédrico, PCC
escalenoédrico; y mezclas de estos.

En otra realizacién, el material de polvo primario es un polvo organico.

Entonces, el polvo organico se selecciona preferiblemente del grupo formado
por serrin y almidén modificado.

El polimero fundido de tratamiento de superficie deberia tener preferiblemente
una viscosidad de entre 500 y 400.000 mPa-s, y mas preferiblemente de entre
1000 mPa-s y 100 000 mPa-s, a 170 °C. Se selecciona preferiblemente del
grupo formado por copolimeros de etileno, p. ej., copolimeros de etileno-1-
octeno, polipropilenos a base de metaloceno, homopolimero de polipropileno,
preferiblemente homopolimeros de polipropileno amorfos.

Eil agente de tratamiento de superficie opcional se selecciona preferiblemente del
grupo formado por Acido estedrico, 6xido de zinc, parafina sintética, cera de
metaloceno polietiieno y cera de polipropileno.

Debe sefialarse que los compuestos funcionales convencionales como los
modificadores de impacto, los estabilizadores, efc. pueden afadirse durante el
proceso de mezclado o al material compactado acabado con tratamiento de

superficie, asi como al producto final, esto es, la resina termoplastica compuesta.

Una ventaja del proceso conforme con la presente invencion se encuentra en el
hecho de que se trata de un proceso de fabricacion de bajo coste que da como

resultado un producto final con un coste mas bajo.

Esto se debe, entre otras cosas, al hecho de que el material compactado con
tratamiento de superficie se puede procesar en un equipc de conversion de

plésticos monohélice convencional sin la necesidad de componer este material

23
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con tratamiento de superficie,

Asi, entre las diferentes variantes y realizaciones del método conforme a la
invencion, la camara de tratamiento cilindrica contiene preferiblemente una

mezcladora monohélice a alta velocidad, en posicion horizontal o vertical.

Especialmente (il en la presente invencion resultan las camaras de tratamiento
cilindricas convencionales disponibles en el mercado que contienen una

mezcladora monohélice a alta velocidad, que tenga, por ejemplo, los siguientes
parametros:

350 mm de longitud, 90 mm de diametro, a 1000-4000 rpm; 1200 mm de
longitud, 230 mm de diametro, a 400-3000 rpm; 150 mm de longitud, 150 mm de
diametro, a 600-1300 rpm.

Preferiblemente, el cociente longitud/didmetro es de 1:1 a 6:1, mas
preferiblemente de 2:1 a 5:1 y todavia mas preferiblemente de 3:1 a 4:1.

Asi, se pueden eliminar los procesos convencionales de composicion como aquellos
que utiizan equipos de doble hélice o mezcladoras continuas Farrel,

coamasadoras, mezcladoras por cargas Banbury u otros equipos equivalentes.

Un segundo aspecto de la presente invencién hace referencia al material
compactado con tratamiento de superficie obtenido segin el proceso

conforme con la presente invencion.

El material compactado con tratamiento de superficie conforme con la invencion
se caracteriza preferiblemente porgue es completamente redispersable en una
matriz polimérica termoplastica sin ningin paso de composicién. Por
completamente redispersable se entiende que las dispersiones, que se evaIL'Ja-n
visualmente en pelicula prensada bajo una lupa binocular de 50 aumentos de

cada una de las dispersiones realizadas, no suponeén la aparicion de puntos
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negros correspondientes a polimeros de matriz ni puntos blancos correspondientes a
polvos primarios.

tstos materiales compactados con tratamiento de superficie son preferiblemente
resistentes a la cormrosion. Este material compactado resistente a la corrosion, tiene
preferiblemente un residuo del tamiz de mas del 80 peso%, preferiblemente de
mas del 90 peso% en un tamiz de 45 pm de conformidad con la norma 1SO 3310

medido mediante un andlisis granulométrico que utiliza una torre de tamices
Retsch AS 200.

En el material compactado con tratamiento de superficie, €l contenido de material
de polvo primario supone preferiblemente entre e 50 y el 99 peso%,
preferiblemente entre el 60 y el 98 peso%, mejor ain entre el 75 y el 95 peso%,
y mejor todavia entre el 80 y el 90 peso%, por ejemplo, el 85 peso%.

Por ejemplo, si el polvo primario es un GNCC, puede estar presente en el material
compactado con tratamiento de superficie en una cantidad de entre el 75 y el
98 peso%, preferiblemente de entre el 86 y el 92 peso%. Si el polvo primario es
talco, se prefiere especialmente que esté presente en el material compactado con
tratamiento de superficie en una cantidad de entre el 75 y el 90 peso%, mejor aun de
entre el 76 y el 87 peso%.

E! contenido del polimero con tratamiento de superficie en el material compactado
es normalmente de entre el 1 y el 50 peso%, preferiblemente entre el 2 y el
40 peso%, mejor aun entre el 5 y el 25 peso%, especialmente entre el 8 y el
14 peso%, por ejemplo, entre el 10 y el 13 peso%.

Si el agente de tratamiento de superficie se utiliza en el material compactado
conforme con la presente invencién, su contenide depende normalmente de la
superficie concreta del polvo primario. Preferiblemente, esta presente en una
cantidad de entre el 0,01 y el 10 peso%, preferiblemente entre el 0,1 y el 7 peso%,

10
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mejor aun entre el 0,5 v el 5 peso%, por ejemplo, entre el 1 y el 3 peso%. Por
ejemplo, si el polvo primario es GNCC, el agente de tratamiento de superficie
estd normalmente presente en una cantidad de entre el 0,01 y el 10 peso%,
preferiblemente entre el 0,1 y el 3 peso%, en base al peso total del material
compactado.

Un ejemplo tipico de un material compactado conforme con la invencion incluye
un 90 peso% de polvo primario, un 9,5 peso% de polimero con tratamiento de
superficie y un 0,5 peso% de agente de tratamiento de supetficie.

El tercer objeto de la presente invencion se refiere al uso de los materiales

compactados obtenidos como aditivos en polimeros de termopléastico.

Por consiguiente, la invencién permite la dispersién uniforme de los materiales
compactados dentro de los polimeros de- termoplastico con cualquier
concentracion del material compactado en el intervalo entre el 0,1 y el 80 peso%,
preferiblemente entre el 1 y el 50 peso% Yy, mejor aun, entre el 5 y 30 peso%, sin
necesidad de preparar mezclas madre también denominadas concentrados y/o

compuestos para la formacion de los productos poliméricos finales.

Otro aspecto de la invencion es el uso del material compactado con tratamiento
de superficie conforme con la invencién como un aditivo en los polimeros de
termoplastico, asi como un proceso de fabricacion de polimeros de termoplastico
a través de la adicion directa de los materiales compactados con tratamiento de
superficie dentro de los polimeros de termoplastico finales.

Los materiales compactados con tratamiento de superficie conformes con la
presente invencidn pueden ser utilizados en la fabricacién o el procesado de
cualquier polimero de termoplastico convencional, especialmente de polimeros y/o
copolimeros poliolefinicos, poliestirénicos, polivinilicos o poliacrilicos. Los materiales

compactados con tratamiento de superficie conformes con la presente invencion
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se pueden utilizar en polimeros como el polietileno de baja densidad (LDPE), el
polietiieno lineal de baja densidad (LLDPE), el polietileno de alta densidad (HDPE),
el polipropileno (PP) como los homopolimeros de polipropileno, el polipropileno
aleatorio, el polipropileno heterofésico o copolimeros de bloque incluidas las
unidades de polipropileno, el poliestireno (PS), el poliestireno de afto impacto (HI-
PS) y el poliacrilato.

A este respecto, el material compactado con tratamiento de superficie puede servir
de aditivo en la fabricacidn de peliculas sopladas, laminas, perfiles de
conductos y en procesos como la extrusion de conductos, perfiles, fibras de cable
o similares, moldeo por prensado, moldeo por inyeccién, termoformacion, moldeo
por soplado, moldeo rotativo, etc.

Por Cltimo, otro aspecto de la invencidon son los polimeros de termoplastico que
incluyen los materiales compactados conformes con la invencion.

E! alcance y el interés de la invencién se percibiran mejor gracias a los
siguientes ejemplos, que tienen como finalidad ilustrar determinadas

realizaciones de la invencion, pero no las unicas.
Descripcion de las figuras:
La figura 1 es una imagen microscopica del polvo inicial del ejemplo 1.

La figura 2 es una imagen microscépica del material compactado del ejemplo 1.
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EJEMPLOS

Eiemplo 1

Este ejemplo hace referencia a la preparacidon de un material compactado con
tratamiento de superficie y resistente a la corrosiéon conforme con la presente
invencion.

Se utilizd un «estratificador de anillos-mezclador/granulador», a saber, un
«Amixon RMG 30» con una longitud de procesamiento de 1200 mm y un
diametro de 230 mm, equipado con 3 puertos de alimentacién en secuencia y 1
puerto de salida. E| cilindro estd equipado con un doble muro de
calentamiento/enfriamiento. El tratamiento de superficie y la compactacion se

obtienen mediante una hélice giratoria, cilindrica y equipada con una clavija.

Componente A {matera! de polvo primario):

El carbonato calcico natural terrestre (GNCC) con un tamafio medio de
particulas de 2,7 um, tratado con acido estedrico equivalente al 0,5 peso%, se
calienta previamente a 110 °C, y se introduce gravimétricamente en el primer

puerto de alimentacién a un ritmo de 22,6 kg/h.

Componente B {polimero con tratamiento de superficie):

El componente B se inyecta en estado liquido a una temperatura de 230 °C a
través del puerto de alimentacion 2 al ritmo necesario (kgfh) en relacion con el
componente A para recibir el tratamiento de superficie, en este gjemplo a 2,4
kg/h.

El componente B consiste en una mezcla de:

- el 80 peso% de copolimero de etilenc-1-octeno {por ejemplo, Affinity GA
1900/Dow), con una densidad (ASTM D792) de 0,87 g/cm®

- el 20 peso% de cera de metaloceno con base de polipropileno (por ejemplo,
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Licocene PP-1302/Clariant), con una densidad (23 °C, ISO 1183) de 0,87 g/em?.
Mezclado

El tratamiento de superficie y la compactacién se lievan a cabo en el «estratificador
de anillos-mezclador/granulador» a 180 °C y a una velocidad de la hélice de 800

rpm.

E! producto con tratamiento de superficie abandona el mezclador/granutador por
el puerto de salida, se fransfiere por gravedad a un segundo estratificador de anillos-
mezclador/granulador para la compactacién y el enfriamiento, que funciona a una
temperatura de 140 °C y a una velocidad de la hélice de 400 rpm. En este
ejemplo, ambas unidades tienen idéntico tamafio y dimensiones. El material
resultante compactado y con tratamiento de superficie abandona la unidad a

través del puerto de salida y esté libre de polvo y es antiapelmazante.

Aplicacion:

El material compactado/con tratamiento de superficie tiene una concentracion del
90,5 peso% de carbonato célcico (GNCC). La calidad del tratamiento de
superficie se evalta mediante el grado de redispersion al extrudir una mezcla de

material compactado y un polimero virgen.

Precisamente, en este ejemplo, para la produccion de la pelicula soplada, se
utilizé un LLDPE (Dowlex NG 20 5056G/Dow), afiadiendo un 17 peso% del
material compactado y un 83 peso% de este LLDPE.

E! equipo utilizado aqui fue una extrusora monohélice Dr. Collin convencional, del
tipo E-25P, equipada con un troquel para pelicula soplada de 60 mm de diametro
y 1,2 mm de grosor. El perfil de temperatura de la extrusora fue de 220°Cyla
velocidad de la hélice de 70 rpm.

Ambos productos, la resina de LLDPE y el material compactado, se introdujeron
mediante dosificacién gravimétrica. La pelicula resultante tuvo un grosor de
40 pm.

14
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Para_la_comparacién, se procesa una mezcla madre estandar de carbonato
célcico con base de LLDPE, que contiene un 70 peso% de carbonato calcico
(Omyalene 201 1A/Omya), bajo condiciones idénticas y con la misma
concentracién final que el carbonato calcico de la pelicula.

Las peliculas resultantes para ambos productos, el material compactado y el
Omyalene 201 1A, se someten a un control visual bajo una lupa binocular de 50
aumentos y no contienen ningln aglomerado no dispersado. Para profundizar en
la evaluacion, ambas muestras de pelicula soplada con un 17 peso% del material
compactado y un 22peso% de la mezcla madre (Omyalene 201 1A),
respectivamente, se sometieron a la prueba de caida de dardo (ASTM D 1708) y a
la prueba de resistencia al desgarre mediante el método Elmendorf (ISO 63 83-2).

La peiicula hecha con el material compactado tuvo una caida de dardo de
620 g y una resistencia al desgarre de 710 cN y 810 cN en maquina y en
direccion transversal.

La pelicula que contenia la mezcla madre tuvo un valor de caida de dardo de
630 g y una resistencia al desgarre de 670 cN y 880 cN en maquina y en
direccién transversal.

Estos resultados confirman la dispersion total y uniforme del carbonato calcico

(GNCC) del material compactado cuando se procesa en una extrusora
monohélice estandar.

Las propiedades antiapelmazantes del material compactado se evalGan en
la norma DIN-53492.

Los resultados son:
- polvo de carbonato calcico natural sin tratar: ~ abertura de 10 mm: sin flujo

- material compactado como en e! ejemplo 1:abertura de 10 mm: 7 /150 g

15
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Tamaric de las particulas

Evaluacion conforme con la norma 1SO 3310.

Resultado: 92 peso% < 500 ym
56 peso% < 250 pm
35 peso% < 160 um
4 peso% <45 um

Estos resultados confirman que el material compactado del ejemplo 1 esta libre
de polvo y es antiapelmazante.

El efecto del proceso también se observa claramente en la figura 1, que es una
imagen microscopica del polvo inicial, y en la figura 2, que es una imagen
microscopica del material compactado del ejemplo 1.

Ejemplo 2

Para el tratamiento de superficie y el enfriamiento se utilizaron el mismo equipo

y los mismos parémetros de procesamiento que en el ejemplo 1.

Componente A (material de polvo primario):

Se introduce gravimétricamente polvo de taico natural con una tamafio medio de
particula de 10 pm (Finntalc M30SUMondo Minerals) en el puerto de
alimentacion 1 a un ritmo de 20 kg/h.

Componente B (polimero con tratamiento de superficie):

El componente B se inyecta en estado liquido a una temperatura de 230 °C en el
puerto de alimentacion 2 a un ritmo de 5 kg/h.

16
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El componente B consiste en una mezcla de:

- 90 peso% de PP con base de metaloceno {por gjemplo, Metocene
HM 1425/Lyondel-Basell).

- 10 peso% de estearato-zinc (por ejemplo, Zincum 5/Baerlocher).

El material resultante compactado y con tratamiento de superficie contiene

80 peso% de talco, estd libre de polvo y es antiapelmazante.
Aplicacion:

El grado de dispersabilidad se evalia mediante |a extrusién de una mezcla
de 20 peso% del material compactado y 80 peso% de polimero virgen. La
extrusion se realiza en una extrusora monchélice Dr. Collin convencional, del tipo
E25P, equipada con un troguel plano (2 x 20 mm de abertura) a un perfil de
temperatura de 190 °C y una velocidad de la hélice de 80 rpm. La banda

resultante se prenso a continuacion en una prensa caliente con una lamina de
0,2 mm de grosor.

Para este ejemplo se utilizaron un homopolimero de polipropilenc del tipo
TM-6100K/Montell y un HDPE del tipo Hostalene GC-7200/Clariant como
polimeros virgenes.

Al examinar visualmente las laminas prensadas bajo una lupa binocular de 50
aumentos, no se pudieron detectar aglomerados ni particulas sin dispersar y

la dispersién se considera excelente en ambos polimeros.

Las propiedades antiapelmazantes de los materiales compactados se
eval(an en la norma DIN-53492.

Los resultados son:
- polvo de talco natura! sin tratar: abertura de 10 mm: sin flujo

- material compactado como en el ejemplo 2:abertura de 10 mm: 18 /150 g

17
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Ejemplo 3:

Para el tratamiento con polvo se utilizd un mezclador por cargas de alta
velocidad de MTI-Mischtechnik Industrieanlagen GmbH det tipo LM 1.5/2.5/5
con un recipiente de 2,5 litros y con una herramienta mezcladora de 3 piezas.
El mezclador se calentd hasta los 175 °C. Se introdujeron en el recipiente 364
g de un carbonato calcico como en el ejemplo 1. Se cerrd el recipiente y el
mezclador se puso en marcha durante 2 minutos a 700 rpm. A continuacion,
se abrié el mezclador y se afiadieron 32 g de homopolimero de polipropileno
con una densidad sélida de 0,86 g/mi y un punto de fusién (DSC) de 152°C y
4 g de éxido de zinc del tipo Barlocher Zincum 5 al polvo precalentado. Se

cerrd nuevamente el mezclador y se puso en marcha durante 12 minutos a
700 rpm.

Para evaluar la dispersién del poivo tratado obtenido se utilizd una extrusora de
laboratorio Collin FT — E20T — IS con una hélice estandar y con un troquel de
cinta estandar. Todas las zonas de calentamiento se calentaron hasta los
175 °C y la extrusora se utilizé a 100 rpm. Se introdujeron continuamente un
80 peso% de HDPE del tipo Lyondell-Basell Hostalen GC 7260 y un 20
peso% del polvo obtenido en ia extrusora mediante un sistema de
dosificacion gravimétrica. A continuaciébn, se moldearon mediante
compresion 10 g de cinta extruida entre dos placas de acero cromado a
190 °C. La pelicula obtenida se inspecciond opticamente bajo una lupa
binocular de 50 aumentos y no mostré aglomerados visibles.

Ejemplo 4

El material compactado del ejemplo 1, que contiene un 20,5 peso% de
carbonato calcico natural y un 9,5 peso% de polimero con tratamiento de

superficie, fue evaluado para aplicaciones mediante extrusiéon de laminas en
poliestireno.

Se utilizaron el poliestireno de uso general de BASF, del tipo 158K (GPPS), y

18
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el poliestireno de alto impacto de BASF, del tipo 486M (HIPS). Se anadid un 56
peso% de cada poliestireno a un 44 pesa% de dicho material compactado.

Ambos componentes se dosificaron continua y gravimétricamente para alimentar
la tolva de la extrusora de procesado. En el caso del GPPS, el ritmo total de
alimentacion fue de 15,6 kg/h, y en el caso del HIPS fue de 14,7 kg/h. Se
utilizaron una extrusora monohélice Collin convencional, del tipo E25P, con
un troquel plano de extrusion para peliculas Collin y una pila de pulido Collin
para producir una lamina de 250 mm de ancho y de 1 mm de grosor. El
perfil de temperatura de la extrusora fue de 180 °C, 195°C, 230 °C, 230°Cy
230 °C. E! troquel de extrusién se mantuvo a 230 °C y los rodillos de la calandra
a 100 °C. La separacion del troquel fue de 1,2 mm y el ancho de ia linea de
tangencia de los rodillos de la calandra fue de 1,0 mm. La velocidad de la
linea se establecié en 0,8 m/min. La hélice estuvo alimentada por debajo de
su capacidad a una velocidad de 160 rpm. Con esta configuracion se podrian
fabricar 1aminas sin aglomerados visibles bajo una lupa binocular de 50
aumentos. |

A continuacién, se moldearon mediante compresién 10 g de cada lamina
extruida entre dos placas de acero cromado a 190 °C. La pelicula obtenida
se inspecciond opticamente bajo una lupa binocular de 50 aumentos y no

mostré aglomerados visibles.

19
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Reivindicaciones

1 Proceso para fabricar un material compactado con tratamiento de

superficie, caracterizado porque comprende los siguientes pasos:
a) proporcionar al menos un material de polvo primario;

5 b) proporcionar al menos un polimero fundido de fratamiento de
superficie;

¢) de manera simultdnea o a continuacion, introducir al menos un material

de polvo primario y al menos un polimero fundido de tratamiento de

superficie en la unidad de mezclado a alta velocidad de una camara de
10 tratamiento citindrica;

d) mezclar el al menos un material de polvo primario y al menos un

polimero fundido de tratamiento de superficie en el mezclador a alta

velocidad,

e) transferir a una unidad de refrigeracion el material mezclado que se
15 haya obtenido en el paso d).

2  El proceso conforme con la reivindicacion 1,

caracterizado porque al menos un agente de tratamiento de superficie se
introduce a la vez o tras haber introducido al menos un producto de polvo

primario en la unidad mezcladora a alta velocidad de la camara de tratamiento
20 cilindrica.

3  El proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2,

caracterizado porque antes del paso e) se transfiere a una segunda

unidad de mezclado el material mezclado obtenido en el paso d).
4. El proceso conforme con la reivindicacién 3,

25 caracterizado porque se afiade al menos un polimero fundido con
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tratamiento de superficie y se mezcla con el material mezclado del paso d) en
la segunda unidad de mezclado.

5  El proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizado porque la temperatura del material de polvo primario se
encuentra a entre 20 °C y 300 °C, preferiblemente a entre 60 °C y 250 °C.

6 El proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5,

caracterizado porque la temperatura del agente de tratamiento de
superficie se encuentra a entre 20 °C y 300 °C, preferiblemente a entre 60 °C
y 250 °C, y mas preferiblemente entre 60 °C y 120 °C.

7. El proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,

caracterizado porque el material de polvo primario es un polvo

inorganico.
8. El proceso conforme con la reivindicacion 7,

caracterizado porque el polvo inorganico se selecciona del grupo formado
por carbonato calcico natural terrestre (GNCC); carbonato calcico precipitado
(PCC); minerales que contengan carbonato calcico como dolomita; cargas a
base de mezclas de carbonato como calcio asociado a minerales que
contengan magnesio, como talco o con arcilla; mica; y mezclas de estos, como
mezclas de carbonato de calcio-talco o mezclas de carbonato de calcio-caolin,
o mezclas de carbonato cdlcico natural terrestre con hidréxido de aluminio, mica
o con fibras sintéticas o naturales, o coestructuras de minerales como carbonato

de calcio-talco o coestructuras de didxido de titanio-talco.

9. EI proceso conforme con la reivindicacién 8,

caracterizado porque el polvo inorganico es un carbonato calcico natural
terrestre (GNCC), o carbonato célcico precipitade (PCC}), o una mezcla de GNCC
y PCC, o una mezcla de GNCC, PCC vy arcilla, o una mezcla de GNCC, PCC y
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talco, o talco, o mica.
10. El proceso conforme con la reivindicacion 8,

caracterizado porque el polvo inorganico se selecciona de GNCC seleccionado
del grupo formado por mammol, creta, calcita y piedra cafiza; el PCC se selecciona
del grupo formado por PCC aragonitico, PCC vateritico, PCC calcitico, PCC
romboédrico, PCC escalenoédrico; y mezclas de estos.

11. Ei proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a

6, caracterizado porque el materiai de polvo primario es un polvo organico.
12. El proceso conforme con la reivindicacion 11,

caracterizado porque el polvo orgénico se selecciona del grupo formado
por serrin y aimidon modificado.

13. El proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1
a2,

caracterizado porque el polimero fundido de tratamiento de superficie se
selecciona del grupo formado por copolimeros de etileno, como por ejemplo
copolimeros de etileno-1-octeno, polipropilenos a base de metaloceno u
homopolimero de polipropileno, y preferiblemente homopolimeros de polipropileno
amorfo.

14. El proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 2
a13,

caracterizado porque el agente de tratamiento de superficie se selecciona
del grupo formado por &cido estearico, 6xido de zinc, parafina sintética, cera de

metaloceno polietileno y cera de polipropileno.

15. El proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1

a 14,
22
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caracterizado porque el material compactade con fratamiento de
superficie es procesable en un equipo de conversidbn de plasticos
monohélice.

16. Material compactado con tratamiento de superficie obtenido segtn el

5 proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15.

17. El material compactado con fratamiento de superficie conforme con la

reivindicacion 16,

caracterizado porque es completamente redispersable en matrices poliméricas
termoplasticas sin un paso de composicion.

10 18. El material compactado con tratamiento de superficie conforme con

cualquiera de las reivindicaciones 16 0 17,
caracterizado porque es resistente a la corrosion.

1 La utilizacién de los materiales compactados de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18 como aditivo en polimeros de
15 termopléastico.

20. Proceso de fabricacién de polimeros de termoplastico mediante la
incorporaciéon directa del material compactado de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18 en los polimeros de
termoplastico finales.

20 21. Polimeros de temmoplastico que comprenden los materiales
compactados de conformidad con cualquiera de las

reivindicaciones 16 a 18.
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PATENTE DE INVENCION PCT (X MODELO DE UTILIDAD PCT [] Art .33 Decisién 486/00, Circular

Unica
IR Indicacién que se solicita una PCT
X Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resume)
Zﬂ X Dibujos de ser estos pertinentes,
A Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)
Completa X Incompleta [J
DISENO INDUSTRIAL [] (Art. 119 Decisién 486/00)
O Indicacion que se solicita Disefio Industrial
d Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
O Representacion grafica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del material que
Incorpora el disefio
O Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa O Incompleta [
ESQUEMA TRAZADO O (Art. 92 Decisién 486/00)
O Indicacion que se solicita un esquema de trazado
O Datos de identificacion del solicitante o de la persona gue presenta la solicitud
O Representacion grafica de un esquema de trazado
O Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa O Incompleta [




