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“PRODUCTOS ALIMENTICIOS QUE COMPRENDEN ZEOLITAS”

Resumen de la invencién

La presente invencidn se relaciona con productos alimenticios que
comprenden zeolita, en particular clinoptilolita y opcionalmente en combinacion
con otros componentes organicos, capaces de reducir la absorcion del etanol
ingerido a través del consumo de bebidas alcohdlicas. Una materia objeto
adicional de la invencién es una clinoptilolita que tiene granulometria y pureza

caracteristica.

Antecedentes técnicos

Las Zeoclitas son minerales con una estructura cristalina microporosa
regular caracterizada por un nimero enorme de volimenes vacios en el interior de
los cristales. La red cristalina de zeolita consiste sustancialmente de éxidos de

silicio y 6xidos de aluminio.

Existe gran numero de zeolitas, naturales y sintéticas, muchas de las cuales
tienen propiedades utiles en la industria: ellas se utilizan por ejemplo en la
industria petroquimica, como catalizadores, 0 se agregan a detergentes para
reemplazar polifosfatos; también se utilizan en agricultura, en la industria de ia

construccion, y en ablandamiento del agua en cosméticos.

La Clinoptilolita es una zeolita particular de origen natural formada a partir
de la conversién de materiales volcanicos vitreos en una estructura cristalina en
las aguas de los lagos o el mar. Una da las caracteristicas de la clinoptilolita es su
capacidad de intercambio de cation; esta propiedad se debe a su estructura
electronica y las cargas negativas presentes, que ia hacen particularmente activa,

por ejemplo, en la neutralizacién de los radicales libres.



Se conoce el uso de la clinoptiiolita en la purificacion de agua o como un
aditivo en alimentos para animales, por ejemplo para eliminar el plomo del agua o

para absorber los mohos presentes en el alimento para animales.

También se conoce que el consumo limitado de vino, especiaimente vino
rojo, por ejemplo dos vasos al dia, produce efectos benéficos para la salud,
reduciendo el colesterol LDL, el denominado colesterol “malo”, y aumentando el
colesterot HDL, es decir el colesterol definido como “bueno”, y también inhibiendo
la agregacion de plaquetas. El vino es adicionalmente una fuente de antioxidantes,
tales como polifenoles, contiene sustancias anti-carcinogénicas y ayuda a
mantener la permeabilidad de las arterias. Se ha observado, de hecho, que un
consumo moderado de vino puede ayudar a reducir el riesgo cardiovascular

gracias a las propiedades benéficas de los nutrientes que contiene.

Se han reconocido muchas propiedades benéficas también en la cerveza,
de hecho, como en el vino rojo, esta bebida contiene sustancias antioxidantes que
son (tiles para reducir el riesgo de enfermedad cardiovascular. Un consumo
moderado de cerveza, que también contiene vitaminas del grupo B, también ayuda
a controlar la homocisteina, el aumento de la cual favorece una predisposicion

hacia enfermedades cardiovasculares.

Sin embargo, el consumo de bebidas tales como vino o cerveza que, segln
se dice, tiene una accién nutricional benéfica sobre el organismo (en adicidén a
representar un placer para el consumidor debido a su sabor razén por la cual se
han convertido en parte de nuestra dieta diaria) tiene el inconveniente de que
también implica la captacién consecuente de aicohol, en particular etanol que,

Como se sabe, tiene muchos efectos perjudiciales para la salud. De hecho, se ha



demostrado que la ingestion y absorcion consecuente de etanol provoca, entre
otras cosas, vasoconstriccién cutdnea, especialmente en 1a denominada zona de
enrojecimiento (hombros, cuello y cara), efectos depresivos sobre el sistema
nervioso central, provoca arritmia y deprime la contractilidad del masculo cardiaco,
que lleva a largo plazo a cardiomiopatia; el etanol adicionalmente provoca un
aumento en la presiébn sanguineo, irrita las membranas de la mucosa
gastrointestinal y puede interferir negativamente con el efecto de los farmacos que

actuan sobre el sistema nervioso central.

En resumen, los efectos benéficos que se derivan del consumo de cerveza
y vino, discutidos anteriormente, tienden a ser anulados por la absorcién

simultanea del etanol contenido en dichas bebidas.

Descripcion de la invencion

Se ha encontrado ahora que es posible reducir la absorcion del etanol
ingerido a través de las bebidas alcohdlicas que son una parte habitual de la dieta,
tal como vino y cerveza, mediante la administracion simultanea de productos
alimenticios que comprenden zeolitas, en particular que comprenden una
clinoptilolita, cuyas propiedades fisico-quimicas se pueden optimizar para el

propésito.

Asi, de acuerdo con uno de sus aspectos, la invencién se relaciona con un
producto alimenticio para uso humano que comprende zeolita micronizada
caracterizada porque por lo menos 90% de los granulos de dicha zeolita

micronizada tienen un tamafio de particula mayor de 0.1 um.



De acuerdo con la presente invencion, “zeolita” indica cualquier zeolita para
uso alimenticio, preferiblemente clinoptilolita, de forma ventajosa una zeolita

micronizada, preferiblemente clinoptilolita micronizada.

De acuerdo con una modalidad preferida, en el producto alimenticio de la

invencion dicha zeolita micronizada es clinoptilolita micronizada.

Se puede preparar zeolita micronizada o clinoptilolita de acuerdo con las

técnicas conocidas por un experto en el arte.

De acuerdo con una modalidad preferida, en dicha zeolita micronizada o
clinoptilolita por lo menos 90% de los granulos tienen un tamafo de particula entre

.1 ym y 100 pm.

De acuerdo con otra modalidad preferida, en dicha zeolita micronizada o
clinoptilolita por lo menos 90% de los granulos tienen un tamafio de particula igual

a aproximadamente 20 pm.

Los tamafios de particulas son importantes para los propositos de la
invencion por un ndmero de razones. Por un lado el tamafic debe ser lo
suficientemente pequefioc como para permitir absorcion efectiva del alcohol, debido
a que se ha observado que entre mas pequefo sea el tamafio de particula, es
mayor la absorcion por la zeolita o clinoptilolita. Por otro lado, un tamaifio de
particula muy pequefio, por ejemplo por debajo de 0.1 um, puede llevar a la
absorcion de la zeolita o clinoptilolita a través de las membranas mucosas del
sistema gastroentérico y, a parte de la toxicidad potencial del producto absorbido,
es obvio que para los propositos de la invencién la zeolita o clinoptilolita utilizada

no se debe absorber.

(O



De acuerdo con la presente invencion, la expresion “producto alimenticio”
incluye un alimento en el significade mas comin del término, como un producto
alimenticio funcional o un complemento alimenticio, o también los productos

definidos como “dispositivos médicos” por la legislacion actual.

Por via de ejemplo, por producto alimenticio entendemos cualquier
sustancia o producto transformado, parcialmente transformado o no transformado,
destinado a ser ingerido, o que se considere de forma razonable que se pueda
ingerir, por los seres humanos. Se incorporan las bebidas, goma de mascar y
cualquier sustancia, que incluye agua, se incorpora intencionalmente en el

producto alimenticio durante la produccién, preparacion o tratamiento del mismo.

De acuerdo con una modalidad preferida, el producto alimenticio esta en

forma liquida.

Un producto alimenticio se define de manera general como “funcional” si se
demuestra que puede conllevar un efecto que es benéfico y objetivado sobre una
o mas funciones del organismo, por encima y por debajo de los efectos

nutricionales apropiados y esperados.

Un “complemento alimenticio” es un producto destinado a promover la
captaciéon de ciertos ingredientes nutricionales no presentes en el alimento de

personas quienes no siguen una dieta balanceada.

Un “dispositivo médico” se define actualmente de conformidad con la Ley
ltaliana {D.L. No. 46/1997), como “un aparato, una planta, una sustancia u otro

producto utilizado solo o en combinacion que incluye el software utilizado para la



correcta operacion del mismo, y destinado por el fabricante para ser utilizado en
humanos para el propdsito de: diagndstico, prevencion, control, tratamiento o alivio
de una enfermedad; diagnéstico, control, tratamiento, alivio 6 compensacién de
una lesion o un impedimento; estudio, reemplazo o modificacién de la anatomia o

de un proceso fisiol6gico; métodos anticonceptivos™.

De acuerdo con otra modalidad preferida de la invencién, la zeolita es

clinoptilolita micronizada en una forma particularmente pura.

Como se sabe, la clinoptilolita es una sustancia que consiste de sodio
hidratado, potasio y silicio de calcio y aluminio. La clinoptilolita esta cominmente
disponible en el mercado, sin embargo, también comprende otros tipos de oxidos,
que incluyen oxidos de calcio, magnesio, hierro y sodio, en adicion a las
impurezas minerales de otros tipos. La presencia de dichas impurezas en la
sustancia comercial por lo tanto reduce el contenido de clinoptilolita, en algunos

casos resultando en sustancias comerciales que contienen 80% de clinoptilolita.

De acuerdo con una modalidad preferida de la invencién, la clinoptilolita
micronizada tiene un contenido de clinoptilolita, entendido como sodio hidratado,
potasio y silicio de calcio y aluminio, mayor de 88%, de forma ventajosa igual a o

mayor de 90%.

De acuerdo con otra de sus modalidades, el producto alimenticio de la
invencion también comprende, en adicién a la zeolita y clinoptilolita como se
definié anteriormente, didxido de silicio (SiOy) y/o éxido de aluminio (AlO3) y/o
hidroxido de aluminio (Al{OH)3), preferiblemente didxido de silicio (Si0O,) y 6xido de

aluminio (A|203).

A



Por via de ejemplo, el producto alimenticio de la invencién puede
comprender aproximadamente 40-60% (p/p) de la clinoptilolita micronizada como
se definié anteriormente y 40-60% (p/p) de dioxido de silicio (SiO2) y/o dxido de

aluminio (Al;O3).

Se ha observado inesperadamente, de hecho, que al combinar la zeolita yfo
la clinoptilolita con didxido de silicio (SiO;) y/o 6xido de aluminio (Al2O3) y/o
hidroxido de aluminio (AI{OH)3), de forma ventajosa con didxido de silicio (SiO;)
y/o oxido de aluminio {Al:O3) o también solo con diéxido de silicio (SiQ,), se

obtiene un efecto sinérgico para los propositos de la invencién.

En otras palabras, la combinacion definida anteriormente evita la absorcién

de grandes cantidades de alcohol, en particular etanol, por el organismo.

La invencién también se relaciona con el uso de zeolita micronizada y/o
clinoptilolita, opcionalmente combinada con didxido de silicio (SiO,) y/o oxido de
aluminio (AlO3) y/o hidréxido de aluminio (Al(OH)s), para la preparacion de un
producto alimenticio destinado a iimitar la absorcién del etanol ingerido a través de

bebidas alcohdlicas en un sujeto humano.

Los productos alimenticios de acuerdo con la invencion incluyen bebidas,
productos de panaderia, dulces o salados, tales como pan, pizza, focaccia,
galletas, bizcochos, tartas, bocadillos, dulces y similares; bocadillos tales como
patatas fritas, frutas secos y nueces, barras, tortillas y similares; pasta fresca o
seca, hecha ya sea de harina de trigo duro, harina de trigo blando, harina de

escanda, harina de arroz etc., 0 comidas preparadas, salsas etc.

I3



Asi, el producto alimenticio de acuerdo con la invencién, cuando se
consume junto con una cantidad moderada de una bebida alcohélica, en particular
vino o cerveza, resulta en una reduccién significativa en l1a absorcion de etanol,

permitiendo asi al organismo disfrutar solo de los beneficios de dichas bebidas.

El producto alimenticio de la invencidn puede por lo tanto ser utilizado en la
dieta diaria, para limitar los efectos perjudiciales del etanol contenido en las
bebidas alcohdlicas consumidas habitualmente durante las comidas, tales como

vino y cerveza.

Es obvio que el producto alimenticio de la invencién se puede consumir con
bebidas alcohélicas diferentes al vino y cerveza, tal como aperitivos, licores y otras
bebidas que contienen etanol, preferiblemente con un contenido de alcohol

moderado.

El producto alimenticio de la invencién adicionalmente permite un modesto
consumo de bebidas que tienen un contenido de alcohol moderado también por
personas que, por varias razones, tienen que seguir una dieta que exciuye el
alcohol. De hecho, gracias al consumo simultaneo del producto alimenticio de la
invencion, dichas personas se pueden beneficiar de los componentes saludables
de las bebidas descritas anteriormente, tales como vino y cerveza, sin correr

riesgos para la salud.

El producto alimenticio de la invencién se puede preparar de acuerdo con
las técnicas normales para la preparacion del alimento escogido, mezclando una
cantidad de la clinoptilolita micronizada, como se definié anteriormente, con la

mezcla de ingredientes necesarios para la produccion de dicho alimento.



Asi, por ejemplo, para la preparacién de un productc de panaderia, la
zeolita micronizada o clinoptilolita se puede agregar a la mezcla que se va a cocer.
Alternativamente, la zeolita micronizada o clinoptilolita se puede agregar a las
harinas necesarias para la preparacion de dicha mezcla y el producto alimenticio

se puede elaborar de acuerdo con las técnicas conocidas.

Las harinas para uso humano que comprenden zeolita micronizada o
clinoptilolita como se definié anteriormente constituyen una materia objeto
adicional de la invencion. Dicha harina incluye por ejemplo harina de trigo duro,

harina de trigo blando, harina de maiz, harina de arroz etc.

Como se ha dicho, de acuerdo con una de las modalidades preferidas de la
invencion, el producto alimenticio esta en forma liquida. Para dicho proposito, la
zeolita, de forma ventajosa la clinoptilolita micronizada como se definié
anteriormente, se pude mezclar con otros componentes tales como agua, jugos o
extractos de frutas o vegetales, sabores, azlicar o endulzantes, sal, aceites

gsenciales, etc.

Por via de ejemplo, el producto alimenticio en forma liquida puede estar en
forma de dosis unitaria o de dosis muitiple, por ejemplo en empaques de dosis
unitaria de 25-100 ml, por ejemplo alrededor de 35 ml. Dicho producto alimenticio
en forma liquida por ejemplo puede contener entre 5 y 30%, de forma ventajosa

cerca de 15%, de la clinoptilolita micronizada.

El efecto de la clinoptilolita micronizada sobre ia limitacién de absorcién del
etanol ingerido por una persona a través de bebidas alcohdlicas se ha demostrado
por medio de ensayos in vitro e in vivo. Los detalles de dichos ensayos se reportan

en la seccidn experimental de la presente descripcion.

(5
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Asi se ha observado que las cantidades de la clinoptilolita micronizada
necesarias para contrarrestar los efectos negativos debido al alcohol contenido en
las bebidas aicohdlicas, tales como vino y cerveza, estan en el orden de de 0.5-2
d. por ejemplo aproximadamente 1 g de la clinoptilolita micronizada por 4-6 ml de

etanol.

Por lo tanto por via de ejemplo, 2-3 g de la clinoptiiolita micronizada son
capaces de inhibir la absorcion del etanol contenido en aproximadamente 100 m!,

el equivalente de un vaso de vino.

En la misma forma, 3-6 g de la clinoptilolita micronizada son capaces de
inhibir la absorcién del etanol contenido en 330 ml de cerveza, el equivalente de

una botelia de tamafio medio o una lata.

E! desarrollo algunos calculos simples, dentro del alcance de una persona
medianamente experta en la técnica, es facil determinar la cantidad de la
clinoptilolita micronizada que se va a agregar al producto alimenticic de acuerdo
con la invencién con el fin de anular los efectos negativos de una cierta cantidad

de bebida alcohdlica ingerida habitualmente.

Dichas dosificaciones se pueden variar naturalmente segun se requiera por
la persona que toma la zeolita o la clinoptilolita para el uso de acuerdo con la

invencion

Asi, solo por via de ejemplo, se puede preparar pan o galletas para comer
con comidas, 0 mezclas liquidas, que comprenden clinoptilolita micronizada como

se definié anteriormente en una cantidad de 2 a 10 g, por ejemplo 3-6 g, por racién

/6
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con el fin de evitar la absorcién de dos vasos de vino, 0 una botella pequefia o lata

de cerveza, consumida con la comida.

El uso de la clinoptilolita micronizada como se definio anteriormente, y en
particular como se define den las modalidades preferidas y/o ventajosas de la
invencion, opcionalmente en las combinaciones mencionadas anteriormente, para
la preparacion de productos alimenticios constituye una materia objeto adicional

de la invencion.

El uso de zeolita micronizada o clinoptilolita como se definié anteriormente,
y en particular como se define en las modalidades preferidas y/o ventajosas de la
invencion, opcionalmente en las combinaciones mencionadas anteriormente, para
limitar la absorcion de etanol ingerido a través de bebidas alcohdlicas,
preferiblemente bebidas moderadamente alcoholicas, constituye una materia

objeto adicional de la invencion.

De acuerdo con otro de sus aspectos, la invencién se relaciona con un
método para limitar la absorcién del etanol ingerido a través del consumo de
bebidas alcohdlicas en un sujeto humano, que comprende ingerir,
simultaneamente con el consumd de dicha bebida alcohodlica, una cantidad

efectiva de un producto alimenticio de acuerdo con la invencion.

Seccidén Experimental

Eiemplo 1a

Ensayo in vitro sobre las propiedades de absorcion del etanol de la clinoptilolita

micronizada

A+
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Se realizan pruebas sobre la absorcion de etanol a partir de soluciones
hidroalcohdlicas al variar las cantidades de la clinoptilolita micronizada (en

adelante solo clinoptilolita) a una temperatura que varia entre 18 y 24° C.

Las lecturas de las absorciones se lievan a cabo sobre la base de la
reduccion en la concentracion de alcohol de las solucicnes hidroalcohdlicas

después de la introduccidn de la clinoptilolita.

Los experimentos se realizan al constituir cada vez 500 ml de solucién
hidroalcohdlica utilizando 95% de alcohol y al medir la concentracién actual con
una serie de aredmetros Gay-Lussac con diferentes escalas. Las soluciones estan
contenidas en cilindros de vidrio de 500 ml en los que, al inicio, se deja flotar el
aerometro apropiado y luego se lee la concentracién del alcohol en el agua. Como
se sabe, la calibracién de los aerometros se basa en las diferentes densidades de

las soluciones a una temperatura dada, la densidad del alcohol es 0.79 a 20° C.

Luego se colocan cantidades pesadas de la clinoptilolita en e! cilindro, y se
mide en la pulpa la variacién en la concentracién de alcohol con e aerémetro en
diferentes tiempos, es decir después de 1', 4', 10', 20, 40" y 60°. La variacion de
densidad de la mezcla (también sin absorcion) es insignificante: de hecho, cuando
se colocan hasta 15 g de la clinoptilclita en 500 ml de H,O pura, la variacion en

volumen no es significativa.

Todas las lecturas relacionadas con la absorcion del etanol por la
clinoptilolita se realizan en la pulpa, es decir en las suspensién del poivo en la
solucion hidroalcohdlica. También las mediciones de la absorcion aicohdlica se

realizan en varios intervalos de tiempo después de agitar vigorosamente la

/D
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mezcla, asi como resuspender la materia organica que experimenta

sedimentacion.

Como se observa en las tablas de la Figura 1, la experimentacion inicia con
30.20% de soluciones en alcohol; después de tratamiento con 5 g del polvo de
clinoptilolita, la concentracién se ha reducido a 25.80% después de
aproximadamente 1', permaneciendo mas o menos no cargado en las mediciones
posteriores. Ya que la solucidn inicial es 500 ml, la cantidad relativa del etanol de

‘160 ml se ha reducido por aproximadamente 22 ml; es decir 1 g de polvo ha

secuestrado 4.4 ml de alcohol.

Asi 500 ml de 30.20% de solucion hidroalcohdlica en alcohol, después de 1'
de tratamiento con 7.5 g de clinoptilolita, se ha reducido por 23%, es decir por 36

ml: 1 g de poivo ha absorbido 4.8 mi de alcohol.

500 mi de 30.20% de solucion hidroalcohdlica en alcohol, después de 1' de
tratamiento con 10 g de la clinoptilolita ha reducido su concentracion a 20.20%,

perdiendo 50 ml de alcohol; es decir 1 g de polvo ha absorbido 5 mi de etanol.

500 ml de 30.20% de solucion hidroalcohdlica en alcohol, después de 1’ de
tratamiento con 15 g de polvo ha reducido su concentracion en alcohol a 15.10%,

perdiendo 75.5 ml, equivalente a aproximadamente 5 ml/g.

De forma similar, 500 ml de 25.80% de solucién hidroalcohdlica en alcohol,
se trata con 6.4 g de polvo, después de 1' mide una concentracion de 18.4%, es

decir perdiendo aproximadamente 37 ml de etanol, aproximadamente 5.8 ml/g.

9
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200 ml de 19.90% de solucion hidroalcoholica en alcohol, después de 1’ de
tratamiento con 15 g de clinoptilolita, mide una concentracion de 5.10%, con una
reduccion de 74 ml de etanol, es decir cada gramo de polvo ha absorbido

aproximadamente 5 ml de alcohol.

500 ml de 13% de solucién hidroalcohdlica, se trata con 4.8 g de polvo,
después de 60’ ha reducido su concentracion a 7.7%, es decir 26.5 ml equivalente

a una absorcién de 5.5 ml de etanol por gramo de clinoptilolita.

También a partir de otros ejemplos numerosos, parece evidente que, en las
condiciones experimentales adoptadas, el alcohol absorbido por la clinoptilolita
utilizada en los experimentos es aproximadamente 5 mi/g, que corresponde a

aproximadamente 4 g de etanol por gramo de clinoptilolita.

Eiemplo 1b

Ensayo in vitro sobre las propiedades de absorcion del etancl de la clinoptilolita

micronizada combinada con didxido de silicio y/o dxido de aluminio

El ensayo del ejemplo la también se realiza sobre las combinaciones de la

clinoptilolita micronizada con dioxido de silicio y/o 0xido de aluminio.

Los resultados se muestran en la Tabla de la Figura 2.

Como se puede observar, el didxido de silicio y/o éxide de aluminio solos
tienen poco o ningun efecto sobre la absorcion del etanol. Sin embargo, cuando se
combinan con la clinoptilolita micronizada, la absorcion es sorprendentemente

mayor, y en el caso del tubo de ensayo no. 7 es casi 30% mayor en comparacion

20
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con la absorcién producida por la misma cantidad de la clinoptilolita sin dioxido de

silicio y oxido de aluminio.

Ejemplo 2

Ensayo in vivo sobre las propiedades de absorcion de etano! de la clinoptilolita

micronizada en voluntarios saludables

En esta fase de la experimentacion, se les informa a dos sujetos saludables
de que deben medir la capacidad de la clinoptilolita micronizada para absorber

etanol.

Para realizar el experimento, se lleva a cabo un examen anamnésico de los
dos anteriores sujetos para excluir patologias metabdlicas y para asegurarse de

que no estan simultaneamente prescritos a farmacos.

Los dos sujetos, con edades entre 43 y 47, respectivamente, son personas
saludables, de constitucién atlética, con pocos depdsitos de grasa localizada en la
region de la cintura y las caderas, y sin antecedentes familiares de dependencia

de alcohol o drogas.

El protocolo utilizado implica el consumo de 250 ml de vino con un 14% de
alcohol por volumen de forma simultdnea con tres piezas de pan tostado con
mantequilla de mani que contiene 5 gramos de clinoptilolita micronizada (prueba)

0 que no contiene clinoptilolita micronizada (control), en un tiempo de 20'.

Se regisiran dos sesiones de prueba: en la primera, la medicién de BAC
{concentracién de alcohol en la sangre) con el alcoholimetro se lleva a cabo sin el

consumo anterior de la clinoptilolita micronizada y en la segunda sesién con el

2|
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consumo de 5 gramos de clinoptilolita micronizada. Las mediciones de BAC se
toman en los siguientes tiempos:

1} Medicién a 20’ a partir del consumo final de la bebida alcohélica

2) “ “a 40
3) ’ “a 50
4) * “a b
5) * “a 80

La medicién del BAC se realiza en el mismo sujeto después del consumo
de la bebida alcohdlica (vino a 14°) sin previamente tomar clinoptilolita y después
de tomar 5 gramos de la clinoptilolita antes del consumo de la bebida alcohdlica,
en la forma indicada anteriormente.

Se realizan dos sesiones de prueba separadas cada tres dias.

Los datos registrados muestran los siguientes resultados:

Primer sujeto: después del consumo de 250 ml de vino con 14% de alcohol
por volumen simultaneamente con tres piezas de pan tostado con mantequilla de
mani sin clinoptilolita micronizada, en un tiempo de 20’, la medicion de la BAC da
los siguientes resultados (control):

1} Medicién a 20’ a partir del consumo final de la bebida alcohélica 0.56

2) ‘ “a40' 045
3y “a 50 0.39
4) - “a65'0.36
5) ¢ “a 80 0.33

Primer sujeto: después del consumo de 250 ml de vino con 14% de alcohol

por volumen simultaneamente con tres piezas de pan tostado con mantequilla de
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mani que contiene 5 gramos de la clinoptilolita micronizada, en un tiempo de 20’,
la medicién de la BAC da los siguientes resultados (prueba):

6) Medicion a 20’ a partir del consumo final de la bebida alcohélica 0.30

7y - “a 40’ 0.31
gy - “a 50" 0.29
9) - “a 65' 0.27
10) “ “a80'0.23

Segundo sujeto: después del consumo de 250 ml de vino con 14% de
alcohol por volumen simultdneamente con tres piezas de pan tostado con
mantequilla de mani sin clinoptiiolita micronizada, en un tiempo de 20’, la medicion
de la BAC da los siguientes resultados (control):

11) Medicién a 20" a partir del consumo final de la bebida alcohdlica 0.58

12) *  *ad0 050
13) “  "a50°048
14) *  “265045
15) * 280040

Segundo sujeto: después del consumo de 250 ml de vino con 14% de
alcohol por volumen simultdneamente con tres piezas de pan tostado con
mantequilla de mani que contiene 5 gramos de la clinoptilolita micronizada, en un
tiempo de 20', la medicion de la BAC da los siguientes resultados (prueba):

16) Medicion a 20’ a partir del consumo final de la bebida alcohdlica 0.31

17y *a 40’ 0.36
18) ° “a 50" 0.36
19) “a 65 0.32

20) “  “a80 0.29.

23
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La prueba proporciona datos significativos correlacionados con la
capacidad de la clinoptilolita micronizada contenida en un alimento para absorber

el etanol.

Eiemplo 3

Producto alimenticio en forma liquida

Los siguientes componentes se mezclan frios, después de fiitrar
opcionalmente o si desea: jugos de fruta, jugos vegetales, dextrosa, sal, aceites
esenciales y clinoptilolita micronizada en una cantidad de 15% en peso con

respecto al peso total de la composicién.

Si se desea 0 es necesario, la mezcla liquida se pasteuriza antes de ser
empacada, por ejemplo al calentar el producto alimenticio durante unos pocos
minutos a 50-90° C. El producto alimenticio luego se empaca en contenedores de

dosis nica o multiple.

Eiemplo 4

Producto alimenticio en forma liquida

Los siguientes componentes se mezclan frios, después de filtrar
opcionalmente o si desea: jugos de fruta, jugos vegetales, dextrosa, sal, aceites
esenciales, clinoptilolita micronizada en una cantidad de 15% en peso con
respecto al peso total de la composicién, dioxido de silicio (SiOz) en una cantidad
de aproximadamente 25% en peso con respecto al peso total de la composicion y
oxido de aluminio (AlO3) en una cantidad de aproximadamente 25% en peso con
respecto al peso total de la composicion. Si se desea 0 es necesario, la mezcla
liquida se pasteuriza antes de ser empacada, por ejemplo al calentar el producto
alimenticio durante unos pocos minutos a 50-90° C. El producto alimenticio luego

se empaca en contenedores de dosis Unica o multiple.

24
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REIVINDICACIONES

Producto alimenticio para uso humano que comprende zeolita micronizada
caracterizada porque por lo menos 90% de los granulos de dicha zeolita

micronizada tienen un tamafio de particula mayor de 0.1 pm.

El producto alimenticio como se reivindica en la reivindicaciéon 1,

caracterizado porque dicha zeolita micronizada es clinoptilolita micronizada.

El producto alimenticio como se reivindica en una cualquiera de las
reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque en dicha zeolita micronizada o
clinoptilolita por lo menos 90% de los granulos tienen un tamafio de

particula de entre 0.1 ym y 100 pum.

El producto alimenticio como se reivindica en una cualquiera de las
reivindicaciones de 1 a 3, caracterizado porque en dicha zeolita
micronizada o clinoptiloiita por lo menos 90% de los granulos tienen un

tamano de particula aproximadamente igual a 20 pm.

Producto alimenticio como se reivindica en una cualquiera de las
reivindicaciones de 2 a 4, caracterizado porque said clinoptilolita
micronizada tiene un contenido de clinoptiiolita, destinado com osodio

hidratado, potasio vy silicio de aluminio y calcio, mayor de 88%.

Producto alimenticio que comprende zeolita o clinoptilolita junto con didxido
de silicio (SiO;) y/o éxido de aluminio {Al;O3) y/o hidroxido de aluminio

(AI{OH)3).

25
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Producto alimenticio como se reivindica en la reivindicacion 6, caracterizado
porque comprende zeolita o clinoptilolita junto con diéxido de silicio (SiO»)

y/o oxido de aluminio (Al,O3).

Producto alimenticio como se reivindica en las reivindicaciones 6 o 7, en
donde dicha zeolita o clinoptilolita son como se define en las

reivindicaciones de 1 a 5.

Combinacién que comprende 40-60% (p/p) de la clinoptilolita micronizada y

40-60% (p/p) de dioxido de silicio (SiO2) y/o éxido de aluminio (Al,O3).

Uso de zeolita micronizada y/o clinoptilolita como se define en las
reivindicaciones 1 a 5 o la combinacion de la reivindicacién 9, para la
preparacion de un producto alimenticio disefado para limitar la absorcion
del etanol ingerido a través del consumo de bebidas alcohodlicas en un

sujeto humano.

Uso de zeolita y/o clinoptilolita en combinacion con didxido de silicio (SiO,)
y/o éxido de aluminio (Al,O3) y/o hidréxido de aluminio (AI(OH)3) para la
preparacion de un producto alimenticio disefiado para limitar la absorcion
del etanol ingerido a través del consumo de bebidas alcohdlicas en un

sujeto humano.

Harina para uso humano que comprende zeolita micronizada o clinoptilolita.

Método para limitar la absorcion del etano! ingerido a través del consumo

de bebidas alcohdlicas en un humano, que comprende administrar |,

simuitaneamente con el consumo de dicha bebida alcohdlica, una cantidad
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efectiva de un producto alimenticio de acuerdo con reivindicaciones 1 a 8 o

la combinacion de reivindicacion 9.

El producto alimenticio de acuerdo con una cualquiera de reivindicaciones 1
a 8, que se selecciona de bebidas, productos de panaderia, dulces o
salados, tales como pan, pizza, focaccia, galletas, bizcochos, tartas,
bocadillos, dulces, galletas, nueces, barras dulces o saladas, tortillas, pasta

fresca 0 seca y comidas reparadas y salsas.

El producto alimenticio de acuerdo con la reivindicacién 14, caracterizado

porque esta en forma liquida.

El producto alimenticio de acuerdo con una cualquiera de reivindicaciones

14 0 15, caracterizado porque este es un dispositivo médico.



22

Resumen

La presente invencion se relaciona con productos alimenticios que
comprenden zeolita, en particular clinoptilolita y opcionalmente en combinacion
con otros componentes organicos capaces de reducir la absorcidon del etanol
ingerido a través del consumo de bebidas alcohélicas. Una materia objeto
adicional de la invencién es una clinoptilolita que tiene granulometria y pureza

caracteristica.
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(54) Titulo: PRODUCTOS ALIMENTICIOS QUE COMPRENDEN ZEQLITAS

Resumen:

La presente invencion se relaciona con productos alimenticios
gue comprenden zeolita, en particular clinoptilofita v
opcicnalmente en combinacién con otros componentes
organicos capaces de reducir la absorcion del etanol ingerido
a fravés del consumo de bebidas alcohdlicas. Una materia
objeto adicional de la invencion es una clinoptilolita que tiene

granulometria y pureza caracteristica.
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International filing date: 12.05.2010°
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