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i = O APODERADO , C.E. D Otro D
i Teléfono: 6 162051/61 Fax: 6 161889 Cual
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10 ANEXOS

D Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud

D Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacion

D Comprobante de pago por la reivindicacion de prioridad

D Documento que acredite la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica

D Poderes, si fuere el caso
Certificado de Ia fecha de presentacion de 1a solicitud prioridad expedida por la autoridad

correspondiente y una copia certificada de la primera solicitud, si re reivindica prioridad
Traduccion simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad
Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante

Resumen

Descripcién de Ia invencion.

Una o mas reivindicaciones

Dibujos y/o planos necesarios

De ser el caso, copia del contrato de acceso

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas.

| O B

I:I De ser el caso, certificado de deposito del material biologico
[ ] Arte final 12X 12..

[

11 FIGURA CARACTERISTICA

12

C.C. 41.654.88 /P. 20824
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ANEXO

INVENTORES

1.) BONETT, DIAZ, Ricardo Leon
(Carrera 87 # 30 — 65 Medellin, Antioquia, Colombia);

2) URREGO, GIRALDO, Héctor Guillermo

(Calle 10 Sur # 50FF - 28 Of. 203, Medellin Antioquia, Colombia).
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

/-
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Ul RECIBO DE CAJA No. 11 - 109636
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Noviembre 08 de 2011 - 16:56:02

RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO

FECHA PAGO - VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 325089214 09/11/2011 59.855.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT RENTISTICO _CONCEPTCO VEUNDITARIO Ve CONCEPTCO

1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL, DE PATENTE DE 571.000.00 571.000.00

INVENCIGN $571.000.00

SON: ™QUINIENTOS SETENTA Y UN MiL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable:

Recibg jaAplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

T

REGDEPOSI
Acl. 411 PRESENTACION Fotios: 45 ST

000903

Sede Centro: Carrera 13 Mo, 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombia

Wob: www.sic.gov.co  a-mai: info@sle.gov.co Conmulador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linsa: 018000-910165 Call Contar: (571} 6513240
. Noviamhrg 8 da 2011 . 15:56:20




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

Y.

T

e RECIBO DE CAJA No. 11 - 104946
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Bogotd D.C., Oclubre 26 de 2041 - 16:37:02

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***

TIPOQ PAGO BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR.PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 427159961 26/10/2011 51.250.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. _  BRENTISTICO CONCEPTO Ve UNRBITARIO VI CONCEPTO
1 50005-01-09 omoerERwuos DE PROPIEDAD 98 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 50.000.00 50.066.00
INDUSTRIAL 56.000.00

SON: **CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Reci

+ Qetubra 26 de 21 - 16:37:12

plicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

R e

Tra. 2 PATENTES
Act. 411 PRESENTACION

Eve; 1 REGDEPOSITO
Folios: 45

Sede Cantro: Carrera 13 No. 27 - 60 Piscs 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Wab: www.sic.gov.co  e-mai: Info@sic.gov.co Conmutader: {S71) 5870000 Fax: (571) 5870264 Linen: D15000-310165 Call Gentar: (571} 6513240

000004




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
.-

o
vl
Industria v Comercio

SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 11 - 109775

Bogola D.C., Noviembre 09 de 2011 - 16:56:02

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

*** Soporte del Pago ***

NI §30.008.643

TIPQ PAGO BANCO CUENTA No_PAGO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 325089214 09/11/2011 59.855.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT RENTISTICO

1 50005-01-09 OTRO%_SERVICIOS CE FROPIEDAD
INDUSTRIAL

CONCEPTO

M UNDITARIO . Vr CONCEPTO

99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 2.000.00

2.000.00

SON; *DOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
N
esponsale:

Recibo de|Caja Aplicado al Expediente

No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

PR

Eve: 1 REGDEPCSITO
Act. 411 PRESENTACION

Folios: 45

Sede Cantra: Carrara 13 No. 27 - 00 Pisos 3,45 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www_sic.gov.co o-mai: infe@sic.gov.co Conmutador: {571) S8T0000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-9101565 Call Center: {571) 6513240
, Noviembro & de 2011 - 16:56:24

Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

$2.000.00
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
.-

=
v
Industria 3, (,omercm

SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 11 - 109776

Bogota D.C., Noviembre 09 de 2011 - 16:56:02

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

NI 830.008.643

TIPOQ PAGO BANCO

*** Soporte del Pago ***

CUENTA No. PAGO

EECHA PAGO VR.PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 325089214

09/11/2011 59.855.000.00

CANT, RENTISTICO

*** Conceptos Pagados ***

CONCEPTO

Ve UNDITARIO. Vi CONCEPTO

1 50005-01-09 OTRGS aERVICIOS DE PROPIEDAD
INDUSTRIAL

92 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS

SON: *DOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsible: ,_\}’\

Recibo de Caja Aplicddo al Expediente No.

s\m\@E{@sﬁ\m\\\wmmm\\m

1
1.42-09 15:12
F echﬂ '23}‘_\ ENTES

—

-

Fo\-.os 45

A % 1 F"RESE“”’"C"ON e ant
R

2.000.00 2.000.00
e ccomoen ©2.000.00
000006

Sode Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pises 14,5 y 10 Bogota, D.G.- Colombia

Wob: www.sic,gov.co  p-mai: Info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5670000 Fax: {571) 5870284 Linoa: 018000-310165 Call Contar: (5T1) 6513240

, Noviembra 9 de 2014 - 16:56:24
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

SENORES
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

E. S. D.
REF: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA
EXPEDIENTE No:

TITULO: “SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE MAMPOSTERIA
POSTENSADA”.

SOLICITANTE: UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

Yo, NESTOR HINCAPIE VARGAS, mayor de edad,-vecino de Medellin,
identificado con la Cédula de Ciudadania No. 8.255.095, expedida en
Medellin, obrando en nombre y representacion de la UNIVERSIDAD DE
MEDELLIN, confiero poder amplio y suficiente a la doctora DILIA MARIA
RODRIGUEZ D ALEMAN identificada con Cédula de Ciudadania No.
41.654.882 expedida en Bogota y portadora de la Tarjeta Profesional No.
20,824 de] Consejo Superior de la Judicatura para que en nombre de la
sociedad que represento, solicite, tramite y en general realice todas las
gestlones necesarias para la obtencion .del registro de la patente de
invencion “SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE MAMPOSTERIA
POSTENSADA".

La apoderada queda facultada para recurrir, recibir, transigir, conciliar,
notificarse, desistir, renunciar al derecho y sustituir el presente poder.

tamente,

ESTOI[ NC (;K

C.C. No. 8.255. 095 exp dlda en Medellin

000007
ACEPTO:

DILIA MAR{A RODRIGUEZ D  ALFMAN
C.C. No. 41.654.882 de Bogota
T.P. Nr. 20,824 Minjusticia
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wiww educacion Ministerio de

X3 educa it
S decalidad  Ecintagon

Sl en

LA SUBDIRECTORA DE INSPECCION Y VIGILANCIA
ENCARGADA SEGUN RESOLUCION 5786 DEL 18 DE JULIO
DE 2011, DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

RL-0002659-2011

CERTIFICA:

Que el/(la) UNIVERSIDAD DE MEDELLIN (Cddigo:1812), con domicilio en MEDELLIN, es una institucion de
educacion superior, PRIVADA, de utilidad comin, sin d4nimo de lucro y su cardcter académico es el de
Universidad, con personeria juridica reconocida mediante RESOLUCION 103 de 31 de Julio de 1950
expedido(a) por elfla MINISTERIO DE JUSTICIA.

Que mediante Resolucion 5148 del 3 de agosto de 2009, expedida por el Ministerio de Educacion Nacional, le
fue otorgada Acreditacion Institucional. Que mediante Resolucidn Ministerial 4359 de 03 de septiembre de
1993, le fue ratificada una reforma estatutaria. Las facultades, funciones y limitaciones del representante legal,
estan expresamente contenidas en los estatutos de la institucién, ratificados mediante la Resolucion
Ministerial 4359 dej 03 de septiembre de 1993.

Que al folio 299 distinguido con el registro 818 del libro de rectores y representantes legales de las
instituciones de educacién superior aparece inscrito(a) elfla) DOCTOR NESTOR HINCAPIE VARGAS,
identificado(a) con cédula de ciudadania No 8255095 expedida en Medellin como RECTOR , por periodo
indefinido a partir del 7 de Febrero de 2000, que dicha inscripcién se efectud el 4 de Marzo de 2000 de
conformidad con lo dispuesto en el/{la) RESOLUCION 350, del 2 de Marzo de 2000, expedido(a) por el(la)
DIRECCION GENERAL DEL ICFES .

Que al folio 29¢ distinguido con el registro 818 del libro de rectores y representantes legales de las
instituciones de educacién superior aparece inscrito{a) el(la) DOCTOR NESTOR MINCAPIE VARGAS,
identificado(a) con cédula de ciudadania No 8255095 expedida en Medeliin como REPRESENTANTE LEGAL
. por periodo indefinido a partir dei 7 de Febrero de 2000, que dicha inscripcion se efectud el 3 de Marzo de
2000 de conformidad con lo dispuesto en el/(la) RESOLUCION 350, del 2 de Marzo de 2000, expedida(a) por
el{la) SECRETARIA GENERAL.

La informacién consignada en este certificade corresponde a la ultima reportada por parte de la institucion.

De conformidad con lo establecido por la ley 962 de 2005, los actos de registro aqui certificados quedan en
firme cinco (5) dias habiles después de la fecha de inscripcion, siempre que no sean objeto del recursos en la
via gubemnativa.

El presente documento electrénico tiene validez por cumplir los requisitos de que trata la Ley 527 de 1999, el
Decreto Reglamentario 1747 de 2000 y las demas normas que los complementen, modifiquen o reemplacen.
Para verificar la autenticidad del presente certificado o ver el documento electrénico, deberd ingresar a
www.mineducacion.gov.co, menu de Tramites, opcion de Consulta de Certificados e ingresar el numero de
radicado.

Se expide la presente certificacién en Bogota D.C. a los 8 dias del mes de Agosto de 2011, por solicitud de
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN.

Certificado SANDRA LILIANA ROYA BLANCO

Propietario T=SUBRDIRECTOR TECNICO, SN=ROYA BLANCQ, STREET=CALLE 43 NO. 57 14 CAN, §=BOGOQTA D.C., OU=MINISTERIO DE EDUCACION,
SERIALNUMBER=146240,  QID,1.3.6.1.4,1,23267.2.3=8999990017, OID.1.3.6.1.4.1.23267.22=52173892, 0iD.1.3.6.1,41 23267.2.1=52,
O=MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, L=BOGOTA D.C., G=SANDRA, E=SROYA@MINEDUCACION.GOV.CO, C=CO, CN=SANDRA
LILIANA ROYA BLANCG

Fecha Firma 2011-08-08T16;55:59.607 Emisor CN=AC Subordinada Certicdmara 5.A., O=Sociedad Cameral da Cerlificacidn Digital - Cerﬁcﬂm 0 0 n 8
S.A, C=CO J

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacianal, CAN, Bogotd, D.C. Colombia
Conmutador: (057)(1) 222 2800 - Fax (057} (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co



- Clarke, Modet & C°

J COLOMBIA

SENORES Co
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

E. S. D.
REF: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA
EXPEDIENTE No:

TITULO: “SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE MAMPOSTERIA
POSTENSADA”.

SOLICITANTE: PORTICQOS S.A.

Yo, LUIS ANIBAL GALEANO, mayor de edad, vecino de Medellin,
identificado con la Cédula de Ciudadania No. 70.099.535 expedida en
Medellin, obrando en nombre y representacién de PORTICOS S.A,
confiero poder amplio y suficiente a la doctora DILIA MARIA RODRIGUEZ
D ALEMAN identificada con Cédula de Ciudadania No. 41.654.887
expedida en Bogotd y portadora de la Tarjeta Profesional No. 20,824 del
Consejo Superior de la Judicatura, para que en nombre de la sociedad que
represento, solicite, tramite y en general realice todas las gestiones
necesarias para la obtencion del registro de la patente de invencién
“SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE MAMPOSTERIA POSTENSADA”,

La apoderada queda facultada para recurrir, recibir, transigir, conciliar,
notificarse, desistir, renunciar al derecho y sustituir el presente poder.

AtentAmente, p)
LUIS ANIBAL GA
C.C.No. 70 : expedifia en Medellin

ACEPTO:

000003

DILIA MARIA RODRIGUEZ D °ALEMAN
C.C. No. 41.654.882 de Bogota
T.P. Nr. 20,824 Minjusticia
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B responsabilidad limitada denominada:

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION

"E1l SECRETARIC DE LA CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLiIN PARA ANTIOQUIA, con-

fundamento en las matriculas e inscripciones del Registro Mercantil,

CERTIFICA

NOMBRE PORTICOS INGENIEROS CIVILES S.A.

perc gue también podra usar la sigla:
PORTICOS S.A.

DOMICILIO MEDELLIN :
MATRICULA No. 21-072845-4
NIT 89093319%8-1

CERTIFICA
CONSTITUCION: Que por escritura piliblica No. 2.236, otorgada en la
Notaria 1lla. de Medellin, el 10 de Agosto de 1.983, inscrita en esta
Camara de Comercio el 18 de Agosto de 1.983, en el libro 9o0., folio 317,
bajo el nro. 5.357, se constituyd la sociedad comercial de

"PORTICOS LIMITADA INGENIERCS CIVILES"

CERTIFICA

#{REFORMAS: Que hasta la fecha, la sociedad ha sido reformada por las
Xlsiguientes escrituras:

pNo. 3.224, de septiembre 15 de 1986, Notaria 1lla. de Medellin.

WINo. 4.480, de octubre 31 de 1991, de la Notaria 1lla. de Medellin

jINo. 5.018, de diciembre 3 de 1991, de la Notaria 11 de Medellin
No. 1.500, de agosto 20 de 1993, de la Notaria 22a. de Medellin
INo. 6.244, de agosto 3 de 1994, de la Notaria 12a. de Medellin
No. 1

.427 del 17 de marzo de 1997, de la Notaria 12a. de Medellin.

AINo. 4.572 del 11 de agosto de 1997, de la Notaria 12a. de Medellin,

o

registrada en esta Camara de Comercio el 26 de agosto de 1997, en el
libro 0., folio 982, bajo el No. 6871, por medic de 1la cual la
sociedad se transforma de Limitada a Andnima y su denominacidédn sera:

PORTICOS INGENIEROS CIVILES S.A.
pero que también podra usar la sigla: PORTICOS S.A.

No.4977, del 31 de julio de 2006, de la Notaria 12a. de Meaellinogtn]lg

No.5717 del 28 de agosto de 2006, de la Notaria 12a. de Medellin.
No. 8748 del 9 de diciembre de 2008, de la Notaria 1l2a. de Medellin.

CERTIFICA

VALIDO POR AMBAS CARAS

No.CC 27664248
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fo b
'{ VIGENCIA: Que 1la sociedad no se halla disuelta y su duracidén es la i
"y siguiente: Hasta el 31 de diciembre del afio 2050. ¢
[ ] iy
I i
. CERTTFICA by
5.8
h - R N . by
.l OBJETO SOCIAL: La compafiia tiene por objeto social: b
y A. La prestacidn de servicios relacionados con la aplicacién de 1los e
|-t principios, métodos, técnicas y resultados de la ingenieria, [
i.i especialmente la civil, a todas las &reas del Servicio de la comunidad, ¥
iy tales como la industria, el comercio, las obras pUblicas y la cultura. ﬁ
[ *
IJLa urbanizacién, parcelacidn, construccidén y edificacién de toda clase ﬁ
1 de  bienes inmuebles. La prestacidén de servicios de  disefio, ﬁ
| construccidén, refaccidn, reparacidén, instalacién, reforma y demolicién, Q
hyde toda clase de inmuebles en general y particular, aunque no f.
y exclusivamente en las siguientes especialidades: o
& B
_— . C L
L 1. Movimiento de tierras y reconstruccidn de vias. %
| 1‘{
‘12, Ppavimentos.
i
1 3. Presas, diques, aeropuertos, compuertas y obras complementarias en

Wl 10.
i
i 11.
i
112,
'*l
b 13,
14,

15,

e

tierra y/o en roca.
4. Estructuras especiales en concreto.
5. Tdneles y excavaciones subterraneas.

Construccién y adecuacidn de edificios de mamposteria vy concreto
reparados en todo tipo de materiales.

Construccidén de canalizaciones subterraneas para extensidén de redes

6.
P
7.
y obras de infraestructura en concreto.
8.
de gas y obras de infraestructura.

. 9. Estructuras metadlicas de transmisidn y subtransmisién.

Montajes electromecanicos.

y semaforizacién.

cerrajeria en general, sistema automitico de control contra incendios,
impermeabilizaciones y tratamiento de superficies, pisos y enchapes,

'_?"‘_"

—
e

%

Construccién de canalizaciones subterraneas para extensidén de redes

>
.

A R ey e e e W o TS

-

Instalacidén de energia, telecomunicaciones, sistemas de iluminacién

-

e e e e R e e R

Construccidn y mantenimiento de fuentes, piscinas y similares.

Aire acondicionado y refrigeracidn.

Instalaciones de redes hidrosanitarias.

Servicios generales: Aseo vy limpieza, pinturas y enlacados,

14
e/

- Wy E R I G -:,aﬂ o T 3»\11@@@;&;3& .%»ﬂ @m&%ﬁm B e e il e e

VALIDO POR AMBAS CARAS
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divisiones y cielo-rasos, cercos mallas y obras complementarias.

16. La administracidén y la interventoria de obras relacionadas con la
ffconstruccidn. La organizacidn y la explotacidn de empresas de servicios
de ingenieria y de obras o construcciones, reparaciones, instalaciones u

ornamentos. La adquisicidén, administracién y enajenacidén de inmuebles
construidos O no. La fabricacién, adquisicidn, importacidn,
distribucidn, enajenacién en los mercados nacionales o extranjeros,

depbsito, composicién y ensamble de toda clase de articulos y materiales
relacionados con el negocio y con la actividad de la construccidn, en
fitodos ¥y cada uno de los frentes de la actividad expresados anteriormente
Wy que impliquen la actividad de la construccién en cualquiera de sus
4| ramas y ¢tformas, y la representacidén o agencias de casas nacionales o
Ylextranjeras en relacién con los mismos ramos de negocios.

t17. La ejecucidén de toda clase de negocios relacionados con 1la
comercializacidén de 1la propiedad raiz, promocién, gerencia y venta de
fiproyectos y la celebracidén de los correspondientes contratos
relacionados con ellos.

B. La explotacién de la agricultura y la ganaderia, y los negocios que
directamente se relacionen con ellas, asi como la inversién en empresas
agricolas o ganaderas y en empresas comerciales o industriales cuyas

{actividades se relacionan directamente con la agricultura vy la
yganaderia.

#C. La sociedad podrd participar en toda clase de proyectos relativos al
glcontrato de concesidn previsto en la ley 80 de 1993 y, por lo mismo,
il podra participar en 1licitaciones piblicas o privadas, concurso de
fiméritos, etc, suscribir contratos de concesidn con entidades piblicas o

fiprivadas, ya sea como adjudicatario directo o en consorcio o en unidad
¥ temporal.

|D. Intervenir recursos o disponibilidades en empresas organizadas bajo

i cualquiera de las formas autorizadas por la ley, que tengan por objeto
{|la explotacidn de cualquier actividad econdmica licita de caracter civil
(|© comercial, aungue no se encuentre relacionada con la industria de la
il construccidn © con negocios inmobiliarios y especialmente en empresas
que por sus caracteristicas o por la naturaleza de sus negocios,
|permitan a la compafiia aprovechar beneficios fiscales o incentivos
jeconémicos autorizados por la ley.

En consecuencia, la compafiia podra:

#la. Adquirir ganados de toda clase, con destino a la cria, levante
jengorde o ceba, y a su posterior sacrificio o venta en pie.

b. Explotar la agricultura para la produccién de pastos, forrajes Y
jldemas géneros agricoclas destinados especialmente a la produccién de

alimentos para ganados, o la produccién de géneros agricolas para
consumo humano © industrial.:

c. Adquirir bienes inmuebles, darlos o tomarlos en arrendamiento o a

otro titulo no traslaticio de dominio, y ejercer sobre ellos ﬁﬂﬁfniﬁfse
|de actos dirigidos a una racional explotacién agropecuaria. -

VALIDO POR-:AMBAS CARAS
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d. Organizar, establecer, administrar y explotar centros de cria,
seleccidn, multiplicacién o investigacidn ganadera o agricola;
pasteurizadoras y procesadoras de leches vy derivados, mataderos,
frigorificos, plantas para el aprovechamiento vy transformacién de
subproductos, produccidén de carne en cualquier forma apropiada para su
comercializacién; plantas para el tratamiento de semillas, molinos,
deshidratadoras vy procesadores de productos agricolas y plantas para su
! almacenamiento y conservacidn; establecer expendios y organizar el
"mercado, transporte y distribucidén de productos agropecuarios.

|
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La sociedad desarrollara su objeto social por cuenta propia en nombre de
terceros, o© mediante su asociacidén con ellos vy, para la adecuada
t obtencién de sus fines, podra intervenir en 1la constitucidén de
sociedades que se ocupen de fines andlogos, similares o complementarios
a los suyos propios; hacer aportes a las mismas y participar en su
funcionamiento; fusionarse con otras compafiias absorberlas o ser
1 absorbida por ellas

]
' 1] 4 u
;Igualmente podra adquirir bienes muebles o inmuebles enajenarlos vy
Igravarlos en cualquier forma; celebrar contratos; realizar todas 1las
' operaciones que se relacionen con titulos valores y otros, efectos de
| comercio vy, en general, podra celebrar o ejecutar toda clase de

_icontratos y actos civiles o comerciales, industriales o financieros que
i estén directamente relacionados con el objeto social y tenga como
,flnalldad ejercer los derechos o cumplir las obligacicnes que legal o
-;convenc1ona1mente se deriven de la existencia de actividad de 1la
a‘soc1edad
i
!
i
1
i
1
!

Explorar, explotar, beneficiar y transformar minerales.

Ademis, la sociedad podra constituirse en garante de obligaciones de

terceros y/o accionistas y caucionar con 1los bienes sociales
! obligaciones propias, de terceros y/o de sus accionistas, ya sea
.+ mediante prenda o hipoteca.

———— e = A = m — =

CERTIFICA

' CAPITAL: AUTORIZADO: El capital autorizado de 1la sociedad es de
'-$600'000.000, dividido en 600.000 acciones de un valor nominal de $1.000
3 cada una.

QZCAPITAL SUSCRITO Y PAGADO: E1 capital'suscrito y pagado de la sociedad
H"es de $300.000.000 divido en 300.000 acciones de un valor nominal de
' $1.000 cada una.

4
i CERTIFICA

g

L

!‘.

i

r

! | GERENTE: La administracidén inmediata de la compafiia, su representacidn
ﬁ{legal vy la gestién de los negocios sociales, estardn a cargo del
I Gerente. Todos los empleados de la compafiia, excepto el Revisor Fiscal
h‘y los dependientes de éste, si los hubiere, estardn subordinados al
.- Gerente en el desempefic de sus cargos.

i

. E1 Gerente tendrid por lo menos dos Suplentes, gquienes reemplazardn al

Py e T T R T A e B e e R e e e e e L e e S s e v o e S T
. <
.

|

I
f
f
f
P
{

g
i
.%,
i
?
i

= o
i) e e e

EL;:“ELT?;ﬁi»wnﬁﬁﬁwﬂéﬁ@ﬁbﬁ@%%ﬁuégeﬁa?%@%«aﬁ@éﬁﬁsmgmmﬂﬂwa&@%ﬁ)ﬁﬁfﬂféa%%

VALIDO POR AMBAS CARAS



icdndabjSISalpjk -ATPDMC 008803108 Copias: 001 Pagina: 005

i e g e e e o e e o R e
‘I G O L e S S Sl e et o i S i SVt S S Tt o e e s oy S S R R

T

s Gerente en sus faltas absolutas, temporales o accidentales y cuando
lestuviere impedido para actuar en asunto determinado, sin perjuicio de
que la Junta Directiva pueda, en caso de ausencia temporal o falta
flabsoluta del Gerente, designar un interino.

s

j‘ CERTIFICA

iCARGO NOMBRE IDENTIFICACION
;IGERENTE ELKIN H. HERNANDEZ VELAQUEZ 70.095.664
3 DESIGNACION

T,Segﬁn Acta No.1l, de septiembre 2 de 1997, de la . Junta

;kDirectiva, registrada en esta Entidad el 25 de septiembre de 1997, en el
11libro %oc., folio 1125, bajo el No. 7870.- :

PRIMER SUPLENTE LUIS ANIBAL GALEANQ LOPEZ 70.099.535
DESIGNACION
il segiin Acta No.l, de septiembre 2 de 1997, de la Junta

f Directiva, registrada en esta Entidad el 25 de septiembre de 1997, en el
{libro 9o., folio 1125, bajo el No. 17870.-

| SEGUNDO SUPLENTE: PAOLA GALEANO ECHEVERRI 1.037.574.708
‘ DESIGNACION

Por Acta Nro 60 del 7 de septiembre de 2010, de la Junta Directiva,

Mregistrada en esta Camara el 8 de septiembre de 2010, en el libro 9,
llbajo el nGmero 141189.

il TERCER SUPLENTE JERONIMO HERNANDEZ DUQUE 8.027.024
B DESIGNACION

{Por Acta Nro 60 del 7 de septiembre de 2010, de la Junta Directiva,
:.registrada en esta Camara el 8 de septiembre de 2010, en el libro 9,
|bajo el nimero 14119.

{| CUARTO SUPLENTE BERNARDO FLOREZ CAMACHO 13.842.697
X DESIGNACION

yPor acta No 64 del 9 de junio de 2011, de la Junta Directiva registrada

.”en esta Camara el 10 de junio de 2011, en el libro 9, bajo el nimero
¥110508

b _ CERTIFICA

e v e S 2 e O g g g gl e S
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No.CC 27664250

Y FUNCIONES DEL GERENTE: El Gerente es un mandatario con representacidn,

investido de funciones ejecutivas y administrativas y como tal, tiene a
1|81 cargo la representacidn legal de la compania, la gestidn comer01a1 Y
{financiera, la responsabllldad de la acecién  administrativa, la
tcoordinacidén y la supervisidn general de la empresa, las cuales cumpllra
A con arreglo a las normas de los estatutos y las disposiciones legales, vy
iljcon sujecidn a las Ordenes e 1nstrucc1ones de la Junta DlreCtlvﬁDU1'}
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jjAdemés de las funciones generales antes indicadas, corresponde al
Gerente:

/la) Ejecutar y hacer cumplir los acuerdos de la Asamblea General y de la
«! Junta Directiva.
I

fib) Nombrar y remover libremente a los empleados de su dependencia, asi

| como a los demas gque le corresponda nombrar y remover en ejercicio de la

'l delegacién de funciones que para tales efectos pueda hacerle la Junta

"I Directiva.

/

y¢) Citar a la Junta Directiva, cuando lo considere necesario o

', conveniente y mantener ésta adecuada y oportunamente informada scbre la

f:marcha de 1los negocios sociales; someter a consideracidn de ella los

.- balances de prueba y los demds estados financieros destinados a 1la

'l administracién y suministrarle todos los informes que le soliciten en

'y relacidén con la sociedad y con sus actividades.

,:d) Presentar a la Asamblea General de Accionistas, anualmente, en susg
reuniones ordinarias, el balance de fin de ejercicio, junto con los

! informes, proyecto de distribucién de utilidades y demds detalles e

| informaciones especiales exigidos por la Ley, previo el estudio,

Ilconsidercién vy aprobacién de la Junta Directiva.

f%e) Adoptar las medidas necesarias para la debida conserxrvacidén de los

‘:bienes sociales y para el adecuado recaudo y aplicacién de sus fondos;
.1vigilar y dirigir las actividades de los empleados de la compafiia e
,ﬁimpartir las oOrdenes e instrucciones que exija la buena marcha de 1la
| empresa.

i
?%f) Las demas que le confieren los estatutos o la ley.

3 )

s Como representante legal de la compaﬁia en juicio, el Gerente tiene
waacultad para ejecutar y celebrar, sin otras limitaciones que las
"1 egstablecidas en los estatutos, en cuanto se trate de operaciones que
. deban ser previamente autorizadas por la Junta Directiva o por la
BhAsamblea General de Accionistas, todos los actos o contratos
Iy comprendidos dentro del objeto social o que tengan caricter simplemente
i, preparatorio, accesorio o complementario para la realizacidén de los

fines que persigue la compafiia y los que se relacionen directamente con

i
b g

+la existencia y el funcionamiento de la misma. El Gerente queda
P?investido de poderes especiales para transigir, arbitrar y comprometer
W los negocios sociales; promover Yy coadyuvar acciones judiciales,

i administrativas o contecioso administrativas en que la compafiia tenga
“{interés, e interpgner todos 1o§ recursos que sean procedentes conforme a
“ila ley; desistir de las acciones Yy recursos que interponga; renovar
. | obligaciones o© créditos, dar o recibir bienes en pago; constituir
“)apoderados judiciales, extrajudiciales, delegarles, revocar mandatos vy
h1sustituciones, para constituir hipoteca, administracién anticrética,
l.{ suscribir. pagarés, ante cualquier entidad bancaria o corporacién, asi
(> como recibir el valor del crédito, contratar seguros exigidos por
- corporaciones o cuaquier entidad gque otorgue créditos.

M!PARAGRAFO PRIMERO: El Gerente podra celebrar todos los contratos

| necesarios para el cumplimiento del objeto social de la compafiia sin

ol ' }r
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Wlimite de cuantia.

|Cuando se trate de operaciones o negocios cuya realizacidém no requiera
flconforme a los estatutos, el concepto o la autorizacidn previa de la
Asamblea General de Accionistas o de la Junta Directiva, puede el
@ Gerente realizarlos con entera libertad, a menos que la Asamblea o la
4lJunta Directiva hayan hecho constar en alguna reunidn su concepto
jadverso, antes de que tales operaciones o negocios se realicen, concepto
i{que deberd constar en el Acta respectiva.

H LIMITACION: Entre 1las funciones de la Junta Directiva, estd 1la de
jlautorizar previamente las operaciones que tengan por objeto:

#a) Adquirir, gravar, limitar o enajenar bienes raices por cuenta propia,
Ylcualquiera que sea su valor, ya se trate de negocios de caricter general
jjo correspondientes a un proyecto determinado.

#b) Constituir prendas sobre activos sociales o darlos en anticresis.

4c) Enajenar, gravar o limitar las cuotas sociales, derechos o intereses
Y sociales y acciones gque la compafiia adgquiera o posea en otras

|sociedades, asi como 1los valores que ella tenga con el caracter de
ffinversidn.

CERTIFICA
JUNTA DIRECTIVA
Il cARGO B | NOMBRE IDENTIFICACION

{ PRINCIPAL ) ELKIN H. HERNANDEZ VELASQUEZ 70.085.664
i ' DESIGNACICN

; Por Extracto de Acta No 020 del 29 de marzo de 2006, de la Asamblea de
yl/Accionistas, registradd en esta Camara de Comercio el 19 de mayo de
1]2006, en el libro 9, bajo el nlmero 5045.

) PRINCIPAL | LUIS ANIBAL GALEANO LOPEZ 70.099.535
A DESIGNACION

;Por. Extracto de Acta No 020 del 29 de marzo de 2006, de la Asamblea de
iAc01onistas, registrada en esta Camara de Comercio el 19 de mayo de
12006, en el libreo 9, baijo el niimero 5045.

Y PRINCIPAL FRANCISCO JAVIER MEDINA 70.111.553
DESTIGNACION
Por Acta No 32 del 24 de septiembre de 2010, de la Asamblea de :‘r4
|Accionistas, registrado en esta Camara el 27 de octubre de 2010, en el [}~
élibro 9, bajo el No 16994 (TN
Bl P
i il ©
%?%SUPLENTE ADRTANA MARIA DUQUE CADAVID 43.007. §69 X ﬁ?
2 I DESIGNACI
i ACION . 00001 o
il 1o
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u|Por Extracto de Acta No 020 del 29 de marzo de 2006, de la Asamblea de

. Accionistas, registrada en esta Cé&mara de Comercio el 19 de mayo de

112006 en el libro 9, bajo el niimero 5045.

E—

;SUPLENTE AURA LUZ ECHEVERRY VELEZ 43.007.243

g
- DESIGNACION
|

Por Extracto de Acta No 020 del 29 de marzo de 2006, de la Asamblea de
Accionistas, registrada en esta Camara de Comercio el 19 de mayo de
2006, en el libro 9, bajo el nimero 5045.

}
JSUPLENTE LILIANA ESCCBAR MARINEZ 42.872.775
’ DESIGNACION

i

Por Acta No 32 del 24 de septiembre de 2010, de la Asamblea de
Accionistas, registrado en esta Camara el 27 de octubre de 2010, en el
’llbro 9, bajo el No 16994

| CERTIFICA

REVISORES FISCALES

i
K
]

CARGO NOMEBRE : IDENTIFICACION
"REVISORA FISCAL PRINCIPAL CIELO DIEZ HERRERA 42.782.466
DESIGNACICN

Por acta nimero 30 del 1 de febrero de 2010, de la Asamblea General de
" Acclonistas registrada en esta Camara el 23 de febrero de 2010, en el
libro 9, bajo el ntmerc 2799

REVISCRA FISCAL SUPLENTE GENNIS ISABEL PRECIADO 32.532.927

: RAMIREZ

! DESTGNACION

Por acta nimero 30 del 1 de febrero de 2010, de la Asamblea General de
‘1 Accionistas registrada en esta Camara el 23 de febrero de 2010, en el
\llbro 9, bajo el niimero 2799

j CERTIFICA

| DIRECCISN (ES) PARA NOTIFICACION JUDICIAL

.+ Carrera 38 2 SUR 72 MEDELLIN, ANTIOQUIA, COLOMBIA

CERTIFICA

‘iQue en la CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLIN PARA ANTIOQUIA, no aparece

§§L inscripcién posterior a la anteriormente mencionada, de documentos

w i
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%EF referentes a reforma, disolucidén, liquidacién o nombramiento de
| representantes legales de la expresada entidad.

jLos actos de inscripcidén aqui certificados quedan en firme cinco (5)
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dias habiles después de 1la fecha de su notificacidn, siempre_qug no .
{{hayan sido objeto de los recursos de la via gubernativa en los términos
yestablecidos en el articulo 50 del Cédigo Contencioso Administrativo.
CERTIFICA

%| Fecha de Renovacidédn: Marzo 29 de 2011

WMedellin, Diciembre 06 de 2011 Hora: 12:47 PM
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

SENORES
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

E. S. D.
REF: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA
~ EXPEDIENTE No:
TITULO: “SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE MAMPOSTERIA

POSTENSADA”,

SOLICITANTE: AREA INGENIEROS CONSULTORES S.A.S.

Yo, HECTOR GUILLERMO URREGO GIRALDO, mayor de edad, vecino de
Medellin, identificado con la Cédula de Ciudadania No. 70.046.192
- expedida en Medell in, obrando en nombre y representacion de AREA
INGENIEROS CONSULTORES S.A.S., confiero poder amplio y suficiente a
la doctora DILIA MARIA RODRIGUEZ D" ALEMAN identificada con Cédula
. de Ciudadania No. 41.654.882 expedida en Bogota y portadora de la Tarjeta
" Profesional No. 20,824 del Consejo Superior de la Judicatura, para que en
nombre de la soc1edad que represento, solicite, tramite y en general realice
todas las gestlones necesarias para la obtencion-del registro de la patente

de invencién “SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE MAMPOSTERIA
POSTENSADA”.

La apoderada queda facultada para recurrir, recibir, transigir, conciliar,
notificarse, desistir, renunciar al derecho y sustituir el presente poder.

Atentam%é

7
{ .
R

ILLERMO URREGO GIRALDO

C.C. No. 70.046.192 expedida en Medellin -

ACEPTO:

*@

ILL’&’%MARIA RODRIGUEZ D’ ALEMAN
¥G.G. No. 41.654.882 de Bogota
T.P. Nr. 20,824 Minjusticia

t SE PRESENTO(ARDN) A LA HOTARIA DIECISIETE OEL

g& MEDE iNEL SR, "
, l% Lg 1L : r(\D
‘ t"\D (%no\é

LOENTIFICADO(S) CON LA(S) CEDULALSHiD
%C) QA—E f Ip‘[‘ \
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION

El SECRETARIO DE LA CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLiN PARA ANTIOQU?A, Cbn*
fundamento en las matriculas e inscripciones del Registro Mercantil,

CERTIFICA

l:NOMBRE: AREA INGENIEROS CONSULTORES SAS
% MATRICULA : 21-026962-12

I poMICILIO! MEDELLIN

{fNIT 890916409-1

! CERTIFICA

s CONSTITUCION: Que por escritura plblica No.6643, otorgada en la Notaria
HEER de Medellin, en diciembre 24 de 1975, inscrita en esta Camara de
Il Comercio en diciembre 29 de 1975, en el libro %o., folio 5268, bajo el

N No . 7128, fue constituida una sociedad de responsabilidad limitada,
F'bajo la denominacién de:

"AREA LIMITADA"

CERTIFICA

M REFORMAS : Que hasta 1la fecha la sociedad ha sido reformada por las
dlsiguientes escrituras:

No.543, de abril 2 de 1986, de la Notaria 5a. de Medellin.

A

No.18 de enero 13 de 1987, de la Notaria lla. de Medellin, registrada
el 20 de febrero de 1987, en el libro 90., folio 150, bajo el No. 1199,

mediante la cual se reforman totalmente los estatutos y cambia su
denominacidn por la de:

R ST .

"AREA INGENIEROS CONSULTORES LTDA." Podra utilizar la sigla AREA

No.3885 de noviembre 6 de 1987, de la Notaria lla. de Medellin.
iNo.1948, de agosto 31 de 1989, de la Notaria 8a. de Medellin.
No.1398, de mayo 2 de 1990, de la Notaria lla. de Medellin.
#No.1712, de agosto 8 de 1997, de la Notaria 8a. de Medellin.

4 No.2963, de octubre 29 de 2001, de la Notaria 1la. de Medellin.

Y No. 2180 de diciembre 22 de 2005, de la Notaria 1l4a. de Medellin.

j|Acta No. 75, del 13 de octubre de 2009, de 1la Junta de Socios,
registrada en esta Camara el 29 de junio de 2010, en el libro 90., bajo
el No. 10213, mediante la cual la sociedad se transforma de limitada a
sociedad por acciones simplificada y en adelante se deneminaré.:DU{]1B
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CERTIFICA

{ VIGENCIA: Que la sociedad no se halla disuelta y su duracidn es
"1 indefinida.

i

. CERTIFICA
] OBJETO SOCTAL: La sociedad tendréd como objeto principal el desarrcllo
24de estudios, disefio, asesorias, interventorias, investigacién,
i capacitacién, certificacién, acreditacidn, avalios, calculo vy
=ldlstrlbuc:Lon de beneficios, inversiones, mercadeo nacional e
internacional vy administracién en todos los campos de la ingenieria, el
J{urbanismo, la arquitectura, el desarrollo urbano y regional, el
J’transporte, el ambiente, los recursos naturales, la planeacién

| econémica, 1la educacién, las finanzas, el desarrollo y explotacién de
lmateriales, el desarrollo organizacional, finca raiz, la industria, el
'
I

comercio, 1la informatica, las telecomunicaciones, la socioeconémica, la

productividad, la <calidad, las distintas fuentes de energia, la
tecnologia, los procesos bioldgicos, quimicos, electromecanicos,
Z electrdnicos Yy metalargicos, la comercializacién nacional e
.| internacional de productos para los proyectos en los campos antes
W‘mencionados, Asi mismo, podra realizar cualquier otra actividad

11 econdmica licita tanto en Colombia como en el extranjero.

]

{ La sociedad podrid llevar a cabo, en general, todas las operaciones, de
. cualquier naturaleza que ellas fueren, relacionadas con el objeto
mencionado, asi como cualesquiera actividades similares, conexas o
complementarias o que permitan facilitar o desarrocllar el comercioc o la
industria de la sociedad.

- _a— _mx me Tm e g

CERTIFICA
|
;'QUE EL CAPITAL DE LA SOCIEDAD ES: NRC. ACCIONES VALOR NOMINAL
. |
I'l AUTORIZADO $26.000.000,00 6.500 $4.000,00
(| SUSCRITO $26.000.000,00 6.500 $4.000,00
PAGADO $26.000.000,00 6.500 $4.000,00
2 CERTIFICA
I.‘.‘zf
‘| REPRESENTACION LEGAL: La representacidén legal de 1la sociedad por

il acciones simplificada estard a cargo de una persona natural o juridica,
i/| accionista o no, quien tendrd suplentes.

!
/
| CERTIFICA
| NOMBRAMIENTOS :
'l CARGO NOMBRE IDENTIFICACION
f
| | REPRESENTANTE LEGAL

PRINCIPAL HECTOR GUILLERMO URREGO G. 70.046.192

DESIGNACION
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giPor Acta No. 75, del 13 de octubre de 2009, de la Junta de Sociogr
lregistrada en esta Camara el 30 de junio de 2010, en el libro 9, bajo
lel No. 10214

Y REPRESENTANTE LEGAL

Y SUPLENTE OLGA EUGENIA URREGO 42.876.419
3 GIRALDO

DESIGNACION

i?Por Acta No. 75, del 13 de octubre de 2009, de la Junta de Socios,
flregistrada en esta Camara el 30 de junio de 2010, en el libro 9, bajo
el No. 10214

CERTIFICA
y| FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: La sociedad sera gerenciada,
fladministrada vy representada legalmente ante terceros por el

flrepresentante legal, quien no tendra restricciones de contratacién por
#razdn de la naturaleza ni de la cuantia de los actos que celebre. Por lo
gltanto, se entenderd que el representante legal podréd celebrar o
jejecutar. todos tos actos y contratos comprendidos en el objeto social o
flque se relacionen directamente con la existencia y el funcicnamiento de
. la sociedad.

FE]l representante legal se entenderi investido de los mads amplios poderes
4lpara actuar en todas las circunstancias en nombre de la sociedad, con
Jexcepcidn de aquellas facultades que, de acuerdo con los estatutos, se
jhubieren reservado los accionistas. En las relaciones frente a terceros,

la sociedad quedara obligada por las actos y contratos celebrados por el
representante legal.

{Le esta prohibido al representante legal y a los demids a&ninistradoms de
{la sociedad, por si o por interpuesta persona, obtener bajo cualquier
forma o modalidad juridica préstamos por parte de la sociedad u obtener
de parte de la sociedad aval, fianza o cualquier otro

CERTIFICA

REVISORES FISCALES

CARGO ' NOMBRE IDENTIFICACION
Y|REVISCR FISCAL PRINCIPAL RUBEN DARIO LOAIZA 8.310.294
| '~ BETANCUR
DESIGNACION

Por Acta Nr.o 77 del 9 de abril de 2010, de la Junta de Socios,

registrada en esta_Cémara el 20 de mayo de 2010, en el libro 9, bajo el.

HNo. 7694
: (i REVISOR FISCAL SUPLENTE = YUDISELY JAZMIN LOAIZA 43.157.202
: - VASQUEZ
DESIGNACION

f:,Por Acta Nr.o 77 ,délJ[S de ;ébril de 2010, de la Juntaﬂfﬁﬂﬁﬂc?os'
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|l registrada en esta Camara el 20 de mayo de 2010, en el libro 9, bajo el
"| No. 7694 . ¢

| CERTIFICA

. Que por Acta No. 11 de Octubre 25 de 1986, de la Junta General de
1 Socios protocolizada mediante escritura No. 18 de Enero 13 de 1987,
|| registrada en esta Cémara el 20 de Febrero de 1987, en el 1libro 9o.,
L folio 150, No. 1199, se creo la sucursal de la sociedad en la Ciudad de
{{Bogota y se designd como Gerente de la misma a CECILIA URREGO GIRALDO

1C.C.42.874.193 con las mismas atribuciones seflaladas en los estatutos
hpara el Representante Legal.

CERTIFICA

DIRECCION{ES) PARA NOTIFICACICN JUDICIAL

j
!
j Calle 10 SUR 50 FF 28 OF 203 MEDELLIN, ANTICQUIA, COLOMBIA
i
|

C CERTIFICA

', Que en la CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLiIN PARA ANTIOQUIA, no aparece
inscripcidén posterior a la anteriormente mencionada, de documentos
| referentes a reforma, disolucién, 1liquidacién o© nombramiento de
., representantes legales de la expresada entidad.

(' Los actos de inscripcidn aqui certificados quedan en firme cinco (5)
i dias habiles después de la fecha de su notificacién, siempre que no
! hayan sido objeto de los recursos de la via gubernativa en los términos
fJestablecidos en el articulo 50 del Cdédigo Contencioso Administrativo.

I
l

I’ :

CERTIFICA [
I
! Fecha de Renovacién: Marzo 15 de 2011 i
f

Medellin, Diciembre 06 de 2011 Hora: 12:47 PM o
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GLORIA MARTA ESPINOSA ALZATE
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

SENORES
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

E. S. D.

REF: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA
TITULO: “SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE
MAMPOSTERIA POSTENSADA”

SOLICITANTE: JUAN PABLO ARBELAEZ SALDARRIAGA

Yo, JUAN PABLO ARBELAEZ SALDARRIAGA, mayor de edad, vecino de
Medellin, identificado con la Cédula de Ciudadania Nr. 70.562.466 Expedida en
Envigado, obrando en nombre y representacion propio, con domicilio principal en
Suroeste (Antioquia) KM 30, Medellin, Antioquia, Colombia, confiero poder
amplio y suficiente a la doctora DILIA MARIA RODRIGUEZ D ALEMAN
identificada con Cédula de Ciudadania Nr. 41.654.882 expedida en Bogota y
portadora de la Tarjeta Profesional Nr. 20,824 del Consejo Superior de la
Judicatura, para que en mi nombre, solicite, tramite y en general realice todas las
gestiones necesarias para la obtencién del registro de la patente de invencién

titulada: “SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE MAMPOSTERIA
POSTENSADA”

La apoderada queda facultada para recurrir, recibir, transigir, conciliar, notificarse,
desistir, renunciar al derecho y sustituir el presente poder.

Atentamente, -
NOTARIA UNICA DEL (i
AMAGA (ANT,) cuio DE
DILIGENCIA DE PRESE
- van ~1// PERS O NTACION
PABLO ARBELAEZ SALDARRIAGA Eote memorial diriride
C.C.70.562.466 Expedida en Envigado KRe®3 Divisios o
 Noesas, ¢ ~
ACEPTO: | D STRESuS By,
Fus n “odo ?ﬁ*r.ﬂ,{:re;‘; 3

. ) Fiienie ante
A0S pal o
7—.::£7 A “;qe 2

i ,M-M"‘"Lum
1 ldepti g

gy con ta chdule
) . : iz de
Clidadania Nro. ~_§;6'2. \{r
=

o] | Bpeda en \Qﬁ:ﬁ
| FRMA éj_qu

DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN
C.C. No. 41.654.882 de Bogota w
T.P. Nr. 20,824 Minjusticia




“REPUBLICA'DE COLOMBIA
IDENTIFICACION PERSONAL
YCEDULABEGIUDADANIA -

Y

FEGHA DE NACIMIENTO 30-0CT-1964
MEDELLIN
(ANTIOQUIA)
LUGAR DE NAGIMIENTO
1.70 O+ M
ESTATURA G.S. RH SEX0

28-ENE-1983 ENVIGADO :

FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION ocka o4/
REGISTRADOR NACIONAL
CARLOS ARIEL SANGHEZ TORRES
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S Clarke, Modet & C°

L COLOMBIA i

TCESION 7T Tt omem -
El {la} abajo firmante {(En adelante EL CEDENTE)
RICARDO LEON BONETT DIAZ : - : -

en su caracter de inventor /disefiador con domicilio en: Carrera 87 # 30-65, Medellin, Antioquia, Colombia

Por el presente documento declara que cede todos y cada uno de los derechos que le corresponden o puedan

corresponderle sobre la sigulente invencién denominada “SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE MAMPOSTERIA
POSTENSADA”

a: 1. UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
2.PORTICOS S.A ‘ w4
3. AREA INGENIEROS CONSULTORES SAS s o
4., JUAN PABLO ARBELAEZ SALDARRIAGA .
' "~ ... .
Con domicilio en 1. Carrera 87 # 30-65, Medellm, 'Antioqura, Colomb:a
2, Carrera 38 #2 Sur 72, Medellm Antloquaa, Colombia
3. Calie 10 Sur # 50FF - 28’ OF: 203, Medellin, Antioquia, Colombia
4. Via Suroeste (Antiogquia) KM 30:- Medellin' Antioquia, Colombia

En prueba de la mutua aceptacién de esta cesién ambas partes CEDENTE y CESIONARIO firman el presente documento.
Dado y firmado en

Alos Dias de De

RICARDO LEON BONETT DIAZ -

»

El Cedente /The Assignor

1. UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

BO\

LZI\
77/ Identificado con C. ﬁ%{ﬂ[ﬂ 85({ @(6 566,55@

“ o
El Cesig he Assighee
W y manifestd que el contenido del documento que antecede

es cierio, que la firma que en gl aparece es suya v es L
misma que usa ¢n-todos sus/Acios. Para consmnfi s¢

Flrma@S
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H ] : mi JUAN ALVARJ VALI
2. POBYICOS S.A EINTINUEVE CIRC 8
, £0/0 on

3. AREA INGENIEROS CONSU

had Y 2@ 5{
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El Cesionario/The Assignee
' « % »

4, JUAN PABL?BEZ SALDARRIAGA

Uln\\_ *

El Cesionario/The Assignee
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COLOMBIA
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CESION
El (la) abajo firmante (En adelante EL CEDENTE)
HECTOR GUILLERMO URREGO GIRALDO
En su caricter de inventor /disefiador con domicilio en: Calie 10 Sur # 50FF - 28 OF. 203, Medellin, Antioquia, Colombia
Por el presente documento declara que cede todos y cada uno de los derechos que le corresponden o puedan
corresponderie sobre la siguiente invencién denommada “SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE MAMPOSTERIA
POSTENSADA” - . -
a: 1. UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
2. PORTICOS 5.A .. ' ’ .
3. AREA INGENIEROS CONSULTORES SAS N\ E _— " ;'w
4. JUAN PABLO ARBELAEZ SALDARRIAGA™S & © SR P
T Y S U
Con domicilio en 1. Carrera 87 # 30—65, Medellin, Anﬂoqwa, Cok;mbla .
2. Carrera 38 #2 Sur 72, Medellin, Antioquia, Colombia
3. Caile 10 Sur # S50FF—28 OF. 203, Medellin, Antioquia, Colombia
4. Via Suroeste {Antioquia) KM 30 - , Medellin, Antioqula, Colombia
En prueba de la mutua aceptacion de esta cesién ambas partes CEDENTE y CESIONARIO firman el presente documento.
Dado y firmado en
A los Dias de . De
HECTOR GUILLERMO URREGO GIRALDO
7
El Cedente /The Assignor
1. UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
sronario /The Assignee
2. RTICOS S.A 4
oy ,W
- - MLIGENCHA DE RECONOGIMIENTD
* ¥ UE PRESENTACIGN FERSONAL
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RESUMEN

La presente invencion se refiere a un sistema de losas bidireccionales que
incorpora la utilizacién de bloques prefabricados de perforacion vertical, bloques
prefabricados de perforacion vertical y con un canal harizontal, denominados
biogue canal, y cables de acero de alta resistencia ¢ barra de acero, no adheridos,
donde el sistema es reforzado en ambas direcciones, 10 que permite la
construccién de losas bidireccionales prefabricadas, las cuales pueden ser
utilizadas para viviendas, edificios y obras civiles tales como boxcolvert, muros de
contencion y tableros de puentes.

- 800022
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SISTEMA DE LOSAS BIDIRECCIONALES DE MAMPOSTERIA POSTENSADA

CAMPO TECNOLOGICO

La presente invencidn esta relacionada con la industria y el cluster de la
construccion. Su aplicacién mas directa es a la construccién de viviendas, edificios
y obras provisionales. Adicionalmente, el sistema desarrollado puede ser
empleado para la construccién de obras civiles de carreteras, tales como sistemas
de contencidn de tierras, alcantarillas de cajon (boxcoulverté) y tableros de

puentes viales y peatonales, como se menciond anteriormente.

La presente invencién se refiere a un sistema de losas bidireccionales que
incorpora bloques prefabricados de concreto de perforacion vertical con un canal
horizontal, denominados blogue canal, y cables de acero de alta resistencia no
adheridos, donde el sistema es reforzado en ambas direcciones, lo que permite la

construccion de losas bidireccionales prefabricadas.

La innovacién del sistema de ia presente invencidn consiste en eliminar el
uso del mortero de pega enfre los bloques y del mortero de inyeccion de los
cables, logrando garantizar una buena resistencia, mejor capacidad de
deformacion y mayor seguridad. Para ello, el sistema tambien incluye unos
elementos macizos de concreto, denominados bloques deflectores, cuya funcidon
es mantener fija la distancia del cable a los extremos. Durante la construccion del
sistema se utiliza el principio basico de la trabazén entre los bloques, otorgandole
a la losa una buena capacidad y resistencia ante cargas en y fuera del plano. Para
anclar los cables, el sistema utiliza vigas prefabricadas de concreto reforzado, que

incorporan unas platinas metalicas ajustadas al refuerzo.

E! sistema propuesto permite reducir los tiempos en la construccidn vy
entrega de obra pues al tratarse de un sistema prefabricado en seco, minimiza |la
generacion de residuos, al eliminar el uso dei mortero de pega e inyeccion, y
contribuye al control de las fisuras en pisos, reduciendo los probiemas de
reclamaciones post ventas. "
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

E! origen de la mamposteria pos-tensionada se generé a partir del trabajo
realizado por F.J. Samuely en el Reinc Unido, quien reportd en 1953 ei uso de
este tipo de sistemas para la construccidn de una escuela. Posteriormente, el
sistema fue investigado y utilizado para elementos esforzados fuera de su plano,
tales como muros de contencion. Desde entonces.se ha realizado una serie de
investigaciones experimentales para evaluar el comportamiento ante cargas
gravitacionales y dinamicas dentro y fuera del plano de elementos estructurales,
tales como vigas, muros, panelés y muros de contencion utilizando mamposteria
postensada con diferentes alternativas de refuerzo y configuracion estructural
(Pedreschi y Sinha, 1982; Al-Manaseer y Neis, 1987, Uduehi y Sinha, 1988, Page
y Huizer; 1988; Bagi et al. 1999; Laursen e Ingham, 2000, Wight, G. et al. 2007,
Bean et. Al. 2007; Bean Popehn, Schultz y Drake, 2007, Madan, Reinhorn y
Mander, 2008). Schuitz y Solforo (1991), Phipps, (2000), Foti y Monaco, (2000)
realizaron una revision del estado del arte enfocados en tres aspectoé: 1) las
ventajas y Iimitaciohes de este sistema estructural, 2) el desarrollo de aplicaciones
practicas y 3) el comportamiento estructural de vigas vy mﬁros ante 'cargas
actuando en y fuera de su plano.

El desarrollo de la mamposieria pos-tensada y su aplicacion a la
construccion de obras de infraestructura, surge como una alternativa para superar
la baja capacidad de deformacion y resistencia ante cargas laterales de elementos
verticales sometidos a un bajo nivel de carga axial. El pos-tensado ofrece la
posibilidad de introducir activamente cualquier nivel deseado de carga axial para
lograr el desempefio deseado en términos de resistencia, deformacidn y
durabilidad. La gran mayoria de los sistemas existentes en el estado del arte
utilizan barras de refuerzo, las cuales son tensadas para inducir los esfuerzos de -
compresion a las unidades de mamposteria. Estas barras pasan por el interior de
las celdas o vacios de los bloques, los cuales pueden o no ser inyectados con un
mortero especial (grounting), dependiendo de las necesidades de adherencia
entre el refuerzo y la mamposteria. Otra caracteristica particuiar de los sistemas
existentes, consiste en el uso del mortero de pega para las juntas verticales y

horizontales entre los blogques.
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En este sentido, el documento US 2,949,705 divulga un método para
fabricar una losa compuesta por una pluralidad de blogues, donde cada bloque
tiene sus lados que convergen en uno o mas orificios horizontales, que se
extienden entre dichos lados. Estos orificios se colocan en una posicién tal que a
través de ellos se pueda pasar un miembro de tension cuando se encuentran en
una sola fila. Este elemento de tension comprime los biogues uno hacia otro con
un esfuerzo determinado para contactar todos los bloques adyacentes. En este
sistema los bloques de los extremos de cada fila tienen dos puntos-de unién y
soporte a las unidades de anclaje. Después de que los bioques han sido alineados
y tensionados a traveés de los tensores y las unidades de anclaje, se hace fluir por
los espacios transversales de los bloques el mortero especial (grouting), para
fortalecer la estructura de la losa compuesta. '

La principal desventaja que presenta el sistema -descrito en dicha
anterioridad, se basa en que el sistema es para losas en una soia direccién y
utiliza mortero especial (grouting), lo cual aumenta los costos de produccion, toda

vez que las pérdidas de material son altas y los tiempos de ejecucion también son

‘extensos; lo cual implica mayor inversion en personal. Adicionalmente, en la

actualidad el uso de sistemas de losa en una sola direcciéon no es recomendable
teniendo en cuenta los factores que incrementan la vulnerabilidad del sistema ante
cargas sismicas.

De otra parte, el documento US 5,678,378 pre-_senta un sistema de
construccidn para losas de piso que corhprende un entramado conformado por
cerchas metalicas sobre las cuales se ubican los bloques de mamposteria. El
sistema de construccion se basa en una red de cable lateral reforzado dispuesto al
menos en algunos de los limites. Para fortalecer la estructura metalica y los
bloques instalados en un patrén de red, se hace fluir mortero especial en los

espacios existentes entre los bloques para formar una estructura integral.

Ahora bien, otra divuigacion de sistemas de losas se encuentra en el
documento WO 1993/014281, el cual se refiere a un método para construccién de
muros de peso liviano con bloques de perforacién vertical, localizados en contacto
directo uno sobre otro, donde dichos bloques proporcionan conductos verticales y
horizontales. Estos conductos verticales y horizontales estan dispuestos para
crear una red interconectada de barras de acero, las cuales se extienden fuera de
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la estructura del muro para ser ancladas en la estructura que enmarca el muro.
Los muros construidos con este sistema tienen lalcapacidad para absorber la
energia generada por la expiosion de una bomba y los bloques estan compuestos
por cemento, tienen dos cavidades en el borde y en las pariiciones para
proporcionar aperturas horizontales a través del muro. Las cavidades, en las
cuales estad constituida la red de refuerzos metélicoé (barras pos-tensadas)

horizontal y vertical, se rellenan con mortero.

Finalmente, el documento de patente US 6,758,020 presenta un sistema
entre-bloqueo (inter-locking) para la construccién de muros que tiene refuerzos
metélicos (tendones) que son localizados en orificios de estabilizaciéon y estan
conectados desde la parte superior a la inferior para permitir el movimiento de los
bloques principales en la direccion horizontal. En este sistema cada bloque tiene
estructuras horizontales y verticales de ajuste a las superficies correspondientes
de otros bloques, y el blogue principal cuenta con un orificio de estabilizacién.
Ademas, se utilizan tendones metalicos, los cuales se insertan en los orificios de
estabilizaciéon a intervalos predeterminados y son conectados al muro en la parte
superior e inferior. Los bloques de las esquinas son empleados para conectar los
muros en angulo recto y en configuraciones alternadas para escalar las juntas
verticales. L_as tolerancias predeterminadas entre los - componentes de
mamposteria y los tendones de refuerzo permiten qﬁe el muro tenga flljidez, lo
que hace posible que pueda absorber y distribuir las fuerzas que sobre él se
ejercen, como presion hidrostatica y mov'imientos SisSMIcos. El movimiento del
muro buede ser ajustado después de ensamblado mediante la aplicacion de
tension incremental en los tendones. El sistema de construccion descrito en dicha
anterioridad no requiere mortero, por lo que se asegura la facilidad y rapidez de
ensamblaje. '

Considerando la informacién anterior es evidente que existia en el estado
de la técnica la necesidad de disefar e implementar un sistema de losas
bidireccionales, que elimine simultaneamente el mortero de péga y el mortero de
inyeccion (grouting), mejore la limpieza en la construccion por el uso de materiales
prefabricados, minimice los desperdicios y reduzca el impacto ambiental debido a
la poca generacion de residuos, al tiempo que se logra rapidez en el armado de la
estructura, al no depender de tiempos de fraguado, y se disminuye el tiempo de

armado de la losa, al utilizar cables-como refuerzo activo dentro de la estructura y
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eliminar el empleo del mortero de inyeccién, al hacer uso de cables de acero no
adheridos, lo que repercute en menores costos, menos deflexiones y reduccién de

desperdicios.
DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La invencidén puede ser entendida de una mejor forma por medio de ias
figuras, donde se muestran cada uno de los elementos o partes que conforman el
sistema de losas bidireccionales que se desea proteger. Ademas, las figuras

muestran los numeros de referencia asignados a los elementos que conforman

dicho sistema. '

La figura 1 corresponde a una vista tridimensional de la losa bidireccional de

mamposteria postensada.

La figura 2 corresponde a un isométrico de la fosa bidireccional de mamposteria
postensada, donde se identifican cada uno de los elementos que conforma el
sistema.

La figura 3 coiresponde a un isométrico del bloque de concreto.

La figura 4 corresponde a un isométrico del medio bloque de concreto.

La figura 5A corresponde a un isométrico del bloque de concreto con canal,

utilizado para el paso del cable en las dos direcciones principales.

La figura 58 corresponde a un isométrico del medio bloque de concreto con canal
para el paso del cable en las dos direcciones principaies.

La figura 6 muestra el detalle de la colocacién de los bloques de concreto con

canal y el paso de los cables en las dos direcciones principales (ortogonales).
La figura 7A ilustra la forma del cable de acero (7a) utilizado para el postensado.

La figura 7B ilustra la forma de la barra de acero (7b) utilizado para el postensado.‘
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La figura 8A corresponde a un isométrico del blogue deflector con el detalle del

acero de refuerzo al interior del bloque y los tubos de PVC empleados, en general

los dos orificios por ios cuales pasa el cable de acero..

La figura 8B corresponde a un isometrico del bloque deflector de la figura 8A sobre
el cual se muestran los orificios por los cuales pasa el cable de acero de alta

resistencia.

La figura 8C corresponde a un isométrico del bloque defiector de la figura 88 con
el detalle de los ductos empleados para generar los orificios por los cuales pasa el

cable de acero de alta resistencia.

La figura 9 muestra la ubicacion de los bloques deflectores en la losa y el paso de
los cables de acero de alta resistencia.

Las figuras 10A y 10B corresponde a un isométrico del sistema de anclaje, el cual
puede ser con platina y cufia (Figura 10A), si el elemento (7) es un cable de acero,

o con platina y tuerca (Figura 10B), si el elemento (7) es un cable de acero

Las figuras 11 A y B muestra la ubicacion dei sistema de anclaje dentro de la viga,
esto es, platina, cufia y cable (Figura 11A), cuando el elemento (7) es un cable de
acero, y platina, tuerca y barra (Figura 11B) cuando el elemento (7) es una barra
de acero.

.DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién esta dirigida a un sistema de losa bidireccional de
mamposteria postensada (1) como se muestra en la Figura 1. Para efectos de
ilustracién, se muestran los muros estructurales (2) sobre los cuales esta apoyada
la losa. Sin embargo, éstos no hacen parte de la invencidn propuesta, pues la losa
podria estar a ras de piso 0 a cualquier aftura colocada sobre muros u otra base.

Ei sistema comprende los siguientes componentes o partes:
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Blogues basicos (3), que corresponden a un paralelepipedo con dos a diez

" celdas (10), las cuales son perforaciones verticales como se muestra en la

Figura 3.

Medios bloques basicos (4), mostrados en la Figura 4, los cuales son
unidades con una a cinco celdas (10), donde dichos medios bloques (4) se
obtiene a partir del mismo proceso de produccidén que los bloques bésicos

(3} y se utilizan para poder modular geométricamente la losa;

Bloques con un canal (5) (ver figura 5A), los cuales poseen las mismas
caracteristicas geomeétricas y mecanicas del bloque basico (3), excepto
porque tienen entre dos a diez perforaciones verticales y una Perforacién
adicional (11), elaborada en el mismo proceso de produccién en serie, la

cual es perpendicular a las celdas (10) que tiene el bloque basico (3).

De igual forma, se requiere producir medios bloques con canal (6) (ver

' Figura 5B), cuya funcion es permitir el paso de los cables o las barras de

acero (7) en las dos direcciones, tal como se ilustra en la Figura 6. Nétese
que las dos direcciones quedan definidas por la orientacién de las celdas de
los bloques, esto es, las celdas principales (10), que son verticales

paralelas entre si, y el canal (11), que es transversal a dichas celdas (10);

Cables de aita resistencia y baja relajacion (7a) o barras de acero (7b).
Estos cables (7a) o barras (7h) se distribuyen completamente horizontal en
ambas direcciones a traves de las celdas (10) y los canales (11), que se
encuentran en direcciones perpendiculares. La separacién entre los cables
(7a) o barras de acero (7b) obedece a criterios de disefio controlados por

los niveles de resistencia y deformacion admisibles.

Ahora bien, los cables (7a) o las barras de acero (7b) tienen un diametro
nominal que se encuentra en el rango de 1 cm a 2,5 ¢m, y un area _dé la
seccion que se encuentra en el rango de 90 mm? a 506 mm?
Preferiblemente los cabies (7a) se configuran como un alambre en la mitad

y los otros seis enrollados airededor de él (ver Figura 7a);

Bloques deflectores (8), mostrados en las figuras 8A y 8B, que

corresponden a un tipo de bloque macizo reforzado con barras de acero
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(12). Los bloques (8) cuentan con dos a diez orificios verticales y dos a
diez orificios transversales (13), a través de los cuales pasan los cables (7a)
o barras (7b) de acero. Para construir estos orificios (13), antes del vaciado,
se colocan los ductos (14), como se indica en la figura 8C, donde la
distribucion de estos elementos al interior de |a losa, obedece a los criterios

de disefo;

« Un sistema de anciaje, el cual varia dependiendo de si se utilizan cables
(7a) o barras (7b). Si se emplean cables de acero (7a), el sistema de
anclaje esta conformado por platinas de anclaje (15a), las cuales se refieren
a una'plati_na de acero con un orificio central {(16) por el cual pasa el cable
(7a) (ver Figura 10a) y cufias (17) del tipo mostrado en la figura 11a. La
platina de anclaje (15a) se fija al acero de refuerzo de la viga de anclaje (9)
(ver Figura 11a) y permite junto con las cufias (17) sujetar el cable (7a) de
ambos extremos. En caso de usar barras de acero (7b) debera utilizarse
una platin'a (15b), -un sistema de tuercas (20) y la tensién se realizara por
medio de un torquimetro, este sistema es mostrado en la ﬁgura 10b; y

+ \igas de anclaje prefabricadas (9), en ellas se instalan los dispositivos del
sistema de anclaje, especificamente las platinas. En este caso, las platinas
(15a) se sujetan al acero de refuerzo longitudinal (18) y transversal (19) de
ja viga. Posteriormente y una vez realizado el tensionamiento del cable, se

insertan las 'cuﬁas (17) en el cono de las platinas {ver Figura 11a). Estas
vigas (9) tienen una resistencia a la compresion que varia entre 21 MPa y
35 MPa. De otra parte, en la Figura 11b se puede apreciar en detalle el
refuerzo de las vigas prefabricadas vy la localizacion de las platinas (15b) y
las tuercas (20), empleadas cuando el elemento (7) es una barra de acero
(7h).

Preferiblemente, los bloques 3, 4, 5, 6 y 8 se construyen en un materi'-al
seleccionado del grupo que consiste de concreto, arcilla, plastico, madera, entre
otros materiales de construccion. En una modalidad preferida, dichos bloques se
produce mediante un proceso de producciéon en serie a partir de concreto,
generado con una mezcla de arena, triturado, cemento y agua. Los bloque basicos
(3) al igual que los bloques 4, 5 y 6 deben tener una resistencia a la compresion
que se encuentra en el rango de 15 MPa a 30 MPa;
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De ofra parte, 10s bloques con canal (5) permiten el paso del cable (7a) ola
barra (7b) por el canal (11), tal como se muestra en la Figura 9 y de esta forma, se

logra reforzar la losa en las dos direcciones principales deseadas.

En una modalidad preferida de la invencion, el bloque defiector (8) es un
bloque compacto de concreto reforzado por el cual pasan los cables (7a) o las
barras de acero (7b) a través de los orificios (13), tal como-se puede ver en la
Figura 9. Para cohstruir el bloque (8) se utiliza una formaleta, al interior de la cual
se ubica el acero de refuerzo (12) y los ductos (14), que permiten generar los
orificios (13), por los cuales pasan los cables (7a) o las barras (7b) de acero. Una
vez instalados estos elementos al interior de la formaleta, se procede a realizar el
vaciado del material (hormigén). La resistencia a la compresion de estos bloques
deflectores (8) se encuentra en el rahgo de 21 MPa y 34 MPa y la distribucion de.
estos elementos al interior de la losa, obedece principalmente a los criterios de
disefio.

En una modalidad de la invencién, una vez realizado el tensionamiento del
cable (7a), se insertan las cufias (17) en el cono de las platinas (16) por medio de
un actua.dor. hidraulico (gato hidraulico) que es el encargado de realizar el
tensionamiento del cable y de ajustar la cufia (17).

Finalmente, las platinas de anclaje (15a) corresponden a una platina de
acero, la cual permite junto con las cunas (17), sujetar el cable (7a) delambos
extremos, tal como se muestra en la Figura 12. Estos dos elementos, piatinas
(15a) y las cufias (17a), permiten conformar el sistema de anclaje, como tai, como

se muestra en ia Figura 11a.

Para conformar el sistema de losa bidireccional en mamposteria
postensada, se procede de la siguiente forma: Se construye una obra falsa, es
decir, una estructura provisional que permite conformar una superficie horizontal
sobre 1a cual se construye el sistema de iosa bidireccional. Sobre ésta obra, se
distribuyen todos los elementos que conforman el sistema. El proceso inicia con la
ubicacién de los bloques en forma escalonada (sistema conocido como trabazédn)
como tradicionalmente se hace en muros. Se marca sobre la obra falsa, los limites

en términos de dimension de la losa y se procede a realizar la modulacion con los
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bloques "por filas. Para conformar cada hilera o fila de bloq'ues,» estos se
distribuyen de manera continua y consecutiva, iniciando con un bloque basico (3).

La distribucion se hace de manera horizontal.

A partir del plano estructural, se identifican los puntos especificos en los
cuales deben colocarse los bloques deflectores (8). Estos reemplazan
directamente a uno o varios bloques de una determinada fila. Su posicién al
interior de la losa obedece a criterios de disefio. Después de colocar el bloque
deflector, se coloca siempre un blogue basico (3). Para completar la dimensién de
una fila, usualmente puede ser necesario emplear un medio bloque (4) al final, por
efectos de modulacién. La segunda fila se inicia con un medio bloque (4), para
garantizar que se emplee correctamente el sistema escalonado o de trabazon. El

procedimiento es similar al anterior.

Uha consideracion especial debe tenerse en cuenta para las filas que
coinciden con la ubicacién de un cable de acero (7a). Para Ieéte caso, todos los
bloques empleados, deben ser del tipo bloque canal (5) y (6), para permitir el paso
del cable (7a) en la direccion horizontal. Una vez distribuidos todos los blogues del
sistema, se procede a colocar las vigas prefabricadas de anclaje (9) en los cuatro
costados de la losa. Antes de ajustarlas completamente a los bloques, se pasan
los cables de acero (7a) por cada una de ellas, de tal forma que atraviesen todas
ias filas dé bloques. Lo mismo se hace para el caso de los cables (7a) que se
distribuyen a lo largo de una sola fila. La ubicacion de los cables esta definida por
la localizaciéon de los bloques deflectores, es decir, tanto en la direccion de las filas
como en la perpendicular a éstas, los cables (7a) deben pasar por la posicion en la

cual se encuentran ubicados los bloques deflectores (8).

Una vez instalados todos los cables (7a), se procede a realizar el

‘tensionamiento de los cables con equipos denominados actuadores hidraulicos,

los cuales permiten no solo aplicar la carga de tensionamiento sino la colocacion

de las cufias (17a) para garantizar la fijjacion y anclaje del cable.
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REIVINDICACIONES

. Un sistema de losa bidireccional de mamposteria postensada (1),

caracterizado porque comprende:

bloques basicos (3), que corresponden a un paralelepipedo con dos a diez
celdas (10), las cuales son perforaciones verticales; |

Medios bloques basicos (4), los cuales son unidades con una a cinco
celdas verticales (10), donde dichos medios blogues (4) se obtiene a partir
del mismo proceso de produccién que los bloques basicos (3) y se utilizan
para poder modular geomeétricamente la losa;

bloque con canal (5), el cual posee las mismas caracteristicas geométricas
y mecanicas del bloque basico (3), tiene de dos a diez perforaciones
verticales (10) y una perforacién transversal (11), la cual es perpendicular a
las perforaciones (10) que tienen el bloque basico (3);

cables de acero de alta resistencia de baja relajacién (7a) o barras de acero
(7b), los cuales se distribuyen completamente horizontales en ambas
direcciones a través de las celdas (10) u orificios (13) y las perforaciones
{11) en direcciones perpendiculares;

blogues deflectores (8) que corresponden a ‘un tipo de bloque macizo
reforzado con barras de acero (12), dondé cada bloque (8) cuenta con dos
a diez orificios (13), preferiblemente el numero de orificios (13) es igual al
nimero de celdas (10) de! bloque (3) o del blque'(4), por los cuales pasan
los cables de acero (7a) o las barras de acero (7b);

Un sistema de anclaje que dependera del elemento (7) que se utilice, si se
emplea un cable (7a), dicho sistema de anclaje comprendera unas piatinas
de anclaje (15a), las cuales corresponden a una 'platina'de acero con un
orificio cehtral (16) por el cual pasa el cable (7a), donde dicha platina (15a)
permite junto con las cufias (17) sujetar el cable (7a) de ambos lados, y si

se usa una barra de acero (7b), el sistema de anclaje comprendera una

platina (15b) y un sistema de tuercas (20); y

vigas prefabricadas de anclaje (9), en ias cuales se instalan los dispositivos
del sistema de anclaje (platinas {15a) y cufas (17a) o platinas (15b)'y
tuercas (20)), donde las platinas (15a y 15b) se sujetan al acero de refuerzo
longitudinat (18) y transversal (19) de la viga (9).
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. Ei sistema (1) de la reivindicacion 1, caracterizado porque los bloques (3, 4, 5,

6 y 8) se fabrican a partir de concreto, arcilia, plastico, madera o una mezcla

de arena, triturado, cemento y agua, entre otros.

3. El sistema (1) de la reivindicacion 2, Caracterizado porque preferiblemente los

biogues (3, 4, 5, 6 y 8) se generan mediante un proceso de produccidn en serie
a partir de concreto, generado con una mezcla de arena, triturado, cemento y

agua.

4. Elsistema (1) de la reivindicacidn 2, caracterizado porque los bloques (3,4, 5y -

6) tienen. una resistencia maxima a ia compresion que se encuentra en el rango
de 15y 30 MPa. '

. El sistema (1) de la reivindicaciébn 2, caracterizado porque los bloques:

deflectores (8) tienen una resistencia a la compresién que se encuentra en el
rango de 21 MPa y 34 MPa.

. El sistema (1} de la reivindicacion 1, caracterizado porque el bloque con canai .

(5) se puede dividir en un medio bloque con canal (6) para permitir el paso de

los cables (7a) o las barras de acero (7b) en las dos direcciones.

. El sistema (1) de la reivindicacion 1, caracterizado porque los bloques

deflectores (8) comprenden en su interior un namero de ductos (14) que
forman los agujeros (13) al momento de su fabricacion y el nimero de ductos
(14) y-por ende, de agujeros (13), varia de acuerdo con el nimero de celdas de
loselementos‘ (3, 4,.5 0 6) con los que el blogue (8) esta en contacto.

. El sistema (1) de la reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento de

refuerzo (7) es un cable, el sistema de anclaje estd compuesto por unas
platinas de anclaje (15a), las cuales corresponden a una platina de acero con
un orificio central (16) por el cual pasa el cable (7a), donde dicha platina (15a)
permite junto con las cuias (17) sujetar el cable (7a) de ambos extremos y la
tension se realiza por medio de un actuédor hidraulico, tal como un gato

hidraulico.

. El sistema (1) de la reivindicacién 7, caracterizado porque dichos cables de

acero (7a) tienen un diametro nominal que se encuentra en el rango de 1 cm a
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2,5 cm, y un area de la seccién que se encuentra en el rango de 90 mm? a 506

mm?,

10.E] sistema (1) de la reivindicacidon 8, caracterizado porque los cables de acero
5 de alta resistencia (7a) se componen preferiblemente de un alambre en la
mitad y otros seis alambres enrollados airededor de dicho alambre central.

11.El sistema (1) de la reivindicacion 1, caracterizado  porque €! elemento de
refuerzo (7) es una barra de acero (7b), el sistema de anclaje esta compuestb
10 por un sistema de tuercas (20) y la tensién se realizard por medio de un

torquimetro.

12.E} sistema (1) de la reivindicacidon 1, caracterizado porque las vigas
prefabricadas de anclaje (8) tienen una resistencia a la compresion que se
15 encuentra en el rango de 21 MPa a 35 MPa.
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PATENTE DE INVENCION PCT l:] MODELQC DE UTILIDAD PCT (:] Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacion que se solicita una PCYT

Caopia de la soficitud en espariol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptive,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

HEREEN

Comprobante de pago de las tasas establecidas {de ser et caso formato de descuento)

Completa [_—_| Incompleta D

DISENG INDUSTRIAL ‘:I (Art. 119 Decision 486/00)
D Indicacion que se solicita Disefic industrial
l:] Dalos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
D Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial 0 muestra del material que incorpora el
disefio
D Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa D Incompleta l:l
ESQUEMA DE TRAZADO [ | (Art. 92 Decision 486100)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de 1a persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de Ias tasas establecidas

Completa D Incompleta I—_—]
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