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RESUMEN

Luminaria LED tipo calle (alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-vibracion,
disipacion ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS. Este invento soluciona la
problematica de limpieza, disipacion de temperatura y comunicacién “compatibilidad con
sistemas smart grids” en las luminarias de calle, aislando los drivers (fuentes) del cuerpo
total de la luminaria, evitando de esta forma la generacién de empatia térmica. Ademas
garantiza una perfecta cobertura en el grado de apertura de la iluminacion evitando el
denominado “efecto cebra” lo cual significa que no existiran vacios obscuros en la
iluminacién. Esta aplicacién es atil para fuminarias de calle, autopistas, alumbrado publico,
senderos peatonales y urbanismo. Refrigerar el LED significa larga vida para el mismo.



DESCRIPCION

Titulo: Luminaria LED tipo calle {(alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-
vibracion, disipacion ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS.

Sector Tecnolégico: Esta invencion esta relacionada en el campo eléctrico con énfasis en
la iluminacién LED para exteriores “Alumbrado publico” tipo calle.

Tecnologia Anterior: No existen en el mercado luminarias de calle que habiliten
mecanismos de auto-limpieza y control de temperatura. A las luminarias de calle no se les
hace mantenimiento de limpieza (éptico), alcanzan altas temperaturas sin control alguno
y poca eficiencia en el Angulo de apertura de a luminaria lo cual causa el denominado
“aefecto cebra” el cual son vacios oscuros en la iluminacion, estos factores conllevan a
elevar los costos de mantenimiento, energia y eficiencia para los operadores de los
sistemas.

La iluminacién en general contempla tres factores bastante cuantitativos; Control sobre
luminaria, temperatura y limpieza, criticos en costos y operatividad. La no limpieza
(dptica) de una luminaria publica, afecta la luminiscencia y la iluminacién después de un
tiempo dado, los ciclos de mantenimiento y limpieza se deben realizar para mantener los
valores de iluminacién adecuado, lo anterior obliga a elaborar en el proyecto un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacion, Limpieza de la luminaria, y
particularmente del sistema 6ptico, algo que dificilmente se cumple. Sumado a lo anterior
la temperatura hace su trabajo de coccién, pues las particulas de polvo, alquitranes,
polucién, mugre y demds se fijan con mayor firmeza debido a los niveles excesivos de
temperatura.

No existen en el mercado, luminarias de calle con sistemas de auto-mantenimiento
(6ptico), control y manejo de la temperatura, cabe anotar que de manera equivocada
quienes implementan sistemas de alumbrado publico no contemplan elementos moviles
en las luminarias, lo cual resulta ortodoxo con respecto a eficiente tecnologia en este tipo
de elementos que podemos manejar en la actualidad.

Descripcién |a invencion: La luminaria LED tipo calle (alumbrado publico} con sistema de
limpieza por micro-vibracién, disipacién ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS,
es un nuevo concepto en iluminacién publica. La presente invencién se aplica a luz LED en
general (alumbrado publico), caracterizado por ser uno o varios LED (Arreglos de LED’s)
de estado sdlido, esto significa que puede ser sometido a vibraciones sin que exista dafio
alguno sobre el elemento. La luz LED tiene como caracteristica el sobrecalentamiento
pudiendo llegar en ocasiones al orden de los 150 grados centigrados hasta quemarse. Los
vibradores son pequefios motores de corriente directa, los cuales tienen en su eje
principal una o varias pesas (platinas), que dependiendo de su tamafio, forma y peso
transmiten la vibracion deseada, estos micro-vibradores se programan a través de una
tarjeta electrénica, los cuales se activan por lapsos de tiempo corto (5 a 30 segundos por
hora) para evitar excesos de consumo de potencia. Los sistemas de refrigeracion por
ventilacion forzada (ventiladores) tienen un nivel de proteccion IP67, muy importante
para contrarrestar los efectos de estar a la intemperie. La compatibilidad a sistemas
SMART GRIDS tiene que ver con el control de potencia de la luminaria, esta se dimeriza a
través de la fuente de corriente continua (driver) que controla el LED o LED’s, esta fuente
tiene un cable adicional por medio del cual se controla la potencia del led, ya sea por



redstato digital, modulacién por ancho del pulso “PWM” o por inyeccion de un voltaje
comprendido entre los 1 a 10 voltios de corriente directa {controla del 10% al 100%
potencia), esto la hace compatible. Los disipadores son la misma carcasa de la luminaria
de calle, estos se fabrican por el método de extrusionado de aluminio o por inyeccién de
un molde, El perfil extrusionado puede lograr medidas que sobrepasan los seis (6) metros
de longitud, este perfil se corta acorde a la potencia deseada en los LED’s (40w hasta los
400w), toda la luminaria trabaja como disipador, he aqui la importancia de ser fabricada
totalmente en aluminio {lo mas puro posible), esta carcasa {disipador) se puede armar de
perfil sencillo, doble o triple acorde a la potencia y su aplicacién.

La luminaria consta de Cuatro cuerpos principales; 1- Carcasa, 2- ventiladores, 3-Drivers,
4- LED,s. 1- la carcasa esta conformada por: Disipadores en aluminio {uno (1), dos (2} o
tres(3) perfiles acorde a la potencia en vatios de cada luminaria y a su aplicacién), tapas
laterales en aluminio, tornillos tapas laterales, caja controiadores (fuentes drivers), tapa
caja controladores, soporte luminaria, tornillos de soporte de la caja y los micro-
vibradores, 2- Los ventiladores esta conformado por: Ventiladores “su numero puede
variar entre uno (1), hasta ocho (8) acorde a la aplicacién y niveladores para los
ventiladores. 3- Driver conformado por: dos cajas negras cuyo contenido en la primera son
los drivers que alimentan los diferentes LED's y en la segunda se almacenan la fuente de
voltaje que alimenta los ventiladores y el temporizador de los microvibradores.4-Los LED’s
lo conforman: los diferentes LED’s, la respectiva dptica “lente de cristal” para cada led y el
respectivo cobre para cada led, cuya funcion es distribuir la temperatura
homogéneamente.

Descripcién de las figuras: Como complemento a la descripcién se acompafia el como se
ensambla y opera el invento:

Figura A. Muestra los Tornillos de sujecién del soporte de la luminaria.

Figura B. Muestra el soporte de la luminaria.

Figura C. Muestra cajas negras de drivers, fuente de voltaje y temporizador.

Figura D. Muestra los niveladores de los ventiladores.

Figura E. Muestra la tapa de la caja donde se almacenan dos cajas negras.

Figura F. Muestra la caja donde se almacenan las cajas negras de drivers,
fuente y temporizador.

Figura G. Muestra los diferentes ventiladores, pudiendo estos ser de
diferentes formas; redondos, cuadrados o cilindricos.

Figura H. Muestra la tapa lateral de la luminaria, en aluminio, que para el caso
para ambos lados son idénticas.

Figura l. Muestra el disipador principal, este puede variar su numero acorde
al numero de led’s y a la potencia de |3 luminaria.

Figura J. Muestra la éptica a ser utilizada por cada led.

Figura K. Muestra los tornillos para las tapas laterales.

Figura L. Muestra el disipador en cobre, para cada led.

Figura M. Muestra un prototipo de led a ser utilizado.

Figura N. Muestra un modelo de micro-vibrador a ser utilizado.



Se definieron cuatro cuerpos principales en la descripcion de la invencidén, nos
dispondremos a ver como se ensamblan cada uno de estos cuerpos:

1-

Cuerpo carcasa; Los disipadores (1) en aluminio “uno (1), dos {2) o tres (3) perfiles,
los cuales se cortan (tamafio) acorde a la potencia de la luminaria. Es decir si la
luminaria es de 40w lievara dos perfiles (I) para cuatro LEDS de 10w y siesde 75w
serdn tres (3} perfiles para tres leds cada uno de 25w, si son 80w llevara dos
perfiles (I} pero cada uno de ellos alojara cuatro leds, luego este perfil (1) serd mas
largo que el que tiene que alojar dos leds. Estos perfiles se uniran utilizando para
ello dos tapas laterales (H) con sus respectivos tornillos (K). es importante anotar
que estas tapas laterales (H) se cortan segun el numero de disipadores {I) ha ser
unidos, es decir es diferente para dos disipadores (I) y diferente para tres
disipadores (). estas tapas laterales (H) adicionalmente ayudan a complementar el
Angulo de cobertura hacia lo ancho que debe cubrir la luminaria, pudiendo variar
entre los 2 a 60 grados de apertura. Una vez unidos los disipadores (l) con sus
respectivas tapas (H), nos disponemos a colocar la caja donde se almacenan las
cajas negras que contienen los driver, fuente y temporizador (F), esta caja se
atornilla a través de las tapas laterales (H), reforzando la estructura general, luego
de almacenadas las respectivas cajas negras (C) dentro de la caja (F), se procede a
colocar la respectiva tapa (E) para sellar el sistema y protegerlo de la intemperie.
Sobre la tapa (F) se acopla el soporte (B}, por medio de los tornillos (A}, dentro de
este soporte se alojara el respectivo tubo que unira poste con la luminaria. Los
micro-vibradores se pegaran (utilizar pegante epdxico) lo mas cerca de los led’s, su
funcion eliminar las particulas que se van adhiriendo, por cada perfil de la
luminaria se colocara por lo menos un micro-vibrador.

El cuerpo de ventiladores esta conformado por: Ventiladores (G) “su numero
puede variar entre uno (1), hasta ocho (8} acorde a la aplicacion, los niveladores
para los ventiladores (D) ayudan a reorientar los ventiladores para buscar la
maxima refrigeracion posible. Los ventiladores {G) se instalan bajo la caja (F) para
protegerlos de fa lluvia, e inclemencias climaticas. El grado de proteccién de los
ventiladores a la intemperie es IP67.

El cuerpo Driver conformado por: dos cajas negras, estas cajas negras (C }, la
primera contiene uno o varios driver que manejan los diferentes leds (M) “fuente
de corriente constante” y los mantienen en el estado optimo de operacion, muy
importante de este driver es que tiene un cable por donde se puede dimerizar la
potencia de la luminaria {por voltaje 1-10 voltios D.C., redstato digital, Modulacién
por ancho de pulso (PWM)”, actos para ser controladas remotamente (smart grids)
. En la segunda caja (C ) negra se ailmacenan; la fuente de voltaje constante que
alimentara los ventiladores (G) y a su vez alimentara el circuito electrénico que
temporizara los micro-vibradores (N) “tiempo programable entre los 3 a 40
segundos por hora, dependiendo del grado de contaminacién donde se instale la
luminaria”

Cuerpo LED’s lo conforman: los diferentes LED’s (M), la respectiva optica (J) “lente
de cristal” para cada led (M) y el respectivo cobre (L) para cada led (M), cuya
funcion es distribuir la temperatura homogéneamente y no puntualmente como lo
haria si se colocara directamente. Bajo el disipador {I) se acopla la [amina de cobre
(L) y sobre la lamina de cobre (L) se coloca el respectivo led (M), ambos se
acoplaran utilizando crema disipadora para maxima transferencia de temperatura.
Sobre el led {M) se coloca la respectiva 6ptica (J) y se ajustara buscando la maxima
proteccién a la intemperie.



REIVINDICACIONES
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Luminaria LED tipo calle (alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-
vibracidon, disipacién ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS,
caracterizada por estar compuesta de cuatro cuerpos; cuerpo carcasa {A, B, E, F, H,
I, K, N), Cuerpo ventiladores (D, G), Cuerpo Drivers (C) y cuerpo LED’s (J, L, M}).
Luminaria LED tipo calle (alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-
vibracién, disipacion ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, segun la
reivindicacién 1, caracterizada por que tiene sistema de control de micro-
vibradores temporizado y programable (C ) o controlado por sistemas remotos
“smart grids”.

Luminaria LED tipo calle (alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-
vibracion, disipacion ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, segun la
reivindicacion 1y 2, caracterizada por utilizar sistema de refrigeracién ventilada (G,
D, L).

Luminaria LED tipo calle (alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-
vibracién, disipacion ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, segun la
reivindicacion 3, caracterizada por utilizar como disipador homogenizado una placa
de cobre (L) para cada led (M).

Luminaria LED tipo calle {alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-
vibracién, disipacién ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, segin la
reivindicacidn 1, caracterizada por utilizar micro-led (M) con valores desde 10w
hasta los 200w de potencia.

Luminaria LED tipo calle {alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-
vibracién, disipacién ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, segin la
reivindicacion 1, caracterizada por utilizar tapas laterales (H) para acoplar dos o
tres disipadores en aluminio (1) acorde al numero de leds (M} y la potencia de los
leds (M) que puede estar entre los 10w harta los 400w.

Luminaria LED tipo calle (alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-
vibracién, disipacién ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, segun la
reivindicacién 1, caracterizada por que el cuerpo carcasa (B, E, F, H, |, L) hace parte
integral de la disipacion general.

Luminaria LED tipo calle (alumbrado publice) con sistema de limpieza por micro-
vibracion, disipacién ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, segun la
reivindicacién 1, caracterizada por que los micro-vibradores (N) pueden estdn
pegados en el disipador (I} o en cualquier parte del cuerpo de la carcasa (B, E, F, H,
).

Luminaria LED tipo calle {alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-
vibracién, disipacién ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, segan la
reivindicacidn 8, caracterizada por que los micro-vibradores (N) pueden variar en
nGmero y tamafio segun el grado de suciedad al que se exponga la luminaria.

10- Luminaria LED tipo calle (alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-

vibracién, disipacién ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, segun la
reivindicacidn 1, caracterizada por que para disipar el calor generado por el LED
(M), puede usarse, ventiladores comerciales {redondos, cuadrados, tipo turbina o
cilindricos) y el disipador (I} puede ser fabricado por el proceso de extrusion o
inyeccion de un molde.

11- Luminaria LED tipo calle (alumbrade publico) con sistema de limpieza por micro-

vibracion, disipacién ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, segun la
reivindicacién 1, caracterizada por tener dos cajas negras (C ), estas cajas negras (C
), la primera contiene uno o varios driver que manejan los diferentes leds “fuente
de corriente constante” y los mantienen en el estado optimo de operacién, muy
importante de este driver es que tiene un cable por donde se puede dimerizar la



potencia de la luminaria (por voltaje 1-10 voltios D.C., redstato digital, Modulacién
por ancho de pulso (PWM)”, actos para ser controladas remotamente (smart
grids). En la segunda caja (C ) negra se almacenan; la fuente de voltaje constante
que alimentara los ventiladores y a su vez alimentara el circuito electrénico que
temporizara los micro-vibradores (N) “tiempo programable entre los 3 a 40
segundos por hora, dependiendo del grado de contaminacion donde se instale la
luminaria”



Figuras:

Figura A

Figura B

Figura C



Figura D

Figura E

Figura F

Figura G



Figura H

Figura |

Figura J



Figura K

Figura L

Figura M



Figura N

Luminaria de calle 2 secciones de Disipador (vista inferior)



Luminaria de calle 3 secciones de disipador (vista inferior)

L



Luminaria de calle 3 secciones de disipador (vista superior)

Luminaria LED tipo calle (alumbrado publico) con sistema de limpieza por micro-
vibracién, disipacién ventilada y compatible a sistemas SMART GRIDS, ENSAMBLADA,
modelo con dos y tres disipadores
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2
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Q«';."; RECIBO DE CAJA

Industria y Comercio
SUPER%NTENDENCIA

No. 11 - 124608

Bogota D.C., Diciembre 22 de 2011 - 13:25:39

RECIBIDO DE : MIGUEL LAITON

CC 79.956.726
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGO
. CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 191659156 22/12/2011 110.750.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT.__RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO — Vr CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1807 REIVINDICACION UNITARIA ADICIONAL 27.000.00 27.000.00
A LAS 10 INICICIALES 327.000.00

SON: "VEINTISIETE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
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SUPERINTENDENCIA'DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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S , »No. 19-176922--00000-0000 -«
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PATENTE DE INVENCION D MODELO DE UTILIDAD [Zl - Art 33 Decisién 486/00
L

Indicacién que se solicita una patente.
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de [z invencién

- Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de tas tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

| Completa 12 ' lncompletai D

' !
PATENTE DE INVENCION PGT [] MODELO DE UTILIDAD PCT |:] Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

Indicacidn que se solicita una PCT

Capia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente {capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

. Dibujes de ser estos pertinentes

HiERERE

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa El Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL D (Art. 119 Decision 486/00)
D Indicacion que se solicita Disefio industrial l
D Datos de identificacién del sclicitante o de la persana que presenta la solicitud
':I Representacién grafica y fotografica del Disefio industrial o-mueslra del material que incorpora &l
disefio

[:' Comprobante de pago de |as tasas establecidas

Completa [] ' Incompieta‘ D

ESQUEMA DE TRAZADO [ | . {Art. 92 Decision 486/00)

l:] Indicacién que se soiicila un esquema de trazado

E] « Dalos de identificacién del solicitante o de ia persona que presenta fa salicitud
[:l Representacion grafica de un esquema de tsazado

D Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D : Incomolela D

. PIN2-FO8 (2009-15-12)




