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ETAPAS EN CASCADA DE PROCESAMIE#\ITO DE
OBJETOS DE AUDIO.” ‘
Solicitante: FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT!

FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUN? E.V.

ZUR

Yo Dario Cardenas Navas, identificado como aparece al pie de ani firma, y
obrando en mi condicién de apoderado de FRAUNHOFER-GESELLSCI-!!AFT ZUR
FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V.,

patente en referencia, a continuacion doy respuesta al Oficio No. 8489 que fue

solicitapte de la

notificado por fijacién en lista el 14 de Mayo de 2013.

Nota: Como respuesta a las objeciones presentadas por el Exarrlﬁinador se
modificé el capitulo reivindicatorio, eliminando y modificando algunas de las
reivindicaciones presentadas inicialmente. Como consecuencia de lo a!nterior, se
generd una nueva numeracion en el nuevo capitulo reivindicatorio;, para‘efectos de
claridad al momento de referirse a las reivindicaciones de acuerdo con la Nueva
Numeracion y Antigua Numeracion se opta por utilizar la abreviacién (NN) y (AN),

respectivamente.

1. Titulo |
|

El titulo fue modificado al remover la caracteristica conflictiva de “un programa de

computador’. A continuacién se muestran caramente la modificacion' y el titulo

final.

Titulo con correcciones:

|
DECODIFICADOR DE SENALES DE AUDIO Y METODO PARA DECODIFICAR

UNA SENAL DE AUDIO Y-PROGRAMA DE GOMPUTAGION-QUE UTILIZA
ETAPAS EN CASCADA DE PROCESAMIENTO DE OBJETOS DE AUDIO.




|
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Titulo final: ,'

. , |

DECODIFICADOR DE SENALES DE AUDIO Y METODO PARA DECODIFICAR
UNA SENAL DE AUDIO QUE UTILIZA ETAPAS EN CASCADA DE|
PROCESAMIENTO DE OBJETOS DE AUDIO. (’

J
|

2. Respecto a la materia que no es una invencion (Art. 15, D 486, Literal (e))

|
|
|
|

El Examinador considera que:
l

‘“Los objetos de las reivindicaciones 29, 34, 35 y 36 no se considéran una
invencion de acuerdo con el articulo 15 de la decision 486 literal (e) debi;[do a que
"no hay una secuencia de etapas o sucesion de operaciones que incid:en sobre
una materia (sdlida, liquida o gaseosa) que se encamina a la obtencié,’n de una

cosa o un resultado" (Otero Lastres, José Manuel. Ob. Cit)1. i
|

Para determinar si la solicitud que involucra un programa de computacfﬁor puede
ser considerada materia elegible a estudio de patentabilidad, se deben cumplir una
serie de criterios los cuales aseguran que el proceso se limita a una ppl/caCIon

practica en particular. |

|

l
En una primera evaluacion se debe cumplir que; (1) la invencion rejvindicada,
debe estar dirigida a una de las dos categorias legales aceptab/es; segun el
articulo 14 de la Decision 486: producto o procedimiento, y (2) (a materia

reclamada, no debe ser dirigida por completo a una excepcion a la pat‘t‘entabilidad

de las relacionadas en el articulo 15 de la Decision 486. l,
En una segunda evaluacion las reivindicaciones de procedimiento qu;é involucre
un programa de computador, como materia elegible para estudio de pait;entabilidad
deben (1) estar vinculadas a una determinada maquina, aparato o di!'spositivo, o]
(2) ser una transformacién especifica de un articulo determinado a un estado u
objeto diferente. Se debe tener en cuenta que un método rec/ama?do que no
requiera la aplicacién de una maquina o no cause una transformaciélj? especifica
de un articulo determinado a un estado u objeto diferente, no pasaréf/a prueba y

sera rechazado. "

|
Una "maquina"” es algo concreto, que consta de partes, o de ciertos dispositivos, y
la combinacion de dispositivos. Esto incluye todos los dispositivos mecanicos o
una combinacion de fuerzas mecanicas y dispositivos para realizar alquna funcion

|
y producir un efecto o resultado. Esta definicion debe ser |interpretada

1 Proceso 129-1P-2007

I
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l

ampliamente, incluyendo el campo eléctrico, electronica éptica, acustica, y otros
I

dispositivos que cumplen una funcion de lograr un resultado determinado.
i

La “maquina" debe implementar el proceso, es decir serf‘ un elemento fundamental
sin el que el proceso no podria realizarse y no ser un ojbjeto secundario sobre el
cual opera el proceso. Lo reclamado debe ser claro enf cuanto a la maquina que
implementa el proceso, y no afirmar simplemente "procc'fi)so implementado por una
maquina". Las limitaciones de la maquina deben dej%r claro que el uso de la
maquina en el proceso reivindicado impone una Iin?itacién significativa en el
alcance de la reclamacion. [’

l
Por otra parte, la sola presencia de un vinculo con una maquina o con una

l
transformacion, no es suficiente para ser materia elegible a patentabilidad. Para
que el procedimiento sea materia elegible a patentabilié:lad, dicho vinculo debe ser

con una maquina en particular o con la transformacion en particular de un articulo

|

especifico y cumplir con dos requisitos; |
l

En primer lugar, el uso de una maquina particular !‘ 0 la transformacién de un

articulo particular, debe definir un limite signiﬁcat/;vo para el alcance de la
reclamacion; por lo tanto, el hecho de tener una maquina vinculada a un Gnico

campo de actividad podria no ser suficiente. ,1

En segundo lugar, la aplicacion de la maquina paﬂi¢lular o la transformacion del

objeto particular, debe implicar mas que una activi‘dad insignificante extra a la

solucién. f‘

l
Una maquina o aparato "particular” o transformaci?"n de un articulo "particular”

significa que el método involucra una maquina o articulo especifico, no cualquiera
l

f
|
Una actividad insignificante extra a la solucion significa una actividad que no es

o todas las maquinas o articulos posibles.

fundamental para el objetivo del método propuesto por el solicitante. Por ejemplo,
la recopilacién de datos para aplicarse en un protcedimiento, cuando todas las
aplicaciones del procedimiento que requirieran alguna forma de recopilacion de

datos, no definieran un limite significativo en el alcallvce de la reivindicacion.

En conclusion, la materia contenida en las reivindid!aciones 29, 34, 35 y 36 no se
considera una invencion, dado que estas r|'eivindicaciones reclaman un
procedimiento que es considerado un programa dé ordenador segun la definicion
de la OMPI, expuesta en la decision Andina 351 dg[a 1993 articulo 3, que dice que
un software es "un conjunto de instrucciones mediqlnte palabras, codigos, planes o

en cualquier otra forma que, al ser incorporada"s en un dispositivo de lectura

‘(
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|
automatizada, es capaz de hacer que un ordenador -un aparato electronico o
similar capaz de elaborar informaciones-, ejecute determinada tarea u obtenga
determinado resultado. ElI programa de ordenador comprende ‘también la
documentacion técnica y los manuales de uso” y no puede ser (':onsiderada
elegible a estudio de patentabilidad porque no cumple los requisitos nj?encionados
con anterioridad. Inclusive la descripcion recalca la independencia del método de
la maquina y confirma su naturaleza de ser un programa de ordenador de la
siguiente forma "Otfras realizaciones comprenden el programa de ;éomputacién
para ejecutar uno de los métodos aqui descriptos, almacenados enjun portador
legible por una maquina. En ofras palabras, una realizacion del método de la
invencion consiste, por lo tanto, en un programa de computacion que c;:onsta de un
codigo de programa para realizar uno de los métodos aqui descriptos al ejecutarse

el programa de computacion en una computadora.” (FI. 92). |

Adicionalmente, el objeto de las reivindicaciones 30 y 37 no se 001’73ideran una
invencion de acuerdo con el articulo 15 de la decision 486 literal (e) debido a que

reivindica un programa de computacion.” l

|

Con el fin de superar las objeciones realizadas por el Examinador s:e modifico el

capitulo reivindicatorio. Las alteraciones efectuadas se justificaran individualmente

a continuacion:

Con respecto a las reivindicaciones 30 y 37 (AN), que mencionan explicitamente
un programa de computador, fueron eliminadas de acuerdo a las instrucciones del

Examinador.

De acuerdo a las reivindicaciones 29, 34, 35 y 36 (AN), se I%:ts anadio la
caracteristica “donde el método es ejecutado usando un aparato hardware, o
usando un computador, o usando una combinacién de un a;’oarato y un
computador’, y adicionalmente se indic6 de manera expre:sa que las
reivindicaciones estan divididas en términos de pasos de .un método,
convirtiéndose asi en las reivindicaciones 29, 33, 34 y 35 (NN). A co{ntinuacién se
presenta la siguiente argumentacion que evidencia las razones que ;justifican que

las reivindicaciones 29, 33, 34 y 35 (NN) pueden ser sometidas ;a estudio de

patentabilidad:

. J
En el capitulo 6 de la GUIA PARA EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTE DE
INVENCION Y MODELO DE UTILIDAD se proporcionan las instrudfciones que el

Examinador debe tomar como guia para determinar si la materia reclamada por el

|

l
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solicitante, que involucre un programa de computador, es elegible a estudio de

patentabilidad.

!
|
|
11
|

Inicialmente la guia indica que el Examinador debe tener en cuenta el

cumplimiento de los siguientes criterios:

|

‘(1) La invencién reivindicada, debe estar |dirigida a una de las dos

categorias legales aceptables segun el an‘i&ulo 14 D.486: Producto o

Procedimiento.

|

(2) La materia reclamada, no debe ser diirigida por completo a una
excepcion a la patentabilidad de las relacion{lzzdas en el articulo 15 de la
D.486. “ (GUIA PARA EXAMEN DE SOLICJ'ITUDES DE PATENTE DE
INVENCION Y MODELO DE UTILIDAD, 2012, pag. 233)

Con respecto al cumplimiento del primer criterio la gui}a define un procedimiento de

la siguiente manera: |

|

“Procedimiento Método o proceso: Es un acto o una serie de actos o
pasos que estan vinculados a una detern"vinada maquina, aparato o

dispositivo, o a la transformacion de un articulp en particular a un estado u
objeto diferente.” (GUIA PARA EXAMEN DE $OLICITUDES DE PATENTE

DE INVENCION Y MODELO DE UTILIDAD, 2012, pag. 234)

En la cita anterior se resalta la conjunciéon o, que

cumplir al menos una de las caracteristicas de estar

lindica que el proceso debe

vinculado a una determinada

maquina o a la transformacién de un articulo en particular a un estado diferente.

En el caso de la reivindicaciéon 29 (NN) la serie de

claramente de la siguiente manera:

pasos se encuentra definida

|

29. “Un método para producir una representabién de sefial de mezcla
ascendente que depende de una represent%cién de la sefial de mezcla
descendente e informacion paramétrica relaci;onada con los objetos, donde
el método esta caracterizado en que el método comprende:

un paso de descomponer la representacion de sefial de mezcla

descendente, para producir una primera infon;rnacién de audio que describe
una primera serie de uno o mas objetos d? audio de un primer tipo de
objetos de audio y una segunda informac/é}v de audio que describe una
segunda serie de uno o mas objetos de a]ludio de un segundo tipo de

5
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objetos de audio dependiendo de la representacién de la sen”e:rl de a
descendente y utilizando por lo menos parte de la informacion parametrica
relacionada con los objetos, en donde la segunda informacion de a‘udio es
una informacién de audio que describe los objetos de audio del segundo

tipo de objetos de audio en una forma combinada; y

un paso de procesar la segunda informacién de audio dependiendo de la
informacion paramétrica relacionada con los objetos, a fin de obtener una

version procesada de la segunda informacion de audio y

un paso de combinar la primera informacién de audio con la! version
procesada de la segunda informacion de audio para obtener la

representacion de sefial de mezcla ascendente; (...)”

De igual manera en las reivindicaciones 33 — 35 (NN), también se cumple con el
requisito de definir una serie de pasos para llevar a cabo un proceso. Eﬁ el caso
de necesitar una descripcion mas detallada el lector puede remitirse al|capitulo
descriptivo, en el cual se da una explicacién clara de la importancia de seleccionar
dichos pasos en el proceso de producir una representacion de sefal de;: mezcla

ascendente que depende de una representacion de la senal dei mezcla

)

l
Ahora bien los métodos de las reivindicaciones 29 y 33 a 35 (NN) cumplen con la

descendente e informacion paramétrica relacionada con los objetos.

definicion de método ya que las series de pasos estan vinculados a la

|
transformacion de un articulo particular en particular a un_estado !u objeto

diferente. Donde el articulo particular en estos casos la representacion def sefal de
mezcla ascendente (112), que junto con la informacion paramétrica relacionada
con objetos, es transformada en una representacion de sehal de mezcla
ascendente. Aunque una representacion de sefal de mezcla ascehdente a
primera vista puede no ser considerada como un articulo particular que pueda
someterse a una transformacién al no tener materia (solida, liquida, o gaseosa), la

|
guia del Examinador, en el capitulo 6.5, define lo siguiente: [
|

|
. i A - 7 4 N+ " 7 " { H
La "transformacién” de un articulo significa que el "articulo” ha cambiado a

i
otro estado o a otro objeto. Cambiar a ofro estado o a ofro objeto por lo

6
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general, significa més ’que el simple uso de un articulo o cambiar la
ubicacion de un articulo. Una funcion o usct) diferente, puede ser evidencia
de que un articulo ha sido transformado. Lla manufactura y composiciones
de la materia son el resultado de la transformacion de materias primas en
algo nuevo con una funcion o un uso diferénte. (GUIA PARA EXAMEN DE
SOLICITUDES DE PATENTE DE INVENCION Y MODELO DE UTILIDAD,
2012, pags. 243-244)

Como una persona versada en la materia puede entender, las cadenas de datos
electrénicos que entran a los métodos enunciados(lpor las reivindicaciones 29 y 33
a 35 (NN), pueden considerarse como la materia prima de los metodos, y las
salidas de los mismos son algo nuevo con una fqnci()n diferente, o es apta para
una aplicacion diferente. Por lo mencionado hastia\ este momento, el método en

cuestion logra el cumplimiento del primer criterio citado anteriormente.

Adicionalmente el argumento anterior se reafirma |con la siguiente cita de la guia

del Examinador:

“Para los datos, la manipulacion mateméti(,";a por si sola, no se considera
como una transformacion, pero, la transformacion de datos electrénicos
puede ser considerada cuando la naturaleza de los datos se ha cambiado
de tal manera que tiene una funcion diferclente 0 es adecuada para una
aplicacion diferente.” (GUIA PARA EXAIMEN DE SOLICITUDES DE
PATENTE DE INVENCION Y MODELO DE L!JTILIDAD, 2012, pag. 244)
|
Con respecto al segundo criterio que indica que la materia reclamada no debe ser
dirigida por completo a una excepcién a la patentabiilidad de las relacionadas en el
articulo 15 de la D.486., el Examinador esta dirigido segun la guia del Examinador
a preguntarse: ;Se puede considerar la materia reclamada una Aplicacion

Practica?” |

Como respuesta a la pregunta anterior se manifiesta que los métodos reclamados

en las reivindicaciones 29 y 33 a 35 (NN) si se Iimit;Lan a una aplicacion practica, y

1
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|

pueden someterse a estudio, ya que son métodos correspondient‘les a procesos

Expedi

reales con aplicacién industrial. \1
{
|
|
l
Se reitera que la reivindicacion no trata de reclamar una ley de la na‘\turaleza ni un

proceso mental, ya que al tener una aplicacién real, se evidencia q'\ue la materia

reclamada NO es abstracta. ‘\

\
Ahora bien, al haber aprobado los criterios anteriores es necesario cuestionarse si

la materia reclamada esta conectada con una transformacion en paﬁticular de un
articulo especifico. A lo anterior, una persona versada en la materia e}ptenderé que
una representacion de senal de mezcla paramétrica, e informacién‘l, paramétrica
relacionada con los objetos, abarcan una regiéon especifica del rang‘,o de todo el
tipo de sefales que existen en la electronica, y que la generacl,;ién de una
representacion de sefial de mezcla ascendente cumple clarame“{nte con la
caracteristica de ser una transformacién particular, cumpliendo asi la restriccion
enunciada. ‘\l

\

\

|

Finalmente la transformacion .debe imponer un limite real en el pro‘lcedimiento
reivindicado, e igualmente debe implicar mas que una actividad insignifi‘ci:ante extra
a la solucion. A lo anterior se responde que las reivindicaciones en si sélo pueden
llegar al resultado deseado (solucién), llevando a cabo la serie de pa%sos que el
Examinador catéloga como métodos con naturaleza de programa de cor‘winputacién,
por ende la ejecucion del programa en si es el limite real del proceso rei".lvindicado.
Por ende, como la ejecucidon del método, con naturaleza de profgrama de
computador, es el unico medio para obtener el resultado deseado, n"p es una

actividad insignificante extra a la solucién.

|
|
|

Por todo lo anterior se concluye que las reivindicaciones 29 y 33 a 35 (NI'N) deben
ser admitidas para estudio de patentabilidad. Adicionalmente se pre‘;senta a
continuacion, en la figura 1, el Diagrama M-T Para Determinar La Elegibit,lidad De
Materia A Estudio De La Categoria De Procesos, que ayuda a expresar deg‘,‘ manera
grafica las restricciones aprobadas por la reivindicaciéon que la habilita para ser

« 7 !
estudiada, y se indica el camino logico seguido en la argumentacidn precedente.
!
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DIAGRAMA M-T PARA DETERMINAR LA ELEGIBILIDAD DE MATERIA A ESTUDIO

DE LA CATEGORIA DE PROCESOS'
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FIG. 1. Diagrama M-T Para Determinar La Elegibidad|De Materia A Estudio
De La Categoria De Procesos con el camino lI6gico que culmina en la

aprobacion de la(s) reivindicacion(es) de método de la presente solicitud.

Al seguir el camino sefialado en la figura 1, se concluye que'aungue el método no
requiere de una maquina en particular para ser ejecu’ltado, si realiza una
transformacion especifica de un articulo en particular, y dicha transformacion
define un limite concreto del alcance de la reivindicacién, por ende, debe ser
elegible a estudio de patentabilidad. |

|
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3. Respecto a las Objeciones a la Claridad y Concisién de las
reivindicaciones (Art. 30 D486 y Art 22 PCT).

En el numeral 5 del oficio No. 8489, se presentan las siguientes objeciones a la

claridad de las reivindicaciones:

“®

- “Las reivindicaciones 1, 31, 32 y 33 presentan los siguientes términés ...un

separador de objefos...”, "...un procesador de sefiales de audio..." ly “..un
combinador de sefiales de audio..." los cuales son de carécter general que
sugieren de forma imprecisa que la proteccién se extiende a ofras posibles

variaciones o modificaciones.”

- “Las reivindicaciones 1 a 28 y 31 a 33 no estan caracterizadas por sus

caracteristicas esenciales sino por resultados a alcanzar definidos por los

"

términos "...configurado para descomponer una representaciéon de sefial de
mezcla descendente, para producir una primera informacién de audio (132
262; 562; 562a) que describe una primera serie de uno o mas objetos de audio
de un primer tipo de objefbs de audio, y una segunda informacion de audio
(134; 264; 564; 564a) que describe una segunda serie de uno o mas obj%atos de
audio de un segundo tipo de objetos de audio dependiendo | de la
representacion de serial de mezcla descendente y usar al menos una p1arte de
la informacién paramétrica relacionada con los objetos, donde la segunda
informacioén de audio es una informacién de audio que describe los obj?tos de
audio del segundo tipo de objetos de audio en una forma combinada..."”
" ..configurado para recibir la sequnda informacién de audio (134; 264; 564;
564a) y para procesar la segunda informaciéon de audio que depende de la
informacién paramétrica relacionada con los objetos, para obtener una versién
procesada (142; 272; 572; 572a) de la segunda informacién de audio...”,
“...configurado para combinar la primera informacion de audio con la \1/ersio’n
procesada de la sequnda informacion de audio, para obtener la representacion
de sefial de mezcla ascendente.." *“..configurado para produicir la
representacion de sefial de mezcla ascendente dependiendo dé una
informacién residual asociada a una subserie de objetos de |audio
representados por la representacion de sefial de mezcla descendente...”,
“...esta configurado para descomponer la representacion de sefial de Tezcla
descendente para producir la primera informacion de audio que describe una

primera serie de uno o mas objetos de audio de un primer tipo de objetos de

10 1
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l
audio a los cuales esta asociada la informacion residu’la/, y la segunda

informacién de audio que describe una segunda serie de uno o mas objetos de
. . . . | .
audio de un segundo tipo de objetos de audio, a los cuales no se asocia

ninguna informacion residual, dependiendo de la representacion de la sefial de
|

" {3

mezcla descendente y usando la informacién residual...", “|..esta configurado
para procesar la sequnda informacion de audio, para /levar:é cabo un proceso
individual de objeto de los objetos de audio del segundo tipo de objetos de
audio, teniendo en consideracién la informacion paramétric;la relacionada con
los objetos asociada con mas de dos objetos de audio de#l segundo tipo de
objetos de audio; y donde la informacion residual describe una distorsion
residual, la cual se espéra que permanezca si un objeto de audio del primer
tipo de objetos de audio es aislado solamente usan:do la informacion
paramétrica relacionada con los objetos...", "...esta conﬁgurlévdo para producir la
primera informacion de audio de tal manera que no o mas I’objetos de audio del
primer tipo de objetos de audio se realcen con respecto l’os objetos de audio
del segundo tipo de objetos de audio de la primera inforn}vacién de audio...”,
“..esta configurado para producir la segunda informacic‘!jn de audio de tal
manera que los objetos de audio del segundo tjpo df'e objetos de audio
sobresalgan con respecto a los objetos de audio del primer tipo de objetos de
audio de la segunda informacién de audio...", “...esta configurado para procesar
la segunda informacion de audio (134; 264; 564; 564a) dependiendo de la
informacion paramétrica relacionada con los objetos (11 0{ 212, 25 512; 512a)
asociados con los objetos de audio del segundo tipo d?' objetos de audio e
independiente de la informacién paramétrica relacionada ,'con los objetos (110;
212; 512; 512a) asociado a los objetos de audio del primer tipo de objetos de
audio...", “...esta configurado para obtener la primera infofrmacién de audio y la
segunda informacion de audio usando una combinacion! lineal de uno o més
canales de sefial de mezcla descendente de la representacion de sefial de
mezcla descendente y uno o mas canales residuales... f", “..estad configurado
para obtener parametros de combinacién para ejecutarlfla combinacion lineal
dependiendo de los parametros de mezcla descenden:te asociados con los
objetos de audio del primer tipo de objetos de aud{i'o y dependiendo de

coeficientes de prediccion de canales de los objetos de audio del primer tipo de

objetos de audio...", “...esta configurado para obfener la ;;arimera informacion de
audio y la segunda informacion de audio de aCt,berdo con..." “.esta
configurado para obtener la matriz C de la siguiente manera...", “..esta
configurado para computar los coeficientes de ;prediccién...", “..esta
configurado para derivar coeficientes de prediccion restringidos...", “..esta

I

i
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configurado para obtener la primera informacién' de audio y la segunda

informacion de audio de acuerdo con...","... esta configurado para obtener la
|

matriz de mezcla descendente inversa que es inversa a una matriz de mezcla

descendente ampliada que se define como...", ...esi‘é configurado para obtener

la matriz C de la siguiente manera...", “..esta configurado para obtener la

primera informacion de audio y la segunda informacion de audio de acuerdo

" &«

con...", “...esta configurado para obtener la primerd informacién de audio y la
I

] @

segunda informacion de audio de acuerdo con...", “..estd configurado para
aplicar una matriz de renderizacion a la primera informacién de audio (132;
262, 562; 562a) para mapear las sefiales de objeto de la primera informacion
de audio sobre canales de audio de la representaicién de sefal de audio de
mezcla ascendente (120; 220,222, 562; 562a)...",! “..esta configurado para
gjecutar un preprocesamiento estéreo de la segdnda informacién de audio
(134, 264; 564, 564a) dependiendo de una informacién de renderizacion, una
informacion de covarianza relacionada con los objetos, una informacién de
mezcla descendente, para obtener canales de audio de acuerdo con la version
procesada de la segunda informacién de audio...", “..esta configurado para
gjecutar el procesamiento estéreo a fin de mapear|una contribucion estimada

de los objetos de audio de la segunda informacion de audio (134, 264; 564;

564a) sobre una pluralidad de canales de la representacion de sefial de mezcla
ascendente, dependiendo de una informacién de renderizaciéon y una
informacion de covarianza...", “..esta conﬁgur{‘ado para agregar una
contribucion de sefiales de audio descorrelacionadas, obtenida sobre la base

de uno o mas canales de audio de la segunda informacién de audio, a la
segunda informacion de audio, o una informaciéf‘q derivada de la segunda
informaciéon de audio, que depende de una iinformacién de error de
renderizacion y uno o mas valores de escalamien?to de intensidad de serial
descorrelacionados..."”, “...esta configurado para ejecutar un postprocesamiento
de la segunda informacion de audio (134; 264; 564; 564a) dependiendo de una
informacion de renderizacién, una informacion de covarianza relacionada con

para ejecutar un procesamiento de mono a binaural de la segunda informacion

”

los objetos y una informaciéon de mezcla descendente...”, "...esté configurado

~ de audio, para mapear un solo canal de la segunda informacién de audio sobre

dos canales de la representacion de sefial de mezcla ascendente, tomando en

cuenta una funcion de transferencia de cabeza..."l “..esta configurado para
gfecutar un procesamiento de mono a estéreo de la sequnda informacion de
audio, para mapear un solo canal de la segunda informacion de audio sobre

" “

dos canales de de la representacién de sefial de mezcla ascendente...”, “..esta

12
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configurado para ejecutar un procesamiento de'estéreo a binaural de la
segunda informacion de audio, para mapear dos canales de la segunda

informacion de audio sobre dos canales de la representacion de sefial de

mezcla ascendente, fomando en cuenta una fuhcion de transferencia de
cabeza...", "..esta configurado para ejecutar un procesamiento de estéreo a
estéreo de la segunda informacion de audio sobre idos canales de la segunda
informacion de audio sobre dos canales de la re!presentacién de senal de
mezcla ascendente...”, “...esta configurado para tratar objetos de audio del
segundo tipo de objetos de audio, con los cualesno esta asociada ninguna
informacién residual, en forma de objeto de audio L’/n'lico... " ".. esta configurado
para considerar parametros de renderizacion de obj!etos especificos asociados
a los objetos de audio del sequndo tipo de objetos de audio a fin de ajustar las
contribuciones de los objetos de audio del segundo!ltipo de objetos de audio a
la representacién de sefial de mezcla ascendente...”, “..esta configurado para
obtener uno o dos valores comunes de diferencig de nivel de los objetos
correspondientes a una pluralidad de objetos de audio del segundo tipo de
objetos de audio...", “...esta configurado para usar el valor comun de diferencia
de nivel de los objetos para el computo de los coe|ficientes de prediccion de
canales...", “..est4d configurado para usar los coeficientes de prediccién de
canales a fin de obtener uno o dos canales de audio que representan la
segunda informacion de audio...", “...esta configurado para obtener uno o dos o
uno o dos valores comunes de diferencia de nivel de los objetos
correspondientes a una pluralidad de objetos de audio del segundo tipo de
objetos de audio...", “...esta configurado para usar ellvalor comun de diferencia
de nivel de los objetos para el computo de las anotaciones de una matriz...",
“..esta configurado para usar la matriz (M) a fin de obtener uno o dos canales

de audio que representan la segunda informacion de audio...", “..esta

configurado para usar la matriz (M) a fin de obtener selectivamente un valor
comun de correlacion entre objetos asociado al obj‘eto de audio del segundo
tipo de objetos de audio dependiendo la informaciér? paramétrica relacionada
con los objetos si se encuentra que hay dos objetos be audio del segundo tipo
de objetos de audio, 'y para fifar el valor comun de correlacion entre objetos de
los objetos de audio del segundo tipo de objetos 'de audio en cero si se
encuentra que hay mas o menos de dos objetos de alrudio del segundo tipo de
objetos y audio...", “...esta configurado para usar el valor comtn de correlacion
entre objetos para el computo de las anotaciones de una matriz...", “..esta
configurado para usar el valor comun de correlacion ientre objetos asociado a

los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio para obtener dichos

13
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uno o mas canales de audio que representan la segunda infornfvacién de
audio...", “...esta configdfado para renderizar la segunda informacién{ de audio
dependiendo de la informacion paramétrica relacionada con los obj‘etos, para
obtener una representacion renderizada de los objetos de audio del segundo
tipo de objetos de audio como versién procesada de la segunda inforfmacién de
audio..." "... esta configurado para producir la segunda informacion de audio
de manera tal que la segunda informacion de audio describa mje’is de dos
objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio...", “..esta o’onﬁgurado
para obtener, como segunda informacién de audio, una representacion de una
sefial de audio de un solo canal o una representacion de una senal clfe audio de
dos canales que representa mas de dos objetos de audio del segurl‘vdo tipo de
objetos de audio...", “...esta configurado para recibir la sequnda info:rmacién de
audio y para procesar la segunda informacién de audio dependiéndo de la
informacién paramétrica relacionada con los objetos, tomando en|7 cuenta la
informacién paramétrica relacionada con los objetos asociada a r%és de dos
objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio...", "...esta configurado
para extraer una informacién sobre numero total de objetos y una ‘informacién
del namero de objetos en primer plano a partir de una info‘rmacio'n de
configuracion de la informacion paramétrica relacionada con los objetos y para
determinar el namero de objetos de audio del segundo tipo de objet;os de audio
formando una diferencia entre la informacién del namero total de fobjetos y la
informacioén del nimero de objetos en primer plano...", “...esta conﬁ!gurado usar
la informacion paramétrica relacionada con los objetos asociados a los objetos
NEAo del primer tipo de objetos de audio para obtener, coimo primera
informacién de audio, NEAo sefiales de audio que representan los N-Neao
objetos de audio del primer tipo de objetos de audio y para ob;tener, como
segunda informacion de audio, una o dos sefiales de audio que representan los
N-Neao objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio, para tratar los
N-Neao objetos de audio del segundo tipo de objetos de audiol como dnico
objeto de audio de un canal o de dos canales...", “..esta Conffgurado para
renderizar individualmente los N-NEAO objetos de audio represfentados por
dichas una o dos seriales de audio de la segunda informacion de {Lrudio usando
la informacion paramétrica relacionada con los objetfos asociada e;r los N-NEAo
objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio..."”, "... conﬁgurado para
descomponer una representacion de sefial de mezcla descenhdente, para
producir una primera informacion de audio (132; 262, 562; 562a)|que describe
una primera serie de uno o mas objetos de audio de un primer tibo de objetos

de audio, y una segunda informacién de audio (134, 264, 56}4; 564a) que

14
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Con el fin de superar las objeciones presentadas con respecto a la claridad y
concision de las reivindicaciones, es deseo del solicitante presentar un I’%uevo
capitulo reivindicatorio compuesto por 35 reivindicaciones, que encu,éntran
su debido sustento en las reivindicaciones y la descripcion originalllmente

presentadas, sin que ello conlleve ampliacion de la invencion.

:
i
|
A continuacién se explicarda como este nuevo capitulo reivindicatorio! busca
i
superar cada una de las objeciones de claridad expuestas previamente: ,’

!

1
- Con respecto a las objeciones correspondientes a las reivindicaciones 1, y32a

33 (AN), que presentan términos de caracter general, los cuales sugiéren de
forma imprecisa que la proteccion se extiende a otras posibles vanac,':lones o}
modificaciones, no se esta de acuerdo con el Examinador por las siguientes

l
razones:

|
1
1
|
En la redaccién de las reivindicaciones se dan caracteristicas especificas a
1
cada una de las partes objetadas, por lo tanto dichas partes,( pierden
H 3 . ” - . ..
generalidad. En el caso del “separador de objetos” de la reivindicacion 1, en la
reivindicacién se da a conocer la siguiente restriccidn, con la cual el ?eparador
de objetos debe cumplir una caracteristica especifica que lo convierte en un
elemento no general. 14
|
|
“donde el separador de objetos esta configurado para descomponer la
!
representacion de sefal de mezcla descendente para producir ;la primera
informacion de audio que describe una primera serie de uno o rﬁés objetos
. II .
de audio de un primer tipo de objetos de audio a los cuales esta ?socrada la
informacion residual, y la segunda informacion de audio que dql‘scribe una
. , : . | .
segunda serie de uno 0 mas objetos de audio de un segundo tipo de
objetos de audio, a los cuales no se asocia ninguna informacion residual,
dependiendo de la representacién de la sefial de mezcla descendente y

[
usando la informacion residual”

i
!
l
!
i

El lenguaje utilizado en las partes del aparato reclamado es natur;’al en el area
de la técnica tratada, y es necesario hacer claro que una persona \,/"ersada enla
materia entenderia claramente que lo que se desea reclam'élr no es la
utilizacion de las partes individuales por separado, sino la conexi%’m especifica
de las mismas. Ahora bien, para un tercero que no conozca el alc;‘iance real de
la invencion, las partes como “un separador de objetos’ sofn demasiado

e .
generales, pero en el momento de ver de manera macroscoépica la totalidad del

|
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|
|

l
564; 564a) que describe una segunda serie de uno “o mas objetos de audio de

un segundo tipo de objetos de audio dependiendc‘b de la representacion de
sefial de mezcla descendente y usa al menos un;a parte de la informacion
paramétrica relacionada con los objetos...", “..configurado para recibir la
segunda informacién de audio (134; 264; 564; |564a) y para procesar la
segunda informacion de audio que depende de Ija informacién parameétrica
relacionada con los objetos, para obtener una verfsién procesada (142, 272;
572, 572a) de la segunda informacion de aud'io...", “..configurado para
combinar la primera informacion de audio con 'le_!i version procesada de la
segunda informacion de audio, para obtener la répresentacién de senal de
mezcla ascendente...”, “...esta configurado para obt:iener la primera informacion
de audio y la segunda informacion de audio de acJerdo con...” y en general el
término “...configurado/a/os/as para...". Es asi, que ‘|estas reivindicaciones no se
pueden aceptar, porque la invencion no queda "definida por el resultado a
alcanzar, puesto que la reivindicacién incluiria no‘~ s6lo la soluciébn propuesta
por el solicitante, sino todas las alternativas preserllvtes o futuras que lleguen a
esos resultados. Se sugiere reemplazarlos por las caracteristicas esenciales

estructurales que contribuyen a la obtencién de esos efectos.”

Con el fin de superar las objeciones presentadas c:on respecto a la claridad y
concisidon de las reivindicaciones, es deseo del soliq'itante presentar un nuevo
capitulo reivindicatorio compuesto por 35 reivin(:iicaciones, que encuentran
su debido sustento en las reivindicaciones y Ia: descripcion originalmente

presentadas, sin que ello conlleve ampliacion de la invencion.

A continuacién se explicara .como este nuevo capitulo reivindicatorio busca

superar cada una de las objeciones de claridad expuel‘stas previamente:

- Con respecto a las objeciones correspondientes a} las reivindicaciones 1y 32 a
33 (AN), que presentan términos de caracter ge||w|1era|, los cuales sugieren de
forma imprecisa que la proteccion se extiende a!otras posibles variaciones o
modificaciones, no se esta de acuerdo con el Examinador por las siguientes

razones. l

|
En la redaccién de las reivindicaciones se dan!caracteristicas especificas a

cada una de las partes objetadas, por lo t’anto dichas partes pierden

generalidad. En el caso del “separador de objetos” de la reivindicacion 1, en la

reivindicacion se da a conocer la siguiente restriccion, con la cual el separador

de objetos debe cumplir una caracteristica espef]cifica gue lo convierte en un
o |

elemento no general.

|
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l

|
“donde el separador de objetos esta configurado parz;z descomponer la
representacion de sefial de mezcla descendente para éroducir la primera
informacion de audio-que describe una primera serie de ;uno 0 mas objetos
de audio de un primer tipo de objetos de audio a los cualg'es esta asociada la
informacion residual, y la segunda informacion de audiq’) que describe una
segunda serie de uno o mas objetos de audio de u‘;v segundo tipo de
objetos de audio, a los cuales no se asocia ninguna irlilformacién residual,

dependiendo de la representacion de la sefal de me"zcla descendente y
I

usando la informacion residual” |
i
{
l

El lenguaje utilizado en las partes del aparato reclamado els natural en el area
de la técnica tratada, y es necesario hacer claro que una p(!érsona versada en la
materia entenderia claramente que lo que se desea freclamar no es la
utilizacion de las partes individuales por separado, sino |a" conexion especifica
de las mismas. Ahora bien, para un tercero que no conozl'ca el alcance real de
la invencion, las partes como “un separador de objeitos” son demasiado
generales, pero en el momento de ver de manera macros?:épica la totalidad del
aparato reclamado, se identifica que las partes tieﬁhen la especificidad
necesaria y suficiente para que la proteccién se asigne solamente a la solucion

l
proporcionada por el solicitante, ya que dicha solucién es [Unica.
l

|
|

Normalmente, en ésta area del conocimiento técr,hico, se expresa la
informacion y conformacién de los dispositivos por m?.'dio de diagramas de
blogues, tanto asi que se ha vuelto un estandar global en el momento de
realizar los dibujos de las publicaciones internacionales; se entiende que el
Examinador percibe que cada una de estas pahes conflictivas esta
representado como uno de los bloques de los diagrar}las de bloques de las
figuras de la aplicacion, y que por esto son demasiado éenerales € imprecisos,
pero cabe hacer la anotacion de que la conexion Unicfa de todos.los bloques
hace que se pierda la generalidad que se aprecia al an#lizar los elementos por

separado. f
!
l

Cabe resaltar que los términos “generales” objetados dl"e esta aplicacion fueron
aprobados por la Oficina de Patentes Europea (EPQ), pero para que haya
suficiente claridad en que el lenguaje utilizado es ellfl apropiado y suficiente,
inclusive bajo la legislaciéon colombiana, en el Apéndi“ce A, tablas A.1. — A5,

|
se presentan cinco ejemplos de patentes concedidasjen Colombia, las cuales

17
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|
[

tienen el mismo lenguaje de abstraccién acerca de las partes de un aparato
que pueden intuirse como partes de un diagrama de bloques. ,’
Para ser mas precisos se muestra a continuacién los términos afectados ’zpor

generalidad en la aplicacién, y posteriormente algunos de los términos

encontrados en el Anexo A:

Términos afectados en la aplicacion:
“...un separador de objetos...”, "...un procesador de sefiales de audio...’

J

i
|
!
I
;
r
l
1
|
¢

' £

y f.un

|

combinador de seriales de audio...” |
|

|
|
|

Términos encontrados en el apéndice A:

‘componente de conexion”, “‘componente de medida”’, “un procesédor”,

‘sistema de circuitos de comunicacién “, ‘una fuente de energia’ ,l ‘una

M EH [{4 2 ({4 [{4 ({4 “° J
memoria”, “un controlador”, “un separador “, “un transformador, “una parte de

|

generacion” y “un microcomputador’ ,’
:

!

[

l

El objetivo de la comparacion no es sbélo mencionar que ya ha‘!n sido
aprobados términos semejantes anteriormente, sino que el tipo de infor"macién
es apropiada para describir las partes del aparato, y que se utiliza de lr'nanera
usual. |

Por lo presentado anteriormente se concluye que los términos fno son
demasiado generales para utilizarlos como partes, ya que la proteccic”)fn no se
extendera a otras posibles variaciones o modificaciones, debido a que Ja forma
en que estan conectados todos ellos garantiza una forma dnica de l|e%gar ala

solucién del problema suministrada en la presente invencion. ,‘

' !
!
l

|
.. e 1
Con respecto a las objeciones de las reivindicaciones 1 a 28y 31 a ?,’3’ en las
cuales el Examinador indica que se trata de caracterizar la invencion por sus

i
resultados a alcanzar, se modificaron las mismas a fin de su{fperar las
1

objeciones presentadas. |
|

1

f

4. Con respecto a la Determinacién del Estado de la Técnica y all Examen

de Patentabilidad

l
!
|
!
l
|

En los numerales 6, 7 y 8 del oficio citado, ese Despacho concluile que las

reivindicaciones de la presente solicitud de patente carecen de novedad frente a

i
|
|
|
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|
las ensefianzas del documento Articulo 1* (D1), titulado !Spatial Audio Object
Coding (SAQOC) - The Upcoming MPEG Standard on Parémetric Object Based
Audio Coding". SRR ,:
|
Novedad |
[
El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
!
reivindicacion 1, esta afectada debido a que D1 revelalalgunas o todas las
caracteristicas esenciales de la invencién. En este s,‘lentido, el Examinador
! ,

presenta la siguiente comparacion: _1
|
!

Caracteristicas esenciales I D1
!
Decodificador | de  objeto  (Object
Un separador de objetos. Decoder) (Fig. 1;' (a)) o divisor de obietos

(Object Splitter)‘f(Fig. 10).

|

Insertador de,;'efectos (insert effects)

Un procesador de sefiales de audio.
(Fig. 10).

I

Mezclador (l\(‘lixer) (Fig. 1 (a) o
Un Combinador de Seﬁa|eS de aUdiO. Combinador ll de Obietos (Ob|ect

combiner) (Fig'l. 10).
]

!
!
l

Aunque el Examinador haya citado el documento Artic,fulo 1* (D1) para objetar la
novedad y la altura inventiva de la presente invencion, es posible afirmar que este
!

no ensefa las caracteristicas esenciales de la invencié'h, como sera demostrado a

!
|

i
l

La reivindicacion independiente 1 (NN) define un codificador de audio, el cual

continuacion:

comprende un separador de objetos, un procesador,i’ de sefiales de audio y un
combinador de audio. En gon_formidad con la reivinéﬂicacién 1, el separador de
objetos es configurado para descomponer la represen"tacién de sefial de mezclado
descendente, para proveer una primera informaci()tji de audio que describe un
primer set de uno o mas objetos de audio de un prinf1er tipo de objeto de audio al
cual estd asociada informacion residual, y una segu‘r‘“da informacion que describe
un segundo set de uno o mas objetos de audio de Jn segundo tipo de objetos de
audio, al cual no esta asociada informacion residu;’al. De modo que la segunda
informacién de audio es informacion de audio que describe objetos de audio del
segundo tipo de objetos de audio en una manera co‘r{nbinada.

!

!

.'

!

.'

|

|

19 |
: !
!

45



Expediente No. 11-177816

Subsecuentemente, en el procesador de sefiales dg audio, la segunda informacién
de audio es procesada para llevar a cabo un proceisamiento de objeto individual
de los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio, tomando en
consideracion informacién paramétrica relacionacEja a objeto con mas de dos

objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio.

Por ende, la nueva reivindicacion independiente d:efine un decodificador de audio
en el cual el procesamiento de objeto individual de los objetos de audio el segundo
tipo de objetos de audio es separado de la sepa?racién de objetos, en donde la
representacion de sefial de mezclado descendllente es descompuesta en la
primera informacioén de audio que describe el primer set de uno o mas objetos de
audio del primer tipo de objetos de audio y la segunda informacion de audio que
describe el segundo set de uno o mas objetos de audio del segundo tipo de
objetos de audio. Este concepto permite un procesamiento computacionalmente
eficiente, porque la segunda informacion de audi(iJ, que describe en Llna manera
combinada los objetos de audio del segundo tipo'de objetos de audio, puede ser

tratada por el separador de objetos como unai Unica sefial, y de este modo

mantener baja la complejidad computacional de la separacion de objetos.

Ademas, al llevar a cabo el procesamiento indiviciiual de los objetos de audio del
segundo tipo de objetos de audio, el cual es separado de un procesamiento o una
representacion (rendering) aplicada al objeto de abdio del segundo tipo de objetos
de audio, pueden ser éonéideraras las diferentes caracteristicas de las
representaciones de |os objetos de audio del primér tipo de objetos de audio (a los
cuales informacién residual esta asociada) y de oé)jetos de audio del segundo tipo

de objetos de audio (a los cuales no esta asociada informacion residual).

En contraste, la referencia del estado del arte previo falla al dar a conocer tal
concepto. El documento D1 (“Spatial Audio Object| Coding (SAOC) — the upcoming
MPEG standard on parametric object based audio coding” of J. Engdegard et al.)
es silencioso acerca de tal aproximacion. Aunqiue el documento D1 discute el
modo “Karaoke/solo” con codificacion residuafl en la seccion 3.4, D1 es
completamente silencioso acerca de llevar a ca}bo un procesamiento de objeto
individual de una segunda informacion de audi01 (que describe un set de uno o
mas objetos de audio de un segundo tipo de objetos de audio, al cual no esta
asociada informacion residual) y la segunda infor:macién de audio. En cambio, es
dado a conocer, con referencia a la figura 6 de‘I documento, que un objeto de
fondo BGO (Background Object) y un objeto de" primer plano FGO (Foreground

|
Object) son extraidos de una mezcla descendientg estéreo por un elemento 2-a N

(stereo downmix by a 2-to N element). {
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Ademas, es dado a conocéf p.bf D1 que una etapa mezcladora produce un pre-
proceso de mezclado descendiente apropiado para el subsecuente deccg)dificador
MPEG surround (MPEG surround decoder) (D1, pagina 10, columna 1derecha,
segundo parrafo, y Figura 6). Sin embargo, en el decodificador de éudio de
acuerdo a la figura 6, no existe un procesamiento de objeto individual de objetos
de audio que estan provistos de informaciéon residual asociada. En cahbio, se
asume que aquellos objetos de audio, los que estan provistos de inchrmacién
residual asociada, son todos combinados en una sefial objeto de fondo. lEn otras
palabras, el flujo de bits MPEG surround adicional (que describe aquelloé objetos
para los cuales no hay informacién residual disponible) es encapsulado en un
objeto de fondo muiti-canal (D1, pagina 10, columna derecha, tercer ‘;pérrafo).

Adicionalmente, es mencionado lo siguiente:

“‘generalmente, el MBO (objeto de fondo multicanal) pueed ser considerado
como una escena sonora compleja que envuelve un largo y frecuentemente
desconocido numero de fuentes de sonido, para las cuales no es r‘equerida
una funcién de representacion (rendering). Individualmente, estasi fuentes
de audio no pueden ser manejadas eficientemente por la arquitec'i:tura de
codificacion/decodificacion SOAC” (D1, pagina 9, columna derecha, primer
parrafo de la seccion 3.3.4). l
En otras palabras, el documento D1 ensefia a proveer un solo objeto d’e fondo
multi-canal el cual resume todos los objetos de audio para los cuales no se
encuentra presente informacion residual. Un procesamiento de objeto indiv‘lidual tal
de tal objeto de fondo multi-canal no es posible en el concepto de acuerdo al
documento D1, ya que un objeto de fondo multi-canal es manejado como una

Unica entidad. ‘

|

Expresado de una manera diferente, puede decirse que el documento D1 asume
que soélo aquellos objetos para los cuales es provista informacion residual, pueden
ser procesados por medio de procesamiento de objeto individual en ell modo
“karaoke/solo” con codificacién residual, mientras que los objetos de audio, para
los cuales no hay disponible informacién residual, son descritos por unzi; senal
objeto de fondo multicanal, la cual no permite un procesamiento deiobjeto

individual.

No obstante, concordancia con la presente invencion, se ha encontrado que es
mas eficiente en términos de recursos mantener la oportunidad de procesar
individualmente hasta objetos de audio para los cuales no se obtiene disponible

informacion residual. Para este propésito, una informacién paramétrica asociada

21 1
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;
con mas de dos objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio es provista;’,
y usada para llevar a cabo el procesamiento de objeto individual del objeto de%
audio del segundo tipo de objetos de audio (para el cual no hay informaciép
residual disponible). De modo que un compromiso entre eficiencia de taza de bit§',

flexibilidad de representacion (rendering) y complejidad computacional e,"s
!

alcanzado. |

|
Por otra parte, la figura 10, a la cual el Examinador hace referencia, no dalfa
conocer el procesamiento de una sefial de audio, en la cual no existen uno o m;a’ns
objetos de audio del primer tipo de objetos de audio, y uno o mas objetos de aucfjio
del segundo tipo de objetos de audio, donde existe una informacion resid,hal
asociada al objeto de audio del primer tipo de objetos de audio. En otras palabq"as,

!

la figura 10 no se anticipa al concepto definido por la reivindicacion 1(NN). {’
i

|

Para resumir, el documento D1 no anticipa o da a conocer de manera obvia,f los
conceptos definidos por la reivindicacion independiente 1 (NN), por ende, la

solicitud puede catalogarse novedosa y con nivel inventivo sobre el estado cﬁe la

|

técnica presentado. |

|

_ . . ' . ]
El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
reivindicacion 31(AN), esta afectada debido a que D1 revela algunas o toda§ las

caracteristicas esenciales de la invencion. En este sentido, el Examlpador

presenta la siguiente comparacion:

!

!
i
/
!
|
!

Caracteristicas esenciales D1

!

Decodificador de  objeto  (Object

Un separador de objetos. Decoder) (Fig. 1 (a)) o divisor de gf)bjetos

(Object Splitter) (Fig. 10). ,’
|

Insertador de efectos (insert l"effects)

Un procesador de sefales de audio. (Fig. 10). |

Mezclador (Mixer) (Fig. 1

Un combinador de sefiales de audio. combinador de  objetos
combiner) (Fig. 10).

(a)) o
(Object

j
|
j
;
i

7
i
|
!

Aunque el Examinador haya citado el documento Articulo 1* (D1) para objetar la
novedad y la altura inventiva de la presente invencion, es posible afirmar;que este

no ensefa las caracteristicas esenciales de la invencion, como sera demostrado a

continuacion:

22




| Expediente No. 11-177816

El documento D1 no da a conocer todos los element”os presentados por la
reivindicacion 31(AN). Ya que a diferencia del documento/D1, la reivindicacién da

|
a conocer un decodificador, el cual esta constituido por las/siguientes partes:
|

Un separador de objetos (130; 260; 520; 520a) ,’lque descompone una
fepresentacién de sefial de mezcla descendente, par%a producir una primera
informacién de audio (132; 262; 562; 562a) que describe ";una primera serie de uno
0 mas objetos de audio de un primer tipo de objetos c,ie audio, y una segunda
informacion de audio (134; 264; 564; 564a) que descrig’)e una segunda serie de
uno o mas objetos de audio de un segundo tipo de obje‘t‘os' de audio dependiendo
de la representacién de sefial de mezcla descendente"] y usando al menos una

parte de la informacion parametrica relacionada con los pbjetos.
!

!
Un procesador de sefales de audio que recibe la segpnda informacién de audio
(134; 264; 564; 564a) y para procesar la segunda ;informacién de audio que
depende de la informacién paramétrica relacionada coh los objetos, para obtener

1
una version procesada (142; 272; 572, 572a) de la segunda informacion de audio.
!

!
Un combinador de sefiales de audio (150; 280; 580; 580a) que combina la primera

!
informacion de audio con la versiéon procesada de la segunda informacién de
. .’ ~ l
audio, para obtener la representacion de sefal de m"ezcla ascendente, donde el

. . . . A, .
separador de objetos obtiene la primera mformac”on de audio y la segunda
informacion de audio. |
|
|
Adicionalmente el documento D1 no da a conocer todas las particularidades y
!

restricciones de la reivindicacion 31 (AN) enunciadas en el capitulo reivindicatorio.
!

!
Por ende, como el documento D1 no se anticipa o da a conocer de manera obvia
!

los conceptos definidos por la reivindicacion independiente 31 (AN), la solicitud
|

puede catalogarse novedosa y con nivel inventivo 'sobre el estado de la técnica

presentado.

!

!
I
!
|
!

!
/
|

El sefior Examinador considera que la novedad qe la presente invencién, en la
reivindicacion 32(AN), esta afectada debido a que,lD1 revela algunas o todas las
caracteristicas esenciales de la invencién. En;este sentido, el Examinador

presenta la siguiente comparacion:

i
I
|
I
l
|

Caracteristicas esenciales ; D1
Decodifi‘_"cador de objeto  (Object
Un separador de objetos. Decoder) (Fig. 1 (a)) o divisor de objetos
(Object ;'Splitter) (Fig. 10).

{
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r
i

Un procesador de sefiales de audio. In;ertador de :efectos (insert _ effects)
(Fig. 10). ,
Mezclador (Mixer) (Fig. 1 (a)) o
Un combinador de sefiales de audio. combinador |de  objetos  (Object
combiner) (Fig. 10).

i
|'
Aunque el Examinador haya citado el documento Articglllo 1* (D1) para objetar la
novedad y la altura inventiva de la presente invencion, és posible afirmar que este
!

no ensefa las caracteristicas esenciales de la invencién, como sera demostrado a
|

continuacioén: 1‘
_1
El documento D1 no da a conocer todos los elem’entos presentados por la
reivindicacion 32(AN). Ya que a diferencia del documehto D1, la reivindicacion da

a conocer un decodificador, el cual esta constituido porltlas siguientes partes:

l
Un separador de objetos (130; 260; 520; 520&{’3) que descompone una

representacion de sefial de mezcla descendente, bara producir una primera
informacién de audio (132; 262; 562; 562a) que describe una primera serie de uno
0 mas objetos de audio de un primer tipo de objetol'ls de audio, y una segunda
informacion de audio (134; 264; 564; 564a) que desi‘cribe una segunda serie de
uno o mas objetos de audio de un segundo tipo de objetos de audio dependiendo
de la representacion de sefial de mezcla descendenie y usa al menos una parte

de la informacion parameétrica relacionada con los objetos.
I

. |
Un procesador de sefales de audio que recibe la s,'egunda informacién de audio

(134; 264; 564, 564a) y para procesar la segundfa informacién de audio que
depende de la informacidén paramétrica relacionada {con los objetos, para obtener

una version procesada (142; 272; 572; 572a) de la sc%gunda informacion de audio.

Un combinador de sefiales de audio (150; 280; 580;!5803) que combina la primera
informacién de audio con la version procesada d[e la segunda informacion de
audio, para obtener la representacién de sefial de;mezcla ascendente, donde el
separador de objetos obtiene la primera informe%cién de audio y la segunda

l

informacioéon de audio. ll

|
Adicionalmente el documento D1 no da a conocer }'todas las particularidades de la

reivindicacion 32 (AN) y restricciones enunciadas eh el capitulo reivindicatorio.
|

. | .
Por ende, como el documento D1 no se anticipa 0 da a conocer de manera obvia
los conceptos definidos por la reivindicacion indépendiente 32 (AN), la solicitud
puede catalogarse novedosa y con nivel inventivo sobre el estado de la técnica
i

l
presentado. ,,
|
!
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El sefor Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
reivindicacion 33(AN), esta afectada debido a que D1 revela aigunas o todas las
caracteristicas esenciales de la invencién. En este sentido, el Examinador
presenta la siguiente comparacion:
Caracteristicas esenciales D1

Decodificador de  objeto  (Object
Un separador de objetos. Decoder) (Fig. 1 (a)) o divisor de objetos

(Object Splitter) (Fig. 10).
Un procesador de sefiales de audio. In§enador de efectos (insert effects)

(Fig. 10).

Mezclador (Mixer) (Fig. 1 (@) o
Un combinador de serales de audio. combinador de  objetos  (Obiect

combiner) (Fig. 10).

i
]

|

Aunque el Examinador haya citado el documento Articulo 1* (D1) para jobjetar la

novedad y la altura inventiva de la presente invencion, es posible afirmar
no ensefia las caracteristicas esenciales de la invencién, como sera dem

continuacion:

El documento D1 no da a conocer todos los elementos presentada
reivindicacion 33(AN). Ya que a diferencia del documento D1, la reivindic

a conocer un decodificador, el cual esta constituido por las siguientes part

1
1

!que este

ostrado a

s por la
cacion da

€S,

Un separador de objetos (130; 260; 520; 520a) que descomppne una

representacion de sefial de mezcla descendente, para producir una primera

informacion de audio (132; 262; 562; 562a) que describe una primera ser
0 mas objetos de audio de un primer tipo de objetos de audio, y una
informacion de audio (134; 264, 564; 564a) que describe una segunda
uno o mas objetos de audio de un segundo tipo de objetos de audio dep
de la representacion de sefial de mezcla descendente y usa al menos L

de la informacidén paramétrica relacionada con los objetos.

Un procesador de sefiales de audio que recibe la segunda informacion

(134; 264; 564, 564a) y para procesar la segunda informacion de a

e de uno
segunda
serie de
endiendo

Ina parte

de audio

udio que

depende de la informacién paramétrica relacionada con los objetos, para obtener

una version procesada (142; 272; 572; 572a) de la segunda informacién d

25
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|
|
|
4

Un combinador de sefiales de audio (150; 280; 580; 580a) que combina]j la primera
informaciéon de audio con la versién procesada de la segunda inforfmacic’)n de
audio, para obtener la representacion de sefial de mezcla ascendente‘a, donde el
separador de objetos obtiene esta configurado para obtener la primera informacion
de audio y la segunda informacién de audio. l
.

|

Adicionalmente el documento D1 no da a conocer todas las particulari"dades de la

reivindicacién 33 (AN) y restricciones enunciadas en el capitulo reivindi:c:atorio.

|

|

. . | .
Por ende, como el documento D1 no se anticipa o da a conocer de manera obvia
los conceptos definidos por la reivindicacion independiente 33 (AN)! la solicitud
puede catalogarse novedosa y con nivel inventivo sobre el estado de la técnica

presentado. l

|
|

Con el fin de dar mayor claridad a los argumentos presentados anteriormente, se
anexa el Examen Preliminar Internacional (IPR) realizado por la EPO, en el cual se
el cual se evidencia de manera expresa que todas las reivindicaciones de la
solicitud presentadas inicialmente (1-37) fueron catalogadas con novedad, nivel
inventivo y aplicacién industrial sobre el estado de la técnica.l Las unicas
modificaciones realizadas al capitulo reivindicatorio se efectuaron pIOr efectos de
claridad en las reivindicaciones. Adicionalmente se anexa l el capitulo
reivindicatorio modificado en fase internacional, en el cual se pue"den apreciar

dichas modificaciones. [

5. Conclusion

Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presen’ﬁe solicitud de
patente y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente esc'trito, permiten
superar completamente las objeciones realizadas a la cIar;idad de las
reivindicaciones, por lo cual, la presente solicitud cumple a cabalidad las
exigencias establecidas por el articulo 30 de la Decision 486 y el articulo 22 del
Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes PCT, segun los requerimientos

del Examinador.

i
f
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|
|
|
!
|
|

De ofra parte, los argumentos expuestos en el numeral 4{," del presente escrito,
ponen de manifiesto de una manera clara y contundente, cﬁue lo revelado en las
nuevas reivindicaciones de la presente solicitud, résulta completamente
NOVEDOSO E INVENTIVO sobre las ensefianzas del ,’ estado del arte mas
cercano representado por el documento D1, toda vez que’.’,nada dentro de dichos
documentos revela en forma directa o al menos llega a suqbrir un decodificador de
sefales de audio y método para decodificar una sefial de ,‘éudio que utiliza etapas
en cascada de procesamiento de objetos de audio. Por co;’!nsiguiente, no se puede

derivar la inexistencia de los requisitos de ley para la co”ncesién del privilegio de

patentabilidad. ;’
,’
1
|
|

|

En consecuencia, me permito solicitar a ese Despacho,‘f proceder con la revision
de las modificaciones y de los argumentos aqui prese,"ntados, para conceder el
privilegio de patente solicitado para la materia objeto %ie las 35 reivindicaciones
ahora presentadas en el capitulo reivindicatorio modificado, y que de subsistir
alguna duda o inquietud con respecto a la patentabilida:d de la presente invencion,
a pesar de las modificaciones y argumentos técnicc?"s ahora presentados, sin
apartarse del espiritu inventivo originalmente revelado ién la solicitud internacional,
se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararl{b o0 de limitar aun mas la
invencion, mediante la emisién de un segundo exarhen de fondo, teniendo en
cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio que se sometej’ a revision, antes de que se
emita una decision definitiva por parte de ese Despaii‘cho, de conformidad con lo
dispuesto en 1.2.2.5.1 del articulo primero de la Resol{ucién 54093 de 2012.
|

6. Anexos /1‘
]

|

e Capitulo reivindicatorio modificado, en dondese han llevado a cabo las
modificaciones mencionadas anteriormente. |

e Examen Preliminar Internacional (IPR) realizado por la EPO.
|
!
Reivindicaciones de la publicacion internacionalmodificadas como respuesta al

Examen Preliminar Internacional (IPR) realizado por la EPO.
!

/
e Recibo de caja No. - por | concepto de reivindicaciones
|

adicionales. ,,
{

!
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7. Peticion

Solicito al Despacho que proceda a emitir un segun‘ho examen de fondo sobre el
nuevo capitulo reivindicatorio, en el evento en que el Examinador considere que

pese a las modificaciones presentadas, aln persisten las objeciones planteadas.

Atentamente,

DARIO CARDENAS NAVAS
C.C 17.066.629 de Bogota
T.P.1.250 C.S.J.

LHO
ABM
P-619
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ANEXO A: Informacion de patentes de invencion presentadas en Colombia.

TABLA A1: '

Expediente

10 147848 Fecha de solicitud 24/11/201017:28

Sector

INGENIERIA

ELECTRICA A46B 15/0 AC;

Clasificacién Ipc

Datos Pct

-Inicio Fase

7/12/2
nacional 07/1 /! 010

-Fecha !
presentacion 07/05/2008
internacional - i

-Solicitud

Internacional N2 PCT/US2008/062864

-Publicacion i
Internacional N@ W02009/136918 |

-Fecha
publicacion
Internacional

12/11/2009
|

Titulo

METODO PARA DAR SALIDA DE SENALES DE AUDIO DESDE UN IMPLEMENTO
DE CUIDADO ORAL DEPENDIENDO DE LA ORIENTACION DE ESTE t

Solicitante(s)

COLGATE-PALMOLIVE COMPANY J

JOHN GATZEMEYER

EDUARDO JIMENEZ

ROBERT A. MOSKOVICH

KENNETH WAGUESPACK
Inventor(es)
JAMES KEMP
DOUGLAS HOHLBEIN
MARY HORCHOS |
THOMAS MINTEL
Numero Fecha NP
Gaceta
626 22/03/2011 33
Estado CONCESION 2013-03-18 16:08:32
Etapas del Tramite
Los aspectos de la presente invencién permiten a una persona conocer
cuando ella/él ha cepillado sus dientes por un periodo de tiempo mientras
disfruta de un interludio de audio.
En un aspecto, un aparato incluye un componente de conexién configurado a
conectar el aparato a cualquiera de una pluralidad de aparatos diferentes.l
En otro aspecto, un cepillo de dientes incluye por lo menos un componente de
medida configurado para medir un pardmetro de uso del cepillo de dientes en
una region de cuidado oral, y un procesador configurado para cambiar la
Resumen salida de una primera sefial de audio de una pluralidad de sefiales de audioi a

una segunda seiial de audio de una pluralidad de sefiales de audio, basado'en
el pardmetro de medicion. |

En otro aspecto, un cepillo de dientes incluye un procesador configurado p‘lara
recibir los primeros datos de una fuente externa y dar salida a los segundo$
datos correspondientes a los primeros datos recibidos para por lo menos un
dispositivo de salida; el por lo menos dispositivo de salida esta configurado
para dar salida a los segundos datos del procesador.

Aqui se discuten una variedad de configuraciones de diferentes modulos de
audio de salida y cepiltos de :
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dientes, cada uno creando un ambiente agradable durante el cepiiladoide los
dientes. Estas configuraciones proporcionan una mejora ventajosa para la
higiene oral para nifios y adolescentes.

TABLA A.1. METODO PARA DAR SALIDA DE SENALES DE AUDIO DESDE UN IMPLEMENTQ DE
CUIDADO ORAL DEPENDIENDO DE LA ORIENTACION DE ESTE. (SIC, METODO PARA DAR
SALIDA DE SENALES DE AUDIO DESDE UN IMPLEMENTO DE CUIDADO ORAL DEPENDIENDO
DE LA ORIENTACION DE ESTE)

TABLA A.2.
Expediente |10 89251 Fecha de solicitud 22/07/2010 14:49
Sector INGENIERIA ELECTRICA Clasificacidn Ipc G5D 5/0 AC; |
IMPLANTE PARA LA RECOPILACION DE DATOS CON UN SENSOR CON CAPACI‘DAD
Titulo DE GENERAR DATOS DE SALIDA EN RESPUESTA AL IMPLANTE QUE RECIBE SElNAL DE

INTERROGACION Y METODO PARA CALIBRAR DICHO IMPLANTE
| [ ]

Solicitante(s) | CODMAN NEURO SCIENCES SARL

ROCCO CRIVELLI

Inventor(es) | DANILLO ROTH

ALEC GINGGEN

Numero Fecha ' NP

628 20/05/2011 ' 75
Estado CONCESION 2013-02-25 17:09:40
Etapas del Tramite

Gaceta

1

Un implante incluye un procesador, un sistema de circuitos de comunicacion por
RF, un sistema de circuitos de comunicacion dptica, una fuente de energia y una
memoria, todos sellados herméticamente dentro de un alojamiento con una
ventana transparente. Las lecturas del sensor se transmiten por RF con el uso del
sistema de circuitos de comunicacion por RF hacia un lector remoto después|de
recibir las sefales de interrogacion del fector. Durante la calibracién del sens'?r, se
calculan los coeficientes correctivos mediante la comparacion de las lecturas.reales
de la presién del sensor con lecturas de presion conocidas. Los coeficientes
correctivos se transmiten a la memoria del sistema de circuitos de control con el
uso de comunicacion éptica, en donde la luz modulada se transmite a través de la

ventana transparente del alojamiento al fotodetector.

TABLA A.2. IMPLANTE PARA LA RECOPILACION DE DATOS CON UN SENSOR CON CAPACII?AD

DE GENERAR DATOS DE SALIDA EN RESPUESTA AL IMPLANTE QUE RECIBE SENAL DE |
INTERROGACION Y METODO PARA CALIBRAR DICHO IMPLANTE. (SIC, IMPLANTE PAR?A LA
RECOPILACION DE DATOS CON UN SENSOR CON CAPACIDAD DE GENERAR DATOS DE

SALIDA EN RESPUESTA AL IMPLANTE QUE RECIBE SENAL DE INTERROGACION Y MET&)DO

PARA CALIBRAR DICHO IMPLANTE) :
!

Resumen
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TABLA A.3. |
Expediente 97 3703 Fecha de solicitud 27/01/1997 17:02
INGENIERIA e g .
Sector ELECTRICA Clasificacién Ipc H1L 29/0;
Certificado 26693 | Tipo concesién TOTAL
Vigencia desde 27/01/1997 | Hasta 27/01/2017

VALVULA ELECTRONICA CONTROLABLE DE BAJA DISIPACION, UN

Titulo CONTROLADOR DE ENERGIA Y METODO PARA CONTROLAR LA ENERGIA
‘ SUMINISTRADA A UNA CARGA
| | | | | | |
Dueiio(s) BENSYS CORP.
Inventor(es) ACATRINEI BENIAMIN
Numero Fecha NP
Gaceta
460 08/05/1998 716
Estado CADUCADO 2007-06-08 14:48:30
Etapas del Tramite
1.- Una valvula electrdnica controlable para controlar una
energia suministrada a un circuito de carga en resp'uesta a una fuente de
potencia de entrada, comprende:
|
un controlador de potencia para controlar un voltaje a través de dicho
circuito de carga, una corriente de entrada que se introduce en dicho
controlador de potencia a través de un electrodo de voltaje de entrada (V
entrada) dicha corriente de entrada se genera por dicha fuente de potencia de
entrada, dicha corriente de entrada incluye una corriente de carga y una
corriente interna (1 interna) dicha corriente de carga sale por dicho
controlador de potencia hacia dicho circuito de carga, | interna es la salida a
través de la salida conmutada;
Resumen un controlador de corriente para mantener | interna en un valor constante,

dicho controlador de corriente tiene una salida acoplada a una tierra, tiene
una entrada, y tiene al menos un electrodo de control de corriente;

un controlador de umbral de voltaje para suministrar una corriente umbral,
dicho controlador de umbral de voltaje tiene al menos una entrada y al menos
una salida; y

i

un separador de corriente para controlar el pasajie de linterna y dicha
corriente umbral a dicha fuente de corriente constante, una primera entrada
de dicho separador de corriente estd acoplado con'dicha salida conmutada de
dicho controlador de potencia, una segunda entrada de dicho separador de
corriente esta acoplada con dicha salida de dicho controlador de umbral de
voltaje, dicha salida de dicho separador de corriente esta acoplada con dicha
entrada de dicho controlador de corriente.

TABLA A.3. VALVULA ELECTRONICA CONTROLABLE DE BAJA DISIPACION, UN CONTROLADOR
DE ENERGIA Y METODO PARA CONTROLAR LA ENERGIA SUMINISTRADA A UNA CARGA.
(SIC, VALVULA ELECTRONICA CONTROLABLE DE BAJA DISIPACI(i)N, UN CONTROLADOR DE
ENERGIA Y METODO PARA CONTROLAR LA ENERGIA SUMINISTRADA A UNA CARGA)
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Sector

INGENIERIA
ELECTRICA

i

|

|

|
Clasificacion Ipc | G5D 23/19 AG;

Datos Pct

e i
Imslo Fase 27/04/2011
nacional

-Fecha
presentacion
Internacional

08/09/2009

-Solicitud

Internacional N PCT/KR2009/005066

-Publicacion
Internacional N2

-Fecha
publicacion
Internacional. .. .

i

|

|

i

|
W02010/035967 )

|

[

’ 01/04/2010

Titulo

CONTROLADOR DE TEMPERATURA QUE TIENE CONTROL DE FASE Y FUNCION
DE CONTROL DE CICLO CRUZADO CERO |

| | | | ;\ | |

Solicitante(s)

inventor{es)

AUTONICS CORPORATION ‘
HWAN-KI PARK :

Gaceta

Numero Fecha NP

Estado

CONCESION 2013-06-27 10:41:47

|
I

632 20/09/2011 ! 1181
|

Etapas del Trdmite

Resumen

La presente invencion se relaciona con un controlador de temperatura que
tiene control de fase y funcion de control de ciclc:> cruzado cero que se puede
conseguir a un costo bajo, controlando la potencia que se suministra a una
carga, mediante la generacién de una sefial de control de fase o una sefial de
control cruzado cero, de acuerdo con la temperdtura objetivo de control de

una carga, utilizando un microcomputador.

Una implementacién ejemplar de la presente in\f/encién proporciona un
controlador de temperatura que tiene control de fase y funcidn de control de
ciclo cruzado cero, que controla una carga a una temperatura objetivo
preestablecida, mediante el funcionamiento dellcontrol de fase o del control
cruzado cero sobre la potencia suministrada a la carga, después de detectary
analizar la temperatura de la carga con un sensor de temperatura, el cual
incluye: una parte del circuito de sincronizacionide la fuente de potencia que
saca una sefial de sincronizacion proveniente de una potencia AC; una parte
del circuito de potencia en la cual una fuente de potencia AC se conecta con
una primera bobina de un transformador, y una parte de generacion de
potencia de conduccién y una parte de generacién de potencia de activacion
del triac se acondicionan respectivamente sobr:e una segunda bobina; un
microcomputador que genera una sefial de control de fase o una sefial de
control de ciclo cruzado cero, para analizar la te'mperatura de la carga
detectada mediante un sensor de temperaturajy controlar fa temperatura
hasta la temperatura objetivo; y una parte de cpnduccién del triac que aplica
potencia generada desde la parte de generacion de la fuente de potencia de
activacién, como una sefial de activacion, haciaj una entrada de un triac
conectado a la carga, de acuerdo con una sefial de control de fase o una sefial
de control de ciclo cruzado cero del microcomdutador.

TABLA A.4. CONTROLADOR DE TEMPERATURA QUE TIENE CONTROL DE FASE Y FUNCION DE
CONTROL DE CICLO CRUZADO CERO. (SIC, CONTROLADOR DE TEMPERATURA QUE TIENE
CONTROL DE FASE Y FUNCION DE CONTROL DE CICLO CRUZADO CERO)
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TABLA A.5.
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Sector ELECTRICA Clasificacién lpc | H4B 7/26 AC; |
Certificado 2309 | Tipo concesién l
Vigencia desde 07/12/2007 | Hasta 07/12/;'2027
_ . . '
Inicio Fase 08/08/2009
nacional |
-Fecha :
presentacion 07/12/,2007
Internacional |
Solicitud ,
Datos Pct Internacional N2 PCT/EP2007/063493 ,
“Publicacion WO02008/083886 |
Internacional N2 1
-Fecha I‘
publicacién 17/07/2008
Internacional !
METODOS PARA DETECTAR E INDICAR PARAMETROS DE TIEMPO E IDENTIDAD
Titulo DE UN GRUPO DE CELDAS PARTICULAR A PARTIR DE UN NUMERO DE GRUPOS
DE CELDAS EN UNA SENAL RECIBIDA POR UN SISTEMA DE COMUNICACI(?N
CELULAR QUE EMPLEA UN MARCO DE RADIO EN UNA CAPA FiSICA |
| | | | | | | [ |
Il
Duenio(s) TELEFONAKTIEBOLAGET L M ERICSSON {PUBL) |
BENGT LINDOFF |
Inventor(es) ROBERT BALDEMAIR !
ERIK DAHLMAN ,'
Prioridad US 60/883.898 08/01/2007 AC i
Numero Fecha NP |
Gaceta
613 19/02/2010 | 1276
Estado CONCESION 2012-11-26 23:32:10 !
Etapas del Tramite ,‘
I
!
Un método para indicar pardmetros de tiempo y la identidad de un grupo de
células en particular a partir de un nimero, M, de posibles grupos de células
en una sefial transmitida por un sistema de comunicacion celular que emplea
un bastidor de radio en un nivel fisico; el bastidor de radio que comprénde un
numero de intervalos de tiempo, el método que comprende: i
transmitir, en uno de los intervalos de tiempo conocidos del bastidor qle radio,
una sefial de sincronizacién, Sy, que comprende un par de secuencias :
s'
Resumen organizadas en una primera ordenacién, y ;

|

!
transmitir, en otro de los intervalos de tiempo conocidos del bastidor;de radio,
una sefial de sincronizacion, S,, que comprende el par de secuencias |

organizadas en una segunda ordenacion,

en donde:

cada miembro del par de secuencias,

|
u
i
[
]
f
‘!
|
33 |
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es seleccionado de entre un grupo que comprende por lo menos diferentes
secuencias de

el par de secuencias seleccionadas es identificado Unicamente con el grupo de
células en particular, donde:

la primera ordenacion de secuencias es utilizada solo para transmitir en uno
de los intervalos de tiempo conocidos del bastidor de radio,'y la segunda
ordenacién de secuencias es utilizada solamente para transmitir en otro de los
intervalos de tiempo conocidos. ‘

TABLA A.5. METODOS PARA DETECTAR E INDICAR PARAMETROS DE TIEMPO E IDENTIDAD DE
UN GRUPO DE CELDAS PARTICULAR A PARTIR DE UN NUMERO DE GRUPOS DE CELDAS EN
UNA SENAL RECIBIDA POR UN SISTEMA DE COMUNICACION CELULAR QbE EMPLEA UN
MARCO DE RADIO EN UNA CAPA FISICA. (SIC, METODOS PARA DETECTAR E INDICAR
PARAMETROS DE TIEMPO E IDENTIDAD DE UN GRUPO DE CELDAS PART|CULAR A PARTIR
DE UN NUMERO DE GRUPOS DE CELDAS EN UNA SENAL RECIBIDA POR UN SISTEMA DE

. | .
COMUNICACION CELULAR QUE EMPLEA UN MARCO DE RADIO EN UNA CAPA FISICA)
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{
NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO.

i
i
I
i

1. Un decodificador de sefiales de audio (100; 20(?; 500; 590) adaptado para
proveer una representacion de sefal de mezcla T.l\scendente dependiendo de
una representacion de sefial de mezcla descend:ente (1 12; 210; 510; 510a),
una informacion parametrica relacionada con Ios;objetos (110;212;512; 5

12a) donde el decodificador de sefiales de audic;') es caracterizado en que el

decodificador de sefiales comprende: f
j

l
un separador de objetos (130; 260; 520; 52;Oa) que descompone una
representacion de sefial de mezcla descendente, para producir una primera
informacioén de audio (132; 262; 562; 562a) que hescribe una primera serie de
uno o mas objetos de audio de un primer tipo de objetos de audio, y una
segunda informacién de audio (134; 264, 564; 564a) que describe una
segunda serie de uno o mas objetos de audio de un segundo tipo de objetos
de audio dependiendo de la representacion de sefal de mezcla descendente y
usar al menos una parte de la informacion pa;ramétrica relacionada con los
objetos, f
3
donde la segunda informacion de audio es una informacion de audio que describe

los objetos de audio del segundo tipo de odjetos de audio en una forma
f

|

N , . f , ., .
un procesador de sefiales de audio que recibe la;segunda informacion de audio

combinada;

(134, 264, 564, 564a) y procesa la segunda infcl;)rmaci()n de audio que depende
de la informacion paramétrica relacionada con‘; los objetos, para obtener una
version procesada (142; 272; 572; 572a) de la Iflsegunda informacion de audio y

|
un combinador de sefiales de audio (150; 280; 6"580; 580a) combina la primera
informacién de audio con la version procesaq'(a de la segunda informacién de

audio, para obtener la representacion de seﬁa? de mezcla ascendente,

|
donde el decodificador de sefiales de audio prov’Fe la representacion de sefal de
mezcla ascendente dependiendo de una infojrmacién residual asociada a una
| subserie de objetos de audio representados #or la representacién de senal de

mezcla descendente,



I
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donde el separador de objetos descompone la r;epresentacién de sefial de mezcla
descendente para producir la primera informacion de audio que describe una
primera serie de uno o mas objetos de audjo de un primer tipo de objetos de
audio a los cuales esta asociada la infc:eracién residual, y la segunda
informacién de audio qué describe una segu*nda serie de uno o mas objetos de
audio de un segundo tipo de objetos de faudio, a los cuales no se asocia

ninguna informacion residual, dependiendo ;de la representacion de la sefal de

mezcla descendente y usando la informacion residual; y

|

|
donde el procesador de las sefiales de audio procesa la segunda informacion de
|

audio, para llevar a cabo un proceso indi\T/idual de objeto de los objetos de
audio del segundo tipo de objetos de au!dio, teniendo en consideracién la
informacidn paramétrica relacionada con Io;s objetos asociada con mas de dos
objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio; y
|

donde la informacion residual describe una distorsion residual, la cual se espera
que permanezca si un objeto de audio del{primer tipo de objetos de audio es
aislado solamente usando la informacién!| parameétrica relacionada con los

‘objetos; ' }

donde el decodificador de audio es implementado usando un aparado hardware,

e
usando un computador, o usando una combinacién de un aparato hardware y

un computador. |
|
2. El decodificador de sefiales de audio (100; 200; 500; 590) de acuerdo con la
reivindicacién 1, donde el separador de otiljetos provee la primera informacién
de audio de tal manera que uno o mas (:)bjetos de audio del primer tipo de
objetos de audio se realcen con respecto ia los objetos de audio del segundo
tipo de objetos de audio de la primera infor]]macién de audio, y

|

donde el separador de objetos provee la sefgund_a informacién de audio de tal
|
manera que los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio

2|

|
|
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sobresalgan con reépecto a los objetos de audio del primer tipo de objetos de

audio de la segunda informacién de audio.

El decodificador de sefales de audio (100; 200; 500; 570) de acuerdo con una

de las reivindicaciones 1 o 2, donde el procesador de sefiales de audio

procesa la segunda informacién de audio (134; 264; 564, 564a) dependiendo
de la informacion paramétrica relacionada con los objetos (110; 212; 512;
512a) asociados con los objetos de audio del segundo tipo de obj'etos de audio
e independiente de la informacion paramétrica relacionada con los objetos

(110; 212; 512; 512a) asociado a los objetos de audio del pirimer tipo de

objetos de audio.
|
El decodificador de sefiales de audio (100; 200; 500; 590) de aCLIIeI’dO con una
de las reivindicaciones 1 a 3, donde el separador de objetos obtiene la primera
informacién de audio (132; 262; 562; 562a, Xega0) y la segunda informacién de
audio (134, 264, 564; 564a, Xogy) usando una combinacién lineal de uno o
mas canales de sefial de mezcla descendente de la representafcién de senal
de mezcla descendente y uno 0 mas canales residuales, dondc—:{i el separador
de objetos obtiene parametros de combinacién para ejecutar Ie} combinacién
lineal dependiendo de los parametros de mezcla descendente zl\sociados con
los objetos de audio del primer tipo de objetos de audio (mo'...mNEAoo_1) y

dependiendo de coeficientes de prediccidn de canales (¢, ¢, 1 ) de los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio.

El decodificador de sefales de audio (100; 200; 500; 590) de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual el separador de objetos obtiene la
primera informacion de audio y la segunda informacién de audio de acuerdo

con
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Prediccion

Xz =Mgg; res,

_ EAOQ . E‘P;e;ﬂi:‘:;i‘bn
X.0=A M., res,

n-!
MPrediccién =D C

En donde
Prediction
Ml’redic'lirm _ OBJ

donde Xog, representa los canales de la segunda informacion de audio;

|
donde Xean representa senales de objeto de la primera informaci()nf de audio;

-1

donde representa una matriz que es inversa de una matriz de mezcla

descendente ampliada;

donde C describes una matriz que representa una pluralidad de icoeficientes de

€j05 €15
3

prediccion de canales,

donde lp y 1y representan los canales de la representacion de sefial de mezcla

descendente;
donde res; a resneao-1 representan canales residuales y

donde AFA°

es una matriz de pre-renderizaciéon de EAO, las entr:i:\das de la cual
|

describen un mapeo de objetos de audio mejorados en canales de una sefial

de audio Xgao mejorada;

en el cual el separador de objetos obtiene la matriz de mezcla descendente

- N

inversa en forma inversa a una matriz de mezcla descendente ampliada D

que se define de la siguiente manera:
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\

|

[ 0 ; my, Neso—1 \l

0 1| n Nepo-l 1

R Lm0 _ '
D=| m, ny -1 0 \
. ! i

: 10 : '(

1 ,

\mNzao'l Neso—1 ; ~1 J t

1
1

donde el separador objetos obtiene la matriz C de la siguiente manera:

{

(1 0 10 - 0 |

0 1 10 - 0 |

C=| ¢ Co, 51 0 '.
= s $

|

EWeo-10 ENggo-1 IO ’ L 'l

| l

\

donde mg a mneao-1 Son valores de mezcla descendente asociados a los objetos

\
de audio del primer tipo de objetos de audio; |

t . .
donde ng a Nnneao-1 son valores de mezcla descendente asociados a los objetos de

audio del primer tipo de objetos de audio. "'

en el cual el separador de objetos computa los coeficientes de prediccion %2

IR

de la siguiente manera:

&, — PLoCa,jPRa —PRaCa,jPLoRa
A 2
PP, —P
P

~ RoCo,jPI.o~PLoCo,jPLoRo
AR

<y

|

1

|

|

|

LoRo !l
\

PLa P Ro PLzoRav - ||
\

I

|

donde el separador de objetos deriva coeficientes de prediccion restringidos ¢jo y
: S el e :
c;1 a partir de los coeficientes de prediccion €ie> 1 ytilizando un algoritmo de

L - i o Ty @
restriccibn, o para usar los coeficientes g:le restriccion  “* %t como

coeficientes de prediccidn cjp y C; 1; \‘
|

donde las cantidades de energia PLo, Pro, Proro, PLoCoj, ¥ Proco, j, $€ definen como

Niag =1 Neag =1
P, =O0OLD, + D mme

Sk 2
j=0 k=0

Py=OLD,+ 5 3 nne
j=0

TRk

|
|
|
‘.
|
|
|
|
|
|

2y



EXP. No. 11-177816

Nigo=1 Nggo—t
Popa=€pt m;n.e
=0 k=0

Sk

Neio-1

Broco; =m;OLD, +ne , —mJ.OLD/. - Z me, .,
pury

Y

Nego -1

Prco; =n,OLD, +me, ,—nOLD ~ 3" ne, . ';
L j

:'aej ‘

donde los pardametros OLD,, OLDR y IOC,,r corresponden a objetos de audio del

segundo tipo de objetos de audio y se definen de acuerdo con

N-Ngso~1
OLD,= >, d,OLD,

=0
N-Ngyo-1

OLD,= Y, d}OLD,,

=0

I0C,;, N=Ny,, =2,

0, de otro modo.

Ioc, , ={

donde dy; y d¢; son valores de mezcla descendente asociados a los objetos de

audio del segundo tipo de objetos de audio;

donde OLD; son valores de diferencia de nivel de los objetos asociados a los
!

objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio;

donde N es un numero total de objetos de audio;

donde Ngao €s un numero de objetos de audio del p'rimer tipo de objetos de audio;

.. .| .
donde I0Cy 4 es un valor de correlacién entre objetos con un par de objetos de
|

1

audio del segundo tipo de objetos de audio;

donde ej; y e r son valores de covarianza derivados de los parametros de.

diferencia de nivel de los objetos y parametros| de correlacion entre objetos y
donde & esta asociado a un par de objetos de audio del primer tipo de objetos
de audio y e r esta asociado a un par de objetois de audio del segundo tipo de
objetos de audio. ;

6. El decodificador de senales de audio (100; 200;: 500; 590) de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 4, donde el separador de objetos obtiene la primera

informacién de audio y la segunda informacién de audio de acuerdo con
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donde

I

l

G |

Prediccién resa !

Xop =My, : ‘
|

|

res Neso-l ‘

_ % |

_ EAO ‘Preuicck'm reso \

XEAO - A MEAO l
l

resy. ‘

Mescan =D7'C \\
donde Xgpg, representa un canal de la segunda informacién de audiogl
donde Xgao representa sefales de objeto de la primera informacion c%le audio;
lgz de mezcla
descendente ampliada; |

|

donde C describe una matriz que representa una pluralidad de coeficientes de

prediccion de canales “#0° it |

. L
donde dy representa un canal de la representacién de sena! de mezcla

n-! . . .
donde D7representa una matriz que es inversa a una matri

descendente; y !
1

donde resp a resneao-1 representan canales residuales y

donde A®A° es una matriz de pre-renderizaciéon de EAO.

<
|
l
|
El decodificador de sefiales de audio de acuerdo con la reivi‘ndicacién 6,

|

donde el separador de objetos obtiene la matriz de mezcla descendente

. 5-! . . ' .
inversa D que es inversa a una matriz de mezcla descendente'\ampllada D

que se define como

] mN,,;o—l
...___...-:.._I_-._—___a___
p=| ™ !
i
1
Neio~1 : 0 -1

|

|

|

|

0 |
|

|

donde el separador de objetos obtienela matriz C de la siguiente maner‘a

1 10 0
ST
C, .
Lo R N
: ;0 P
Cropa 10 o 1

|
|
\
|
l
\
|
|
1
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o |
donde mgy a myeao-1,50n valores de mezcla descendente asociados a los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio. 1'
8. El decodificador de sefales de audio (100; 200; 500; 590) de] acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 4, donde el separador de objetos ci?btiene la primera

|

informacion de audio y la segunda informacién de audio de ac}uerdo con
L |
7 ’

Energia
Xow = MOBJ" (

w (]

- EAQ Energia 0
XEAO =A MEAO

To

donde Xogy representa los canales de la segunda informacién de audio;

donde Xgao representa las sefales de objeto de la primera informacion de audio;

donde k
[ OLD, . |
N1

\/OLDL + S moLD, |
M:Eon;r;ia, - i=0 ‘
0 - |
OLD,+ ) n’OLD, |
i=0 I
([ woLp, [ woip, | |

N Voo
\/OLDL + S moLp, \/OLDR + S nOLD, |

i=0 =0
M - ' |
I mlzvuo’loLDNm‘l I n:’mo“OLDNuo“‘ 1'

N -1 Neao -1
\/ OLD,+ 3 m?OLD, \IOLDR + 3 nOLD, ‘l
i=0 i=0 y ,
| |
|

donde mg a myeao-1,50n valores de mezcla descendente asociados a los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio; ‘

donde ng a nyeao-1 SON valores de mezcla descendente asociados a los objetos de

|

audio del primer tipo de objetos de audio '

!
donde OLD; son valores de diferencia de nivel de los objetos a%ociados a los

objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio; Il
donde OLD. y OLDg son valores comunes de diferencia de nivel be los objetos

asociados a los objetos de audio del segundo tipo de objetos de I\audio

8 |
|
l
!
l

M
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es una matriz de pre—renderizacién.
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y donde Il

|

|
9. EI decodificador de sefiales de audio db acuerdo con una de las

reivindicaciones 1 a 3, donde el separadorfde objetos obtiene la primera

|
informacion de audio y la segunda informacion/de audio de acuerdo con

Xo5 =M5y" (4,)

|!
| |
X0 = AEAOM}.Ee:gﬁ (do ) i
I

|

donde Xog, representa un canal de la segunda infcijrmacic'm de audio;

donde Xga0 representa sefales de objeto de la priTnera informacion de audio;

donde
p
OLD
e | |
\jowL + Y mlOLD,
\, i=0
.
| mOLD,
Neo-1
JOLDL + Y mOLD,
=0 -
Mg = .
| m} .OLD,
Neo -1
k\l OLD,+ ). m’OLD,
i=0

donde mg a myeao-1,50n valores de mezcla desléendente asociados a los objetos
de audio del primer tipo de objetos de audio; (

donde OLD; son valores de diferencia de nive1 de los objetos asociados a los
objetos de audio del segundo tipo de objetoslde audio;

donde OLD, es un valor comun de diferencia de% nivel de los objetos asociados a
los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio y

donde A®*° es una matriz de pre—renderizacion; |

My ‘

Energia
donde las matrices M:o  son aplicadas a una representacion dg de una

sola sefial de mezcla descendente SAOC.

NG
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12.

13.
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El decodificador de sefiales de audio (100; 2(5)0; 500; 590) de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 9, en el cual el ;lseparador de objetos aplica una
matriz de renderizacion a la primera inforninacién de audio (132; 262; 562;
562a) para mapear las sefiales de objeto de la primera informacion de audio
sobre canales de audio de la representacicl,;')n de senal de audio de mezcla
ascendente (120; 220,222; 562; 562a). f

|

.’
El decodificador de sefiales de audio (100; 200; 500; 590) de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 10, en el cual efl procesador de sefales de audio
(140; 270; 570; 570a) ejecuta un preproc'esamiento estéreo de la segunda
informacion de audio (134; 264; 564, 564a} dependiendo de una informacién
de renderizacion (M), una informacion de covarianza relacionada con los
objetos (E), una informacion de mezcla descendente (D), para obtener canales
de audio de acuerdo con la version procesllada de la segunda informacion de
audio. (l
|
|
El decodificador de sefiales de audio (1001"; 200; 500; 590) de acuerdo con la
reivindicacion 11, donde el procesador def senales de audio (140; 270; 570;

|
570a) ejecuta el procesamiento estéreo |a fin de mapear una contribucién

i

estimada de los objetos de audio (ED*JX) (de la segunda informacion de audio
(134; 264, 564, 564a) sobre una pluralidad de canales de la representacion de
seflal de mezcla —“ascendente, depen“diendo de una informacién de
renderizacion y una informacién de covarianza.

|

,1

[

|
El decodificador de sefiales de audio de ?cuerdo con la reivindicacion 11 o la

! . .
reivindicacion 12, en el cual el procesadlor de sefales de audio agrega una

4 ~ . I . 0
contribucién de sefiales de audio descorrelacionadas (P2X4), obtenida sobre la
. f : -, ,

base de uno 0 mas canales de audio de Ilfa segunda informacién de audio, a la
segunda informacion de audio, o una i'nformaci()n derivada de la segunda
informaciéon de audio, que depende |de una informacion de error de

|
renderizacién (R) y uno o0 mas valores de escalamiento de intensidad de sefial

descorrelacionados (Wg1, Wa).

|
|
|
10 |
|
|
1
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\
14. El decodificador de sefiales de audio de ac‘;:uerdo con una de las

|
reivindicaciones 1 a 10, en el cual el procesador de sefiales de audio (140;

e 1
270; 570; 570a) ejecuta un postprocesamiento de I{\a segunda informaciéon de
audio (134; 264, 564, 564a) dependiendo de una infbrmacién de renderizacion

(A), una informaciéon de covarianza relacionada ct\)n los objetos (E) y una

: L, \
informacion de mezcla descendente (D).

|
|
'\
|
|

15. El decodificador de sefnales de audio de acuerdo con lgla reivindicacion 14, en el

{

cual el procesador de senales de audio ejecuta un p‘\rocesamiento de mono a
: ' . . , \

binaural de la segunda informacién de audio, para mapear un solo canal de la
\

segunda informacién de audio sobre dos canales élie la representacion de

|
|
sefal de mezcla ascendente, tomando en cuenta una ifuncidén de transferencia

de cabeza. \\
\
|
\

16. El decodificador de seriales de audio de acuerdo cc\)ln la reivindicacion 14,

donde el procesador de sefales de audio ejecuta un p‘,rocesamiento de mono

!
a estéreo de la segunda informacién de audio, para m'\apear un solo canal de

la segunda informacién de audio sobre dos canales de de la representacion de
1

sefal de mezcla ascendente. ‘\
|
\
17. El decodificador de sefiales de audio de acuerdo con la reivindicacion 14,

donde el procesador de sefales de audio ejecuta L'1|m procesamiento de
estéreo a binaural de la segunda informaciéon de audt‘,fo, para mapear dos
canales de la segunda informacion de audio sobrel‘ldos canales de la
representacion de - sefal de mezcla ascendente, toméndo en cuenta una

|
funcién de transferencia de cabeza. '\
|

18. El decodificador de sefiales de audio de acuerdo con la reivindicacion 14,

|

donde el procesador de sefales de audio ejecuta un procesamiento de
!

estéreo a estéreo de la segunda informacion de audio sobre dos canales de la

segunda informaciéon de audio sobre dos canales de Ia"L representacion de

sefial de mezcla ascendente.

.‘
l
\
11 ||
'\
|
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20.
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|
|
|

El decodificador de sefales de audio de acu(T:‘rdo con una de las
reivindicaciones 1 a 18, donde el separador de objetc'??s trata objetos de audio
del segundo tipo de objetos de audio, con los cuales nl;o esta asociada ninguna

informacion residual, en forma de objeto de audio unico; y
i

donde el procesador de sefiales de audio (140; 27q; 570; 570a) considera
parametros de renderizacion de objetos especificos asél)ciados a los objetos de
audio del segundo tipo de objetos de audio a fin de ajllustar las contribuciones
de los objetos de audio del segundo tipo de olbjetos de audio a la

representacion de sefial de mezcla ascendente. [
|
|

El decodificador de senales de audio de acuer"ldo con una de las
reivindicaciones 1 a 19, donde el separador de obje!tlos obtiene uno o dos
valores comunes de diferencia de nivel de los o‘lbjetos (OLD., OLDg)
correspondientes a una pluralidad de objetos de audilp del segundo tipo de

objetos de audio; y |

|
|

donde el separador de objetos usa el valor comun de difelrencia de nivel de los

|
objetos para el computo de los coeficientes de prediccién de canales (CPC); y

|
|

|

donde el separador de objetos usa los coeficientes de prediccion de canales a fin

21.

|
de obtener uno o dos canales de audio que representan la segunda

1

informacion de audio. g
l
|
|

El decodificador de sefiales de audio de acuerdo con una de las
|

reivindicaciones 1 a 20, donde el separador de objetos i1obtieneuno o dos o
|

uno o dos valores comunes de diferencia de nivel de los c'pbjetos (OLDy, OLDg)
|
!

i
objetos de audio; y |
|
|

correspondientes a una pluralidad de objetos de audio del segundo tipo de

donde el separador de objetos usa el valor comun de diferencia de nivel de los

{
objetos para el computo de las anotaciones de una matriz (M); y

h

12
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'
|

donde el separador de objetos usa la matriz (M) a fin de obtener uno o dos

22.

1
1

canales de audio que representan la segunda informacion de audio.

|
|
El decodificador de sefales de audio c;'lie acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 21, donde el separador qée objetos usa la matriz (M) a fin
de obtener selectivamente un valor com‘i’m de correlacion entre objetos
(IOC_R) asociado al objeto de audio del se‘,gundo tipo de objetos de audio
dependiendo la informacion paramétrica reiacionada con los objetos si se
encuentra que hay dos objetos de audio del éegundo tipo de objetos de audio,
y para fijar el valor coman de correlacion ent}re objetos de los objetos de audio
del segundo tipo de objetos de audio en ceq‘o si se encuentra que hay mas o

|
menos de dos objetos de audio del segundoftipo de objetos y audio; y
|

. | ., .
donde el separador de usa el valor comun de correlacion entre objetos para el

computo de las anotaciones de una matriz (I\‘/I); y

. [, L2 .
donde el separador de objetos usa el valor comun de correlacion entre objetos

23.

24.

25.

asociado a los objetos de audio del segurﬁdo tipo de objetos de audio para

. p | .
obtener dichos uno o mas canales de audio que representan la segunda
i

informacion de audio. |
|
|
El decodificador de sefiales de audio de acuerdo con una de las
o l . .
reivindicaciones 1 a 22, donde el procesador de sefales de renderiza la
i
segunda informacién de audio dependiendo de la informacion paramétrica
: : t . :
relacionada con los objetos, para obtenerjuna representacion renderizada de
los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio como version
. g |
procesada de la segunda informacion de audio.
f
l
El decodificador de sefiales de audio de acuerdo con una de las
o i :
reivindicaciones 1 a 23, donde el separador de objetos provee la segunda
informacién de audio de manera tal que la segunda informacion de audio

describa mas de dos objetos de audio delf segundo tipo de objetos de audio.

|
i
El decodificador de sefiales de audio de acuerdo con la reivindicacién 24,

donde el separador de objetos obtiene, como segunda informacién de audio,
|
13
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26.

27.

28.

!
|
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i

una representacion de una sefial de audio de un solo canal o una

representacion de una sefal de audio de dos;I canales que representa mas de
|
dos objetos de audio del segundo tipo de obje,?tos de audio.

|
|
|
i pe - . |
El decodificador de senales de audio de acuerdo con una de las
i
reivindicaciones 1 a 25, donde el procesador de sefiales de audio recibe la
{
segunda informacién de audio y para procesar la segunda informacion de
audio dependiendo de la informacidn paramétrica relacionada con los objetos,

1
tomando en cuenta la informacién parametrica relacionada con los objetos
|

asociada a mas de dos objetos de audio del ;segundo tipo de objetos de audio.

El decodificador de sefales de audioj de acuerdo con una de las

i

reivindicaciones 1 a 26, donde el decodifica#or de senales de audio extrae una
informacién sobre nimero total de objetos f(bsNumObjects) y una informacion
del numero de objetos en primer plano (bl'lsNumGroupsFGO) a partir de una
informacion de configuracién (SAOCSF;;ecificConfig) de la informacién
paramétrica relacionada con los objetos y ,‘determina el numero de objetos de

i
audio del segundo tipo de objetos de audio formando una diferencia entre la
l

informacion del niumero total de objetos y |<"|:1 informacién del nimero de objetos

en primer plano. ,l

l
l

El decodificador de sefiales de audi{o de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 27, donde el separfedor de objetos usa la informacion
parameétrica relacionada con los objetosf’ asociados a los objetos Ngao del
primer tipo de objetos de audio para obl!tener, como primera informacién de
audio, Neap sefales de audio (Xgao) qué representan los N-Ngao objetos de
audio del primer tipo de objetos de audio fly obtiene, como segunda informacion
de audio, una o dos senales de audiolil (Xosy) que representan los N—Ngao
objetos de audio del segundo tipo de ,’objetos de audio, para tratar los N—
NEAO objetos de audio del segundo t;ipo de objetos de audio como unico

objeto de audio de.un canal o de dos canales; y

I
l

- o e
donde el procesador de sefiales de audio renderiza individualmente los N—Ngao

objetos de audio representados por didhas una o dos sefales de audio de la
l

l
14
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segunda informacion de audio usando la informaciéon paramétrica relacionada
l
con los objetos asociada a los N-Ngao objetos de audio dgl segundo tipo de

|
objetos de audio. \

|

29. Un método para producir una representacion de sefial de +ezcla ascendente

., _ i
que depende de una representacion de la sefial de mezcla descendente e

informacion paramétrica relacionada con los objetos, donde el método esta

caracterizado en que el método comprende: «

|
|

un paso de descomponer la representacion de sefial de mezcla descendente, para
producir una primera informaciéon de audio que describe una primera serie de
uno o mas objetos de audio de un primer tipo de objetos de audio y una
segunda informacion de audio que describe una segunda se\irie de uno o0 mas
objetos de audio de un segundo tipo de objetos de audio d'gpendiendo de la
representacion de la sefal de a descendente y utilizando pc‘l)r lo menos parte
de la informacion paramétrica relacionada con los objetc'Ps, en donde la
segunda informacion de audio es una informacién de audio lique describe los

objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio‘ en una forma

|

combinéda; y |
!
I
|

un paso de procesar la segunda informacion de audio dependiendo de la

informacién paramétrica relacionada con los objetos, a fin "de obtener una

version procesada de la segunda informacion de audio y |

|

un paso de combinar la primera informacién de audio con la version procesada de
!

la segunda informacién de audio para obtener la representac‘hc’)n de sefal de
|
mezcla ascendente; |

en donde la representacion de sefial de mezclado ascendente se!proporciona en

|
dependencia de una informacion residual asociada a un subg"rupo de objetos

0 .y el l
de audio representados por la representacion de la sefal de mezclado
|
descendente, |

. . 1 .
en donde la representaciéon de la sefial de mezclado descendente esta

|
descompuesta, para proporcionar la primera informacion 'lde audio que

15
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|
describe un primer grupo de uno o mas objetos de audio de un primer tipo de
|

objetos de audio al cual esta asociada informacion residual, y la segunda
informacion de audio describe un segundo grupo uno o mas objé—:‘tos de audio
de un segundo tipo de objetos de audio, al cual no esta asociad!a informacién

. : . <
residual, en dependencia de la representacion de senal de mezcla
|

descendente y usa la informacion residual; |
donde un proceso individual de un objeto de los objetos de audio dei segundo tipo
de objetos de audio es llevado a cabo, teniendo en consideracién informacioén

parameétrica relacionada con los objetos asociada con mas de dos objetos de

I
audio del segundo tipo de objetos de audio; y [|

donde la informacién residual describe una distorsion residual, que ljse espera que
permanezca si un objeto de audio del primer tipo de objetolé de audio es
aislado simplemente usando la informacién paramétrica relacipnada con los
objetos; f

’ . |
donde el método es ejecutado usando un aparato hardware, |0 usando un
|

computador, o usando una combinacioén de un aparato y un computador.
|
I
|
l
|

30. Un decodificador de sefales de éudio (100; 200; 500; 590) :adaptado para

|
proveer una representacion de sefal de mezcla ascendente dependiendo de
|
una representacion de sefial de mezcla descendente (1 12; 2:10; 510; 510a),

una informacién paramétrica relacionada con los objetos (1 10{; 212;512;5

12a) donde el decodificador de sefnales de audio es caracteri:zado en que el

decodificador de audio comprende: |'

|
un separador de objetos (130; 260; 520; 520a) que de%compone una

representacion de sefial de mezcla descendente, para produ:cir una primera
informacion de audio (132; 262; 562; 562a) que describe una primera serie de
uno 0 mas objetos de audio de un primer tipo de objetos d:e,audio, y una
segunda informacion de audio (134; 264, 564, 564a) que describe una
segunda serie de uno 0 mas objetos de audio de un segundo tipo de objetos
de audio dependiendo de la representacién de sefal de mezclé descendente y
usando al menos una parte de la informacién paramétrica reldcionada con los
objetos,

16

[70



|
|
| EXP. No. 11-177816
l

un procesador de sefiales de audio que recibe la segunda informacion de audio
(134; 264, 564, 564a) y procesa la segunda in?formacién de audio que depende
de la informacién paramétrica relacionada co:n los objetos, para obtener una

version procesada (142; 272; 572, 572a) de Ia‘i segunda informacidn de audio y

l
un combinador de sefales de audio (150; 280; 58{0; 580a) que combina la primera

informacion de audio con la version procesada de la segunda informacion de

: 9 ]
audio, para obtener la representacion de sefial de mezcla ascendente;

I
donde el separador de objetos obtiene la prirhera informacién de audio y la

segunda informacién de audio de acuerdo con

|
f

Prediction .
Xonr =My, res,

res’Vﬁz-to -1
lﬂ
To
_ A FAOnfgPrediction | — T
X0 =AM res,
! Ngip-l
donde
-l
MPrediction =DC ’
donde
Prediction
Ml’rec/iclion _ B/[_O./_f.}_’_ L
- - Ml’rcdiclinn
EAO

donde X, ,, representa canales de la segunda informacion de audio;
|

donde X,,, representa sefales de objetos de la primera informacién de audio;

donde D' representa una matriz que es un jnverso de una matriz de mezcla
descendente extendida; :

donde C describe una matriz que representa una pluralidad de coeficientes del
canal de prediccion, ¢, ¢,,; |
i

donde ly y ro representan canales de la representacion de sefial de mezcla
descendente; '

17
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|

1
donderes, a res, , representan canales residuals;y |
: |

l

donde A"’ es una matriz EAO de pre-renderizacién, las entradas de la cual
describen un mapeo de objetos de audio mejorados para canales de una senal
de audio Xgao mejorada; {'

donde el separador de objetos obtienela matriz inversa de mezcla descendente

D™ como una inversa de una matriz de mezcla descendente D la cual se

define como:
!
1 0 ! my Nyzgo-1
{
I L N R )
— {
D= m, oo -1 0
| —_
Npgo—1 Npo=t | 0 1

1 0 10

0 1 io
C: CO,O COI :1 O
: .

|
0 1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|

donde mo a m, ., son valores de mezcla descendente Asociad‘r)s con los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio; ‘|

|

donde ng a n, _, son valores de mezcla descendente Asociad(os con los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio; (

donde el separador de computa los coeficientes de prediccion ¢,, y ¢,

como:

P P - f,l(’n( N Pl,vl(o

~ _ " LoCo,j" Ro

|

l

|

C.,= ’
7.0 PP, - Pl?"”" . (

|

_ 1)1?0(,70,‘/'1)1,0 - ])1.4()('}).‘/'])/40/(0 . y
AR 2 J
])I,o IDR() - Pl,ali‘o ’

donde el separador de objetos deriva coeficientes de predicciél;'l restringidos ¢, y
c,, a partir de los coeficientes de prediccion ¢, y ¢, usanI'do un algoritmo de
restriccion, o el uso de los coeficientes de prediccion ¢, y ¢, como los

coeficientes de prediccion ¢,, y ¢, ; |

18
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donde las cantidades de energia Pro, Pro, PLoro, PLocoj ¥ Procoi

como
Nl‘,‘«l()_l Nlil(-)_l
P,=OLD + > > mme,
j=0 k=0
Nl 10 -1 NI' 1()—]
By, =OLD, + nne,,
=0 k=0
Nio=1 Ny -1
Pl =€+ m;n.e,;

. - NI{,I()_I
= mJ.OLD,/ +ne , —m_/.OLDJ - Z me,
i=0
i%f
NI.".»IO_]
=n,OLD,+me, ,—nOLD, - Z ne

iy
i=0

P

LoCo,j

P

RoCo, j

i ]

. 11-177816

l!
'Se definen

|
Donde los parametros OLD,, OLDr y I0C, r corresponden a objetos de audio del

segundo tipo de objetos de audio y son definidos de acuerdo con

N-Npo-1
OLD,= > d;OLD,,

i=0

N=Ngyp-1
OLD, = z dlz,/OLD, )
i=0
10C,, N=N,,,=2,

0, otherwise.

IOC/“/e = {

Donde dp; y dq; son valores de mezcla descendente Asociados con lo
audio del segundo tipo de objetos de audio;

S objetos de

donde OLD; son objetos de diferente nivel de valores Asociados con los objetos

del Segundo tipo de objetos de audio;
donde N es un numero total de objetos de audio;

donde Neao €s un numero de objetos de audio del primer tipo de objetc

»s de audio;

donde 10Cp 1 es un valor de correlacion inter objetos asociado cor‘i] un par de

objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio;

donde e;; y e_r son valores de covarianza derivados de parametros d'
diferente nivel y parametros de correlacion inter objetos; y .

|
19 |
|
|
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|

donde e;; estan asociados con un par de i{objetos de audio del primer tipo de

objetos de audio y e _r esta asociado c‘i:on un par de objetos de audio del

Segundo tipo de objetos de audio; |

\
l
l
t
donde el decodificador de sefiales de audio é.ls implementado usando un aparato

{
hardware, o usando un computador, o usando una combinacion de aparato

: \
hardware y un computador.

l
l
31. Un decodificador de sefales de audio (1100; 200; 500; 590) adaptado para

. . | .
proveer una representacion de sefal de mezcla ascendente dependiendo de
!

una representacion de sefial de mezcla délscendente (1 12; 210; 510; 510a),
una informacion paramétrica relacionada c:“on los objetos (1 10; 2 12; 5 12; 5

12a) donde el decodificador de sefiales dé audio es caracterizado en que el

l
decodificador de sefiales de audio comprende:
|

un separador de objetos (130; 260; 520; 520a) que descompone una
representacion de sefial de mezcla descer‘jdente, para producir una primera
informacién de audio (132; 262; 562; 562a) \que describe una primera serie de
uno o mas objetos de audio de un primer'-‘ tipo de objetos de audio, y una
segunda informacion de audio (134; 264; 564; 564a) que describe una
segunda serie de uno o mas objetos de aucﬁio de un segundo tipo de objetos
de audio dependiendo de la representacion d_e sefal de mezcla descendente y

usa al menos un parte de la informacion iparamétrica relacionada con los
!
~ objetos. |

l
un procesador de sefiales de audio que recibe la segunda informacién de audio
!
(134; 264; 564; 564a) y para procesar la segunda informacion de audio que
depende de la informacién paramétrica relécionada con los objetos, para

e, |
obtener una version procesada (142; 272; 572, 572a) de la segunda

informacién de audio y 11

un combinador de sefales de audio (150; 280; 58@; 580a) que combina la primera

{
informaciéon de audio con la versiéon procesada de la segunda informacién de
|

audio, para obtener la representacion de sefial \\de mezcla ascendente;

donde el separador de objetos obtienela prime‘ira informacién de audio y la
segunda informacién de audio de acuerdo con |

/ !

_ Energy 0
X()B.l —M()BJ [ !
1

y

20
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!
|
l
|
|
l |
EAOW g Energy | 0
X0 =A M/;;e(l)éy , I|
0 1

|

|

donde X,,, representa canales de la segunda informac"ién de audio;
|

-~ . . L. .y .
donde X,,, representa sefiales de objetos de la primera informacion de audio;
|

|
donde \
|
OLD |
NI:,'.I()_III O |
OLD,+ 5 m’OLD, 2
Energy i=0
M(E)B./w = 1l
0 OLD, :
Niao ! !
OLD,+ Y n’OLD, ||
i=0 ‘
meOLD, n OLD, |
Neyp-1 Nigo -l
OLD,+ Y m?OLD, \|OLD,+ Y nOLD, ||
i=0 i=0 \
Mo = : |
|
NI:ZI()_I NI:Z(O_I n;’rlf.ll() -1 lel-i()_l !
Npzio—1 Niio~1
OLD, + > m'OLD, A\OLD,+ > nOLD,

|
|

donde my a mneao-1 SOn valores de mezcla descendente ?sociados con los objetos
de audio del primer tipo de objetos de audio; \

donde ng a n, _ son valores de mezcla descendente asociados con los objetos
10

de audio del primer tipo de objetos de audio;

donde OLD; son objetos de diferentes niveles de valor asociados con los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio; |

l

donde OLD_ y OLDr son objetos comunes de valores de diferentes niveles
Asociados con los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio; y

donde A" es una matriz EAO de pre-renderizacion.

32. Un decodificador de sefiales de audio (100; 200; 500; 590) adaptado para
proveer una representacion de senal de mezcla ascendente dependiendo de

|
una representacién de senal de mezcla descendenteg(1 12; 210; 510; 510a),

una informacién paramétrica relacionada con los objeios (110;212;512; 5
\

|
21 'i
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12a) donde el decodificador de sefiales de audio es caracterizado en que el

decodificador de sefiales de audio comprende:

+

separador de objetos (130; 260; 520, 520a) que desJ‘compone una

representacion de sefial de mezcla descendente, para producir una primera
informacién de audio (132; 262; 562; 562a) que describe una p!rimera serie de
uno o mas objetos de audio de un primer tipo de objetos dé audio, y una
segunda informacién de audio (134; 264; 564; 564a) que| describe una
segunda serie de uno o0 mas objetos de audio de un segundo tipo de objetos
de audio dependiendo de la representacion de sefial de mezclaidescendente y
usa al menos una parte de la informacidén paramétrica relacionada con los

objetos,

un procesador de senales de audio que recibe la segunda informacién de audio

(134; 264; 564; 564a) y procesa la segunda informacion |de audio que
depende de la informacion paramétrica relacionada con los objetos, para
obtener una version procesada (142; 272; 572; 572a) de la segunda

informacién de audio y

un combinador de senales de audio (150; 280; 580; 580a) que combina la primera

informacién de audio con la version procesada de la segunda informacion de

audio, para obtener la representacion de sefal de mezcla ascendente;

donde el separador de objetos obtiene la primera informacién de audio y la

segunda informacion de audio de acuerdo con

_ Energy
X()B./ - M(?B./ (d() )

_ EAO Energy
XI;'A() =A MI:’A(’) (dl))

donde X,,, representa un canal de la segunda informacion de audio;

donde X,,, representa sefiales de objetos de la primera informacion de audio;
donde
OLD |
Energy __ L
MOB'/ - Niio—1

i=0

22
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|
1

myOLD,
N1
OLD, + Y. m’OLD,

i=0

M Energy -

LAO

OLD

J —
Nygo-l

2
my

!()_l
- Nl
OLD, + Y. m’OLD,

i=0

donde mo a Meao-1 SON valores de mezcla descendente Asociados con los objetos
de audio del primer tipo de objetos de audio;

donde OLD; son objetos de valores de diferente nivel asociados con los objetos de
audio del primer tipo de objetos de audio;

donde OLD; es un objeto comun de valor de diferente nivel jasociado con los
objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio; y

donde A™ es una matriz EAO de pre-renderizacion;

donde las matrices M,/ y M}:® son aplicadas a una representacion d; de una

sefial simple de mezcla descendente SAOC.

33. Un método para producir una representacion de sefial de mezcla ascendente

que depende de una representacion de la sefial de mezcla descendente e
informacidén paramétrica relacionada con los objetos, donde el método es

1
|

caracterizado en que el método comprende:

un paso de descomponer la representacion de sefial de mezcla descendente, para
producir una primera informacién de audio que describe una]i primera serie de
uno 0 mas objetos de éudio de un primer tipo de objetos; de audio y una
segunda informacién de audio que describe una segunda segrie de uno o mas
objetos de audio de un segundo tipo de objetos de audio djependiendo de la

representacion de la senal de a descendente y utilizando por lo menos parte

|
de la informacion parameétrica relacionada con los objetos; y

23
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un paso de procesar la segunda informacion de apdio dependiendo de la

informacion paramétrica relacionada con los objetos, a fin de obtener una

version procesada de la segunda informacién de audio y

|
1
|
un paso de combinar la primera informacién de audio coh la version procesada de
1

la segunda informacidén de audio para obtener la representacién de senal de

mezcla ascendente; !

donde la primera informacién de audio y la segunda informacion de audio son
obtenidas de acuerdo con

_ Prediction
X()BJ - MOB./

l()
_h
_ LEAO Prediction
Xl:‘AO =A M/;‘A() res,
re Nigio-l
donde
-l
MPrediction =DC )
donde !
Prediction
Prediction __ OBJ
M =| NP

LAO
donde X,,, representa canales de la segunda informacion de audio;
!

donde X, ,, representa sefales de objetos de la primera informacion de audio;

donde D' representa una matriz que es la inversa de una matriz de mezcla

descendente extendida; !
|

donde C describe a matriz que representa una pluralidad de coeficientes de
prediccion de canal, ¢, ,, ¢

i

donde |y y rp representa canales de la representacion de sefial de mezcla
descendente;

R



|
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l

donde respa res, , representan canales residuales; Y,

|
donde A"’ es una matriz EAO de pre-renderizacion,'de la cual las entradas
describen un mapeo de objetos de audio mejorados lfpara canales de sefal de
audio Xgao mejorada,;

. . |
donde la inversa de |la matriz de mezcla descendeqte D' es obtenida como

una inversa de una matriz de mezcla descendente D la cual es definida como:

|

1 0 | m Nyo-1
! :
0 1 | n Ny ot
- e b 22
D=| m, n, -1 0
|
: S
|
Neio-l Nz~ i 0 -1
Donde la matriz C es obtenida como
1 0 10
0 110
C= oo Co, i 1 0
E
NI;'IO_l 0 Nl;'.l()_l | i O l
donde mg @ m, _, son valores de mezcla descendente asociados con los objetos
de audio del primer tipo de objetos de audio;

|

donde no a n, , son valores de mezcla descendente asociados con los objetos

|

de audio del primer tipo de objetos de audio; ‘

com

|

’ |

donde los coeficientes de prediccion ¢, y ¢, son putados como

_ I)I‘a(.'u?jPRn - PRn(:a,_,‘ LoRo
70 2
PLI)PR() - PI,an
~ _ PRO(,','()._[])LU - 13/,0(70,./'1)[‘0]{1) .
A 2 '
})LnPRu - E.r)l(’n .

Donde los coeficientes de prediccion restringidos ¢,y !c,, son derivados de los
- e R S
coeficientes de prediccion ¢,y ¢;, usando un algoritmo de restriccion, o
donde los coeficientes de prediccion ¢, y ¢, soniusados como los
coeficientes de prediccion ¢,y ¢, ; |
!
Donde las cantidades de energia Pio, Pro, PLoro, PJLoco,j Y Procoj son definidas
como

|
|
25 |
|
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I)Io OLD/ + z Z m/mkej._k |

=0 k=0 %

|

i

Npao =1 Npgo =1 “

I

P, =OLD, + nne; \

/=0 k=0 |

|

|

NI;'IU_I NI".N)_I ‘

‘PLORO = el,,R + n1_lnke.l',k ‘\
Jj=0 k=0

Niip =l
f)LoCo,j = m/OLD/ + n_/e/“R - m/OLD/ - Z miei,_/
i#f

NI:ZI()_

|
Proco =1, OLDy +mye;  —n,OLD, — Z ne

if

|
|
|
|
|
|
|
|
\
|

donde los parametros OLD, OLDgr y IOC_ R corresﬂ)onden a objetos de audio del
Segundo tipo de objetos de audio y son definidos de acuerdo con

N-Ngio~1

|
|
OLD, = > d, OLD,, g

i=0

N=Ngio-1

OLD, = Z d; OLD,

[~

L

|
|

‘\

|

|

1OC. = IOCO,H N-=Ny=2, \
LR 0, otherwise. . \

|
donde dy; y dq; son valores de mezcla descendente |

Asociados con los objetos de
audio del Segundo tipo de objetos de audio;

|

\
donde OLD; son objetos de valores de diferente nivel A§ociados con los objetos de
de audio del Segundo tipo de objetos de audio; |

R
|
\
|
\

donde Neao €s un numero de objetos de audio del prime\r tipo de objetos de audio;

donde N es un numero total de objetos de audio;

donde I0Cy 1 es un valor de correlacion inter asociado con un par de objetos de’
audio del segundo tipo de objetos de audio; \
\
\

\
donde e;; y e r son valores de covarianza derivados de los parametros del objeto
de diferente nivel; y

|
i
i

donde e;; esta asociado con un par de objetos de audio del primer tipo de objetos

de audio y e r esta asociado con un par de objetos delaudio del segundo tipo
de objetos de audio;

{
1
{
!
i

|
26 ‘
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|
|
|
|

. . 1
donde el método es ejecutado usando un aparato hardware, o usando un

L 1
computador, o usando una combinacién de un aparato y un computador.
A

. _ |
34. Un método para producir una representacién de sefial de mezcla ascendente

- ]
que depende de una representacion de la sefial de mezcla descendente e

: : . l
informacién paramétrica relacionada con los objetos, donde el método es

|

caracterizado en que el metodo comprende: l

l
!

un paso de descomponer la representacion de sefial delmezcla descendente, para

un

|
producir una primera informacién de audio que describe una primera serie de

uno o mas objetos de audio de un primer tipo dc!e objetos de audio y una
segunda informacién de audio que describe una segunda serie de uno 0 mas
objetos de audio de Un segundo tipo de objetos de"'audio dependiendo de la
representacion de la sefial de a descendente y utilizando por lo menos parte

|
de la informacion paramétrica relacionada con los objetos; y

|

|
paso de procesar la segunda informacién de audio dependiendo de la

l
informacion paramétrica relacionada con los objetos, a fin de obtener una

version procesada de la segunda informacion de audio y

!
!

un paso de combinar la primera informacion de audio con la version procesada de

la segunda informacién de audio para obtener la representacion de senal de

mezcla ascendente; 1

donde la primera informacion de audio y la segunda inpformaciéon de audio son

obtenidas de acuerdo con l

s

!
X()B.l = Mgl;ie/lgv (lo ] ’\

. /)
A LAO Energy 0
Xli’AO =A MIEAO [

B

donde X,,, representa canales de la segunda informacion de audio;

donde X, , representa senales de objetos de la primera irl!lformacic')n de audio;

27 |
|
|



|
|
[
EXP./No. 11-177816

|
|
donde t.l
\
{
OLD '.
N I‘,'.l(')_]L 0 l!
| OLD, + > m}OLD, |
ML = - |
O NI:',IO_IIe ‘l
2 |
OLD, + 20: n’OLD, ‘
1
m;OLD, n.OLD, |
Niio—1 Nigo -l

OLD,+ », m!OLD, AlOLD,+ >  n'OLD, ]\
i=0 i=0 \
M = ' | |
m]%/L 10 -l OLDNI:'.JO -1 ni’k}lo -1 OLDNI:‘.-I() -1 l‘
Npip-1 Npgo-1 \
OLD, + Y. m’OLD, \|OLD,+ Y n’OLD, \

i=0 i=0

|
(
|
donde mo a m,  , son valores de mezcla descendente asociados co’P los objetos
de audio del primer tipo de objetos de audio; ‘l
|
|
donde ng a n, , son valores de mezcla descendente asociados con los objetos
de audio del primer tipo de objetos de audio; 1

{
!
donde OLD,; son objetos de valores de diferente nivel asociados con Io$l objetos de
audio del primer tipo de objetos de audio;

|

|

donde OLD. es un objeto comin de valor de diferente nivel asociado con los
objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio; y

|

|

i

donde A" es una matriz EAO de pre-renderizacion. \\
a

(

. . |
donde el método es ejecutado usando un aparato hardware, o usando un

computador, o usando una combinacién de un aparato y un computahor.
|
|
\
i
|

|

35. Un meétodo para producir una representacion de sefnal de mezcla ascendente
|

que depende de una representacion de la sefial de mezcla descendente e

{

informacion paramétrica relacionada con los objetos, donde el método es

|
caracterizado en que el método comprende:

28
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|
un paso de descomponer la representacion de sefal de mezcla desc,;‘;endente, para
producir una primera informacién de audio que describe una pri‘:mera serie de
uno o mas objetos de audio de un primer tipo de objetos dé audio y una
segunda informacion de audio que describe una segunda serie be uno 0 mas
objetos de audio de un segundo tipo de objetos de audio depe‘fndiendo de la
representacion de la sefal de a descendente y utilizando por Iol menos parte

de la informacién paramétrica relacionada con los objetos; y \
un paso de procesar la segunda informacion de audio depenéiendo de la
informacion paramétrica relacionada con los objetos, a fin dei obtener una

version procesada de la segunda informacién de audio y |

un paso de gcombinar la primera informacién de audio con la versi(i')n procesada

, " : .. N
de la segunda informacion de audio para obtener la representacion de sedal
de mezcla ascendente; |

donde la primera informacion de audio y la segunda informacién qe audio son

obtenidas de acuerdo con |
Xon = Mf)r;se/m (do )

|
|
|
Xli'A() = AI;A()MII:E'Zggy (d() ) %
|
|

donde X,,, representa canales de la segunda informacion de audio; |
donde X, representa sefiales de objetos de la primera informacion de audio;

2
mNI’LI()_I OLDNI';'»I() -1

Nigp—1
OLD, + >, m]OLD,

i=0

l
donde }‘
nergy OLD } \
MI(E)B./E} = N/f_u)"lL ]l
2
OLD, + ZO: m}OLD, |
mg OLD, \
N1 ‘
OLD,+ Y. mOLD, 1
i=0
M = ' |
I
l
|

donde mg a Mneao-1 Son mezcla de valores descendentes Asociad‘ps con los
objetos de audio del primer tipo de objetos de audio; {

29
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;
donde OLD; son objetos de valores de diferente nivrel asociados con los objetos de

audio del primer tipo de objetos de audio; ;
l
donde OLD_ es un nivel de objeto comun de di;Lferente valor asociado con los
objetos de audio del Segundo tipo de objetos de audio; y
| - |
donde A*° es una matriz EAO pre-renderizacién;~
donde las matrices Mor/ Y Mo’ son aplicadas a la representacion dy de una
sola sefal de mezclado descendente SAOC. f
- I

|
donde el método es ejecutado usando un adarato hardware, o usando un

computador, o usando una combinaciéon de un aparato y un computador.

30
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|

NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO CON MARCAS DE CORRECCION.

|
|

1. Un decodificador de senales de audio (100; 200; 1500; 590) para

produciradaptado -para proveer una representaciéon de 'sefial de mezcla

ascendente dependiendo de una representacion de sefal de mezcla
|

descendente (1 12; 210; 510; 510a), una informacion paramétrica relacionada -

con los objetos (1 10; 2 12; 5 12; 5 12a) donde el decodificador de sefiales de

l audio es caracterizado en que el decodificador de sefiales comprende:

1

| un separador de objetos (130; 260; 520; 520a) configurado-para-que descomponer
una representacion de sefal de mezcla descendente, para producir una
primera informacion de audio (132; 262; 562; 562a) que desfcribe una primera
serie de uno o mas objetos de audio de un primer tipo de olbjetos de audio, y
una segunda informacién de audio (134; 264; 564; 564a) 1que describe una
segunda serie de uno o mas objetos de audio de un seguncijo tipo de objetos
de audio dependiendo de la representacion de sefial de mezcla descendente y
usar al menos una parte de la informaciéon paramétrica relacionada con los
objetos, ‘
!
donde la segunda informacion de audio es una informacion de audio que describe
los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio en una forma
combinada; l'

un procesador de sefiales de audio cenfigurade—para—que recibeir la segunda

informacién de audio (134; 264; 564; 564a) y para—procesar la segunda
informacién de audio que depende de la informacion parame?trica relacionada
con los objetos, para obtener una version procesada (142; 27=2; 572; 572a) de

la segunda informacién de audio y ’

»

un combinador de sefiales de audio (150, 280; 580; 580a) cenfigurado—para
combinar la primera informacién de audio con la versidn “procesada de la

: ., : I . -
segunda informacién de audio, para obtener la representacion de sefial de

|

mezcla ascendente; i

|
donde el decodificador de sefiales de audio esta-configurado-paraiproducir -provee

la representacion de sefial de mezcla ascendente dependiendo de una
|
: |
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|

informacién residual asociada a una subserie de 'bbjetos de audio

representados por la representacion de sefial de mezcla descendente,
l

|
donde el separador de objetos esta—configurado—para—descomponer la
representaciéh de sefial de mezcla descendente para ;!I)roducir la primera
informacion de audio que describe una primera serie de ur{o 0 mas objetos de

|
audio de un primer tipo de objetos de audio a los cualgls esta asociada la

I
informacion residual, y la segunda informacién de audic:> que describe una
segunda serie de uno o0 mas objetos de audio de un segljndo tipo de objetos

i

de audio, a los cuales no se asocia ninguna informacion residual, dependiendo

|
de la representacién de la sefial de mezcla descendente y usando la

|
|
l
‘ ’ donde el procesador de las sefales de audio esté—eenﬁgma"de—pa;a—procesar la

segunda informacién de audio, para llevar a cabo un p"roceso individual de

informacién residual; y

objeto de los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio, teniendo

|

en consideracion la informacion paramétrica relacionada con los objetos

asociada con méé d-é dos objetos de audio del segundo tipo de objetos de

|
|
|
|

donde la informacion residual describe una distorsion residu_'al, la cual se espera

|

que permanezca si un objeto de audio del primer tipo de objetos de audio es

audio; y

' aislado solamente usando la informacion paramétrica ‘relacionada con los

objetos-; f
i
|

donde el decodificador de audio es implementado usando un aparado hardware,

. .. i
usando un computador, 0 usando una combinacién de un aparato hardware y
!

un computador. ‘

|

2. El decodificador de sefales de audio (100; 200; 500; 5QO) de acuerdo con la
|

reivindicacion 1, donde el separador de objetos esta-configurado-para-produeir

provee la primera informacion de audio de tal manera q%lje uno 0 mas objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio se realce“n con respecto a los
2 |



EXP. No. 11-177816

objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio de la primera
|

informacién de audio, y .'
I
|

donde el separador de objetos provee esta-configurade-para—producir-la segunda

informacién de audio de tal manera que Ifos objetos de audio del segundo tipo
de objetos de audio sobresalgan con r;especto a los objetos de audio del
primer tipo de objetos de audio de la segunda informacion de audio.
|
3. El decodificador de senales de audio (1050; 200; 500; 570) de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 o 2, donde el Erocesador de sefales de audio esta
configurado—para-procesar la segunda informacion de audio (134; 264; 564;
564a) dependiendo de la informacién pajramétrica relacionada con los objetos
(110; 212; 512; 512a) asociados con Ios; objetos de audio del segundo tipo de
objetos de audio e independiente de la informacion paramétrica relacionada
con los objetos (110; 212; 512; 512a)5asociado a los objetos de audio del
primer tipo de objetos de audio. :
|
4. El decodificador de sefiales de audio (100; 200; 500; 590) de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 3, donde el j!separador de objetos esta—configurade
para—obtenerobtiene la primera inform:%lcién de audio (132; 262; 562; 562a,
Xeao) Y la segunda informacion de audio (134; 264; 564; 564a, Xogy) usando
una combinacion lineal de uno o .Imés canales de sefial de mezcla
descendente de la representacion de sj;eﬁal de mezcla descendente y uno o
mas canales residuales, donde el \'separador | de objetos obtiene esta

configurado—para—obtener parametros de combinacion para ejecutar la

|
combinacion lineal dependiendo de los parametros de mezcla descendente
l
asociados con los objetos de audio dlel primer tipo de objetos de audio (mo
...MNEaoo-1) Y dependiendo de coeficientes de prediccion de canales (cjo, C,j1 )

de los objetos de audio del primer tipo (fje objetos de audio.

|

|
5. El decodificador de sefiales de audio (100; 200; 500; 590) de acuerdo con una

l

de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual el separador de objetos obtieneesta
!
|

3 i

|
|
|
|
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configurado—para—obtener la primera informacion! de audio y la segunda

informacion de audio de acuerdo con

IO
To
Prediccion | — = === -
Xoss = Mg, res,
\resNuo"
(
10
rO
EAQ Prediccion |
X0 =A""M_, res,
resNEA ) )

. -l
MPrediccién _D C

En donde S
Prediction
M()BI

M Prediction __ OB

Ml’ledlctmn
EAO

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l
|
|
|
|
|
|

donde Xogy representa los canales de la segunda infoeracién de audio;

donde Xean representa sefiales de objeto de la prlmera informacién de audio;

D—-l
donde representa una matriz que es mversa!de una matriz de mezcla

descendente ampliada;
donde C describes una matriz que representa una ;’)luralidad de coeficientes de

z |

_,03 IR! ;
, 1

prediccion de canales,
donde Iy y ro representan los canales de la represe;ntacién de senal de mezcla

|

donde resg a resyeao-1 representan canales residuale‘s y

descendente;

donde AFA° es una matriz de pre—renderizacion de EAO, las entradas de la cual

|
describen un mapeo de objetos de audio mejora‘dos en canales de una senal

de audio Xgao mejorada; l

en el cual el separador de objetos esta—eenﬂgu;ade—éam—ebtener—obtlene la matriz
D

de mezcla descendente inversa en forma mversa a una matriz de mezcla

o~

descendente ampliada D que se define de la sigL:Jiente manera:

|
|
|
£
|

|
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i
1

{
(1 0 | My
0 I 1 n Nero-}
- L, St —
D=| m, n, -1 0 !
1
: 10 :
t
mNﬂo‘l nNao"' ; 0 -1

donde el separador objetos esta-configurado-para-obtener-obtiene la matriz C de la

siguiente manera:

(1 0 10 - 0)
0 1 10 0
C=| ¢ c 11 0
- | :
:
CHeo-10  CNpio-L IO ) 1)

donde mg a mneao-1 son valores de'mezcla descendente asociadlos a los objetos
de audio del primer tipo de objetos de audio; |

donde ng a nNeao-1 SON valores de mezcla descendente asociados] a los objetos de
audio del primer tipo de objetos de audio. |

en el cual el separador de objetos est.élJee«|ql£ig+=HaaelejeaﬁcarcomputafC los coeficientes

de prediccion “* /1’ de la siguiente manera:

~ PLoCa,/PRo - PRaCa,jPLoRa

/0 2
Plo PRo - P LoRo

|
~ PRoCo,jPLo ~PLoCo,jPLoRo .y
A 2 »
PLoPRo "PLoRa

donde el separador de objetos esta—eenfigurade—para—derivar, coeficientes de

. .y . . . .. | - .y
prediccion restringidos c;jo y c;s a partir de los coeficientes de prediccion

%02 Sit ytilizando un algoritmo de restriccion, o para usar los coeficientes de
restriccion %> “/* como coeficientes de prediccién ¢ioy ¢j1; |

. . i :
donde las cantidades de energia P.o, Pro, Proro, PLocoj, ¥ Proco, j: sTe definen como

Neao-1 Nggg=! }
P,=OLD,+ > > mme,, '
720 k=0 ~
Neao -1 Ngo -1
P, =OLD, + Z Z nme,,

=0 k=0
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Nego =1 Nggo -t
Progo =€ g+ Z Z mne;,
J=0 k=0

Nego-1
=mOLD, +ne, ,-mOLD, - ) me,,,

=0

i)

P

LoCo,j

l

Neag =1 i

Pro; =1,0LD, +me, ,—n OLD, - > ne, . |
i=0

ivj

donde los parametros OLD_, OLDR y I0C_,r corresponden a objetcjjs de audio del

segundo tipo de objetos de audio y se definen de acuerdo con

OLD, = Y d.OLD,, 1
i=0 {

N-Ngio-1 |
OLD,= » d}OLD,, |
=0 f
|

|

|

i

|

I0C,,, N=N,,, =2,

0, de otro modo.

10C, , = {

. ! :
donde dy; y dy; son valores de mezcla descendente asociados a los objetos de

audio del segundo tipo de objetos de audio; :

donde OLD; son valores de diferencia de nivel de los objetos “asociados a los
objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio; f

donde N es un numero total de objetos de audio; ’

donde Neao €s un nimero de objetos de audio del primer tipo de ofbjetos de audio;

l
donde 10Cy ¢ es un valor de correlacion entre objetos con un p{ar de objetos de

audio del segundo tipo de objetos de audio; [
donde e;; y e r son valores de covarianza derivados de los parametros de
diferencia de nivel de los objetos y parametros de correlacié:jn entre objetos y
donde e;; esta asociado a un par de objetos de audio del prim;er tipo de objetos

de audio y e r esta asociado a un par de objetos de audio del segundo tipo de

objetos de audio. ;

|

6. El decodificador de senales de audio (100; 200; 500; 590) de; acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 4, donde el separador de ob‘jetos obtieneesta

configurado—para—obtener la primera informacion de audio y la segunda
i

informacion de audio de acuerdo con l'
|
l

I
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-
X _ MPredIchén resg
o ~ *Lopy .
resy. o1

Prediccién reso

— A EAORA!
Xio=A M,

donde

|
|
|
|
|
i
|
I
|
|
|
f
Moo =D7'C (

4
donde Xog, representa un canal de la segunda informacion de audio;

donde Xeao representa senales de objeto de la primera informacién de audio;
donde D_]representa una matriz que esl‘
i
i
donde C describe una matriz que representa una pluralidad de coeficientes de
|

inversa a una matriz de mezcla

descendente ampliada;

prediccion de canales 0> i,

I - N
donde do representa un canal de la representacion de sefial de mezcla
1

descendente;y - : ’
donde resg a resyeao-1 representan canales fesiduales y
- Ll :' I4
donde A®A° es una matriz de pre—renderizacion de EAOQ.
|
l
7. El decodificador de senales de audio;de acuerdo con la reivindicacion 6,

‘ donde el separador de objetos obtieneefsté—eenﬁgurade—paraebtelw la matriz

: - . :
de mezcla descendente inversa D’ ql!Je es inversa a una matriz de mezcla

~

l
descendente ampliada D que se define Fomo

1 Im, My o1 [
————— b o = o o e 0 X
Bo| ™ i-1 0 ]
o : {

H
L 0 -1 |
|

donde el separador de objetos obtieneesta-configurado-para-obtenerla matriz C

de la siguiente manera

|
|
|
|
|

7 |
i

|
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;A
!
l
‘1
!
I
!
!
i
!
!
1
!
r
1
!
f
|
1
f

: . ,
donde mg a mpyeao-1,50n valores de mezcla descelpdente asociados a los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio.

!
!
f
!

El decodificador de sefales de audio (100; 206; 500; 590) de acuerdo con una
!

de las reivindicaciones 1 a 4, donde el se;f)arador de objetos obtieneesta
;

configurado—para—obtener la primera informacion de audio y la segunda
|
l

informacion de audio de acuerdo con
W,

_ EAQ Energia - 0
XEAO =A MEAO
. \r

Energia
Xon =Mooy

donde Xogy representa los canales de la segund

(1

0

|
f
!
|
1
l
|
1
|
|
|
f
? informacion de audio;

!

donde Xgao representa las sefales de objeto de la primera informacién de audio;

donde

M:Energia, _
OB T

Energia

MEAO '

(] OLD,

\/

-

( [ moLD,

Nggo1

OLD,+ Y m’OLD,

L. i=0

Nggo
I 2
\lOLDR + 1> n'OLD,

|
l
!
|

|
0
|
i
|
|

[ ojLD,:

|i=0
' 3\

! nngLDo

Nggo-1
\/OLDL + ). mlOLD,

=0

New-1
\[ OLD; +| Y. n’OLD,

'&o
I
|-

my, 4OLD

Nesp-!

B,
J My, TI,OLDNW »

Ngeo—1 !
OLD,+ . m!OLD, « OLD, +
i=0 , !

" worn,

i=0 /

i
|
|

|

donde mg a Mueao-1,50n valores de mezcla ,Hescendente asociados a los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio;

j
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donde ng a NNeao-1 so’n valores de mezcla descendente asociados a los objetos de
audio del primer tipo de objetos de audio !

donde OLD; son valores de diferencia de nivel de los objetos asociados a los
objetos de audio dgl §egundo tipo de objetos de audio; |

donde OLD_ y OLDg son valores comunes de diferencia de r]ﬁivel de los objetos
asociados a los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio

y donde AF4° es una matriz de pre—renderizacion.

9. El decodificador de sefiales de audio de acuerdo [con una de las
reivindicaciones 1 a 3, donde el separador de objetos obtieneesta-configurado
para—obtener la primera informacién de audio y la segunda informacién de

audio de acuerdo con

Xos, =Mg;" (d,)

XEAO = AEAOMkergia (do )

donde Xogy representa un canal de la segunda informacion de audio;

donde Xgao representa sefiales de objeto de la primera informacion de audio;

donde
( )
OLD
MOB" = 1 Nao—‘L
\IOLDL + ) mlOLD,
\ =0 /
([ woip,
Neggo-1
\j OLD, + ) m’OLD,
i=0
Mo = :
| ml .OLD,
Nl -
(\I OLD,+ Y. m’OLD,

i=0 Y,

y :
donde mg a mneao-1,80n valores de mezcla descendente asocwj;ldos a los objetos
. . . . . |
de audio del primer tipo de objetos de audio; !

donde OLD; son valores de diferencia de nivel de los objetos asociados a los

objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio;

9 |

1
1
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|
I

. : . . . .
donde OLD, es un valor comun de diferencia de nivel de los objetos asociados a

los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio y

|
|
|
i

AFA% es una matriz de pre—renderizacion;

Energia Energia
My, v Mg,

donde

|
donde las matrices son aplicadas a una representa;cién do de una

sola sefial de mezcla descendente SAOC. f
l
|

|

10. El decodificador de sefales de audio (100; 200; 500; 590) de aqi:uerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 9, en el cual el separador dci'e objetos esta

configurado-para-aplicar una matriz de renderizacioén a la primera informacién
!

de audio (132; 262; 562; 562a) para mapear las sefales qe objeto de la
' !
primera informaciéon de audio sobre canales de audio de la representacién de

sefal de audio de mezcla ascendente (120; 220,222; 562, 562?).

I
l
l

11. El decodificador de sefales de audio (100; 200; 500; 590) de ;'acuerdo con una

C . . P .
de las reivindicaciones 1 a 10, en el cual el procesador de sefales de audio
|

(140; 270; 570; 570a) esta—configurado—para—ejecutar un p{’reprocesamiento

. . . . i
estéreo de la segunda informacion de audio (134; 264, 564; 564a)
L
dependiendo de una informacion de renderizacién (Mien), uq’a informacioén de
covarianza relacionada con los objetos (E), una informacién de mezcla

{

descendente (D), para obtener canales de audio de acuer<"jo con la versién

: . . 1
procesada de la segunda informacién de audio.

I
1
l
I
i

12. El decodificador de sefales de audio (100; 200; 500; 590) jlde acuerdo con la
reivindicacion 11, donde el procesador de sefiales de aud,"io (140; 270; 570;
570a) esta—configurado—para—ejecutar el procesamiento;'l estéreo a fin de
mapear una contribucion estimada de los objetos de aufdio (ED*JX) de la
segunda informacién de audio (134; 264; 564, 564a) sobrﬁ'[e una pluralidad de
canales de la representacién de sefal de mezcla ascendenite, dependiendo de

!
una informacién de renderizacion y una informacién de cov?rianza.

I
i
i

13. El decodificador de senales de audio de acuerdo con la r¢ivindicacic’>n 11 ola

.. ., | . .
reivindicacion 12, en el cual el procesador de sefales de audio estd

10 i

| ™ |



14.

15.

16.

17.
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i

configurado—para—agregar una conl'tribucién de senales de audio

|
descorrelacionadas (P,Xq4), obtenida sobre la base de uno o méas canales de
|

|

audio de la segunda informacién de audio, a la segunda informacién de audio,
. |
|

o una informacién derivada de la segunda informacion de audio, que depende
[

de una informacién de error de renderizacion (R) y uno o mas valores de

. . . L. ‘ .
escalamiento de intensidad de sefial descorrelacionados (Wg1, Wq2).

|
|

El decodificador de sefales de audio de acuerdo con una de las

|
reivindicaciones 1 a 10, en el cual el pl_‘rocesador de sefiales de audio (140;

|
270; 570; 570a) esté—eenﬁgwade—pa;al.‘—ejecutar un postprocesamiento de la
segunda informacién de audio (134, 2!64; 564, 564a) dependiendo de una
i

informacion de renderizacion (A), una i,'nformacién de covarianza relacionada
l

con los objetos (E) y una informacién dq" mezcla descendente (D).

|
|
|
|
|
El decodificador de sefiales de audio de acuerdo con la reivindicacion 14, en el

I
cual el procesador de sefales de aul’dio estd—configurado-—para—ejecutar un
1

procesamiento de mono a binaural dei la segunda informacion de audio, para
|

mapear un solo canal de la segunda informacién de audio sobre dos canales
5

de la representacion de sefial de mezcla ascendente, tomando en cuenta una
| .

funcion de transferencia de cabeza.

El decodificador de sefales de audip de acuerdo con la reivindicacion 14,

donde el procesador de senales de éudio esta—configurado-para-ejecutar un

i
procesamiento de mono a estéreo dlé la segunda informacion de audio, para
mapear un solo canal de la segundal.’informacién de audio sobre dos canales

de de la representacion de sefal de mezcla ascendente.
|

I
El decodificador de sefiales de aud'io de acuerdo con la reivindicacion 14,

donde el procesador de sefales de audio estad—cenfigurado-para-ejecutar un
{

procesamiento de estéreo a binauralide la segunda informacion de audio, para
|

mapear dos canales de la segunda ir;'wformacién de audio sobre dos canales de
!
|
|
|
|

11
1




EXP. No. 11-177816

i

la representacion de sefal de mezcla ascendente, tomando en cuenta una

funcién de transferencia de cabeza.
18. El decodificador de sefiales de audio de acuerdo’ con la reivindicacion 14,
!
donde el procesador de sefales de audio esté%eﬁqﬁgu\cade—pa#a—ejecutar un
, :

procesamiento de estéreo a estéreo de la segunda'f informacién de audio sobre

!
!

- .-z - -‘
dos canales de la segunda informacién de audio sobre dos canales de la
!

representacion de sefal de mezcla ascendente. |
i

I
las

facuerdo con una de

decodificador de sefales de audio de
objetos esta-configurado-para

!

19. El
reivindicaciones 1 a 18, donde el separador de

tratar objetos de audio del segundo tipo de obje;los de audio, con los cuales no

/

!
!
/

/

!

!
, . . N .y . ! . .
esta asociada ninguna informacion residual, ien forma de objeto de audio

unico; -y
donde el procesador de sefiales de audi,_c’> (140; 270; 570; 570a) esta

configurado—para—considerar parametros ,/ de renderizacion de objetos
especificos asociados a los objetos de audi,(") del segundo tipo de objetos de

Ilos objetos de audio del segundo

audio a fin de ajustar las contribuciones de|
tipo de objetos de audio a la representacion ,,"de sefial de mezcla ascendente.

|

/
]

20. El decodificador de senales de audid de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 19, donde el s]"eparador de objetos obtieneesta

configurado-para-obtener uno o dos valor,e'ls comunes de diferencia de nivel de
los objetos (OLD., OLDg) correspondier;,«ﬁtes a una pluralidad de objetos de
audio del segundo tipo de objetos de aud/io; y
//
‘ donde el separador de objetos esta-configurado—para—usar el valor comun de
diferencia de nivel de los objetos para el computo de los coeficientes de
/

!

prediccion de canales (CPC); y /

1 donde el separador de objetos esté—ee/éﬁgwade-paﬁa—usar los coeficientes de

prediccion de canales a fin de ob’%’ener uno o dos canales de audio que

!
i

16

!
representan la segunda informacion ﬁe audio.




|
i
EXP. No. 11-177816
;
|

21. El decodificador de sefales de audio de acuerdo con u‘pa de las
reivindicaciones 1 a 20, donde el separador de objetos !'.lobtiﬁesté
configurado—para—obtener—uno o dos o0 uno o dos valores dpmunes de
diferencia de nivel de los objetos (OLD_, OLDg) correspondie\ntes a una
pluralidad de objetos de audio del segundo tipo de objetos de audioll!; y

|
|
|
|

’ donde el separador de objetos—esta—cenfigurado—para usar el valor:comin de
diferencia de nivel de los objetos para el computo de las anotaciones de una
matriz (M): y \

\

\

|

‘ donde el separador de objetos esta—configurado-para-usar la matriz (M) a fin de

. | -
obtener uno o dos canales de audio que representan la segunda informacion
1
de audio. \\
\
&

{
22. El decodificador de sefales de audio de acuerdo con unai\ de las

reivindicaciones 1 a 21, donde el separador de objetos esta—eenﬂguﬁ\ade—pa#a
usar la matriz (M) a fin de obtener selectivamente un valor cc‘pml'm de
correlacion entre objetos (I0C_ r) asociado al objeto de audio del segs‘fndo tipo
de objetos de audio dependiendo la informacion paramétrica relacion‘lada con
los objetos si se encuentra que hay dos objetos de audio del segundctb tipo de
objetos de audio, y para fijar el valor comun de correlacion entre objeto\“s de los
objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio en cero si se en"lcuentra
que hay mas o menos de dos objetos de audio del segundo tipo de oi\ajetos y
audio; y \\
’ donde el separador de objetos—esta—configurade—para—usar el valor cor!pun de
correlaciéon entre objetos para el computo de las anotaciones de unal\|| matriz
(M) y |
‘ donde el separador de objetos esta—configurado—para—usar el valor comt“un de
correlacion entre objetos asociado a los objetos de audio del segundo t:iipo de
objetos de audio para obtener dichos uno o mas canales de audié) que

representan la segunda informacién de audio. l

|
|
|
13 \
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1
23. El decodificador de senales de audio de acuerdo con u‘na de las

1

reivindicaciones 1 a 22, donde el procesador de sefales deilaudie—esté

cenfigurado—para-renderizar la segunda informacion de audio dependiendo de
la informaciéon paramétrica relacionada con los objetos, para o1btener una
representacion renderizada de los objetos de audio del segun'ido tipo de

objetos de audio como version procesada de la segunda informacion de audio.
|
|
24. El decodificador de senales de audio de acuerdo con una de las

reivindicaciones 1 a 23, donde el separador de objetos esta-configurado—para
produci—provee la segunda informacién de audio de manera L‘tal gue la
segunda informacién de audio describa mas de dos objetos deig audio del
segundo tipo de objetos de audio.

!
|
|
!
|

25. El decodificador de sefiales de audio de acuerdo con la reivindiél:acién 24,
donde el separador de objetos obtieneesta-configurado-para—obtener, como
segunda informacion de audio, una representacioén de una senal de!‘ audio de
un solo canal o una representacion de una sefial de audio de dos cé‘lnales que

representa mas de dos objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio.

|

26. El decodificador de sefales de audio de acuerdo con unalI de las
reivindicaciones 1 a 25, donde el procesador de senales de aiIJdio esta
configurado—para—recibir—recibe la segunda informacion de audi'p y para
procesar la segunda informacion de audio dependiendo de la infl?ormacién
parameétrica relacionada con los objetos, tomando en cuenta la infprmacién
paramétrica relacionada con los objetos asociada a mas de dos objetos de

1
audio del segundo tipo de objetos de audio. '

27. ElI decodificador de sefales de audio de acuerdo con unai'l de las
reivindicaciones 1 a 26, donde el decodificador de sefales de aul‘ldio esta
configurado—para—extraer una informacion sobre numero total de%.‘ objetos
(bsNumObijects) y una informacién del nimero de objetos en primc':-:r plano
(bsNumGroupsFGO) a partir de una informaciéon de confiéuracién

(SAOCSpecificConfig) de la informacion paramétrica relacionada %con los

y |
!
|
l
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objetos y para-determinar el numero de obje;tos de audio del segundo tipo de
objetos de audio formando una diferencia entre la informacién del nimero

total de objetos y la informacién del nimero dl;e objetos en primer plano.

El decodificador de senales de audio de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 27, donde el separador é;ie objetos esta-configurado-usar
la informacion parameétrica relacionada con Iols objetos asociados a los objetos
Neao del primer tipo de objetos de audi(i) para obtener, como primera
informacion de au__diq(,v Neao sehales de audi(‘? (Xeao) que representan los N—
Neao objetos de audio del primer tipo ‘ide objetos de audio y para
obtieneebtener, como segunda informacién o‘{le audio, una o dos sefiales de
audio (Xogy) que representan los N—Ngao objeT[os de audio del segundo tipo de
objetos de audio, para tratar los N-NEAO objetos de audio del segundo tipo
de objetos de audio como Unico objeto de{iaudio de un canal o de dos

canales; y |

l donde el procesador de sefiales de audio esta—scenfigurade—para—renderizar

individualmente los N-Ngao objetos de audio representados por dichas una o

dos sefiales de audio de la segunda informacién de audio usando la

|

informacion paramétrica relacionada con los objetos asociada a los N—Ngao

objetos de audio del segundo tipo de objetos d%a audio.
|

|

29. Un método para producir una representacion de sefial de mezcla ascendente

que depende de una representacion de la sefial de mezcla descendente e

informacién paramétrica relacionada con los objetos, donde el método esta
|

caracterizado en que el metodo queucomprendc—;:

un paso de descomponer la representacion de sefial de mezcla descendente, para

producir una primera informacion de audio que': describe una primera serie de
uno o mas objetos de audio de un primer tipl)o de objetos de audio y una
segunda informacién de audio que describe un‘%a segunda serie de uno o mas
objetos de audio de un segundo tipo de objetcl:s de audio dependiendo de la

representacion de la sefial de a descendente y utilizando por lo menos parte

15
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|
|

de la informacion paramétrica relacionada con los objetos, en donde la

segunda informacion de audio es una informacion de audio que describe los
o .. |

objetos de audio del segundo tipo de objetios de audio en una forma

1

|

un_paso de procesar la segunda informacién de audio dependiendo de la

combinada; y

informacién paramétrica relacionada con los o’lbjetos, a fin de obtener una

1
version procesada de la segunda informacion de‘audio y
|

un paso de combinar la primera informacion de audio con la version procesada de

. ., . | ., ~
la segunda informacién de audio para obtener la representacion de sefial de
|
mezcla ascendente;

en donde la representacion de sefial de mezclado ascendente se proporciona en

dependencia de una informacion residual asociaLia a un subgrupo de objetos

. ] "
de audio representados por la representacion de la sefial de mezclado
!

descendente, (
|
en donde la representacion de la sefal de rTezclado descendente esta

descompuesta, para proporcionar la primera 'informacion de audio que

1
describe un primer grupo de uno o mas objetos de audio de un primer tipo de

objetos de audio al cual esta asociada informacion residual, y la segunda

informacién de audio describe un segundo grupo‘ uno 0 mas objetos de audio
de un segundo tipo de objetos de audio, al cual r?o esta asociada informacion

residual, en dependencia de la representacion de sefial de mezcla

descendente y usa la informacion residual, l

donde un proceso individual de un objeto de los objetc?s de audio del segundo tipo
de objetos de audio es llevado a cabo, teniendo eizn consideracion informacion
parameétrica relacionada con los objetos asociadal con mas de dos objetos de
audio del segundo tipo de objetos de audio; y %

donde la informacion residual describe una distorsion fresidual, que se espera que

permanezca si un objeto de audio del primer tijpo de objetos de audio es

I
aislado simplemente usando la informacion paramétrica relacionada con los
l

|

objetos;-

16
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|
|
|
|
l

donde el método es ejecutado usando un aparato hardware, o usando un
|
computador, o usando una combinacion de un aparato y‘gun computador.
|

34.30.Un decodificador de sefiales de audio (100; 20(\); 500; 590) para

\

produciradaptado para proveer una representacion de sefial de mezcla
\

ascendente dependiendo de una representacion de |sefial de mezcla
\

‘descendente (1 12; 210; 510; 510a), una informacion para'lmétrica relacionada
con los objetos (1 10; 2 12; 5 12; 5 12a) donde el decodific%dor de sefales de

: . - . \,
' audio es caracterizado en que el decodificador de audio comprende:
|

\
| un separador de objetos (130; 260; 520; 520a) c—enﬁgw;adquapa‘}g@ descomponer
una representacién de sefial de mezcla descendente, Qara producir una

primera informacion de audio (132; 262; 562; 562a) que describe una primera
serie de uno o mas objetos de audio de un primer tipo de oipjetos de audio, y
una segunda informacién de audio (134; 264; 564; 564a) éque describe una
segunda serie de uno 0 mas objetos de audio de un segund‘lo tipo de objetos
de audio dependiendo de Ia representacion de sefial de mezc",la descendente y

usando al menos una parte de la informaciéon paramétrica rel?cionada con los
objetos, !

|
|
\
un procesador de sefiales de audio cenfigurado—paraque recibeir la segunda
\
informacion de audio (134; 264; 564; 564a) y para—proce‘(sa# la segunda

informacioén de audio que depende de la informacién parameétrica relacionada

con los objetos, para obtener una version procesada (142; 272; 572; 572a) de

\
la segunda informacion de audio y

|

|

un combinador de sefales de audio (150; 280; 580; 580a) eenﬂgumde%g@
combinar la primera informacién de audio con la versién pro“‘lcesada de la

segunda informacion de audio, para obtener la representacion de sefial de

|
mezcla ascendente;

|
|
{
‘1
17 \
\
|
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| donde el separador de objetos estd—configurado—para—obtenerobtiene la primera
informacion de audio y la segunda informacion de audio de acuerdo con

1
I

— Prediction .
Xosr =My, res,

LEAO Prediction
X =AM, res,

donde
-l
Prediction D C '
donde
Prediction
Prediction OBJ
M - M—I’I_L;IL—I-I()II
EAO

donde X,,, representa canales de la segunda informacion de au}dio;

donde X, ,, representa sefales de objetos de la primera informacion de audio;

donde D' representa una matriz que es un inverso de una matriz de mezcla
descendente extendida;

donde C describe una matriz que representa una pluralidad de coeficientes del

canal de prediccion, ¢, ¢, ,;

donde Iy y ro representan canales de la representacién de senal de mezcla
descendente; .

donderes, a res, , representan canales residuals;y

|
donde A" es una matriz EAO de pre-renderizacion, las entradas de la cual
describen un mapeo de objetos de audio mejorados para canales de una sefial
de audio Xgap mejorada; |
| | donde el separador de objetos obtieneesté—eenﬁgwade—pa#a—ebt?ene#la matriz

inversa de mezcla descendente D™ como una inversa de una matriz de
mezcla descendente D la cual se define como: ‘l

18 1
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|
1 0 i My ... my |
] |
0 1 Lno nN/«:u)"
N e atataiaiatats b —
D=\ m, oo -1 0
|
| _
mNimo‘] nNmr)" | 0 1

donde el separador de objetos obtleneesta—e]enﬁgu#ade—pa#a—ebtener—la matriz

C como 5
|
0 10 i
0 i 0 ;
C=| ¢y Co.s i 1 0 |
. | X
|
CAII 10—] 0 CNI&'.-IO_-I 1 i O ’ 1

!
| . ,
donde mg a m, _, son valores de mezcla descendente Asociados con los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio;

donde no a n, , son valores de mezcla descendente Asociados con los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio;

i
donde el separador de ebjete&esta-eenﬁgu;ad&paf&computar los coeficientes

de prediccion ¢,, y ¢,, como:

~ [)l,()( -0, /"PRU - ])Ra( ] /'PL()RO
G0 T p p P |
Lo™ Ro LoRo ‘
_ PR()CO /‘Dlr) ‘PI()(n /‘Plan .
A 2 !
f,l ()PR(J })/ aRo
‘ | donde el separador de objetos esta-cenfigurado-para derivar coeficientes de

prediccion restringidos ¢, y ¢, a partir de los coeficientes de prediccion ¢
y ¢, usando un algoritmo de restriccion, o elluso de los coeficientes de

prediccion ¢, y ¢;, como los coeficientes de prediccion ¢, y ¢, ;

donde las cantidades de energia P, Pro, PLoRo, Piocoj ¥ Procoj s€ definen
como S

Nijo=1 Ngjo-1

P =0LD, + Z Z mme,;

19




EXP. No. 11-177816

Niw =t N1

Poge = et z m;n.e,; i
=0 k=0
le.lo-] ;
P/,o(:n,_; = m_;'OLDL tne —m_/OLD 5 Z me; ; '!
_ =0 |
i#f i
Npyo-1 ,
{
Procoy =1, OLDy +mye; , —n,OLD, - Z ne; ,’
i=0 i
|

i#]
Donde los parametros OLD; OLDg y IOC_r correspc;;nden a objetos de audio del
segundo tipo de objetos de audio y son definidos de acuerdo con
!

N-Nyyo-1

OLD, = > d,OLD,,

i=0

i
[
N-Npjo-l ll
OLD,= > dOLD; ;
|

. I

|

!

l

!

I

!

i=0

100 - 10Cy,, N-N,, =2,
LR ™ 0, otherwise.

Donde do; y d4; son valores de mezcla descendentb Asociados con los objetos de
audio del segundo tipo de objetos de audio; ,'
!

I
]

donde OLD; son objetos de diferente nivel de valores Asociados con los objetos
|

del Segundo tipo de objetos de audio;

|

!

|

{
donde N es un numero total de objetos de audio ’:
|

|

donde Ngao es un numero de objetos de audio dell primer tipo de objetos de audio;

!
!

donde 10Cqy 4 es un valor de correlacion inter bbjetos asociado con un par de
objetos de audio del segundo tipo de objetos/de audio;

!
donde e;; y e_r son valores de covarianza derivados de parametros de objetos de

diferente nivel y parametros de correlacion inter objetos; y

|
donde e;; estan asociados con un par de objetos de audio del primer tipo de
!

objetos de audio y e r esta asociado coh un par de objetos de audio del

Segundo tipo de objetos de audio:; ,f
!
!

[

donde el decodificador de sefales de audio es implementado usando un aparato
l

| . .,
hardware, o usando un computador, o usando una combinacién de aparato
|
|

hardware v un computador.

|
!
!
f
!
20 |
I
!
/



|

|
EXP. No. 11-177816
32:31.Un decodificador de sefiales de audio (100; 200; 500; 590) para

produciradaptado para proveer una representacion de: sefial de mezcla

ascendente depe-ndiéndo de una representacion deé sefial de mezcla
descendente (1 12; 210; 510, 510a), una informacién paramétrica relacionada
con los objetos (1 10; 2 12; 5 12; 5 12a) donde el decodificador de sefales de

' audio es caracterizado en que el decodificador de  sefiales de audio

comprende: li

I un separador de objetos (130; 260; 520; 520a) cenfigurado-parague descomponer
una representacion de sefial de mezcla descendente,| para producir una
primera informacién de audio (132; 262; 562; 562a) que dpscribe una primera

serie de uno o mas objetos de audio de un primer tipo de' objetos de audio, y

una segunda informacion de audio (134; 264, 564, 564a) que describe una

segunda serie de uno 0 mas objetos de audio de un segl,imdo tipo de objetos

de audio dependiendo de la representacion de sefial de mezcla descendente y

usa al menos un parte de la informacién paramétrica r]elacionada con los

objetos. SR |
l “un procesador de sefiales de audio eenﬁgwcadepapa—i:eeib#gué recibe la segunda

informacion de audio (134; 264; 564; 564a) y para procesar la segunda

informacion de audio que depende de la informacion paraimétrica relacionada
con los objetos, para obtener una versién procesada (142;/272; 572; 572a) de
la segunda informacién de audio y

un combinador de sefales de audio (150; 280; 580; 580a') configurado para

combinarque combina la primera informaciéon de audiio con la version
procesada de la segunda informacion de audio, para obtener la representacion

de senal de mezcla ascendente;

donde el separador de objetos obtieneesta—configurado—para'obtenerla primera

informacion de audio y la segunda informacién de audio de iacuerdo con

|
1
|
|
1

l
_ Energy | *0
X()H.I - M()BJ (

o

. [
__ A FAO Energy 0
XI;'A() =A Ml;'A() (

B

donde X,,, representa canales de la segunda informacion de audio;
‘ .
donde X, ,, representa sefiales de objetos de la primera informacion de audio;

donde

21
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OLD,
NILIO-I 0
OLD, + Y. m'OLD,
My = "
OLD,
0 Nep-l

OLD, + Z m!OLD, \[OLD,+ ) n’OLD,

i=0 i=0

Energy _
M L0 T

OLD

2

2 2
N15.1<)_|0LDN1;1|{')_| an;l()”I

NIT.-IO-I

Nl.:'.l(') -1

N[il(‘)_]
OLD, + Y. m'OLD, A\OLD,+ > n’OLD,

i=0 i=0

|
l
(
f
|
J
|
Niip-l Nijo -l fl
f
l
l
i
f
,l
f
l'
j

donde mp a mneao-1 son valores de mezcla descendente asociados con los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio; ;]
|

son valores de mezcla descendente asociad?’)s con [os objetos

|

donde ng a My,
de audio del primer tipo de objetos de audio;

|
|
donde OLD; son objetos de diferentes niveles de valor asociad(ios con los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio; !
: |
I
donde OLD, y OLDr son objetos comunes de valores de ;diferentes niveles
“Asociados con los objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio; y

i

. . o . ]

donde A™’ es una matriz EAO de pre-renderizacion. "
|

i

|

|

33:-32. Un decodificador de sefales de audio (100; 200;; 500; 590) para
produciradaptado para proveer una representacion def sefal de mezcla

ascendente dependiendo de una representacion del‘seﬁal de mezcla

descendente (1 12; 210; 510; 510a), una informacién para;métrica relacionada

con los objetos (1 10; 2 12; 5 12; 5 12a) donde el decodifi;cador de senales de

audio es caracterizado en que el decodificador de! sehales de audio
I

|

comprende: |

un separador de objetos (130; 260; 520; 520a) configurado-para-descomponerque

descompone una representacion de senal de mezcla;' descendente, para
producir una primera informacion de audio (132; 262; 562; 562a) que describe

una primera serie de uno o mas objetos de audio de un p:rrimer tipo de objetos
' r

22
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de audio, y una segunda informacion de audio (134, |264; 564, 564a) que
describe una segunda serie de uno o mas objetos de audio de un segundo tipo
de objetos de audio dependiendo de la representacién: de sefial de mezcla
descendente y usa al menos una parte de la informacion paramétrica
relacionada con los objetos, |

un procesador de sefiales de audio cenfigurado-para-recibirgue recibe la segunda
informacion de audio (134; 264; 564; 564a) y paFa—_iprocesaF la segunda

informacién de audio que depende de la informacién pa;ramétrica relacionada
con los objetos, para obtener una version procesada (1412; 272, 572; 572a) de
la segunda informacién de audio y ;

un combinador de sefiales de audio (150; 280; 580; 580a) eenﬁgu;ade—pa;a—w

combinar la primera informacién de audio con la versiéon procesada de la

segunda informacién de audio, para obtener la represéntaciéon de sefial de
mezcla ascendente;
donde el separador de objetos obtiene esta-configurado—para-ebtener-la primera

informacion de audio y la segunda informacién de audio de acuerdo con

- Energy
XOBJ - MOBJ (d())

_ A AO Energy
XIEAO =A MEA() (d() )

: . .y | .
donde X,,, representa un canal de la segunda informacion de audio;

donde X, ,, representa sefiales de objetos de la primera informacion de audio;
donde
nerg OLD
Mgﬂ'l&y - ’\"1':.40:{4 !
OLD, + >, m]OLD,
i=0
m;OLD,
Ngjo-l
OLD, + > m!OLD, ,
i=0 |
M = % |
my, L OLD,
] Niao-1

1071 ‘

OLD, + Y. m’OLD,

i=0 |

. |

%4
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|

donde mg a mneao-1 son valores de mezcla descendente Asociados con los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio; ‘,
|

donde OLD; son objetos de valores de diferente nivel asoci:;,dos con los objetos de
audio del primer tipo de objetos de audio;

donde OLD_ es un objeto comun de valor de diferente nivel asociado con los
objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio; y '

donde A*’ es una matriz EAO de pre-renderizacion;

donde las matrices M y M” son aplicadas a una representacion do de una
; |
senal simple de mezcla descendente SAOC. |

|
34-33.Un método para producir una representacion de sefial de mezcla
ascendente que depende de una representacion de‘I la sefial de mezcla
descendente e informacion paramétrica relacionada con los objetos, donde el

: , ;
metodo es caracterizado en que el método gue-comprende:

|
|
i

un paso de descomponer la representacién de senal de mez'pla descendente, para
producir una primera informacion de audio que describe una primera serie de
uno o mas objetos de audio de un primer tipo de obietos de audio y una
segunda informacion de audio que describe una segundia serie de uno o mas
objetos de audio de un segundo tipo de objetos de audio dependiendo de la
representacion de la sefial de a descendente y utilizand‘io por lo menos parte

de la informacion paramétrica relacionada con los objetos{; y
i

un_paso de procesar la segunda informacién de audio: dependiendo de la

informacién paramétrica relacionada con los objetos, a fin de obtener una

version procesada de la segunda informacion de audio y ‘

un paso de combinar la primera informacion de audio con la version procesada de
la segunda informaciéon de audio para obtener la represéntacién de senal de

mezcla ascendente; !

donde la primera informacion de audio y la segunda informacion de audio son
obtenidas de acuerdo con |

24 |
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|

_ Prediction
Xoss =M, res,

_ A FAON g Prediction -
X0 = AT M res,

! es’\"/-;:u‘l

donde |
MPrediction =D"C !
donde

Prediction
Mhredicliﬁ” — __(sz__

Ml rediction
EAO

donde X,,, representa canales de la segunda informacion de audio;

|
donde X, ,, representa sefales de objetos de la primera informaicién de audio;
|

donde D' representa una matriz que es la inversa de una matriz de mezcla
descendente extendida; 1

donde C describe a matriz que representa una pluralidad de coeficientes de

prediccién de canal, ¢ ,, ¢, ;

donde ly y ry representa canales de la representacion de .,seﬁal de mezcla
descendente; i

donde respa res, _, representan canales residuales;y 1

; . o \
donde A’*“es una matriz EAO de pre-renderizacion, de la cual las entradas
describen un mapeo de objetos de audio mejorados para canales de sefal de
audio Xgapo mejorada; t

donde la inversa de la matriz de mezcla descendente D' es obtenida como
una inversa de una matriz de mezcla descendente D la cual es definida como:
|

|
25 |



E Neio-l
0 1L in, Nyogo~1
- N Lm0
D= m, ny, =1 0
|
. . 0 .
|
Neio-l Nip—1 || =1
Donde la matriz C es obtenida como
1 0 I 0
0 1 i 0 0
C=| ¢ Co, i 1 0
. . i .
I
Npo-1.0 Nio-11 | 0 - 1

.EXP. No. 11-177816

donde mg a m, , son valores de mezcla descendente asociados con los objetos

de audio del primer tipo de objetos de audio;

donde no a n, , son valores de mezcla descendente asoc

de audio del primer tipo de objetos de audio;

iados con los objetos

]
H

donde los coeficientes de prediccion ¢, y ¢,, son computados como

P

~ _ " LoCo,j ‘PRI)

C. .=
1.0 2
P PR:) - PI,aR()

Lo

P

__]}nij LoRo

_ 'PR()C(),.[‘PL() - ])I,,oCn,_/ ])LoR() .
AN 2 s
! PP —P

Lo® Ro LoRo

Donde los coeficientes de prediccion restringidos ¢,y ¢, son derivados de los

coeficientes de prediccion ¢,y ¢, usando un algoritmo d
donde los coeficientes de prediccion ¢, y ¢, , son usado

e restriccion, o
s como los

\

coeficientes de prediccion ¢,y ¢, ;; \

Donde las cantidades de energia P, Pro, PLoro, PLocoj yiPRoCo,,— son definidas

como !
I
|
|
Npego=1 Ny -1 ,
P =0LD, + mme, ,
j=0 k=0
Nijo=1 Npgo—1
P, =0OLD, + n e, , !
j=0 k=0 :
NI {0 -1 NIZ 10_1
PLoRa eL,R + mjnke_/‘..k |
Jj=0 k=0

26
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NEJO_]

|

i

PL()(_.'O._/' = m_/OLDL +ne g _m,/OLD_/ - Z me, ; :
2 |

Niio-1 l

Proco; =1,OLDy +mye, , ~n,0OLD, - Z 1€, !

i=0 |
iz ;

donde los parametros OLD_ OLDgr y IOC_r correspbnden a objetos de audio del
Segundo tipo de objetos de audio y son definidos de acuerdo con

N_Nlil()_l

|

OLD,= » d,OLD,, '
i=0

: 4

N=-Ngjo-!
OLD,= > d}OLD,,
i=0
10C,,, N=Npp=2,

0, otherwise.

10C, , ={

donde dy; y dq; son valores de mezcla descendentej Asociados con los objetos de
audio del Segundo tipo de objetos de audio; ‘

donde OLD; son objetos de valores de diferente nive:rl Asociados con los objetos de
de audio del Segundo tipo de objetos de audio; '

|
donde N es un niimero total de objetos de audio; |

|

donde Neao s un numero de objetos de audio del plrimer tipo de objetos de audio;

donde 10Cq 1 es un valor de correlacién inter asociado con un par de objetos de
audio del segundo tipo de objetos de audio; '

|

donde €;; y e_r son valores de covarianza derivados de los parametros del objeto

de diferente nivel; y |
|
donde g;; esta asociado con un par de objetos de a:udio del primer tipo de objetos

de audio y e_r esta asociado con un par de objietos de audio del segundo tipo

de objetos de audio:;

|
|
|

donde el método es ejecutado usando un aparato hardware, o usando un
|

computador, o usando una combinacién de un.aparato y un computador.

l
35.34.Un método para producir una representacién de sefal de mezcla

ascendente que depende de una representacién de la sefial de mezcla

i
|

27
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|
|

descendente e informacién paramétrica relacionada con los objetos, donde el

. . , [
metodo es caracterizado en que el método gue-comprende:
|

un paso de descomponer la representacion de sefial de mezcla descendente, para

un

producir una primera informaciéon de audio ciue describe una primera serie de
uno 0 mas objetos de audio de un primer: tipo de objetos de audio y una
segunda informacién de audio que describeil una segunda serie de uno 0 mas
objetos de audio de un segundo tipo de ob:jetos de audio dependiendo de la
representacion de la sefial de a descendente y utilizando por lo menos parte
de la informacion paramétrica relacionada ccf)n los objetos; y

j

I

|
l

paso de procesar la segunda informaci?n de audio dependiendo de Ila
informacién paramétrica relacionada con Il'os objetos, a fin de obtener una

i
version procesada de la segunda informacion de audio y

|
I

un paso de combinar la primera informacion de, audio con la version procesada de
|

la segunda informacién de audio para obtel?aner la representacion de senal de

mezcla ascendente; (

donde la primera informacion de audio y la segunda informacion de audio son

l
_ Energy 0
X()b’.l - M()BJ (}”

: [
_ A EFAOn xEnergy | "0
X0 =A"" Mg [ e

obtenidas de acuerdo con ,

0

Iy

|
,!
|
|
|

donde X,,, representa canales de la segundajinformacién de audio;

, . , . .
donde X,,, representa sefiales de objetos de Ja primera informacion de audio;

donde

|
|
|
|
|
|
|
28 |
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M Energy __
OB;  —

Energy _
MI:"AO -

OLD,

Niao —ll 0
OLD, + > m’OLD,

i=0

0 OLD,

Nl:‘,l()_}
OLD,+ > n/OLD,

i=0

m;OLD, niOLD,
Ny -1 Ngio—t
OLD, + ) m!OLD, {|OLD,+ » n’OLD,
i=0 i=0
mijl;‘.l()_IOL Nli-l() -l nlz\/l;‘.-lo_]0[1DNIE.-10_l
Npig-1

Nigo -1
OLD,+ Y. m!OLD, {|OLD,+ > n’OLD,
i=0 i=0

i
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|

'!
|
|
|
\
|
i
{
i
!
|
|
|
|
\
t
\

|

donde mg a m, ., son valores de mezcla descendente asociados con los objetos
de audio del primer tipo de objetos de audio;

!
|
|
|
|

donde no a n, , son valores de mezcla descendente asociados con los objetos
de audio del primer tipo de objetos de audio;

!
1
|
|
|

donde OLD; son objetos de valores de diferente nivel asociados con los objetos de
audio del primer tipo de objetos de audio;

!

|
!
\
\

donde OLD, es un objeto comun de valor de diferente nivel asociado con los

objetos de audio del segundo tipo de objetos de audio; y

donde A”° es una matriz EAO de pre-renderizacion.

|
!
|
|
|
|
|
|
t‘
!
|
|

donde el método es ejecutado usando un aparato hardware, o usando un
!

computador, o usando una combinacién de un aparato v un comdutador.

!

\
|
|
|
|

36-35.Un método para producir una representacion de sefial, de mezcla

!

.y .
ascendente que depende de una representacion de la sefal de mezcla

descendente e informacion paramétrica relacionada con los objetos,_donde el
i

metodo es caracterizado _en _que el meétodo comprende—n%étede—qﬁe

comprende:

29
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un paso de descomponer la representacion de sefal de mezcla de:s,cendente, para
producir una primera informacién de audio que describe una ;::)rimera serie de
uno o mas objetos de audio de un primer tipo de objetos |ge audio y una
segunda informacion de audio que describe una segunda serie de uno o mas
objetos de audio de un segundo tipo de objetos de audio de;‘;)endiendo de la
representacion de la sefial de a descendente y utilizando porllo menos parte

de la informacién paramétrica relacionada con los objetos; y !

‘ un paso de procesar la segunda informacién de audio dependiendo de la

informacién paramétrica relacionada con los objetos, a fin de obtener una
version procesada de la segunda informacion de audio y

‘ un paso de gcombinar la primera informacion de audio con la version procesada

. L - ! L ~
de la segunda informacién de audio para obtener la represen’\tamon de senal

|

donde la primera informacién de audio y la segunda informacion de audio son
obtenidas de acuerdo con

de mezcla ascendente;

_ Energy
X()b’.] - M()B.I (d())

_ EAO Energy
xl;'A(') - A MIJAO (d())
!

donde X,,, representa canales de la segunda informacion de audiow‘;

donde X, representa sefales de objetos de la primera informacion de audio;

donde

M Energy __ OLD L
o] T Npgo~1

OLD, + > m]OLD,

i=0

méOLD0
Nip -l
OLD,+ Y, m}OLD,
i=0
Mo = 5 |
2

Nigio-l Niao~l
Nyap-]

OLD, + > m'OLD,

i=0

m

donde mg a mneao.1 son mezcla de valores descendentes Asoc?ados con los

i

objetos de audio del primer tipo de objetos de audio; i
30 '
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|
|
!
!
!
!
|
!
i

donde OLD; son objetos de valores de diferente nivel a;éociados con los objetos de
!

audio del primer tipo de objetos de audio; ,.-
!
{

donde OLD_ es un nivel de objeto comun de diferefnte valor asociado con los

objetos de audio del Segundo tipo de objetos de apdio; y
donde A’ es una matriz EAO pre-renderizacién;
Energia Energia . ! ..

Mow ¥V Mo gon aplicadas a la representacion do de una

donde las matrices
sola sefial de mezclado descendente SAOC. |

i
!
!
i

!

donde el método es ejecutado usando un aparato hardware, o usando un
!

computador, o usando una combinacion de un aparato y un computador.
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Supplementary international search report(s) from Authority(ies) éhas;have
account in establishing this report (Rule 45bis.8(b) and (c)). ‘

|

been received and taken into

Box No. IV Lack of unity of invention

1. B In response to the invitation to restrict or pay additional fees, the applicant has, within the applicable time

2.0

limit:
O restricted the claims.
& paid additional fees.

O paid additional fees under protest and, where applicable, the protest fee.

O paid additional fees under protest but the applicable protest fee was not paid.

O neither restricted the claims nor paid additional fees.

This Authority found that the requirement of unity of invention is not complie
Rule 68.1, not to invite the applicant to restrict or pay additional fees.

d with and chose, according to

3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3

is:

O
b

complied with.
not complied with for the following reasons:

see separate sheet
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Box No.V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicabillty; citations and explanations supporting such statement

L
1. Statement

Noveity (N) Yes: Claims 1-37 \
No: Claims (1
\
Inventive step (IS) Yes: Claims 1-37 |
!
No: Claims \
Industrial applicability (1A) Yes: Claims 1-37
No: Claims

see separate sheet

Box No. Vil

!
|
|
l
|
1
2. Citations and explanations (Rule 70.7): |
!
|
!
|

Certain observations on the international application {
1

claims are fully supported by the description, are made:

see separate sheet

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the

|

|
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Re ltem |V

Lack of unity of invention

|

!

|
1 The application does not meet the requirements of unity of invention a‘ls
formulated in Rule 13 PCT, the reasons therefor being as follows: !

Present independent claims 31-33 - and thus corresponding present ‘
independent claims 34-37 - appear to meet the requirements of Article 33(2)
and (3) PCT. In particular, the special technical features, which represent the
contribution over D1 and the other prior art, are claimed in i) claim 31 ,"page
17, line 9 - page 18, line 25, ii) claim 32, page 19, line 19 - page 20, line 16,
and iii) claim 33, page 21, line 14 - page 22, line 15. '

Said special technical features represent alternative implementation variants
for solving the technical problem of efficiently separating the audio objects
received by a spatial audio object decoder.

Contrary to the dispositions of Rule 13.2 PCT, neither the above-mentioned
nor any other corresponding special technical features are present in !
independent claims 1, 29 and 30 (which have not been the subject oflthe
international search) newly-filed with the demand, so that the technical
relationship between the subject-matter of claims 31-37, on the one hand, and
claims 1, 29 and 30, on the other hand, is lacking. i

Summarizing the above, the present application relates to the following two
separate inventions which are not so linked as to form a single general
inventive concept (Rule 13.1 PCT):

|
Invention 1 1
|

claims 31-37: efficiently separating the audio objects received by a
spatial audio object decoder t
Inventio ‘

|

claims 1-30:  providing an audio decoder with enhanced object-individual
rendering capability ‘

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial

Re Iitem V t
applicability; citations and explanations supporting such statement ‘I

1 Reference is made to the following document: |

Form PCT/Separate Sheet/408 (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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(SEPARATE SHEET) ; PCT/EP2010/058906

3.1.1

3.2

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-Aprli 2005)

!
D1 ENGDEGARD J ET AL: "Spatial Aud'!io Object Coding (SAOC) -
The Upcoming MPEG Standard on Parametric Object Based
Audio Coding", 124TH AES CONVEI‘\JTION, AUDIO

ENGINEERING SOCIETY, PAPER 7377, 17 May 2008
(2008-05-17) , pages 1-15, XP002541458

invention 1 - claims 31-37:

Present independent claims 31-33 - and thus corresponding present
independent claims 34-37 - appear to meet the requirements of Article 33(2)
and (3) PCT (for the reasoning, see section 1 under Re Item 1V above).

Invention 2 - claims 1-30:

Claim 1 meets the requirements of Article 33(2) and (3) PCT for the following
reasons:

Document D1, which is considered to represent the most relevant state of the
art, discloses (see corresponding passages cited in the International Search
Repont) - using the present wording of independent claim 1:

"An audio signal decoder (100; 200; 500; 590) fol‘r providing an upmix signal
representation in dependence on a downmix sigr]1al and representation (112;
210; 510; 510a), an object-related parametric information (110; 212; 512;
512a) the audio signal decoder comprising:

an object separator (130; 260; 520; 520a) confighred to decompose the
downmix signal representation, to provide a first audio information (132; 262;
562; 562a) describing a first set of one or more a|udio objects of a first audio
object type, and a second audio information (1 34; 264; 564; 564a) describing
a second set of one or more audio objects of a second audio object type in
dependence on the downmix signal representatidn and using at least a part of

the object-related parametric information, i

wherein the second audio information is an audio information describing the
audio objects of the second audio object type in a combined manner;

an audio signal processor configured to receive the second audio information
(134;264; 564; 564a) and to process the second audio information in
dependence on the object-related parametric information, to obtain a
processed version (142; 272; 572; 572a) of the sécond audio information; and
an audio signal combiner (150; 280; 580; 580a) configured to combine the first
audio information with the processed version of the second audio information,
to obtain the upmix signal representation;

62—
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|
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PCT/EP2010/058906

wherein the audio signal decoder is configured to lprovide the upmix signal
representation in dependence on a residual inform‘tation associated to a
subset of audio objects represented by the downmlix signal representation,

wherein the object separator is configured to decompose the downmix signal
representation to provide the first audio information describing a first set of
one or more audio objects of a first audio object type to which residual
information is associated, and the second audio information describing a
second set of one or more audio objects of a second audio object type, to
which no residual information is associated, in dependence on the downmix
signal representation and using the residual information; and

wherein the residual information describes a residual distortion, which is
expected to remain if an audio object of the first audio object type is isolated

|

merely using the object-related parametric information."

3.2.1 From this, the subject-matter of independent claim 1 differs in that "the audio
signal processor is configured to process the secon‘{d audio information, to
perform an object-individual processing of the audio objects of the second
audio object type, taking into consideration object-rélated parametric
information associated with more than two audio objects of the second audio
object type" (see-claim 1, page 2, lines 1-8). |

\_
The subject-matter of claim 1 is therefore novel (Article 33(2) PCT).

3.2.2 The problem to be solved by the present invention rAay be regarded as
providing an audio decoder with enhanced rendering capability for audio
information describing audio objects for which no obj'ect-individual information
(such as object-individual residual distortion information determined in an
encoder) is known.

The solution to this problem proposed in claim 1 of the present application is
considered as involving an inventive step (Article 33(?) PCT) even when the
other prior art is taken into consideration. |

3.3 Claims 29 and 30 claim a method and a computer prbgram which
respectively correspond to the decoder of claim 1. Consequently, claims 29
and 30 are as well considered novel and inventive (Articles 33(2) and 33(3)
PCT). l

Certain observations on the international application

|
|
Re ltem V1ii ’1
|
|
|
|

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 3) (EPO-April 2005)

|
|
l (65
|
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PCT/EP2010/058906
1 .

The application does not meet the requirements of Article 6 PCT because
present dependent claim 2 is not clear.

In particular, the term "emphasized" claimed in claim 2, lines 14 and 18, is
neither per se technical, nor does it define with respect to what type of

technical quantity (e.g. object amplitude, object power, ...) itis (to be
understood.

|
Moreover, the reason for the first audio information comprising'audio objects
of the second audio object type and the second audio information comprising
audio objects of the first audio object type cannot clearly be derived, thus
rendering claim 2 unclear when compared to claim 1, which, in "pontrast to
claim 2, exclusively claims the "first audio information descrlblng [...] audio

objects of a first audio object type, and a second audio |nformat|on describing
[...] audio objects of a second audio object type". |

Finally, claim 2 attempts to define the subject-matter in terms of '-ithe result to
be achieved (i.e. "audio objects of the first audio object type are emphasized
over audio objects of the second audio object type" and vice versa), which

\ b
merely amounts to a statement of the underlying problem, without providing

the technical features necessary for achieving this result \

1
Form PCT/Separate Sheet/408 (Sheet 4) (EPO-April 2005)
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'
|
{
{
i
I

\
Claims (clean version) \\
|
An audio signal decoder (100; 200; 500; 590) for providing an 'upmlx signal
representation in dependence on a downmix signal representation ( ]‘12 210; 510;
510a), an object-related parametric information (110; 212; 512; 512a) the audio
signal decoder comprising;: \

\

|
an object separator.(130; 260; 520; 520a) configured to decompose lt[he downmix
signal representation, to provide a first audio information (132; 262; 562; 562a)
describing a first set of one or more audio objects of a first audio objccl'lt type, and a
second audio information (134; 264; 564; 564a) describing a second 'set of one or
more audio objects of a second audio object type in dependence on the downmix
signal representation and using at least a part of the obJect-related parametric
information, ',
!
wherein the second audio information is an audio information describir;g the audio

objects of the second audio object type in a combined manner; \‘

\
an audio signal processor configured to receive the second audio infom{ation (134;
264; 564; 564a) and to process the second audio information in dependtl'?nce on the
object-related parametric information, to obtain a processed version (142‘; 272, 572;
572a) of the second audio information; and I\
|
an audio signal combiner (150; 280; 580; 580a) configured to combinle the first
audio information with the processed version of the second audio infoﬁnation, to

obtain the upmix signal representation; |

1
{
1

wherein the audio signal decoder is configured to provide the upmiix signal
representation in dependence on a residual information associated to a subset of

. . |
audio objects represented by the downmix signal representation, '|

\
wherein the object separator is configured to decompose the downm\lx signal
representation to provide the first audio information describing a first set bf one or
more audio objects of a first audio object type to which residual mformatlon is
associated, and the second audio information describing a second set of one or more
audio objects of a second audio object type, to which no residual mfonnatlon is
associated, in dependence on the downmix signal representation and u§1ng the
residual information; and '

|

AMENDED SHEET
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|
|

\

\
wherein the audio signal processor is conﬁgﬁred to process the second audio
information, to perform an object-individual processing of the audio objects of the
second audio object type, taking into consici_eration object-related parametric
5 information associated with more than two audio]objects of the second audio object
type; and "1

|

1
|

wherein the residual information describes a resi(iual distortion, which is expected
to remain if an audio object of the first audio objiect type is isolated merely using
10 the object-related parametric information. ‘n’
‘\

2. The audio signal decoder (100; 200; 500; 590) according to claim 1, wherein the
object separator is configured to provide the first alidio information such that one or
more audio objects of the first audio object type ar("7 emphasized over audio objects

15 of the second audio object type in the first audio information, and

\

\
wherein the object separator is configured to provide the second audio information

such that audio objects of the second audio object type are emphasized over audio
objects of the first audio object type in the second auéilio information.
20 \‘

3. The audio signal decoder (100; 200; 500; 570) acco%ding to one of claims 1 to 2,
wherein the audio signal processor is configured to process the second audio
information (134; 264; 564; 564a) in dependence on\\ the object-related parametric
information (110; 212; 512; 512a) associated with th‘? audio objects of the second

25 audio object type and independent from the object-ré‘lated parametric information
(110; 212; 512; 512a) associated with the audio objércts of the first audio object

type. ‘\
\
|

4. The audio signal decoder (100; 200; 500; 590) accord%ng to one of claims 1 to 3,

30 wherein the object separator is configured to obtain ithe first audio information
(132; 262; 562; 562a, X,,,) and the second audio iﬁ;formation (134; 264; 564;

564a, X,,,) using a linear combination of one or more é@ownmix signal channels of
the downmix signal representation and one or more resill‘ldual channels, wherein the
object separator is configured to obtain combination par?meters for performing the
35 linear combination in dependence on downmix parameters associated with the
audio objects of the first audio object type (my... mNEAo-l; Ny... Nneao-1) and in
dependence on channel prediction coefficients (o, ¢j,1) cl‘;f the audio objects of the
first audio object type. \
j
FH100602PCT-2011325551.D0C \ |
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{

The audio signal decoder (100; 200; 500; 590) accordinggl to one of claims 1 to 4,
wherein the object separator is configured to obtain the first audio information and

5.

the second audio information according to

'
i
i
i
{
|
|

_ o Prediction
Xow = Mpg, res,

— A FAOn g Prediction
X =AM, res, ‘

10 wherein

Prediction

M =D’'C,

wherein

15
y Prediction
. M Prediction __ E/I _Of.l_ .
- M Prediction

EA0

wherein X,,, represent channels of the second audio information;
I

20 wherein X,,, represent object signals of the first audio information;
I

!

wherein D' represents a matrix which is an inverse of an extended downmix
. [
matrix; i
J
1

. , . . | . L

25 wherein C describes a matrix representing a pl}lrahty of channel prediction
coefficients, ¢, ,, C,,; |
1
I
j

wherein |y and ro represent channels of the downmix fsignal representation;

|
FH100602PCT-2011325551.DOC ;
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|
i
!
l
I
l
l
|
i

wherein respto res, _, represent residual channels; and

wherein A® is a EAO pre-rendering matrix, entries of which describe a mapping

5 of enhanced audio objects to channels of an enhanced audio object signal XEAb;
|

.’matrix

wherein the object separator is configured to obtain the inverse downmix .
D™ as an inverse of an extended downmix matrix D which is defined as

f |
1 0 my ... my

10

oh

Il
ces QS

=

!

I

i

i

l‘

f

I

|

!

[

l

l

wherein the object separator is configured to obtain the matrix C as ll
i

|

!

l

|

|

_l

|

\New-10  Ngio-t) ’l
l

15
‘ wherein mg to m Mot 2TE downmix values associated with the audio objtf:cts of the
f
l

first audio object type;

f
wherein ng to n, __, are downmix values associated with the audio objects of the.
|'

20 first audio object type;

|
f
|
wherein the object separator is configured to compute the prediction coefficients

€,0and c;, as

75 & = Pl’an.jPRn - PRnCn,jPI,nRo :
o= 2
f)l,oPRn - PLaRn

14 RiCo, ,:P Lo PLoCo.jP LoRo

3

and

Al 2
PLaPRo - PLaRo

FH100602PCT-2011325551.DOC
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|
!
\
|

wherein the object separator is configured to derive constrained prediction
coefficients ¢ ,and ¢, from the prediction coefficients Z,, and &,,usinga
. . I 7. J

constraining algorithm, or to use the prediction coefficients ¢, and ¢, asthe
prediction coefficients ¢, and ¢ ;

!
|
|
|
d Proco, are defined as

5 wherein energy quantities Pio, Pro, PLoros PLoCo,j @D
|
|
\
Neo-1 Neo~t
P,=O0LD, + Z i mme,, \l
j=0 k=0 .\
' Nego=t N =t |
_ P, =O0OLD, + i D e, \
J0 k=0 \
|
Neio-t Nego-t
10 Poro =€+ Z t mme,;, \\
Jje0  kad
Neso -1 ‘
Proco; =m,OLD, +ne, ,—mOLD, - Z m,'e,_l
i ‘\
. Neo-l \
Procoy =n,0LDg +me, , —n,OLD, — Z ne.s
it |
wherein parameters OLD,, OLDg and I0C_r corregpond to audio objects of the
second audio object type and are defined according to|
15

\
N-Nggo-l \

‘ OLD,= ) d;OLD,, \

{0

N=Npgo-1
OLD,= 3. dl0LD,,

i=0

\
\
I0C,,, N-N_,,=2
10C. . = 04 E10 = & |
LR { 0, otherwise, l

\

l

W

wherein do; and d;; are downmix values associated
second audio object type;

|

\

1

wherein OLD; are object level difference values associated with the audio objects
of the second audio object type;

ith the audio objects of the
20

25 wherein N is a total number of audio objects;
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objects of the second audio object type; i
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|

wherein Ngao is a number of audio objects of the first audio object type;

wherein 10Cy, is an inter-object-correlation value as{sociated with a pair of audio

|
wherein e;; and e_r are covariance values derived from object-level-difference

parameters and inter-object-correlation parameters; and

J
wherein e;; are associated with a pair of audio objec{ts of the st audio object type

and e g is associated with a pair of audio objects of tPe second audio object type.

The audio signal decoder (100; 200; 500; 590) accc;irding to one of claims 1 to 4,
wherein the object separator is configured to obtain ‘,the first audio information and

the second audio information according to

_ Prediction
Xoa/ - MOBJ

_ A FAOp Prediction
Xeio =AMy

wherein

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
M, gicion = D7C /

l

wherein X,,, represents a channel of the second audio information;
]
l

wherein X,,, represent object signals of the first audio information;

!
|
. ~ -~ . . . o «
wherein D' represents a matrix which is an inverse of an extended downmix

matrix; ‘
|
wherein C describes a matrix representing a plurality of channel prediction

~

coefficients, ¢4, €;,;

24-06-2011

1a

|
|
AMENDED SHEET |
|



I—\

]
Printed: 31-08-2011 CLMSPAMD PCT/EP 20 10/(PCf}'EP 2010/058 9061 1
7 '

|
1
|
|
i
|
|
{
|
|

wherein dg represents a channel of the downmix signal representation; and

. . |
wherein res, to res Nl represent residual channels; and

1

1

. |

!

wherein A* is a EAO pre-rendering matrix. ‘1

i

K
The audio signal decoder according to claim 6, wherein the object separator is

~ 1
configured to obtain the inverse downmix matrix D' is an inverse of an ejt(tended
. 10 downmix matrix D which is defined as

|
|
! \
S S Tieso |
¥
- m -1 0
SR x
T | 0 ; !
M | s @1
1
\
wherein the object separator is configured to obtain the matrix C as i
15 'g
{
1 10 0 '\
EPRR T 0 |
Co | ; 1
= : . .t |
¢ : i 0 : ll
|
Nept | O e ] \‘
!

wherein mg to m,,___, are downmix values associated with the audio objects o

f the

!

first audio object type. \1

20 ‘(
8. The audio signal decoder (100; 200; 500; 590) according to one of claims 1 to 4,
wherein the object separator is configured to obtain the first audio information and

the second audio information according to ‘1

i

Ener 10
25 Xow = Momy( J
To

ner; l
Xeio = AFAOME:A()gy (rn ]

0

wherein X, represent channels of the second audio information;

1
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wherein X_,, represent object signals of the first audio information; |

wherein l

5
(] OLD, ) |
Nggg =) 0
\I OLD, + ) mlOLD, i
MEnergy = i=0 i
. [ OLD, |
0 Negg -1 '
\] OLD,+ ¥ nlOLD, |
\ i=0 J/
( i
[ mioLp, nZOLD, ‘
: N Neggo-1 Nego =t
\I OLD,+ 5. mOLD, |OLDy+ " woLp,
im0 =0
MEo” = E : |
[ m’zv e =} OLDN}:Aa - nfzv/gg -1 OLD Nego~ l|
Neo-t Ny =1
\(OLD,‘ + $ moLp, \(OLD,+ 3, WOLD,
\ i=0 =0 p, !

wherein mg to mngao.s are downmix values associated with the audio objactsI of the

10 first audio object type; |

are downmix values associated with the audio objects of the

wherein ng to n,,
FAO™

first audio object type;
i
15 wherein OLD; are object level difference values associated with the audio ‘objects

of the first audio object type; |

wherein OLD, and OLDg are common object level difference values asspciated
with the audio objects of the second audio object type; and '

|
20 }
|

wherein A®° is a EAO pre-rendering matrix.
9. The audio signal decoder according to one of claims 1 to 3, wherein the object
separator is configured to obtain the first audio information and the second audio
25 information according to !
l
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- Energy
X o8 ~— MOI’U do

_ A EAOw qEnergy
XEAO =A MEAO do

1

wherein X, represents a channel of the second audio information;

wherein X, represent object signals of the first audio information;

wherein
10

OLD,
N -1
OLD,+ S miOLD,

=0

Energy .
Mgg" =

/

m}OLD,
Neag=l
OLD,+ ). miOLD,

i=0

[ mi,__OLD

N
\V

wherein mg to mygac.1 are downmix values associated w

Energy
M EAO

Neo-)
OLD,+ . mOLD,
J

i=0

th the audio objects of the

15 first audio object type;

|
wherein OLD; are object level difference values associated with the audio objects

of the first audio object type;

20
objects of the second audio object type; and

wherein A* is a EAO pre-rendering matrix;

Energy

wherein the matrices M,

25
]

single SAOC downmix signal.
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10.  The audio signal decoder (100; 200; 500; 590) accord:ing to one of claims | to 9,
wherein the object separator is configured to apply a jrendering matrix to the first
audio information (132; 262; 562; 562a) to map objeict signals of the first audio
information onto audio channels of the upmix audio% signal representation (120;
5 220, 222; 562; 562a). ]
|

11.  The audio signal decoder (100; 200; 500; 590) accordi:ng to one of claims 1 to 10,
wherein the audio signal processor (140; 270; 570; 570a) is configured to perform a
stereo preprocessing of the second audio informatiorﬁ (134; 264; 564, 564a) in

10 dependence on a rendering information (Myn), arjl object-related covariance
information (E), a downmix information (D), to obtain audio channels of the

processed version of the second audio information; ]

12.  The audio signal decoder (100; 200; 500; 590) according to claim 11, wherein the
15 audio signal processor (140; 270; 570; 570a) is configured to perform the stereo
processing to map an estimated audio object contribution (ED‘JX) of the second
audio information (134; 264; 564; 564a) onto a plurality of channels of the upmix
audio signal representation in dependence on a rqhdering information and a
covariance information. ‘

20 i
13.  The audio signal decoder according to claim 11 or claim 12, wherein the audio
signal processor is configured to add a decorrelated audio signal contribution
(P2 X4), obtained on the basis of one or more audio channels of the second audio
information, to the second audio information, or an information derived from the
25 second audio information, in dependence on a render fupmix error information (R)

and one or more decorrelated-signal-intensity scaling v%xlues (Wa1, Wa2).

|
1

1

14.  The audio signal decoder according to one of claimsi 1 to 10, wherein the audio
signal processor (140; 270; 570; 570a) is configured to perform a postprocessing of
30 the second audio information (134; 264; 564; 564a) in dependence on a rendering
information (A), an object-related covariance information (E) and a downmix

information (D). 1

|
15.  The audio signal decoder according to claim 14, where';in the audio signal processor
35 is configured to perform a mono-to-binaural procéssing of the second audio
information, to map a single channel of the second ;%aludio information onto two
channels of the upmix signal representation, takingf into consideration a head-

Il

related transfer function. |
{
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16.

17.

18.

19.

20.

11

|

|

The audio signal decoder according to claim 14, wherein the audio signal processor
is configured to perform a mono-to-stereo processing of the seco’nd audio
information, to map a single channel of the second audio infon’nationjonto two
channels of the upmix signal representation. i
|

The audio signal decoder according to claim 14, wherein the audio signal processor
is configured to perform a stereo-to-binaural processing of the sccq;nd audio
information, to map two channels of the second audio information ,onto two
channels of the upmix signal representation, taking into consideration a head-
related transfer function. '

The audio signal decoder according to claim 14, wherein the audio signal processor
is configured to perform a stereo-to-stereo processing of the second audio
information, to map two channels of the second audio information; onto two
channels of the upmix signal representation. (

|
|

separator is configured to treat audio objects of the second audio objelct type, to

which no residual information is associated, as a single audio object, and|

The audio signal decoder according to one of claims 1 to 18, wherein'the object

wherein the audio signal processor (140; 270; 570; 570a) is configured to consider
object-specific rendering parameters associated to the audio objects of Jthe second
audio object type to adjust contributions of the audio objects of the second audio

object type to the upmix signal representation. ‘

The audio signal decoder according to one of claims 1 to 19, whereinj: the object

separator is configured to obtain one or two common object level difference values
(OLDy, OLDg) for a plurality of audio objects of the second audio objec{ type; and
wherein the object separator is configured to use the common o{bject level
difference value for a computation of channel prediction coefficients (CPC); and -

wherein the object separator is configured to use the channel prediction coefficients
to obtain one or two audio channels representing the second audio inforr{nation.

!
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21.

22.

23.

24,

12 _
i
)
The audio signal decoder according to one of claims 1 to 20, wherein fthe object
separator is configured to obtain one or two common object level difference values
(OLD., OLDg) for a plurality of audio objects of the second audio object :‘type, and

wherein the object separator is configured to use the common ollbject level

difference value for a computation of entries of an matrix (M); and !
l

wherein the object separator is configured to use the matrix (M) to ob:(tain one or
more audio channels representing the second audio information. ;

|
The audio signal decoder according to one of claims 1 to 21, wherei%ll the object
separator is configured to selectively obtain a common inter-object correlation
value (IOCLRr) associated to the audio object of the second audio ol?ject type in
dependence on the object-related parametric information if it is found that there are
two audio objects of the second audio object type, and to set the; inter-object
correlation value associated to the audio objects of the second audio object type to
zero if it is found that there are more or less than two audio objects of the second
audio object type; and ;
I

wherein the object separator is configured to use the commor’\ inter-object

correlation value for a computation of entries of an matrix (M); and |
1
wherein the object separator is configured to use the commoglx inter-object
correlation value associated to the audio objects of the second audio iobject type to
obtain the one or more audio channels representing the second audio ifnfonnation.

!
The audio signal decoder according to one of claims 1 to 22, whquein the audio
signal processor is configured to render the second audio information in
dependence on the object-related parametric information, to obt%lin a rendered
representation of the audio objects of the second audio object type as the processed
version of the second audio information. ;

J

The audio signal decoder according to one of claims 1 to 23, wh‘érein the object
separator is configured to provide the second audio information such that the
second audio information describes more than two audio objecté of the second

audio object type. |
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25.

26.

27.

28.

29.
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The audio signal decoder according to claim 24, whérein the object separator is
configured to obtain, as the second audio information:; a one-channel audio signal
representation or a two-channel audio signal representation representing more than
two audio objects of the second audio object type.

The audio signal decoder according to one of claims 1 to 25, wherein the audio
signal processor is configured to receive the second audio information and to
process the second audio information in dependence of the object-related
parametric information, taking into consideration object-related parametric

information associated with more than two audio objects of the second audio object
type.

The audio signal decoder according to one of claims| 1 to 26, wherein the audio
signal decoder is configured to extract a total object number information
(bsNumObjects) and a foreground object number information (bsNumGroupsFGO)
from a configuration information (SAOCSpecificConfig) of the object-related
parametric information, and to determine the number o}f audio objects of the second
audio object type by forming a difference betweén the total object number
information and the foreground object number information,

The audio signal decoder according to one of claims}l to 27, wherein the object
separator is configured to use object-related parametric‘ information associated with

Neao audio objects of the first audio object type tc}y obtain, as the first audio
information, Ngao audio signals (X,,, ) representing the Neao audio objects of the

first audio object type and to obtain, as the second auHio information, one or two
audio signals (X, ) representing the N-Ngao audio objects of the second audio
object type, treating the N-Ngao audio objects of the s‘econd audio object type as a
single one-channel or a two-channel audio object; and !

!
wherein the audio signal processor is configured to individually render the N-Ngao
audio objects represented by the one or two audio ‘ignals -of the second audio
information using the object-related parametric information associated with the N-
Neao 2udio objects of the second audio object type.

A method for providing an upmix signal representation in dependence on a
downmix signal representation and an object-related Iparametric information, the
method comprising: '

AMENDED SHEET | 24-06-2011
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decomposing the downmix signal representation, to provide a first audio
information describing a first set of one or more audio objects of a first audio objetgt
type, and a second audio information describing a second set of one or more audio
objects of a second audio object type in dependence on the downmix sign:ial
5 representation and using at least a part of the object-related parametric informatior‘gl,
wherein the second audio information is an audio information describing the audio

objects of the second audio object type in a combined manner; and

processing the second audio information in dependence on the object-related
10 parametric information, to obtain a processed version of the second audip

combining the first audio information with the processed version of the second

information; and

audio information, to obtain the upmix signal representation; !

15 1|
wherein the upmix signal representation is provided in dependence on a residual

information associated to a subset of audio objects represented by the downmix

signal representation, - .

20 wherein the downmix signal representation is decomposed, to provide the firs"t
audio information describing a first set of one or more audio objects of a first audié)

object type to which residual information is associated, and the second audio

information describing a second set of one or more audio objects of a second audio

object type, to which no residual information is associated, in dependence on the

25 downmix signal representation and using the residual information; |
|

wherein an object-individual processing of the audio objects of the second audio
object type is performed, taking into consideration object-related parametri¢
information associated with more than two audio objects of the second audio objecft

30 type; and :

wherein the residual information describes a residual distortion, which is expected
to remain if an audio object of the first audio object type is isolated merely using
the object-related parametric information. .
35 : |

30. A computer program for performing the method according to claim 33 when thei

computer program runs on a computer. |
:
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31.  An audio signal decoder (100; 200; 500; 590) for providing an upmix signal
representation in dependence on a downmix signal irepresentation (112; 210; 510;
510a), an object-related parametric information (110; 212; 512; 512a) the audio

signal decoder comprising:

an object separator (130; 260; 520; 520a) conﬁguréd to decompose the downmix
signal representation, to provide a first audio infor;mation (132; 262; 562; 562a)
describing a first set of one or more audio objects of a first audio object type, and a
second audio information (134; 264; 564; 564a) des:cribing a second set of one or

10 more audio objects of a second audio object type in dependence on the downmix
signal representation and using at least a part of} the object-related parametric
information; i

an audio signal processor configured to receive the second audio information (134;

15 264; 564; S64a) and to process the second audio inf?rmation in dependence on the
object-related parametric information, to obtain a processed version (142; 272; 572;
|
572a) of the second audio information; and i
A |
an audio signal combiner (150; 280; 580; 580a) configured to combine the first
20 audio information with the processed version of the second audio information, to

obtain the upmix signal representation;

wherein the object separator is configured to obtain the first audio information and
the second audio information according to

1

25

— Prediction |
Xos =Mos; res,

_ A EAONaPrediction| ~ T
X0 =AM res,

\resto"j
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i
wherein
Rl
MPf:diclion =D"C 4
5 wherein
Prediction
MPrcdicllnn - 'IYI_?!}{_ o
- MPrzdIcllan
FAO

wherein X,,, represent channels of the second audio information;

|
10 i
wherein X, ,, represent object signals of the first audio informatior};

i
wherein D' represents a matrix which is an inverse of an extended downmix

matrix;
15

wherein C describes a matrix representing a plurality of channel prediction
coefficients, ¢,,, ¢,;; i :

wherein 1o and ro represent channels of the downmix signal representation;
1
20 ‘
wherein resgto res Mool TEpresent residual channels; and

wherein A® is a EAO pre-rendering matrix, entries of which describe a mapping
of enhanced audio objects to channels of an enhanced audio object s:ignal XEro0;

25 )
wherein the object separator is configured to obtain the inverse downmix matrix

D' as an inverse of an extended downmix matrix D which is defined as
|

oh
If
e os
=

|
mNm,-l l
|
|

30
wherein the object separator is configured to obtain the matrix C as |
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|
(1 0 !0 - 0) ;
0 I 10 - 0 |
e boomoos |
C=] Coo Gy 11 = 0 _‘
\CNeo-16  ENpo-ti ; 0 - 1) l

o
wherein mg to m,___, are downmix values associated with th‘e audio objects of the

first audio object type; |

S :
wherein n to n,___, are downmix values associated with the audio objects of the
first audio object type; i
wherein the object separator is configured to compute the prediction coefficients
10 C,oand ¢, as !

|
é = }10Cm111h -'}7MCm111mRo

79 P o Pro — Pl,znlla i

|

|

= 1}0Cm/110 —‘finijlimRn 'EUId

‘) P P —P
La* Ro ~ Y LoRe

wherein the object separator is configured to derive constrained prediction
15 coefficients ¢, and ¢, from the prediction coefficients ¢;,| and ¢, usinga
constraining algorithm, or to use the prediction coefficients | C,o and ¢, asthe

prediction coefficients ¢, and ¢ RE |

wherein energy quantities Pro, Pro, PLoros PLocoj and Procoy ;la.re defined as

N1 Npgo -1

o
20 P, =0LD,+ 3, 3 mme,,
J=0 k=0
- N Negg-]
Py, =OLD, + 3: i nne,; .,
Jj=0 k=0

Newo=! M=
P =€, p+ f mmneée, ,

Jjs0 k=0

Pco; =mOLD, +ne, . -mOLD, - Z me, |
—
;:/

FH100602PCT-2011325551.DOC

AMENDED SHEET 24-06-2011

|

|

i

i

i

]

I

Neo =1 t

|

|

|

|

i

17/29 i
|



¢

_ : ' i
Printed: 31-08-2011: CLMSPAMD: PCT/EP 2010/CPCT/EP 2010/058 906.1

18/29

18 !

i
!
Proco; =1,0LD, +me, o —n,0OLD, - Zo ne,, i

1LY} [
wherein parameters OLD,, OLDg and IOCyr correspond to audio objects of the

second audio object type and are defined according to |

' N-Ngio-1
5 oLD, = 3. dOLD,,

i=0

=0

10C;;, N=Nyyp=2,

|
|
N-Ngio-! '
OLD,= . d%OLD,, ,
;
|
0, otherwise. ’

10C, , ={

wherein dg; and d;; are downmix values associated with the audio objects of the

second audio object type; ]
10 |

wherein OLD; are object level difference values associated with the ap'idio objects

of the second audio object type; i
|
|
l
|
[
;

wherein N is a total number of audio objects;

15
wherein Ngao is a number of audio objects of the first audio object type;

!
wherein 10Cy,; is an inter-object-correlation value associated with a ﬁair of audio

objects of the second audio object type; ‘
20 |

wherein e;; and e are covariance values derived from object-levfel-difference
|

parameters and inter-object-correlation parameters; and _‘
!

wherein e;; are associated with a pair of audio objects of the 1st audi:il) object type
25 and e g is associated with a pair of audio objects of the second audio oi;ject type.

i

32, An audio signal decoder (100; 200; 500; 590) for providing an Llprnix signal

representation in dependence on a downmix signal representation (1;12; 210; 510;

510a), an object-related parametric information (110; 212; 512; SIéa) the audio
30 signal decoder comprising: :
!
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an object separator (130; 260; 520; 520a) configured to decompose the:downmix
signal representation, to provide a first audio information (132; 262; 562; 562a)
describing a first set of one or more audio objects of a first audio object type, and a
second audio information (134; 264; 564; 564a) describing a second set of one or
5 more audio objects of a second audio object type in dependence on the downmix
signal representation and using at least a part of the object-related parametric
information;

an audio signal processor configured to receive th<|: second audijo information (134;
10 264; 564; 564a) and to process the second audio information in dependence on the
object-related parametric information, to obtain a f)rocessed version (142; 272; 572;
572a) of the second audio information; and '

an audio signal combiner (150; 280; 580; 580a)| configured to combine the first

15 audio information with the processed version of the second audio information, to
obtain the upmix signal representation;

wherein the object separator is configured to obtain the first audio information and

20 the second audio information according to !
Energy 10
Xow =Moy
Iy

0

Ner| l
Xewo = Amol\'ﬁ,m‘xy [ro )

» wherein X,,, represent channels of the second audio information;
wherein X, represent object signals of the first aiudio information;
30 wherein |
FH100602PCT-2011325551.DOC
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|
|
Nig=t \
\[ow,‘ + S mOLD, |
ME = ?
0 | O |
\, OLD,+ Y n’OLD,
\ i=0 Il /
( mlOLD, [ Rowp, )
: Nego-l Npo—t '
OLD,+ > miOLD, \{ OLD,+ 3. nlOLD,
=0 i=0 l
Mg = 1 : |
[ m _OLD,, [ n .OLD, . |
Nego~ . Neo—) !
OLD,+ 3, mOLD, \] OLD,+ 3. n’OLD)
\ i=0 i=0 /

10

15

20

25
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33.

!

wherein my to mngao.; are downmix values associated with the audio objects of the
first audio object type; |

wherein ng to p Moot 2TC downmix values associated with the audit‘n objects of the
first audio object type; \
|
wherein OLD; are object level difference values associated with the audio objects
of the first audio object type; !

wherein OLD, and OLDg are common object level difference vall‘lles associated
with the audio objects of the second audio object type; and

|
|
wherein A**? is a EAQ pre-rendering matrix. "
|

\
An audio signal decoder (100; 200; 500; 590) for providing an 1}meix signal
representation in dependence on a downmix signal representation (1 12; 210; 510;
510a), an object-related parametric information (110; 212; 512, 512"a) the audio

signal decoder comprising: !
|

‘- .
an object separator (130; 260; 520; 520a) configured to decompose the downmix

signal representation, to provide a first audio information (132; 262; 562; 562a)

describing a first set of one or more audio objects of a first audio object type, and a

second audio information (134; 264; 564; 564a) describing a second set of one or
. !
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|
|
more audio objects of a second audio object type in dependence on the downmix
signal representation and using at least a part; of the object-related parametric
information; I
5 an audio signal processor configured to receive tiw second audio information (134,
264; 564; 564a) and to process the second audio'information in dependence on the
object-related parametric information, to obtain a processed version (142; 272; 572;
572a) of the second audio information; and f
» |
10 an audio signal combiner (150; 280; 580; 580?) configured to combine the first
audio information with the processed version o‘jf the second audio information, to

obtain the upmix signal representation; |

i
wherein the object separator is configured to obtain the first audio information and

15 the second audio information according to ‘

Xow = MS’EI"do 1
Xeo0 = AEAOME::ZQdo “

20
wherein X,,, represents a channel of the secon:d audio information;
i
wherein X,,, represent object signals of the first audio information;
|
25 wherein ,
( Y |
MS’;;’"SY = ] %foD_'r !
\IOLDL + ) mOLD, | |
\ =0 J (
( '
[ m}OLD, ) |
(] |
\jow,_ + Y moLp, | |
i=0 |
M = : .‘
l
( m:’m"OLD”uo"‘ i
Newo | |
\low,‘ + § moLp, | |
\ 1=0 J)
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!

wherein mg to mygao.1 are downmix values associated with the audio objects of the
!
first audio object type; i
i
i

wherein OLD; are object level difference values associated with the audio objects

i

of the first audio object type; ;
!

i
wherein OLD, is a common object level difference value associated wi‘kh the audio
objects of the second audio object type; and :

. . . |
wherein A is a EAO pre-rendering matrix; ;
I

wherein the matrices MZ“® and MZ® are applied to a representation dp of a
|

single SAOC downmix signal. I'
!

‘g0 . . . . !
A method for providing an upmix signal representation in dependence on a

downmix signal representation and an object-related parametric information, the
|

method comprising: ‘
i

decomposing the downmix signal representation, to provide ‘_'a first audio

information describing a first set of one or more audio objects of a ﬁr"st audio object

type, and a second-audio information describing a second set of one or more audio

objects of a second audio object type in dependence on the dé)wnmix signal

representation and using at least a part of the object-related paramet}ic information;

i

!
!
i

processing the second audio information in dependence on th;e object-related
parametric information, to obtain a processed version of the second audio

and

information; and "
f
combining the first audio information with the processed version of the second

audio information, to obtain the upmix signal representation; ,

wherein the first audio information and the second audio inform

i
|
ation are obtained
according to f
!
i
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|
/ A |
I |
B |
xow = Mgr;jlchon reso |
. i
I
res~ma_| y, II
4 10 3 [
A ‘
EAO§ g Prediction | ~ T '
Xewo =A Mo ™| resy ;
f
\rest_,) i
wherein ‘
1
_ 1
5 MPradic\ion =D |C 4 [
wherein ’
|
‘ |
Prediction
MPrchcllml _ E/I_OEJ_ —— l
- Prediction i
M" |
i
10 |

wherein X, represent channels of the sec’ond audio information;
_ |
wherein X, represent object signals of the first audio information,
i

— . oL . .
15 wherein D' represents a matrix which is an inverse of an extended downmix

matrix; [
‘ i
wherein C describes a matrix representing a plurality of channel prediction
l

coefficients, ¢,,, ¢, |
4

20
i
wherein ly and ro represent channels of the,downmix signal representation;
!
wherein resoto res,_ , represent residual channels; and
{
1
25 wherein A% is a EAO pre-rendering matrix, entries of which describe a mapping

of enhanced audio objects to channels of an enhanced audio object signal Xeao;
l

|
|
|
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wherein the inverse downmix matrix D™ is obtained as an inverse of an extended

downmix matrix D which is defined as

E my, Nero=t
- o : _-ui_fi__,___i"ez'_'_
D={ m, M, E -1 0
: E 0 : |
' _ i
\mNuo‘| Nego-! ] 0 l / I
i
5 ‘
wherein the matrix C is obtained as ‘
(1 0 !o - 0 |
0 1 l+o 0
C=| ¢, Coy ! 1
: i
!
LCNE“,-IO Crgp-ta 10 0 1
10 wherein mg to m,___, are downmix values associated with the audio objects of the
first audio object type; .
wherein ng to n, __, are downmix values associated with the |audio objects of the
first audio object type;
IS |
wherein the prediction coefficients ¢, , and ¢, are computed as
v ' ) |
~ Pl,oCa./PRa - PRoCa.jPLoRn
10T 2
Pl,a P.Rn - PLan
PRoCn.jPLa - PLaCo.jPLoRo .
NS pp _p ; and
Lot Ro = T'LoRa )
i
20 wherein constrained prediction coefficients ¢, and ¢, are derived from the

prediction coefficients ¢,, and ¢, using a constraining algorithm, or wherein the
* ' i
prediction coefficients ¢,, and ¢, areused asthe prediction coefficients

¢joand ¢ ;

wherein energy quantities Po, Pro, PLoros PLocoj @nd Procoj are defined as
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|
!
I
_J
l
i
!
!
l
i
!
i
!
!
i
{

Jj=0 ka0
I
Neso=l Nggo-1 !
P, =OLD, + nn.e;, “
Jj=0 k=0 |
|
i
Neo= Nego =1 ,
5 I Z mn.e, , ’
j=0 k=0 ;
Neagt
Pc,; =mOLD, +ne, ,~mOLD,~ ) me,
I i=0
1;’1
Nggo-1
= - 1
Procoy =1,OLDy +m e, o =n,0LD, - 1) ne,,
; {=0
(oY

|
wherein parameters OLD,, OLDg and IOC{ g correspond to audio objects of the
{

second audio object type and are defined acc"ording to

10
N-Ngo-!

OLD,= > dOLD,

i=0

NeNego-i
OLD,= S d%OLD,,

i=0

i
|
!
|
|
|
l
|
|
!
1
oc {10Cu N=Nup=2 |
LR 0, otherwise. "
i

I wherein d; and d;; are downmix values fassociated with the audio objects of the

15 second audio object type; |
!
{

wherein OLD; are object level difference{’ values associated with the audio objects

of the second audio object type; !l
i

. . . .|

20 wherein N is a total number of audio objects;
[
i

wherein Ngao is a number of audio objeq’ts of the first audio object type;
l
{

wherein 10Cy, is an inter-object-correlation value associated with a pair of audio

25 objects of the second audio object type; ;

|
|
l
i
i
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|

wherein eij and er are covariance values derived from object-level-difference
. . . |
parameters and inter-object-correlation parameters; and

wherein e;; are associated with a pair of audio objects of the 1st audio object type
and ey g is associated with a pair of audio objects of the second audio object type.

|

A method for providing an upmix signal representation in dependence on a
downmix signal representation and an object-related parametric inforrpation, the
method comprising; !

decomposing the downmix signal representation, to provide a fé‘lrst audio
information describing a first set of one or more audio objects of a first audio object
type, and a second audio information describing a second set of one or more audio
objects of a second audio object type in dependence on the dowm‘?nix signal
representation and using at least a part of the object-related parametric information;

1

and

processing the second audio information in dependence on the object-related
parametric information, to obtain a processed version of the second audio
information; and i

combining the first audio information with the processed version of t;lle second
audio information, to obtain the upmix signal representation; !

wherein the first audio information and the second audio information ar‘p obtained
|
according to

)
xom=Mg;flrgy(0) ‘

n

‘
X N |
£Ea0 = A E‘:e(;gy ( ’ ] ’

0

wherein X,,, represent channels of the second audio information;

wherein X, represent object signals of the first audio information;

FH100602PCT-2011325551.DOC ]

AMENDED SHEET l 24-06-2011

(30



|

Printed: 31-08-2011: . CLMSPAMD; PCT/EP 2010/C(PCT/EP 2010/058 9061 1

27/29

10

15

20

25

36.

27
|

wherein l
( OLD, | )
Neso-l 0
OLD, + ). m!OLD, I
OLD
0 l )
\IOLDR + Y nOLD,
\ 1i=0 /
/ ! 3
[ moLp, [ nloLD,
Negp- Neag—!
\IOLD,, + Y. mOLD, \IOLDR + I‘Z n2OLD,
i=0 L i=0
Mo = : E
m, L OLD, [ n_.OLD,
Nego -1 Newo
OLD,+ ) m?OLD, \IOLDR + ). nlOLD,

\ i=0 [ i=0 J

wherein my to mngao.1 are downmix values associated’iwith the audio objects of the
first audio object type;

wherein ng to Ny, 2I€ downmix values associated with the audio objects of the
0™ ;

first audio object type; (

wherein OLD; are object level difference values assoLiated with the audio objects

|

wherein OLD, and OLDy are common object level, difference values associated

of the first audio object type;

with the audio objects of the second audio object type; and

wherein A is a EAO pre-rendering matrix. ]

|
A method for providing an upmix signal representation in dependence on a
downmix signal representation and an object-related parametric information, the
method comprising: :
I
decomposing the downmix signal representation, to provide a first audio
information describing a first set of one or more audio objects of a first audio object

|
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type, and a second audio information describing a second set of one or more audio

objects of a second audio object type in dependence on the fdownmix signal
representation and using at least a part of the object-related parametric information;

and :
5 |
processing the second audio information in dependence on the object-related
parametric information, to obtain a processed version of the second audio
information; and
10 combining the first audio information with the processed version of the second
audio information, to obtain the upmix signal representation; "
wherein the first audio information and the second audio information are obtained
according to '
15 |
E
Xos =Mgg,2d, ‘
Xewo = AEAOME"%Wdo 1
20 wherein X, represents a channel of the second audio information;
wherein X, represent object signals of the first audio information;
wherein
25
/ \
OLD
Ener,
My = 1 N, o—lL
\IOLDL + 3 moLD,
\ =0 /
\
(’ "~ mjOLD, !
Neo -t
\j OLD,+ ). mOLD,
: i=0
Mg = : !
2
[ m .OLD, |
Neap
\l OLD, + m!OLD, ) !
i=0

\
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|

wherein mg to mygao.1 are downmix values a]nssociated with the audio objects of the

first audio object type; |
wherein OLD; are object level difference values associated with the audio objects
l

|

wherein OLDy, is a common object level difference value associated with the audio

of the first audio object type;

objects of the second audio object type; and[
i

wherein A% is a EAQ pre-rendering matrix;
!

wherein the matrices M2® and ME7# lare applied to a representation dp of a

single SAOC downmix signal.

]
|

|
A computer program for performing the method according to one of claims 34 to 36

when the computer program runs on a computer.

|

|
J
|
|
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