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VIlI-2-1 (Erkidrung: Berechtigung, ¢in Patent
2u beantragen und zu erhalten
Erklarung hinsichtlich der Berechtigung In bezug auf diese internationale
des Anmelders, zum Zeitpunkt des
internationalen Anmeldedatums, ein Anme:Ldung
Patent zu beantragen und zu erhakten
(Regeln 4.17 Ziffer i und 51bis.1 Absatz
a Zlffer ii), fir den Fall, daB eine
Erklarung nach Regel 4.17 Ziffer iv nicht
einschldgig ist:
Name (FAMILIENNAME, Vorname) Mokveld Valves B.V. ist kraft des
nachfolgend Aufgefihrten berechtigt, ein
Patent zu beantragen und zu erhalten:
vin-2-1(i Mokveld Valves B.V. ist berechtigt, als

i)

Arbeitgeber des Erfinders, Esveldt,

Vincent
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vill-4-1

Erklarung: Erfindererklirung {(nur im
Hinblick auf die Bestimmung der
Vereinigten Staaten von Amerika)
Erfindererkldrung (Regeln 4.17(iv) und
51bis.1(a)(iv}) nur im Hinblick auf die
Bestimmung der Vereinigien Staaten
von Amerika:

Ich erkldre hiermit an Eides Statt, dah
ich nach bestem Wissen der
urspriingliche, erste und alleinige
Erfinder (falls nachstehend nur ein
Exrfinder angegeben ist) oder Miterfinder
(falls nachstehend mehr als ein Erfinder
angegeben ist) des beanspruchten
Gegenstandes bin, fir den ein Patent
beantragt wird.

Diese Erklidrung wird im Hinblick auf und
als Teil dieser internationalen
Anmeldung abgegeben (falls die Erkldrung
zusammen mit der Anmeldung eingereicht
wird) .

Diese Erklarung wird im Hinblick auf die
lnternatlonale Anmeldung Nr. PCT/

abgegeben (falls
dlese Erklarung nach Regel 26ter
eingereicht wird).

Ich erklare hiermit an Eides Statt, dah
mein Wohnsitz, meine Postanschrift und
meine Staatsangehdorigkeit den unter
meinem Namen aufgefihrten Angaben
entsprechen.

Ich bestatige hiermit, dad ich den
Inhalt der oben angegebenen interna-
tionalen Anmeldung, einschlieflich ihrer
Anspriiche, durchgesehen und verstanden
habe. Ich habe im Antragsformular dieser
internationalen Anmeldung gemaf PCT
Regel 4.10 samtliche Auslandsanmeldungen
angegeben und habe nachstehend untex der
Uberschrift "Frilhere Anmeldungen” unter
Angabe des Aktenzeichens, des Staates
oder Mitglieds der Welthandelsorgani-
sation, des Tages, Monats und Jahres der
Anmeldung, sdmtliche Anmeldungen fur ein
Patent bzw. eine Erfinderurkunde in
einem anderen Staat als den Vereinigten
Staaten von Amerika angegeben,
einschlieflich aller internationalen
PCT-Anmeldungen, die wenigstens ein
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anderes Land als die Vereinigten Staaten
von Amerika bestimmen, deren Anmeldetagqg
dem der Anmeldung, fir welche Prioritat
beansprucht wird, vorangeht.

Viil-4-1-
1

Frithere Anmeldungen:

Ich erkenne hiermit meine Pflicht zur
Cffenbarung jeglicher Informationen an,
die nach meinem Wissen zur Priifung der
Patentfahigkeit in Einklang mit Title
37, Code of Federal Regulations, § 1.56
von Belang sind, einschlieBlich, im
Hinblick auf Teilfortsetzungsanmel-
dungen, Informationen, die im Zeitraum
zwischen dem Anmeldetag der fritheren
Patentanmeldung und dem internationalen
PCT-Anmeldedatum der Teilfortsetzungsan-
meldung bekannt geworden sind.

Ich erkldre hiermit, daf alle in der
vorliegenden Erklarung von mir gemachten
Angaben nach bestem Wissen und Gewissen
der Wahrheit entsprechen, und ferner,
daB ich diese eidesstattliche Erklirung
in Kenntnis dessen ablege, dah
wissentlich und vorsatzlich falsche
Angaben oder dergleichen gemdB § 1001,
Title 18 des US-Codes strafbar sind und
mit Geldstrafe und/oder Gefédngnis
bestraft werden koénnen und daf derartige
wissentlich und vorsatzlich falsche
Angaben die Rechtswirksamkeit der
vorliegenden Patentanmeldung oder eines
aufgrund deren erteilten Patentes
gefahrden konnen.

Vill-4-1-
1-1
VIll-4-1-
1-2

Vill-4-1-
1-3

VIll-4-1-
1-d
Vill-4-1-
1-5

VIli-4-1-
1-6

Name (FAMILIENNAME, Vomame)

Sitz oder Wohnsitz
(Stadt und jeweils amerikanischer Staat
od. Land)

Postanschrift

Staatsangehorigkeit

Unterschrift des Erfinders:
(Die Unterschrift muB die des Erfinders
sein, nicht die des Anwalts}

Datum:

ESVELDT, Vincent
Werkendam, Niederlande

Richter 117 4251 DR Werkendam
Niederlande

NL
/Vincent Esveldt/

08. Juni 2010 (08.06.2010)
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(54) Title: VALVE
(54) Bezeichnung : VENTIL

37 (57) Abstract: The mvention relates 10 a valve comprising @ housing,
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which has an inlel opening for a fluid, a closure element, by means of
which a flow of the fluid can be controlled, and an outlet opening for the
fluid, and comprising an actuating device (37), which has an clectrical ac-
tuating drive (40) for adjusting a closure cross-section of the closure cle-
ment, and comprising a drive housing (38), to which a stator (39) of the ac-
luating drive (40) is rigidly connected, wherein a moving rotor (41) of the
acluating drive (40) is kinematically coupled 10 the closure elemem in an
intetior (43) of the drive housing (38), said interior being under a pressure
of the fluid, and the stator (39) is arranged within the interior (45). In order
to usc a valve having an aciuating drive lying in the fluid for fluids having
abrasive and corrosive components, it is proposed that the interior (45) of
the drive housing (38) be separated from the fluid by means of a moving
separating clement (48).

(57) Zusammenfassung: Offcnbart ist ein Ventil mit cinem Gehiiuse, das
eine Einlassbifhung fiir ¢n Fluid, ein Verschlusselement, mittels dessen
cin Fluss des Fluids steverbar ist, und cine Ausiasséffnung fiir das Fluid
aufweist, sowie it ciner Stellvorrichtung (37), dic cinen elekirisclien Stel-
lantrieb (40) zum Einstellen eines Verschlussquerschnitts des Verschiuss-
clements aufweisl, und mit einem Anfriebsgehiuse (38}, mit dem cin Stator
{39) des Stellantriebs (40) fost verbunden ist, wobei in einem Innenraum
(45) des Antricbsgehfiuses (38), der unter einem Druck des Fluids steht,
cin beweglicher Liufer {(41) des Stellaniriebs (40} mit dem Verschlussele-
ment kinematisch gekoppelt und der Stator (39) innerhalb des Innenraums
{45) angeordnet ist. Um cin Venti} mit im Fluid licgenden Stellantrich fir
Flutde mit abrasiven und korrosiven Komponenten zu nutzen wird vorge-
schilagen, dass der Innenraum (45) des Antrichsgehiiuses (38) mittels cines

beweglichen Trennclements (48) von dem Fluid getrenni ist,



WO 20107142677 A1 U000 001D T 0 VA

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
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Ventil

Die Erfindung betrifft ein Ventil mit einem Geh#use, das eine Einlasséffnung fir ein Fluid,
ein Verschlusselement, mittels dessen ein Fluss des Fluids steuerbar ist, und eine
Auslassdfthung filr das Fluid aufweist, sowie mit einer Stellvorrichtung, die einen
elektrischen Stellantrieb zum Einstellen eines Verschlussquerschnitts des
Verschlusselements aufweist, und mit einem Antriebsgehéuse, mit dem ein Stator des
Stellantriebs fest verbunden ist, wobei in einem Innenraum des Antriebsgehduses, der unter
einern Druck des Fluids steht, ein beweglicher Liufer des Stellantriebs mit dem
Verschlusselement kinematisch gekoppelt und der Stator innerhalb des Innenraums

angeordnet ist.

DE 42 14 814 Al offenbart ein solches Durchflussregelventil fiir cinen Heizkreislauf eincs
Kraftfahrzeugs, dessen Stellantrieb in dem strémenden Heizmittel angeordnet ist. Durch
den innen liegenden Stellantrieb weist dieses Ventil zudem eine sehr kompakte Bauform

auf.

Absperr- und Drosselventile sind im Umfeld der Erfindung in einer Vielzahl von
Bauformen als Axial-, Axialkegel- oder Ringkolbenventil, als Hub- oder Hubkegelventil
(..globe valve®), als Schieber- und Absperrschieberventil, Kugelhahnventil oder Butterfly-
Ventil, beispielsweise aus dem Programm der Anmelderin allgemein bekannt. Durch axiale
oder rotierende Lagednderung des Verschlusselements — eines Kolben, einer Kugel, einer
Platte oder eines Kegels — wird iiber den Verschlussquerschnitt des Ventils der Fluss des
druckbeaufschiagten Fluids eingestellt und geregelt.

Bekannte Absperr- und Drosselventile mit elektromotorisch einstellbarem
Verschlussquerschnitt werden aufgrund der im eingebauten Zustand guten Zugtinglichkeit
zum Austausch von VerschleiBteilen sowie aufgrund des mechanisch vergleichsweise
einfachen Einstellmechanismus traditionell oft in Winkelbauweise (,,angle type valve®),
also mit senkrecht zur Achse des kolbenfSrmigen Verschlusselementes und zur

Auslassrichtung einstrémendem Fluid konzipiert,

Zunchmend kommen in jlingerer Zeit — insbesondere wo eine Umlenkung der
Stromungsrichtung unerwlinscht ist — auch Drosselventile in Axialbauweise

(,,Ringkolbenventil), also mit koaxial zur Ein- und Auslassrichtung verschiebbarem
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Verschlusselement zum Einsatz. Diese weisen zudem bei gleichen stromungstechnischen
Parametern geringere duflere Abmessungen und aufgrund der koaxialen Bauweise eine
geringere Materialbelastung durch das strdmende Fluid und damit einen verminderten
Verschleifl auf.

In bekannten Absperr- und Drosselventilen kommen als Stellantriebe Drehankermotoren
(auch: ,,Torque-* oder ,,Drehmomentmotoren*) mit rotierendem Liufer (,,Rotor*) zum
Einsatz. Die Rotationsbewegung des Liufers wird itber aufeinander gleitende
Bewegungsgewinde — nach dem Prinzip von Schraube und Mutter — in eine
Linearbewegung umgesetzt. Das linear bewegte Bauteil ist entweder eine unmittelbar mit

dem Verschlusselement verbundene Spindel, oder — zum Beispiel bei Axialbauweise — eine .

Schaltspindel. Bei Axialbauweise sind Schaltspindel und Spindel jeweils mit ineinander
greifenden Schriigverzahnungen versehen, die eine Umlenkung der Linearbewegung

ermdglichen.

Aus EP (0937 928 Al ist ein Drosselventil in Winkelbauweise bekannt, an dem Stator und
Liufer des elektrischen Stellantriebs durch eine Trennwand getrennt sind, die insbesondere
die elektrischen Anschliisse des Stellantriebs hermetisch gegeniiber einem inneren Bereich
des Ventils und dem Einfluss des durch das Drosselventil strémenden Fluids abschirmt.

Die Antriebskraft wird durch die Trennwand hindurch auf den Laufer ibertragen.

DE 39 33 169 Al offenbart ein Drosselventil in Axialbauweise, an dem der elektrische

Stellantrieb in einer separaten Kammer von dem Fluid hermetisch und druckdicht

abgeschirmt ist. Aus der Kammer dringt lediglich eine von dem Stellantrieb angetriebene,
mit einem Bewegungsgewinde versehene Welle in den inneren Bereich des Drosselventils

und treibt das kolbenfSrmige Verschlusselement an.

DE 100 58 441 Al offenbart ein Konzept fiir ein Drosselventil in Winkelbauweise, wobei
der Stellantrieb in einem separaten, hermetisch abgedichteten Gehiuse von Auflen an den
Ventilkdrper angeflanscht ist und wiederum lediglich die mit dem Bewegungsgewinde

versehene Welle in den inneren Bereich des Drosselventils dringt. Auch in diesem Ventil

sind Stator und Liufer durch eine Trennwand getrennt.
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Bei der Ol- und Gasforderung, in der chemischen Industrie und auch in anderen

‘Industriezweigen steigen zugunsten von Sicherheit und Umweltschutz die Anforderungen

an Leckagefreiheit. Die Leckage toxischer Fluide muss grundsétzlich verhindert,
zumindest aber im Rahmen der technischen Mdglichkeiten minimiert werden, Bei
Absperr- und Drosselventilen steht hier insbesondere die dichte Fiihrung von

Schaltspindeln im Blickpunkt.

Im Rahimen der Offshore-Férderung von Ol und Gas werden zunehmend
Verarbeitungsschritte — beispielsweise die Kompression des gefrderten Gases —
unmittelbar an die Forderstelle am Meeresgrund verlegt. Mit dieser Tendenz geht ein

erhhter Bedarf an fiir den Untersee-Einsatz geeigneten Komponenten wie Ventilen einher:

Diese Komponenten mitssen nicht nur aus Umweltschutzgriinden emissionsfrel sein, also
eine Abschirmung des stromenden Fluids (Ol, Gas) von dem umgebenden Seewasser
gewidhrleisten und einen Austritt des Fluids in die Umgebung verhindern. Dartiber hinaus
ist auch ein Eindringen des hochgradig korrosiven und mit Mikroorganismen befrachteten
Seewassers in das Ventil selbst oder in die Stellvorrichtung unter allen Umstinden zu
vermeiden. Zuletzt ist auch jeder Kontakt insbesondere der Elektronik und der ’
mechanischen Bauteile der Stellvorrichtung mit dem gefrderten Fluid, das aufgrund von
Verunreinigung mit abrasiven und korrosiven Komponenten wie Sand, Rost und

insbesondere mit Schwefelwasserstoff gleichfalls sehr aggressi;.f sein kann, unerwiinscht.

Diese Abschirmung der spannungsfithrenden Teile der Stellvorrichtung sowoh! von dem
strémenden Fluid als auch von der Umgebung einerseits und andererseits die Bestéindigkeit
gegenilber den am Meeresgrund vorherrschenden Druckverhiltnissen sind mit den
Konzepten der bekannten Ventile nur durch verstirkte — also dickere — Trennwinde
zwischen dem Stellantrieb und der Umgebung, dem Stellantrieb und dem inneren Bereich
des Ventils oder zwischen Stator und Liufer des Stellantriebs 7u erzielen. Im letzteren Fall
vermindert jede VergréfBerung des Spalts zwischen Stator und Laufer den Wirkungsgrad

des Stellantriebs.

Andererseits wird mit dem Ventil nach der DE 42 14 814 Al keine Abdichtung der

mechanischen Bauteile der Stellvorrichtung gegen Verunreinigungen erzielt.
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Aufgabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ventil mit im Fluid liegenden Stellantrieb

filr Fluide mit abrasiven und korrosiven Komponenten zu nutzen,

Losung

Ausgehend von den bekannten Ventilen wird nach der Erfindung vorgeschlagen, dass der
Innenraum des Antriebsgehiiuses mittels eines beweglichen Trennelements von dem Fluid
getrennt ist. So wird ein Eindringen des Fluids in die Stellvorrichtung, insbesondere
zwischen Stator und Liufer des Stellantriebs wirksam vermieden. Durch die Verschiebung

des Trennelements werden Volumenﬁhderungen im Innenraum kompensiert. Solche .

Volumeninderungen werden zum Beispiel durch die Verschicbung der Spindel, durch
Temperaturdnderungen oder durch Leckage der dynamischen Dichtungen zwischen dem
Innenraum und dem Fluid hervorgerufen. Die Verwendung eines druckfesten, je nach
Anwendung auch medienbestéindigen Stators und entsprechender elektrischer Anschliisse
erlaubt den Verzicht auf eine Trennwand zwischen Stator und Liufer und erméglicht
dadurch gerade fiir den Einsatz unter hohem Druck einen signifikant ethéhten

Wirkungsgrad des Stellantriebs.

Bevorzugt ist an einem erfindungsgemifien Ventil das Verschlusselement mittels des
Stellantriebs in dem Antriebsgehiuse axial verschiebbar. Solche erfindungsgeméfien

Ventile sind beispiclsweise Drossel- oder Absperrventile mit axial (in einem Kéfig)

verschiebbarem Kolben und Schieberventile. Weil der Druck des Fluids an beiden Enden

der Spindel wirksam ist, ist die Spindel in der Bewegungsrichtung véllig druckentlastet.

Alternativ kann an einem erfindungsgeméBen Ventil das Verschlusselement mittels des
Stellantriebs rotiert werden. Derartige erfindungsgemiBe 90°-Ventile sind beispielsweise

Kugelhahn- oder Butterfly-Ventile.

An einem erfindungsgemiBen Ventil entspricht vorzugsweise eine Einlassrichtung des
Fluids in die Einlasséffnung einer Auslassrichtung des Fluids aus der Auslassdffnung und
das Verschlusselement ist koaxial zu der Einlassrichtung und der Auslassrichtung
verschiebbar. Ein solches erfindungsgemifies Ventil in Axialbauweise zeichnet sich durch

eine geringe Materialbelastung durch das strémende Fluid avs. Die Steilvorrichtung,
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insbesondere das Antriebsgehiuse mit dem Stellantrieb eines solchen erfindungsgemiBen

* Ventils ist dann geschiitzt innerhalb des Geh#uses des Ventils angeordnet,

Alternativ kann ein erfindungsgemifes Ventil auch in Winkelbauweise hergestellt sein.
Der Stellantrieb ist dann vorzugsweise filr Wartungsarbeiten gut zugtinglich von auflen in

dem Gehduse angebracht.

Bevorzugt ist in einem erfindungsgemifBen Ventil das Trennelement ein in einem
Ausgleichszylinder frei beweglicher Ausgleichskolben oder ein Faltenbalg. Die
Verschiebung des Ausgleichskolbens oder des Faltenbalgs kompensiert in einem solchen

erfindungsgemaBen Ventil Volumeninderungen im Innenraum,

Vorzugsweise ist an einem solchen erfindungsgem#Ren Ventil der Ausgleichszylinder in
einer Wandung des Gehéuses angeordnet. Ein solches erfindungsgemifes Drosselventil
weist einen besonders einfachen Aufbau avf. Alternativ kann der Ausgleichszylinder Teil
des Antriebsgehiuses sein und der Ausgleichskolben oder der Faltenbalg beispielsweise

eine mit dem Verschlusselement verbundene Spindel axial umschliefen.

Besonders bevorzugt ist der Innenraum an einem erfindungsgemiBen Ventil mit einer
Flussigkeit gefiillt. Die inkompressible Fitllung des Innenraums vereinfacht die Auslegung
des erfindungsgemifen Ventils fiir wechselnde Druckverhiltnisse. Die Fliissigkeit kann
ein Schmiermittel sein: So werden die bewegten Teile der Stellvorrichtung, insbesondere
ein Getriebe zwischen Liufer und Spindel geschmiert. Bei Verwendung
selbstschmierender Komponenten kann die Fliissigkeit beispielsweise auch Wasser sein.
Andererseits ist durch die Fliissigkeit der Stellantrieb explosionsgeschiitzt. Das
Trennelement vermeidet eine Kontaminierung der Fliissigkeit mit dem Fluid und

umgekehrt,

Die Flissigkeit im Innenraum unterstiitzt die Wirmeabfuhr von dem Stellantrieb,
insbesondere von dessen Stator, Sie kann durch entsprechende Kanale von der AuBienseite
in den Innenraum eines erfindungsgemifien Ventils eingebracht, in regelméfligen
Intervallen gewechselt oder auch kontinuierlich im Umlauf gefiltert werden, Eine

Sichtkontrolle (oder eine automatisierte physikalische oder chemische Priifung) des
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Zustands der Fliissigkeit erméglicht die Uberwachung des VerschleiBzustands des

erfindungsgemifBen Ventils im laufenden Betrieb.

In einem erfindungsgemiBen Ventil kann insbesondere der Laufer ein rotierbarer Rotor
sein, wobei ein Getriebe eine Rotationsbewegung des Laufers in eine
Translationsbewegung einer mit dem Verschlusselement verbundenen Spindel umsetzt.
Ein solches Ventil mit einem Drehankermotor als Stellantrieb kann besonders preisgiinstig
hergestellt werden, da derartige Stellantriebe — auch als Schrittmotoren ~ in einer Vielzahl
von Ausfithrungen als Massenartikel am Markt verfligbar sind. Alternativ kann der
Stellantrieb ein Linearmotor — auch-als Schrittmotor — sein, der ggf. iiber eine Spindel ohne
Getriebe das Verschlusselement unmittelbar antreibt. Die Stellvorrichtung eines solchen

erfindungsgemifen Ventils weist eine besonders geringe Baugréfe auf.

In einem solchen erfindungsgemdfen Ventil mit einem flissigkeitsgeflillten Innenraum
durchstrémt vorzugsweise die Fliissigkeit wihrend der Translationsbewegung der Spindel
das Getriebe. So ist einerseits eine gute Schmierung des Getriebes gewihrleistet,
andererseits ist der fertigungstechnische Aufwand durch die mehrfache Nutzung
vorhandener Hohlrdume verringert. Alternativ oder ergiinzend kann die Fliissigkeit auch

durch kleine Bohrungen im Gehduse gefithrt werden.

Vorteilhafier Weise ist in cinem erfindungsgeméiBen Ventil mit Drehankermotor das
Getriebe ein Wilzkorper-Gewindetrieb, Wilzkérper-Gewindetriebe sind insbesondere aus
Verwendungen an Metallbearbeitungsmaschinen bekannte Getriebe: Zur Ubersetzung
zwischen Rotations- und Translationsbewegung kommen Kugeln oder Gewindestangen
(,Rollen®) zum Einsatz, die zumindest auf dem translatorisch bewegten Bauteil abrollen.
Der im Vergleich zur Gleitreibung zwischen Gewinden erheblich geringere Rollwiderstand
der abrollenden Elemente ermoglicht eine sehr verlustarme Ubersetzung. Die
Wirkungsgrade von Rollen- und Kugelgewindetrieben sind im Wesentlichen vergleichbar.
Rollengewindetriebe (,roller screw™) bauen einerseits deutlich kompakter als
Kugelgewindetriebe und ermoglichen andererseits sowohl eine Ubersetzung von

Translation auf Rotation als auch umgekehrt.

Alternativ kann in einem erfindungsgeméfien Ventit das Getriebe ein Bewegunésgewinde

auf einer mit dem Verschlusselement verbundenen Spindel mit dem Laufer als Mutter sein.
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Gegentiber einem Wilzkdrper-Gewindetrieb ist ein Bewegungsgewinde zwar mit hoheren

*Verlusten behaftet, aber wesentlich giinstiger zu fertigen. Bei Energieausfall verharrt der

Kolben eines solchen erfindungsgeméfien Ventils in seiner jeweiligen Position.

Bevorzugt weist ein erfindungsgemiBes Ventil eine Sicherungseinrichtung auf, die bei
Ausfall der Spannungsversorgung das Verschlusselement in eine Sicherungsposition
bewegt. Ein solches erfindungsgemiBes Ventil erméglicht einen sicheren Betrieb auch bei

Ausfall der Spannungsversorgung.

Besonders bevorzugt ist in einem solchen erfindungsgeméfRen Ventil die
Sicherungseinrichtung ein elektrisches System. Ein erfindungsgem#Bes Ventil kann eine
Notstromversorgung, insbesondere durch eine Batterie oder einen Kondensator aufweisen.
Ein solches erfindungsgemiBes Ventil ermoglicht einerseits die Uberbritckung von
Spannungsausfillen ohne Einnahme einer Sicherungsposition und andererseits die

Definition je nach Einsatzfall unterschiedlicher Sicherungspositionen.

Alternativ ist die Sicherungseinrichtung eine Riickstellfeder, An einem solchen
erfindungsgemifien Ventil kann in der Sicherungsposition des Verschlusselements der
Drosselquerschnitt maximal getffhet sein. Ein solches erfindungsgem#Bes Ventil ist
beispielsweisc als Pumpverhiitungsventil im Bypass zwischen Ein- und Auslass eines
Kompressors einsetzbar. Alternativ kann der Drosselquerschnitt in der Grundstellung des
Verschlusselements je nach Anforderungen im Einzelfall vollstindig geschlossen oder bei
einer elektrisch angetriebenen Sicherungseinrichtung in einer beliebigen definierten

Zwischenstellung vorgesehen werden.,

An einem erfindungsgeméBen Ventil mit flilssigkeitsgefiilitem Innenraum kann die
Sicherungseinrichtung auch von AuBen an dem Wartungskanal angebracht sein und —
beispielsweise iiber einen hydro-pneumatischen Druckspeicher ~ im Fehlerfall automatisch
den Innenraum mit der Flissigkeit unter Uberdruck setzen und so das Verschlusselement

in die Sicherungsposition verschieben.

In einer besonders vorteithaften Ausfiihrung weist ein erfindungsgeméifRes Ventil eine
Positionsanzeige auf, die eine Position des Verschlusselements meldet. Die Position des

Verschlusselements in dem Ventil — beispielsweise eines Kolben im Drosselkifig — ist ein
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unmittelbares Maf fiir den Verschlussquerschnitt und eine aussagekriftige Kenngrofle fiir
eine Betriebsstellung des Ventils. Ein erfindungsgemiBes Ventil kann beispielsweise
mittels eines Permanentmagneten und eines elektromagnetischen Gebers an einem der

axial oder rotatorisch bewegten Bauteile berithrungslos die Positionsanzeige ansteuern.

Vorteilhafter Weise ist weiterhin der Steliantrieb eines erfindungsgemaen Ventils
korrosionsbestindig. Ein soiches erfindungspgemiifies Ventil stellt geringere Anforderungen
an die Umgebung des Stellantriebs und ermdglicht eine Verldngerung der

Wartungsintervalle.

Der Stellantrieb eines solchen erfindungsgemifien Ventils erfiillt insbesondere bevorzugt
die NACE-~ und ISO-Standards flir Korrosionsschutz in der ‘('51- und Gasindustrie. Auch bei
Leckage zwischen dem Innenraum und dem Fhuid, insbesondere bei in den Innenraum
eindringendem Fluid wird so eine Beschédigung des Stellantriebs vermieden.,
Beispielsweise kinnen hierzu die spannungsfithrenden und magnetischen Bauelemente des

Stellantriebs in einen synthetischen Werkstoff eingebettet sein.

Ein erfindungsgemiifies Ventil kann — zur Verbesserung der Betriebssicherheit — einen
redundanten Stator des Stellantriebs und/oder redundante elektrische und elektronische

Baugruppen aufweisen.

Erfindungsgemale Ventile erleichtern die Handhabung insbesondere toxischer — also fiir
Umwelt, Menschen oder das Klima gefihrlicher — Fluide nicht nur in der Ol- und

Gasforderung in der Tiefsee, sondern beispielsweise auch in der Petrochemie, in

Nuklearanlagen sowie in der medizinischen und pharmazeutischen Technik, beispielsweise

bei der Hormonherstellung: Die vollstindige Integration des Stellantriebs in den
druckbeaufschlagten Innenraum des Ventils erhdht die Sicherheit gegentiber Leckagen und

gestattet die signifikante Verldngerung von Wartungs- und Austauschintervallen,

Ausflihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Ausflihrungsbeispiele erldutert. Es zeigen

Fig. 1 ein erfindungsgeméiBes Ventil im Schnitt,
Fig. 2 die Stellvorrichtung des Ventil im Schnitt,




10

15

20

25

WO 2010/142677 PCT/EP2Z010G/058005

Fig. 3 ein Detail der Stellvorrichtung,
Fig. 4 ein zweites erfindungsgemsilfies Ventil und

Fig. 5 die Steilvorrichtung des zweiten Ventils.

Das in Figur 1 gezeigte erfindungsgeméfe Ventil 1 ist ein Drosselventil in einer nahezu
volistdndig getffneten Position. Es weist ein Geh#use 2 mit einer Einlasséffiung 3 fitr ein
nicht dargestelites Fluid unter einem ersten Druckniveau, eine Drossel 4 zum Drosseln auf
ein zweites Druckniveau und eine Auslassdffnung 5 fiir das gedrosselite Fluid auf. Das
Ventil 1 kann auch mit entgegengesetzter Durchflussrichtung — von der Auslasséffung 5

zu der Einlasstffnung 3 — betrieben werden.

Die Drossel 4 ist als rohrfSrmiger Drosselkéfig 6 zwischen einem mit dem Gehguse 2
verbundenen rohrformigen Innenkdrper 7 in dem Sttémungsweg des Fluids und der
Auslass6ffnung 5 ausgeflihrt. In dem Drosselkifig 6 ist mittels einer elektrischen
Stellvorrichtung 8 ein kolbenformiges Verschlusselement 9 axial verschiebbar, Zur
Einlasséffnung 3 ist der Innenkdrper 7 mit einer auf die Stellvorrichtung 8 aufgeschraubten

Prallkappe 10 verschlossen.

Die Anschlussleitung 11 der Stellvorrichtung 8 ist durch einen Leitungskanal 12 aus dem
Innenkdrper 7 zur Auflenseite 13 des Gehiuses 2 geflihrt. Der Leitungskanal ist mit einem
Abschlussstopfen 14, der nicht dargestellte elektrische Anschliisse fiir die

Stellvorrichtung 8 aufweist, druckdicht verschlossen.

Die in Figur 2 im Detail dargestellte Stellvortichtung 8 weist ein zweiteiliges,
zusammengeschraubtes Antriebsgehiuse 15 auf. In dem Antriebsgehiuse 15 ist der
Stator 16 eines als Stellantrieb 17 verwendeten elektrischen Drehankermotors fest
verankert und ein nur schematisch dargestellter Wilzksrper-Gewindetrieb 18 — ein
»Rollengewindetrieb® — radial und axial gelagert. Mit dem Wilzkérper-Gewindetrieb 18
ist der Laufer 19 (,,Rotor) des Stellantriebs 17 verdrehfest verbunden.

Der Wilzkorper-Gewindetrieb 18 im Innenraum 20 des Antriebsgehduses 15 setzt die
Rotation des Liufers 19 in eine axiale Translation einer Spindet 21 um, deren Ende 22 in

Dichtungen 23 abgedichtet aus dem Antriebsgehiiuse 15 dringt und mit dem - .-
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Verschlusselement 9 verschraubt ist. Der Innenraum 20 ist mit einem nicht dargestellten

fiissigen Schmiermittel unter dem zweiten Druckniveau gefiillt.

Wie in Figur 3 dargestellt weist das Geh4use 2 in einer Wandung einen
Ausgleichszylinder 25 mit einem axial frei beweglichen Ausgleichskolben als
Trennelement 26 auf. Der Ausgleichszylinder 25 ist durch einen ersten Kanal 27 mit dem
Schmiermittel, durch einen zweiten Kanal 28 mit dem Fluid beaufschlagt und tibertrégt
den Auslassdruck des Fluids auf das Schmiermittel. Der Ausgleichszylinder 25 ist zur

AuBenseite 13 des Gehiuses 2 mit einem verschraubten Stopfen 29 verschlossen.

Das dem Verschlusselement 9 abgewandte Ende 24 der Spindel 21 ist von dem
Schmiermittel umspiilt. Beim Schliefen des Ventils 1 wird Schmiermittel aus dem
Ausgleichszylinder 25 durch den ersten Kanal 27 zu dem abgewandten Ende 24 angesaugt.
Hierdurch verschiebt sich entsprechend das Trennelement 26 in dem

Ausgleichszylinder 25 und saugt durch den zweiten Kanal 28 das Fluid in den

Ausgleichzylinder 25.

Beim Offhien des Ventils 1 verdringt umgekehrt das dem Verschlusselement 9 abgewandte
Ende 24 der Spindel 21 das Schmiermittel aus dem Innenraum 20 und durch den ersten
Kanal 27 in den Ausgleichszylinder 25 hinein. Das Trennelement 26 verdréngt

entsprechend das Fluid durch den zweiten Kanal 28 aus dem Ausgleichszylinder 25 heraus.

Das erfindungsgemife Ventil 1 weist eine nicht dargestellte Riickstellfeder als
Sicherungseinrichtung und eine elektromagnetische Positionsanzeige 30 auf, die die
jeweilige Position des Verschlusselements 9 iiber eine wiederum durch den
Leitungskanal 12 gefithrte Anschlussleitung 31 in dem Abschlussstopfen 14 an ein nicht

dargestelltes Uberwachungsmodul meldet.

Der Stellantrieb 17 und der Wilzkdrper-Gewindetrieb 18 des Ventils 1 kénnen
korrosionsbestindig sein, auch nach NACE und ISO-Standards fiir Korrosionssschutz in

der Ol- und Gasindustrie.

Figur 4 zeigt ein zweites erfindungsgemifes Ventil 32 ~ ein Drosselventil in
Winkelbauweise wiederum in nahezu vollstindig gedffeter Position. Das zweite Ventil 32

weist wie das erste Ventil 1 ein Gehiuse 33 mit einer Einlasstffnung 34 fiir ein nicht

10
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dargestelltes Fluid unter einem ersten Druckniveau (dem ,Einlassdruck®), eine Drossel 35

“zum Drosseln auf cin zweites Druckniveau (einen ,, Auslassdruck*) und eine

Auslasstffhung 36 fiir das gedrosselte Fluid auf,

Die in Figur 5 im Detail dargestellte Stellvortichtung 37 des zweiten erfindungsgemafen
Ventils 32 weist ein zweiteiliges, zusammengeschraubtes Antricbsgehiuse 38 auf, In dem
Antriebsgehduse 38 ist der Stator 39 eines als Stellantrieb 40 verwendeten elektrischen
Drehankermotors fest verankert. Ein Liufer 41 des Stellantriebs 40 ist mit einer Mutter 42
verdrehfest verbunden. Die Mutter 42 lduft auf einem Bewegungsgewinde 43 ciner
Spindel 44,

Der Mutter 42 im Innenraum 45 des Antriebsgehiuses 38 setzt die Rotation des Liufers 41
in eine axiale Translation ciner Spindel 44 um, deren Ende 46 abgedichtet aus dem
Antriebsgehiuse 38 dringt und mit einem kolbenfSrmigen Verschlusselement 47
verschraubt ist. Der Innenraum 45 ist mit einem fliissigen Schmiermittel unter dem zweiten

Druckniveau gefitlit.

Zwischen der Mutter 42 und dem Verschlusselement 47 ist auf der Spindel 44 ein axial frei
beweglicher Ausgleichskolben als Trennelement 48 aufgesetzt, der einerseits den

Innenraum 45 des Stellantriebs 40 von dem Fluid stofflich isoliett, andererseits den Druck

“des Fluids auf den Innenraum 45 und das Schmiermittel tbertréigt. Auch in dem zweiten

Ventil 32 ist das dem Verschlusselement 47 abgewandte Ende 49 in dem Innenraum 45

vollsténdig von dem Schmiermittel umspiilt,

Die Stellvorrichtung 37 kann als zusammenhingende Baugruppe ausgefilhrt sein, die auch
beim Finsatz am Meeresboden an dem montiertem Ventil 32 in einem Arbeitsgang

austauschbar ist.
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In den Figuren sind

1 Ventil

2 Geh#use

3 Einlasstffnung

4  Drossel

5  Auslasséffnung

6  Drosselkifig

7  InnenkSrper

8 Stellvorrichtung

9  Verschlusselement
10 Pralikappe

11 Anschlussleitung
12 Leitungskanal

13 Auflenseite

14  Abschlussstopfen
15  Antriebsgehfiuse
16  Stator

17  Stellantrieb

18  WilzkSrper-Gewindetrieb
19 Liufer

20  Innenraum

21 Spindel

22  Ende

23 Dichtung

24  Ende

25  Ausgleichszylinder
26 Trennelement

27 Kanal

28 Kanal

29  Stopfen

30  Positionsanzeige
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Anschlussleitung
Ventil

Gehiuse
Einlasstffhung
Drossel
Auslassdffiung
Stellvorrichtung
Antriebsgehiuse
Stator
Stellantrieb
Liufer

Mutter

Bewegungsgewinde

Spindel
Innenraum

Ende

Verschlusselement

Trennelement
Fnde
Endring
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Patentanspriiche
1. Ventil (1, 32) mit einem Gehéuse (2, 33), das eine Einlasséffnung (3, 34) fiir ein

Fluid, ein Verschlusselement (9, 47), mittels dessen ein Fluss des Fluids steuerbar ist,
und eine Auslassdffnung (5, 36) filr das Fluid aufweist, sowie mit einer
Stellvorrichtung (8, 37), die einen elektrischen Stellantrieb (17, 40) zum Einstellen
eines Verschlussquerschnitts des Verschlusselements (9, 47) aufweist, und mit einem
Antriebsgehiiuse (15, 38), mit dem ein Stator (16, 39) des Stellantriebs (17, 40) fest
verbunden ist, wobei in einem Innenraum (20, 45) des Antriebsgehiuses (15, 38), der
unter einem Druck des Fluids steht, ein beweglicher Laufer (19, 41) des

Stellantriebs (17, 40) mit dem Verschlusselement (9, 47) kinematisch gekoppelt und

der Stator (16, 39) in dem Innenraum (20, 45) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenraum (20, 45) des Antriebsgehéuses (15, 38) mittels

eines beweglichen Trennelements (26, 48) von dem Fluid getrennt ist.

2. Ventil (1, 32) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verschlusselement (9, 47) mittels des Stellantriebs (17, 40) in dem
Antriebsgehiiuse (15, 38) axial verschiebbar ist.

3. Ventil (1) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Einlassrichtung des Fluids in die Einlasséffiung (3) einer Auslassrichtung des Fluids
aus der Auslasséffaung (5) entspricht und das Verschlusselement (9) koaxial zu der

Einlassrichtung und der Auslassrichtung verschiebbar ist.

4,  Ventil (1, 32) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Trennelement (26, 48) ein in einem Ausgleichszylinder (25) frei

beweglicher Ausgleichskolben oder ein Faltenbalg ist.

5. Ventil (1) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der

Ausgleichszylinder (25) in einer Wandung des Geh#uses (2) angeordnet ist.

6.  Ventil (1, 32) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Innenraum (20, 45) mit einer Fliissigkeit geflillt ist.

14
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10.

IR

12,

13,

Ventil (1, 32) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Laufer (19, 41) ein Rotor ist, wobei ein Getriebe eine Rotationsbewegung
des Ldufers (19, 41} in eine Translationsbewegung einer mit dem

Verschlusselement (9, 47) verbundenen Spindel (21, 44) umsetzt.

Ventil (1, 32} nach den Anspriichen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flissigkeit wihrend der Translationsbewegung der Spindel (21, 44) das Getriebe

durchstrémt,

Ventil (1) nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebe ein Wilzkdrper-Gewindetrieb (18) ist.

Ventil (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Sicherungseinrichtung, die bei Ausfall der Spannungsversorgung das

Verschlusselement (9) in cine Sicherungsposition bewegt.

Ventil (1) nach dem vorgenannten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die

Sicherungseinrichtung ein elektrisches System ist.

Ventil (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichner durch eine

Positionsanzeige (30), die eine Position des Verschlusselements (9) meldet.

Ventil (1, 32) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Stellantrieb (17, 40) korrosionsbestindig ist.
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VALVULA

La invencién se relaciona con una valvula que tiene
una abertura de entrada para un fluido, un elemento de cie-
rre, por medio del cual se puede controlar el flujo del
fluido, y una abertura de salida para el fluido y que pre-
senta un dispositivo de accionamiento gque tiene un elemento
de accionamiento eléctrico para ajustar una seccidn trans-
versal de cierre del elemento de cierre y que comprende una
carcasa de accionamiento con la cual estd conectada firme-
mente un estator del elemento de accionamiento, donde un
rotor movible del elemento de accionamiento esta acoplado
de manera cinemdtica con el élémento de cierre en un espa-
clio interior de la carcasa de acclonamiento que estd bajo
una presién del fluido y el estator (39) esta dispuesto de-
ntro del espacio interior.

El documento 42 14814 Ai revela una valvula de control
de caudal de este tipo paré ﬁﬁ circuito de calefaccidn de
un vehiculo automotor, cuyo elémento de accicnamiento esta
dispuesto en el caudal de medio calefactor. Esta valvula
presenta, ademids, una construccidn muy compacta, debido a
que el elemento de accionamiento esté dispuesto en el in-
terior.

En el campo de la invencidn se conoce una multiplici-
dad de formas de construcciédn de valvulas de cierre y es-

’

trangulacién en forma de valvula de vastago axial, axialco-
1
nico o anular o de valvula elevadora o elevadora cdénicas

{(vidlvulas globo}, como valvula corrediza y vadlvula de cie-



rre corrediza, valvula esférica o valvula de mariposa, por
ejemplo a partir del programa del solicitante. Variande la
seccidn transversal del cierre de la valvula por modifica-
cién de la posicidn axial o de rotacidn del elemento de
cierre (un vastago o esfera, una placa o un cono) se puede
ajustar y regular el caudal de fluido a presidn.

,Debido a que en estado montado las piezas que se gas-
tan y se deben cambiar son de facil acceso y el mecanismo
de ajuste meclnico es comparativamente sencillo, las valvu-
las de cierre y de estrangulacidén conocidas cuya seccidén
transversal de cierre es ajustable con un motor eléctrico,
tradicionalmente muchas veces estan disefladas como v&lvulas
de tipo angular, es decir, de manera que el fluido entra
perpendicularmente al eje del elemento de cierre en forma
de vastago y a la direccidn de salida.

En tiempos mas recientes se usan cada vez mas las
valvulas de estrangulacidén de construccidén axial (vdlvula
de vastago anular), particularmente en los casos en gque no
es deseable una desviacidn de la direccidn de flujo, es de-
cir, valvulas con elemento de cierre corredizo coaxial con
la direccidn de entrada y salida. Ademds, estas valvulas
presentan dimensiones exteriores menores con los mismos
pardametros técnicos de flujo y gracias a su construccidn
coaxial, el fluido circulante ejerce menor carga sobre el
material y por lo tanto provoca menor desgaste.

En las valvulas de cierre y de estrangulacidn conoci-

das se usan elementos de accionamiento que son motores de




inducido giratorio, con un ro;pr rotative. El1 movimiento de
rotacién del rotor se convierte en un movimiento lineal por
medio de roscas de deslizamiento superpuesto, segin el
principio tornillo/tuerca. La pieza que se desplaza en for-
ma lineal es un husillo conectado directamente con el ele-
mento de cierre o un husillo de conexidn, por ejemple en la
construccidédn axial. En la construccidn axial, el husillo
de conexién y el husillo estdn provistos de respectivos en-
granajes de dientes inclinados que engranan mutuamente que
permiten un cambio de direccién del movimiento lineal.

A partir de la EP 0 937 928 Al se conoce una valvula
de estrangulacidn de construccidn en angulo, en la cual el
estator y el rotor del elemento de accionamiento eléctrico
estan separados por una pared gue protege herméticamente
particularmente a las conexiones eléctricas del elemento de
accionamiento de la accidn dé.los fluidos que pasan por la
valvula de estrangulacidn y-.del espacio interior de la
valvula. La fuerza de accionamiento es transmitida a través
de la pared de separacidn, al‘¥otor.

El documento DE 39 33 169 Al revela una valvula de es-
trangulacién de construccidn angular, donde el elemento de
accionamiento eléctrico estd protegido herméticamente del
fluido y de la presidn en una camara separada. De la cama-
ra sale Gnicamente un eje propulsado por el elemento de ac-
cilonamiento y provisto de un sinfin de movimiento gque entra
en la zona interior de la valvula de estrangulacidén y ac-

ciona el elemento de cierre de forma cénica.



El documento DE 100 58 441 Al revela un disefio de
valvula de estrangulacidén de construccidn angular, donde el
elemento de accionamiento estd en una carcasa hermética se-
parada abridada por fuera al cuerpo de la valvula y también
en este caso, solamente el eje provisto del sinfin de movi-
miento penetra al espacio interior de la valvula de estran-
gulacidén. También en esta valvula, el estator y el rotor
estan separados por una pared de separacidn.

En la extraccidn de petrdleo y gas, en la industria
guimica y también en otras ramas de la industria aumentan
los requerimientos de estanqueidad en beneficio de la segu-
ridad y de la proteccién del medio ambiente. Las fugas de
fluidos toéxicos deben impedirse o por lo mencs minimizarse
segin las posibilidades técnicas. En el caso de las valvu-
las de cierre y de estrangulacidén se presenta particular-
mente el problema de la cercania de los husillos de co-
nexién. |

En el marco de la extraccidén offshore de petrdleo y
gas, algunas etapas de procesamiento, como por ejemplo la
compresién del gas extraido, se trasladan con frecuencia
creciente directamente al fondo del mar del lugar de ex-
traccidén. Esta tendencia va acompaflada por una demanda cre-
ciente de componentes apropiados para uso subacudtico, como
valvulas. No solamente por razones de proteccidn ambiental,
estos componentes deben ser libres de emisiones, es decir
que deben asegurar que el fluido circulante (petrdleo, gas)

esté protegido del agua de mar circundante e impedir la sa-




lida de fluido al medio circundante. Ademas, debe impedirse
por todos los medios que penetre agua de mar, altamente co-
rrosivo y cargada de microorganismo, en la valvula propila-
mente dicha © en el dispositivo de accionamiento, Finalmen-
te, también es indeseable cualquier contacto, particular-
mente de la parte electrdénica y de las piezas mecanicas del
dispositivo de accionamiento con el fluido que se extrae,
el que por su parte puede ser muy agresiveo debido a su con-
taminacién con componentes abrasivos y COYXrosivos como are-
na, herrumbre y particularmente acido sulfhidrico.

Esta proteccidén de la parte conductora de electricidad
del dispositivo de accionamiento, tanto del f£luido circu-
lante como del medic circundante y su resistencia a las
condiciones de presidn reinantes en el fondo del mar sola-
mente se puede lograr con este disefio de valvula, reforzan-
do las paredes de separacidn (més gruesas) entre el elemen-
to de accicnamiento y el medio.circundante, el elementc de
accionamiento y el espacio interior de la valvula o entre
el estator y el rotor del elemento de accionamiento. En el
tltimo caso, cualquier aumento de luz entre el estator y el
rotor reduce el grado de eficiencia del elemento de accio-
namiento.

Por otra parte, en la valvula que se describe en el
documento DE 42 14814 Al no sé logra estanqueidad a la con-
taminacién de 1las piezas mecéﬁicas del dispositivo de ac-

cionamiento.

Cb j eto:



El objeto de la invencién es usar una valvula que tie-
ne el elemento de accionamiento inmerso en el fluido para
fluidos que contienen componentes abrasivos y Corrosivos.
Sclucién:

Sobre la base de las valvulas conocida, la invencidén
propone que el espacio interior de la carcasa de acciona-
miento esté separada del fluido por medic de un elemento de
separacidén movible. De esta manera se evita efectivamente
que el fluido penetre en el dispositivo de accionamiento,
particularmente entre el estator y el rotor del elemento de
accionamiento. Por medio del desplazamiento del elemento de
separacidén se compensan cambios de volumen en el espacio
interior. Tales cambios de volumen son provocados, por
ejemplo, por desplazamiento del husillo, por cambiog de
temperatura o por fugas de las juntas dinamicas previstas
entre el espacio interior y el fluido. El uso de un estator
y correspondientes conexiones eléctricas resistentes a la
presidén y, seglin su aplicacidn también resistentes al me-
dio, permite omitir una pared de separacidén entre el esta-
tor y el rotor y posibilita asi, justamente por el uso a
alta presidn, un grado de efectividad significativamente
superior del elemento de accionamiento.

En una valvula de la invencidn, el elemento de cierre
es preferentemente desplazable axialmente en la carcasa de
accionamiento por medio del elemento de accionamiento. Ta-
les valvulas de la invencidn son, por ejemplo, valvulas de

cierre © de estrangulacidén con viastago de desplazamiento




axial (en una jaula) y valvulas corredizas. Dado que la
presién del fluido acta en ambos extremos del husillo, el
husillo estd completamente libre de presidén en la direccidn
de movimiento.

Como alternativa, en una vélvula de la invencidn, el
elemento de cierre puede hacgrse rotar por medio del ele-
mento de accionamiento. Tales valvulas de 9%0° de la inven-
cién son, por ejemplo, valvulas de macho esférico o maripo-
sa.

En una valvula de la invencidn, la direccidén de entra-
da del fluido en la abertura de entrada es preferentemente
igual a una direccidn de salida del fluido de la abertura
de salida y el elemento de cierre es desplazable en forma
coaxial con respecto a la direccidn de entrada y la direc-
cidén de salida. Una valvula deﬂla invencidén de este tipo de
construccidén axial se caracteriza por escaso desgaste del
material por el fluido circulante. En este caso, el dispo-
sitivo de accionamiento, particularmente la carcasa de ac-
cionamiento con el elemento de accionamiento de una véalvula
de la invencidén de este tipo estd dispuesto de manera pro-
tegida dentro del alojamiento de la valvula.

Como alternativa, una vilvula de la invencidén también

.

puede ser de construccidn angular. En ese caso, el elemento
de accionamiento estd adosado por fuera en el alojamiento,
bien accesible para permitir trabajos de mantenimiento.

En una valvula de la invencién, el elemento de separa-

cién es un pistén de compensacidén desplazable en un cilin-



dro de compensacidén o un fuelle. en una valvula de la in-
vencidén de este tipo, el desplazamiento del pistdén de com-
pensacidén o del fuelle compensa los cambios de volumen del
espacio interior.

En una valvula de la invencidn de este tipo, el cilin-
dro de compensacidén esta dispuesto preferentemente en una
pared del alojamiento. Una valvula de estrangulacidén de es-
te tipo presenta un disefic particularmente simple. Como al-
ternativa, el cilindro de compensacidén puede ser parte de
la carcasa de accionamiento y el pistdn de compensacidn o
el fuelle puede rodear axialmente un husillo unido al ele-
mento de cierre.

En una valvula de la invencidn, con particular prefe-
rencia el espacio interior esta lleno de un liguido. El1 re-
llenc incompresible del espacio interior simplifica el di-
mensionamiento de la valvula de la invencién para presiones
cambiantes. El liquido puede ser un lubricante. De esta ma-
nera se lubrican las piezas del dispositivo de accionamien-
to, particularmente un engranaje situado entre el rotor vy
el husillo. Cuando se usan componentes autolubricantes, el
liquido también puede ser agua. Por otra parte, gracias al
liquido, el elemento de accionamiento estd protegido contra
explosidén. El elemento de separacidn evita la contaminacidn
del liquido con el fluido y viceversa.

El liquido del espacio interior coopera en la transfe-
rencia de calor del elemento de accionamiento, particular-

mente de su estator. Puede ser introducido desde fuera, por




respectivos canales, al espacio interior de la vé&lvula de
la invencién, puede ser cambiado a intervalcos regulares o
filtrado continuamente en el circuito. Un contrxol visual (o
un andlisis fisico o quimico automdtico) del estado del
liguido permite controlar el estado de deggaste de la
valvula de la invencidén en servicio.

En una valvula de la invencidn, el rotor puede ser ro-
tativo y un engranaje transforma un movimiento rotativo del
rotor en un movimiento de traslacién de un husillo unido al
elemento de cierre. Una vélvula de este tipo, con un ele-
mento de accionamiento que es un motor de inducido girato-
rio, puede ser fabricada de manera particularmente econdmi-
ca, dado que tales elementos de accionamiento (también como
motores de impulsos) estan disponibles en el mercado en una
multiplicidad de ejecuciones como articulo de consumo masi-
vo. Como alternativa, el elemento de accionamiento puede
ser un motor lineal (también como motor de impulsos) que
acciona directamente un elemento de cierre sin engranaje
por medio de un husillo. El dispositivo de accionamiento de
una valvula de la invencién de este tipo es de dimensiones
particularmente pequefias.

En una vdalvula de la invéﬁcién de este tipo, gue tiene

un espacio interior lleno de iiquido, el liquidc pasa por

el engranaje, preferentemente durante el movimiento de

traslacién del husillo. De esta manera se asegura buena lu-
bricacién del engranaje y adem&s se reduce el gasto de fa-

bricacién por el aprovechamiento intensivo de los espacios



huecos disponibles. Come alternativa o complementariamente,
el liquido también puede conducirse a través de pequeilas
perforaciones de la carcasa.

En una valvula de la invencién de este tipo con motoer
de inducido giratorio ventajosamente el engranaje es un
tornillo de empuje a rodamientos. Estos engranajes son co-
nocidos, particularmente por su uso en magquinas para la
elaboracién de metales. Para la transmisidn entre movimien-
to de rotacidn y movimiento de traslacidén se usan bolillas
o varillas roscadas (rodillos) que ruedan por lo menos sSo-
bre la pieza desplazada por traslacidén. La resistencia que
encuentran los elementos que ruedan es considerablemente
menor que la friccidn por deslizamiento entre roscas y per-
mite una transmisidén con muy poca merma. Los grados de
efectividad de los tornilleos de empuje a bolillas y rodi-
llos son sustancialmente comparables. Los tornilles de em-
puje a rodillos son claramente mds compactos que los torni-
llos de empuje a bolillas y permiten, por otra parte, tanto
una transmisidn de traslacidén/rotacién como rota-
cién/traslacién.

Como alternativa, en una valvula de la invencidn, el
engranaje puede ser un sinfin de movimiento sobre un husi-
llo unido con el elemento de cierre, con el rotor como
tuerca.

Si bien comparada con un tornillo se empuje a roda-
mientos el sinfin de movimiento produce mayores pérdidas,

egs sustancialmente mas facil de fabricar. En casco de falta
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de energia, el vastago de una tal vidlvula de la invencidn
permanece en la posicidn en que se encuentra.

Una valvula de la invencidn presenta preferentemente
un dispositivo de seguridad que en caso de falta de tensién
desplaza el elemento de cierre a su posicidn de seguridad.
Una tal valvula de la invencidn permite un servicio seguro,
ain en caso de falta de energia.

Con particular preferencia, en esta valvula de la in-
vencidn el dispositivo de seguridad es un sistema eléctri-
co. Una valvula de la invencién puede tener un suministro
de energia de emergencia, pafticularmente por medio de una
bateria o un condensador. Esﬁé valvula de la invencidn per-
mite, por una parte, suplir ia falta de energia sin asumir
una posicién de segquridad y por otra, definir diferentes
posiciones de seguridad segln el caso.

Como alternativa, el dispositivo de sequridad es un
resorte de reposiciédn. En una valvula de la invencién de
este tipo, cuando el elementoc de cierre estd en posicidén de
seguridad, la seccidn transversal de estrangulacidn puede
estar completamente abierta. Una valvula de este tipo se
puede instalar por ejemplo cbmé valvula preventiva de bom-
beo en el paso entre la entféﬁa y la salida de un compre-
sor. Como alternativa, en posicidén inicial del elemento de
cierre, la seccidn transveréal de estrangulacidén se puede
cerrar completamente segln sea necesario en cada caso par-
ticular o, cuando hay un dispositivo de seguridad eléctri-

co, se puede prever en cualquier posicidn intermedia defi-



En una valvula de la invencién con espacio interior
lleno de liquide, el dispositivo de seguridad también puede
estar aplicado por fuera del canal de mantenimiento y pre-
surizar automédticamente el espacio interior con el liquido
en caso de falla, por ejemplo mediante un depdsito acumula-
dor de presidn y desplazar asi el elemento de cierre a la
posicidén de seguridad.

En una forma de realizacidn particularmente ventajosa,
una valvula de la invencién presenta un indicador de posi-
cién que informa la posicién del elemento de cierre. La po-
sicidn del elemento de cierre en la valvula, por ejemplo de
un vastago en la jaulé de restriccidén, es una medida dire-
cta de la seccidn transversal del cierre y un valor nominal
de gran valor informativo para una posicién de servicioc de
la valvula. Una valvula de la invencidn puede accionar sin
contacto directo al indicador de posicidn, por ejemplo, por
medio de un imadn permanente y un sensor electromagnético en
una de las piezas movidas axial o rotativamente.

Ventajosamente, el elemento de accionamiento de una
valvula de la invencién también es resistente a la corro-
sién. Una valvula de la invencidn de este tipo impone menos
requerimientos al entorno del elemento de accionamiento vy
permite que los intervalos de mantenimiento sean mas lar-
gos.

El elementc de accionamiento de una valvula de la in-

vencién de este tipo cumple particularmente las normas NACE
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e IS0 de proteccidn contra la corrosién en la industria del
petrdleo y gas. También en caso de fugas entre el espacio
interior y el fluido, especialmente cuando penetra fluido
al espacio interior, se evita que se dafie el elemento de
accilonamiento.

Para esto, las piezas conductoras de electricidad vy
magnéticas del elemento de accionamiento pueden embutirse
por ejemplo en un material sintético.

Para mejorar la seguridad de funcionamiento, una
valvula de la invencidn puede presentar un estator redun-
dante del elemento de accionaﬁlénto y/o grupos constructivo
eléctricos o electrénicos redundantes.

Las valvulas de la invencién facilitan la manipulacidén
de particularmente fluidos téxicos, es decir, peligrosos
para el medio ambiente, los seres humanos y el clima, no
solamente en la extraccidn de petrdleo y gas en el mar, si-
no particularmente en la industria petroquimica, en plantas
nucleares, asi como en la téénica médica y farmacéutica,
por ejemplo en la preparacidn de hormonas. La integracidn
total del elemento de acciondmiento en el espacio interior
presurizado de la valvula aumenta la proteccién contra fu-
gas y permite una prolongacidén significativa de los inter-

valos de mantenimiento y recambio.

Ejemplos de realizacidn

A continuacidén, la invencidén se explica con referencia a
dos ejemplos de realizacidn, donde

Fig. 1 es un corte de una valvula de la invencidn:



Fig. 2 es un corte del dispositivo de accionamientoc de 1la
valvula

Fig. 3 es un detalle del dispositivo de accionamiento;

Fig. 4 es una segunda valvula de la invencidn;

Fig. 5 es el dispositivo de accionamiento de la sequnda
valvula,

La valvula 1 que se muestra en la figura 1 es una
valvula de estrangulacidén en una posicidn casi completamen-
te abierta. Presenta un alojamientc 2 con una abertura de
entrada 3 para un fluido gue no se muestra, gue estd a un
primer nivel de presidén, un elemento de restriccidn 4 para
reducir la presidén a un segundo nivel y una abertura de sa-
lida 5 para el fluido restringido. La véalvula 1 también
puede ser usada con direccidén de flujo contraria, es decir
desde la abertura de salida hacia la abertura de entrada.

El elemento de restriccidn 4 estd configurade como
jaula reductora tubular 6, entre un cuerpo interior tubular
7 unido con el alojamiento 2, en la trayectoria de circula-
cién del fluido y la abertura de salida 5. En la jaula re-
ductora 6 hay un elemento de cierre 9 en forma de vastago
que se puede desplazar en forma axial mediante un disposi-
tivo de accionamiento eléctrico 8. El1 cuerpo interior 7
estd cerrado hacia la abertura de entrada 3 con un capuchdén
10 atornillada sobre el dispositivo de accionamiento 8.

La linea de alimentacidén 11 del dispositivo de accio-
namiento 8 sale del cuerpo interior 7 al lado exteriocr 13

del alcojamiento 2. El canal de alimentacidén de las conexio-
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nes eléctricas del dispositivo de accionamiento 8, que no
se representan, estd cerrado en forma estanca con un tapdn
14.

El dispositivo de accionamiento 8 que se representa en
detalle en la Fig. 2 presenta una carcasa de accionamiento
15 de dos partes que se pueden atornillar. En la carcasa de
accionamiento 15 se encuentra anclado firmemente el estator
16 de un motor de inducido giratorioc eléctrico que se usa
como elemento de accionamiento 17 y se encuentra dispuesto
radial y axialmente un tornillo de empuje a rodamientos (a
rodillos) 18 que sdlo se représenta esquemdticamente. Con
el tornillo de empuje a rodamientos 18 se encuentra unido a
prueba de torsgidn un rotor 19 del elemento de accionamiento
17.

El tornillo de empuje a rodamientos 18 que est& en el
espacio interior 20 de la carcasa de accionamiento 15 con-
vierte la rotacidén del rotor 19 en una traslacidn axial del
husillo 21, cuyo extremo 22 sale de la carcasa de acciona-
miento 15 hermetizado con jun£as 23 y estd atornillado con
el elemento de cierre 9. El espacio interior 20 estd lleno
de un lubricante liquido que no se muestra ,a la presidn
del segundo nivel..

Como se observa en la Fig. 3, el alojamiento 2 presen-
ta en una pared, un cilindroc compensadoxr 25 con un pistén
compensador de movimientc axial libre como elemento separa-
dor 26. El cilindro compensador 25 estda comunicado con el

lubricante por un primer caﬁéi 27 y con el fluido por un



segqundo canal 28 y trasmite la presidn de salida del fluido
al Jlubricante. El1 cilindro compensador 25 esta cerrado
hacia el lado exterior 13 del alojamiento 2 con un tapdn
roscado 289.

El extremo 24, alejado del elemento de cierre 9 del
husillo 21 es baflado pof el lubricante. Al cerrar la valvu-
la 1, el lubricante es succionado del c¢ilindro compensador
25 a través del canal 27 hacia el extremo alejado 24. Esto
hace que el elemento de separacidn 26 se desplace de manera
correspondiente en el cilindro compensador 25 y succiona el
fluido al c¢ilindro compensador a través del segundo canal
28.

A la inversa, cuande la valvula 1 abre, el extremo 24,
alejado del elemento de cierre 9 del husillo 21 expulsa el
lubricante del espacio interior 20 y por el primer canal 27
al interior del cilindro compensador 25. De manera corres-
pondiente, el elemento separador 26 expulsa el fluido a
través del segundo canal 28 fuera del cilindro compensador
25.

La valvula 1 de 1la invencidén presenta un resorte de
reposicidn, que no se representa, como dispositivo de segu-
ridad y un indicador de posicidédn electromagnético 30 gue
comunica la respectiva posicidén del elemento de cierre 9 a
través de un linea de conexién 31, que también pasa por el
canal de conexiones 12, al tapdn de cierre 14, a un mddulo
de supervisidn, gque no se representa.

El elemento de accionamiento 17 y el tornillo de empu-
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je a rodamientos 18 de la valvula 1 pueden ser resistentes
a la corrosidn, en la industria del petrdleo y gas también
seglin las normas NACE e ISO.

La Fig. 4 muestra una segunda valvula de la invencidn
32, una valvula de estrangulacidn de construccidn angular,
también en posicidn casi completamente abierta. La segunda
valvula 32 presenta, lo mismo que la primera valvula, un
alojamiento 33 con una abertura de entrada 34 para un flui-
do (que no se representa) gue estd a un primer nivel de
presidén (presidn de entrada), un elemento de restriccidn 35
para obtener un segundo nivel de presidn (presidn de sali-
da) y una abertura de salida 36 para el fluido restringido.

El dispositivo de accionamiento 37 de 1la segunda
valvula de la invencidn 32 que se muestra en detalle en la
figura 5, presenta una carcasa de accionamiento 38 de dos
piezas que se pueden atornillar. En la carcasa de acciona-
miento 38 se encuentra anclado firmemente el estator 39 de
un motor de inducido giratorib eléctrico usado como elemen-
to de accionamiento 40. El rotor 41 del elemento de accio-
namiento 40 estd unido a prueba de torsidén con una tuerca
42. La tuerca 42 se desplaza sobre un sinfin de movimiento
43 de un husillo 44.

La tuerca 42 del espacioc interior 45 de la carcasa de
accionamiento 38 convierte la rotacidén del rotor 41 en una
traslacién axial del husillo 44, cuyo extremoc 46 emerde
hermético de la carcasa de-accionamiento 38 y esté atorni-

llado con un elemento de cierre 47 en forma de pistén. El



espacio interior 45 estd lleno de un lubricante liquido que
estd a un segundo nivel de presidn.

Entre la tuerca 42 y el elemento de cierre 47 se en-
cuentra montado sobre el husillo 44 un cilindro compensador
que se puede mover libremente en direccidn axial en calidad
de elemento separador 48 gue por una parte, aisla el espa-
cio interior 45 del elemento de accionamiento 40 del fluido
Y por otra transmite la presidn del fluido al espacio in-
terior 45 y al lubricante. En la segunda valvula 32 el ex-
tremo alejado 49 del elemento de ciexrre 47 también es bafia-
do completamente por el lubricante.

El dispositivo de accionamiento 37 puede realizarse
como grupo constructiveo vinculado gue puede ser cambiado en
la valvula montada 32 en una sola operacidn, aitn en el fon-
do del mar.
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REIVINDICACIONES
1. Valvula (1,32) que tiene un alojamiento
(2,33), con una abertura de entrada {(3,34) para un fluido,

un elemento de cierre (9,47) con el cual se puede controlar
un flujo del fluido y una abertura de salida (5,36) para el
fluido y gque presenta un dispositivo de accionamiento
{(8,37) que tiene un elemento de accionamiento eléctrico
(17,40) para ajustar una seccidn transversal de cierre del
elemento de cierre (9,47) y una carcasa de accionamiento
(15,38} con 1la cual estd unido firmemente un estator
{16,39) del elemento de accionamienteg (17,40), donde en un
espacio interior (20,45) de la carcasa de accionamiento
(15,38) que estd a una presidén del fluido, se encuentra
acoplado cinemdticamente un fqtor movible (19,41) del ele-
mento de accionamiento (17,46; con el elemento de cierre
{(9,47) y el estator (16,39) se encuentra dispuesto en el
espacio interior (204%), caracterizada porque el espacio
interior (20,45} de la carcasa de accionamiento (15,38)
estd separado del fluide por medio de un elemento separador
movible (26,48).

2, Valvula (1,32) de la reivindicacidén anterior, ca-
racterizada porque el elementoc de cierre (9,47) es despla-
zable axialmente en la cafcasé;de accionamiento (15,38) por
medio del elemento de accionﬁmiento (17,40) .

3. Valvula (1) de la reivindicacidn anterior, carac-
terizada porque una direccién de entrada del fluido en la

abertura de entrada {3) corresponde a una direccidén de sa-



lida del fluido de la abertura de salida (5) y el elemento
de cierre (9) es desplazable en forma coaxial a la dixec-
cién de entrada y la direccidn de salida.

4. valvula (1,32) de una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque el elemento separador
(26,48) es un pistdédn compensador o un fuelle movible libre-
mente en un cilindro compensador (25).

5. valvula (1) de la reivindicacidn anterior, carac-
terizada porque el cilindro compensador (25) estd dispuesto
en una pared del alojamiento (2).

6. Valvula (1,32) de una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque el espacio interior (20,45}
esta lleno de un liquido.

7. Valvula (1,32) de una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque hay un rotor (19,41}, donde
un engranaje transforma un movimiento de rotaciédn del rotor
(19,41) en un movimiento de traslacién de un husillo
{21,44) unido con el e}emento de cierre (9,47}).

8. Valvula (1,32) de las reivindicaciones 6 y 7, ca-
racterizada porque durante el movimiento de traslacidén del
husillo (21,44}, el liquido bafia el engranaje.

9. Valvula (1} de las reivindicaciones 7 y 8, carac-
terizada porque el engranaje es un tornillo de empuje a ro-
damientos ({(18}.

10. Valvula (1) de una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada por un dispositivo de seguridad que

en caso de falta de suministro de energia desplaza el ele-
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mento de cierro {9) a una posicidén de seguridad.

11. valvula {1) de la reivindicacién anterior, ca-
racterizada porque el dispositivo de seguridad es un siste-
ma eléctrico.

12. valvula (1) de una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada por un indicador de posicidén (30),
que informa una posicién del elemento de cierxre (9).

13. Valvula (1) de una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque el elemento de accionamiento

{(17,40) es resistente a la corrosidn.



VALVULA

RESUMEN

Una valvula que tiene un alojamientc que tiene una
abertura de entrada para un fluido, un elemento de cierre
por medio del cual se puede controlar el flujo de fluido, vy
una abertura de salida para el fluido y que presenta un
dispositivo de accicnamiento (37) que tiene un elemento de
accionamiento eléctrico (40) para ajustar una seccidén
transversal de cierre del elemento de cierre y que compren-
de una carcasa de accionamiento (38) con la cual esta co-
nectada firmemente un estator (39) del elemento de acciona-
miento (40}, un rotor movible (41) del elemento de acciona-
miento (40) esta& acoplado de manera cinemdtica con el ele-
mento de cierre en un espacio interior (45) de la carcasa
de accionamiento (38), cuyo espacio interior estid bajo una
presidén del fluido y el estator (39) estd dispuesto dentro
del espacio interior (45). Para usar una vélvula con ele-
mento de accionamiento inmerso en el fluido para fluidos
con componentes abrasivos y corrosivos se propone que el
espacio interior (45) de la carcasa de accionamiento (38)
sea separada del fluido por medio de un elemento separador

movible (48).
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O‘Q PATENT COOPERATLON TREATY

“%p‘ INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTARBILITY

{Chapter 11 of 1the Patent Cooperation Trealy)

(PCT Artiele 36 and Rule 70)

Applicant's or agent's file ceference

10738 WO

FOR FURTHER ACTION

See FForm PCTAPEAM TG

International application No.

International filing date (dawmonth/vear)

Priovity daie {day/month/vear)

MOKVELD VALVES B.V.

PCT/EP2010/058005 08.06.2010 09.06.2009
International Patent Classification (IPC) or national classification and 1PC

F16K31/04

Applicant

[. This report is the international preliminary examination report, established by this International Preliminary Examining Awthority
under Article 35 and transmitted o the applicant according to Article 36.

2 This REPORT consists of a total of 4 sheets, including this cover sheet,

3, This report is also accompanied by ANNEXES, comprising:
a. I:I {sent to the applicant and to the International Bureau) atolal of sheets. as follows:

D sheets of the description, claims axd/or drawings which have been amended and are the basis of this report and/or
sheets containing rectifications authorized by this Authority (see Rule 70.16 and Section 007 of the Administrative
Instructions).

D sheets which supersede catlier sheets, hut which this Authority considas contain an amendment that goes heyond
the disciosure in the international application as filed, as indicated in item 4 of Box No, I and the Supplememal
Box,

b. D (sent to the International Buveau onlv} a total of (indicate type and number of clectronic carrier(s))

, containieg a sequence listing, in clecteonic

form only, as indicated in the Supplememal Box Relating to Sequence Listing (see parageaph 2bés of Annex C of the
Administrative [nsiructions).

This report contains indications relating to the following items:

& Box No.1 Basis of the report

D Box Na. 1§ Prionty

D $lox Ko, 111 Non-csiablishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industeial applicability

D Box No. 1V Lack of unity of invention

& Rox No. V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability:
citations and explanations supporiing such statement

D Box No. VI Certain documents cited

D Box No. VII Certain defects in the international applieation

D Box No. VIII Certain observations an the imcmaliomﬁ application

Nate of submission of the demand Date of eompletian of this ceport

Facsimile Na,

Name and mailing address of the [PEA/EP Authorized officer

Telephone No,

TForm PCTAPEAMDY {(cover sheot)

(July 2010)
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Inicrnational application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTARILITY -
) ! PCTI/EP2010/058005
Box No. 1 Busis of the report
With regard 1o the language, this report is based on:
the international application in the language in which it was filed
D a tranglation of the international application into .which is1he language of a
translation furnished for the purposes oft

international search (Rules 12.3(u} and 23.1(b})
D publication of the international application (Rule 12.4(a))

D international preliminary examinalion (Rule 55.2(a) and/or 55.3(a)}

2. With regard to 1he elemenis of the international application. this report is based on (replacement sheets which have been firrnished to the
receiving Qffice in response to an invilation under Article 14 are referred lo in this report as “originally filed” and are not annexed iv
this report).

the international application as originally iled/furnished

@ the description:

pages 1-13 as originally filed/furnished
pages* received by this Authority on
pages* received by this Aathority on
@ 1he ¢laims:
nos. 1-13 as originally filedffurnished
nos.* as amended (together with any stalement) under Article 19
nos.* received by this Authority on
nos.* reccived by this Authorty on

ﬁ the drawings:

shewts  1/5-5/5 s eriginally fled/furnishud
sheets* received by this Autherity on
sheets* received by this Authority on

D a sequence listing - see Supplemental Box Relating 1o Seyucace Listing.
3, D ‘I'he amendments have resulied in the cancellation of:

D the descripiion. pages
D the claims, nos.

D the drawings, sheet/ligy

D the sequence listing (specify):

This report has buen established as if (some of} the amendments annexed to this repurt and listed below had not been made, since
cither they are considered 10 go beyond the disclosure as filed, or they were not accompanied by a letter indicating the basis for the
amendments in the application as filed, as indicaled in the Supplemental Box (Rule 70.2(c) and (c-bis)):

D the deseription, pages
[_—_] the claims, nos.

D the drawings, sheets/figs

D the seguence listing {specifv):
[:I This report has been established taking into account the reclificotion of an obvieus mistake authorized by or notified (o this
Authority vnder Rule 21 (Rule 70.2(c)).

6 D Supplementary interpational scarch report(s) [rom Authority(ics)
have been eecived amd tuken into account in drawing up this report (Ruls 45bis 8(b) and (¢))

* I item d upplies, some or all of those sheets may be marked “superseded.”

Form PCTAPEA/09 (Box No. 1) (July 2010}
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International application Neo.
INTERNATIONAL PRELIMINARY REPMORT ON PATENTABILITY

PCT/EP2010/058005
Box No, V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or Industrial applicability;
citallons and explunations supporiing such statement
1. Siatement
Novelty (N) Claims _1—13 YES
Claims NO
Inventive sicp (15) Claims 1-13 VIS
Claims NO
Industrial applicability (1A) e 0 1-13 YES
Claims NO

2. Citations and cxplanations (Rule 70.7)

Independent Claim 1

1. Claim 1 relates to a valve
— with a housing that has an inlet opening for a
fluid, a closure element, by means of which a flow
of the fluid can be controlled, and an outlet
opening for the fluid,
- with an actuating device that has an electric
actuating drive for adjusting a closure cross-
section of the c¢losure element and
- with a drive housing, to which a stator of the
actuating drive is rigidly connected, wherein a
moving rotor of the actuating drive is kinematicaily
coupled to the closure element in an interior space
of the drive housing, said interior space being
under the pressure of the fluid, and wherein the

stator is arranged within the interior space.

A valve of this type according to the features
defined in the preamble of claim 1 is known, for

example, from document DE-A—-43 14 814,

Form PCTAPIIA09 (Box No. V) (July 2010)
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[mernational application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY
PCT/EP2010/058005
Box No, V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicebility;
citations and explanations supporting such statement
2. Whereas the electric actuating drive in the generic

valve lies completely in the fluid stream that is
conducted within the valve housing without the
provision of additional sealing measures, it is
prceposed in the invention that the interior space
of the drive housing be separated from the fluid

by means cf a moving separation element.

As a result of this measure, the infiltration of

the fluid into the actuating device, in particular
between the stator and rotor of the adjusting
drive, is effectively prevented and, at the same
time, the displaceablility of the separation
element reliably compensates for velume changes in
the interior space, which are brought about, fcr
instance, by the displacement of the gspindle or by

temperature changes.

3. A valve of the type presently claimed is neither

known f£rom not suggested by the pricr art available

in the procedure. Accordingly, the subject matter
of claim 1 satisfies the requirements of PCT

Article 33(2) and (3}.
Dependent Claims 2 to 13:

4. Dependent claims 2 to 13 relate to advantageous
developments of the valve according teo claim 1 and
thus likewise fulfill the required criteria for

novelty and inventive step.

Form PCTAPEA/NY (Box No. V) (July 2010)
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE
PATENTIERBARKEIT

(Kapitel 1! des Vertrags Uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts |

| 10738 WO | WEITERES VORGEHEN sishe Formblatt PCTAPEAX16
| Internationales Aktenzeichen | Internationales Anmeldedatum (TagfMonatdahr) | Prioritatsdatum {TagMonatilahr) f

|‘ PCT/EP2010058005 i 08.06.2010 | 09.06.2009

- Internationale Patentklassifikation {IPC) oder nationale Klassifikation und |IPC |
] INV. F16K3104 '
|
]

Anmelder
| Mokveld Valves B.V. - l

! 1.  Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vatlaufigen Prifungsbericht, der von der mit der
| internationalen vorlaufigen Prifung beauftragten Behdérde nach Artikel 35 erstelit wurde und dem Anmelder gemaf
Artikel 36 Ubermittelt wird. TN

' 2. Dieser BERICHT umtaBtinsgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts.
' 3.  AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen
) a. O (an den Anmelder und das Internationale Bliro gesandt} insgesamt Blétter; dabei handelt es sich um

’ O Biatter mit der Beschreibung, Ansprichen undider Zeichnungen, die gedndert wurden und diesem Bericht
| zugrunde liegen, undioder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugeslimmt hat {(siehe Regel
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften).

I [0 Blatter, die friihere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen
Grinden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Gber den OHtenbarungsgehalt der
| internationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgeht.

b. [ (nhur an das internationale Biiro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derdes clektronischen Datentrager(s)
angeben) , derdie ein Sgquenzprotokoll enthaltienthalten, nur in elektronischer Form, wie im Zusatzfeld .
betreftend das Scquenzprotokoll angegeben (siehe Zilfer 3bis des Anhangs C zu den Verwaltungsvorschriften). |

4. Dieser Bericht enthélt Angaben zu folgenden Punkten:

B FeldNr.|  Grundlage des Berichts R \
! O FeldNr. il Prioritit e i
i [ FeldNr. Iti  Keine Erstellung eines Gutachtens (iber Neuheit, erfinderische Tétigkeit und gewerbliche |
; Anwendbarkeit
5 O FeldNr. IV Mangelnde Einneitlichkeit der Erfindung !
j B FeldNr.V  Begriindete Feststeliung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheil, der erfinderischen Tatigkeit |
‘ und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung
] (O FeldNr. VI  Bestimmte angefihrte Unterfagen |
| (O Feld Nr. VIi  Bestimmte Méngel der intemationalen Anmeldung |
: [0 Feld Nr. vill Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung
] —
Daturn der Einreichung des Antrags Datum der Fertigstellung dieses Berichts —'
| !
! 19.10.2010 05.07.2011 |
i !
I Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen Bevollmachtigter Bediensteter . '
i Pritung beauftragten Behdrde ST
———  Europaisches Patentamt N ":
. D-80298 Miinchen i H _0)
| _@ Tel. +49 89 2399 - 0  Tel. +49 89 2399-0 g
| Fax:+49 89 2399 - 4465 ) L, |

Formblatt PCTAPEA/ 409 (Deckblatt) (Juli 2010)



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2010/058005

Feld Nr.1 Grundlage des Berichts

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf
& derinternationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde.

O einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der
es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die tir folgenden Zweck eingereicht worden ist;

O internationale Recherche (nach Regein 12.3 a) und 23.1 b))
O Verdftentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a})
[} internationale vorlaufige Prifung (nach Regein 55.2 a) undicder 55.3 a})

2. Hinsichtiich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblétter, die dem
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichis als
“urspringlich eingereicht” und sind ibm nicht beigeftgt).

Beschreibung, Seiten
1-13 in der urspriinglich eingeréichten Fassung

Anspriiche, Nr.
1-13 in der urspriinglich eingereichten Fassung

Zelchnungen, Blétter
1/5-55 in der urspringlich singereichten Fassung

0 eines Sequenzprotokolls - sieche Zusatzfeld betretfend das Sequenzprotokoll.

3. O Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen forigetatlen:

0 Beschreibung: Seite

(O Anspriiche: Nr.

[0 Zeichnungen: BlatvVAbb.

(0 Sequenzprotokoll {genaue Angaben): -

O etwaige zum Sequenzprotokolt gehdrende Tabellen (genaue Angaben).

4. 0 Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung {von einigen) der diesem Bericht beigefligten und nachstehend
aufgelisteten Anderungen erstefit worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grinden nach
Auffassung der Behdrde iiber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgehen
oder laut Angabe im Zusalzfeld kein Begleitschreiben beigetiigt war, in dem die Grundlage fUr die Anderung in
der urspriinglich eingereichten Anmeldung angegeben war (Regel 70.2 ¢) und c-bis)).

{0 Beschreibung: Seite

O Anspriiche: Nr,

{0 Zeichnungen: Blatt/Abb.

{1 Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

5. [0 Dieser Bescheid wurde erstellt unter Berlcksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers,
die nach Regel 91 von dieser Behérde genehmigt wurde bzw. dieser Behérde mitgeteilt wurde (Regel 70.2

e

Formblatt PCTAPEA/409 (Juli 2010)



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTEP2010058005

6. 0 Bei der Erstellung dieses Berichts wurde der erginzende internationale Recherchenberichtivurden die
ergdnzenden internationalen Recherchenberichte der folgenden Behdrde(n) berlcksichtigt (R. 45bis.8 b)
und c)}.

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser
Feststellung

1. Feststellung

—
L
jos

Neuheit (N) Ja;  Anspriche

Nein: Anspriche .

—_
L
w

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja:  Anspriche

Nein: Anspriche

—
-
joe

Gewerbliche Anwendbarkeit (1A} Ja:  Anspriche:

Nein: Anspriiche:

2. Unterlagen und Erkldrungen (Regel 70.7):

siehe Beiblatt

Formblatt PCTAPEA/409 (Jull 2010}



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/EP2010/058005

Zu Punkt V:

Unabhangiger Anspruch 1:

1 Anspruch 1 betrifft eine Ventil

- mit einem Gehause, das eine Einlasséffnung flr ein Fluid, ein
Verschlusselement, mittels dessen ein Fluss des Fluids steuerbar ist, und
eine Auslassoffnung flr das Fluid aufweist,

- mit einer Stellvorrichtung, die einen elektrischen Stellantrieb zum Einstellen
eines Verschlussquerschnitts des Verschiusselements aufweist, und

- mit einem Antriebsgehiuse, mit dem ein Stator des Stellantriebs fest
verbunden ist, wobei in einem Innenraumn des Antriebsgehauses, der unter
einem Druck des Fluids steht, ein beweglicher Laufer des Steliantriebs mit
dem Verschlusselement kinematisch gekoppelt und der Stator in dem
Innenraum angeordnet ist.

Ein derartiges Ventil gemé&B den im Oberbegriff von Anspruch 1 definierten
Merkmalen ist beispielsweise aus der DE-A-42 14 814 bekannt.

2 Wahrend beim gattungsgemaBen Ventil der elektrische Stellantrieb ohne
Vorsehen zusatzlicher Abdichtmaf3nahmen volistandig im innerhalb des
Ventilgehduses gefihrten Fluidstrom liegt, ist erfindungsgeman vorgesehen,
daR der Iinnenraum des Antriebsgehauses mittels eines beweglichen
Trennelements vom Fluid getrennt ist.

Durch diese MaRnahme wird ein Eindringen des Fluids in die Stellvorrichtung,
insbesondere zwischen Stator und Laufer des Stellantriebs wirksam
vermieden und gleichzeitig werden durch die Verschiebbarkeit des
Trennelements Volumenénderungen im Innenraum, hervorgerufen
beispielsweise durch die Verschiebung der Spindel oder durch
Temperaturdnderungen, zuverldssig kompensiert.

Formblatt PCT/Beiblat/409 (Blatt 1) (EPA-April 2005)
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iINTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/EP2010/058005

3 Ein derartiges Ventil wie beansprucht ist durch den im Verfahren befindlichen
Stand der Technik weder bekannt noch dadurch nahegelegt und demzufolge
genugt der Gegenstand von Anspruch 1 den Erfordernissen von Artikel 33(2)
und (3) PCT.

Abhéangige Anspriiche 2 bis 13:

4 Die abhangigen Anspriche 2 bis 13 betreffen vorteilhafte Weiterbildungen des
Ventils nach Anspruch 1 und genigen somit ebenfalls den geforderten
Kriterien der Neuheit und erfinderischen Tatigkeit.

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) {EPA-April 2005)



et INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/058005

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16K31/04 F16K1/12
ADD.

According to Intemational Patent Classification (IPC} or 1o both national classHication and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F16K

Minimum documentation searched (classltication system tollowed by classification symbols)

Dacumentation searched other than minimum documentation to the extent thal such documents are Included in the liglds searched

EPO-Internal, WPI Data

Flectronic data base consulted during the inmtamational search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category®

Citation ol document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevani to clalm No.

cited in the application
the whole document

[DE] ASTRIUM GMBH [DE])
27 December 2006 (2006-12-27)

19 February 2009 (2009-02-19)

27 February 2003 (2003-02-27)

4; fiqure 1

paragraphs [0020] - [0033]; figure 1

paragraphs [0038] - [0044] figure

page 11, paragraph 2 - page 15,

A DE 42 14 814 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 1-13
AG [DE]) 11 November 1993 (1993-11- 11)

A EP 1 736 693 Al (EADS SPACE TRANSP GMBH 1-13

A OE 10 2007 037995 Al (ASTRIUM GMBH [DET) - 1-13

A DE 201 15-470 Ul (CAMERON GMBH [DE]) 1-13

paragraph

S

m Further documents are listed in the canfinuatioh of Box C.

Sca patent lamily annex.

* Spacial categornies of cited docyments :

“A* document defining the general state of tha an which is not
considered 10 be of paricular retavance

“E* eadiar document but published on or atter the intornational
liling date

"L" documant which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited o establish Ihe publication date of another
citation or other spocial reason (as specifled)

*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
olher means

“P* document published prior to the internaticnal liling date but
tater than the priority data claimed

'T" later document published after the intemational fliing date
or priorty date and not in condlict with the application but
cited to undarstand the principte or theory underying the
invention

“X* document of particular relevance; the claimad invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventivo step when the document is taken alone

Y™ documeni of paricular relevance; the claimed invention
- cannot ba considered to invalva an inventive step when the
document is combined with one or more othaer such dncu-
ments, such combination being cbvious to a persan skilled
in the an.

*&" document member of the same patent family

Dale of the actual complation of the intermatienal search

9 September 2010

Date of mailing of the intemalional search repon

16/09/2010

Mame and mailing address of the ISA/

Evropean Pateri Office, P.B, 5818 Patentlaan 2
NL = 2280 HV Rijswijk

Tel. {+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Aulhorized officer

Hatzenbichler, C

Form PCTASA210 (sacond sheot) (Apm 2005)

page 1 of 2
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

».

International applicalion No

PCT/EP2010/058005

C{Continuation}. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

DE 39 33 169 Al (MESSERSCHMITT BOELKOW

BLOHM [DEJ) 18 April 1991 (1991-04-18)

cited in the application

column 3, Jine 43 - column 5, line 17;

figure

DE 10 2007 007664 B3 (MOKVELD VALVES BV
[NL1) 27 March 2008 (2008-03-27)

* abstract; figures

1

Form PCTNSARZ 10 (conthuation of second sheet) (Apxil 2005)

page 2 of 2
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o INTERNATIONAL SEARCH REPORT Imarmanions! applieaton o
. Infarmation on patent family members PCT/EP20 1 0/058005
Patent documant Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 4214814 Al 11-11-1993  NONE
EP 1736693 Al 27-12-2006 AT 425394 T 15-03-2009
: CA 2550524 Al 21-12-2006
DE 102005028584 Al 04-01-2007
us 2007007476 Al 11-01-2007
DE 102007037995 Al 19-02-2009 WG 2009021492 Al 19-02-2009
EP 2191175 Al 02-06-2010
DE 20115470 u1 27-02-2003 AU 2002338730 Al 01-04-2003
BR 0212648 A 24-08-2004
WO 03025439 A2 27-03-2003
GB 2396201 A 16-06-2004
NO 20041132 A 18-05-2004
uUs -2005011561 Al 20-01-2005
DE 3933169 Al 18-04-1991 EP 0434912 Al 03-07-1991
FR 2652631 Al 05-04-1991
OE 102007007664 B3 27-03-2008 AU 2008214898 Al 21-08-2008
CA 2676915 Al 21-08-2008
CN 101631977 A 20-01-2010
EA 200970755 Al 30-12-2009
EP 2118535 Al 18-11-2009
WO 2008098702 Al 21-08-2008
JP 2010518342 T 27-05-2010
KR 20090118034 A 17-11-2009
us Al 04-02-2010

2010025608

o3

Form PCTASARZ10 (patent family annax) {April 2005)



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

{Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktanzeichen dos Anmelders oder Anwalts

WEITERES siehe Formblatt PCT/ISA/220 sowie, soweit
10738 WO VORGEHEN zu!reﬁeryd. nachstehendar Punkt 5
Internationales Aktenzeichen Intemationales Anmeldedatum ({Frihestes) Pricritdtsdatum
(Tag/Monat/Jahr) {Tag/Monat/Jahr)
PCT/EP2010/058005 08/06/2010 09/06/2009

Anmalder

MOKVELD VALVES B.V.

Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehérde erstellt und wird dem Anmelder geman
Artikel 18 Ohermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen Biro (bermittelt.

Dieser internationale Recherchenbericht umfait insgesamt 4 Blattar.

Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei.

1. Grundlage des Berichts
a. Hinsichtlich der Sprache beruht die internationale Recherche auf
der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde

D einer Ubersetzung der intermnationalen Anmeldung in die folgenda Sprache . bei der es sich um
die Sprache der Ubersetzung handelt, die fiir die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist
{Regeln 12.3 a) und 23.1 b}).

=

Oooaodd

Dieser internationale Recherchenbericht wurde erstellt unter Baricksichtigung der Berichtigung eines offensichilichen
Fehlers, die nach Regel 91 von dieser Behdrde genehmigt wurde bzw. dleser Behdrde mitgeteilt wurde {Regel 43.6bis, (a)),

o

Hinsichttich der in der internaticnalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz siehe Feld Nr. |,
Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Fald Nr. i1},
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung {siehe Feld Nr. IIf}.

4. 'Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung
wird der vom Anmelder eingereichte Worttaut genehmigt.

W

wurde der Wortlaut von der Behiirde wie folgt festgesetzt:

5, Hinsichilich der Zusammenfassung
wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmi‘gL

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld Nr. {V angegebenen Fassung von der Behdrde {estgesetzt.
Der Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen
Recherchenberichts aine Stellungnahme vorlegen.

6. Hinsichtlich der Zeichnungen
a. ist folgende Abbildung der Zelchnungen mit der Zusammenfassung zu verfffentlichen: Abb. Nr. 5
wie vom Anmelder vorgaschlagen
D wie von der Behdrde ausgewdhlt, weil dar Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat.
[:] wie von der Behérde ausgewahit, weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.
b, D wird keine der Abbildungen mit der Zusammenfassung verbfientlicht.
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"INFTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT "

Internationates Aktenzeichen

PCT/EP2010/058005

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGE 1E55TANDES

INV. F16K31/04 F16K1
ADD.

Nach der Internationaten Patentklassifikation {(IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIEATE GEBIETE

Recherchienter Mindestprifsiofi (Kiassifikatlonssysiem und Klassifikationssymbote )

F16K

Recherchierte, aber nicht zum Mindesipriiistof gehadrende Verdifentiichungen, sowcil diese unter die recherchierten Gebiele fatien

Wihrend der infernationaten Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwentdete Suchbegritie)

EPO-Internal, WPI Data

€. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung dar Verofientlichung, soweil erlordenich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite Betr. Anspruch Nr.

A DE 42 14 814 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 1-13
AG [DE]) 11. November 1993 (1993-11-11)
in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

A EP 1 736 693 Al (EADS SPACE TRANSP GMBH 1-13
[DEJ ASTRIUM GMBH [DE])

27. Dezember 2006 (2006~12-27)

A DE 10 2007 037995 Al (ASTRIUM GMBH [DE]) 1-13
19. Februar 2009 (2009-02-19)

A DE 201 15 470 Ul (CAMERON GMBH [DE]) 1-13
27. Februar 2003 (2003-02-27)

Seite 11, Absatz 2 - Seite 15, Absatz 4;
Abbildung 1

-/

Waitera VerGiientlichungen sind der Fortselzurg von Feld C zu emnenmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Katogorien von angegabenan Vergffentlichungen - “T* Spétere Verolientlichung. die nach dermn intemationalen Anmetdedatum

p . ; : . - oder dem Prionitatsdatum verdfientlich! worden ist und mit der
A V:ég‘:ﬁ'igmzlf: égg!ngearr‘sagggg:ﬁ;g%‘ ;S;:Egeggrr\gchmk definient, Anmaldung nich! kallidient, sondern nur zum Verstdndnis des der

Erlindung rugrundeliagenden Prinzips odar der ihr zugrundeliegenden

‘E" 4Heres Dokumerd, das jedoch erst am oder nach dem imemationalen Theofie angegeben ist
Anmetdedatum verGitentlicht wordan st ] “X* Varsitentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L* VerGffentlichung, die geeignet ist, ginen Prioritatsanspruch zweitelhalt er- kann aflein aufgrund dieser Verdtentiichung nicht als neu oder aul
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbﬂe?ruichungsdaturr einer erfinderischer Tatigheil benshend batrachiet werden
anderan im Recharchanberich! genannien Verdifantlichung belegl werdan wy. : - i ;
soll oder die aus sinem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y \.:(earr?rf.lll:]?élrll(::l;lir:glnu:ﬁti::dsgggcegg: ?gﬁgeil:;m?érgﬁet:\?jag:?;cﬁg Erfindung
.., ausgefohn) o ) 3 warden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdtientlichung, die sich auf eine mindliche Offenbanng, VeroHentichungen dieser Ka1c%orie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, gine Aussteltung oder andere MaBnahmen bezieht digse Verbindung $ir einen Fachmann naheliegend ist

"P" verdfantlichung, die vor dam internationalen Ahmeldegatum, aber nach

dem beanspruchien Priortétsdatum verdffantiicht worden ist 87 Verdflentlichung; die Mitglied derselben Patenttamitie ist

Datumn des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedaturn des inlernationalen Recherchenberichts
9. September 2010 16/69/2010
Nama und Postanschritt der Intemationaien Recherchenbehtrde Bevolimachtigter Bediensieler

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswifk

Tal. (+31-70) 340-2040, _ .
ng:[(+31v7cg) 340-3M6 Hatzenbichler, C

Farrnblant PCTASA/210 (Bialt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzefchen

PCT/EP2010/058005

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® { Bezeichnung der Verdftentlichung, soweit edorderiich unter Angabe dar in Betracht kommenden Tefle

Betr. Anspruch Nr.

A

DE 39 33 169 Al (MESSERSCHMITT BOELKQW
BLOHM [DE]) 18. April 1991 (1991-04-18)
in der Anmeldung erwdhnt

Spalte 3, Zeile 43 - Spalte 5, Zeile 17;
Abbildung

DE 10 2007 007664 B3 (MOKVELD VALVES BY
[NL3) 27. Mdrz 2008 (2008-03-27)

* fusammenfassung; Abbildungen

1

Formbiatl PCTASAR10 (Forsetzung von Blatl 2) (Agril 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zv Verbifentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

—®

Imemationalas Aktenzeichen |,

PCT/EP2010/058005

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffenttichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veréftentiichung

DE 4214814 Al 11-11-1993  KEINE

EP 1736693 Al 27-12-2006 AT 425394 T 15-03-2009
CA 2550524 A) 21-12-2006
DE 102005028584 Al 04-01-2007
US 2007007476 Al 11-01-2007

DE 102007037995 Al 19-02-2009 WO 2009021492 Al 19-02-2009
EP 2191175 Al 02-06-2010

DE 20115470 ul 27-02-2003 AU 2002338730 Al 01-04-2003
BR 0212648 A 24-08-2004
Wo 03025439 A2 27-03-2003
GB 2396201 A 16-06-~2004
NO 20041132 A 18-05-2004
Us 2005011561 Al 20-01-2005

DE 3933169 Al 18-04-1991 EP 0434912 Al 03-07-1991
FR 2652631 Al 05-04-1991

DE 102007007664 B3 27-03-2008 AU 2008214898 Al 21-08-2008
CA 2676915 Al 21-08-2008
CN 101631977 A 20-01-2010
EA 200970755 Al 30-12-2009
EP 2118535 Al 18-11-2009
WO 2008098702 Al 21-08-2008
JP 2010518342 T 27-05-2010
KR 20090118034 A 17-11-2009
US 2010025608 Al

04-02-2010

Formblail PGTASA10 [Anhang Patentamilie} (April 2005)




oL 10
TENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERC

~ VO ——

: o.11-169893 OOOOO-OSOOSIR UEVASCR
Industria v Comercio , ha: 2011-12-00 17:14:42 _ Dep. 290 FASENACIONALI
SUPERINTENDENG I A Fecha: ENTEIYI Eve: 37
Tra. 11 PAT

Act. 414 PRESENTACION Folios: 44

PATENTE DE INVENCION [ ] MODELOwc wiLIDAD | |~ Art33 Decision 486100

ERNRE

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacidn del soficitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

o) O

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de Ia solicitud en esgaficl, tal como fue presentada inicialmente {(capitulo descriptive,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas {de ser el caso formato de descuenio)

Completa D Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ _|

{Art. 119 Decision 486/00)

L]
]

[]
]

L.

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de |a persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de |as tasas establecidas

Completa D Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | | {Art. 92 Decisién 486/00)

ool

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la perscna que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de frazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

F102-F08 (2009-11-18)




