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FIG. 10

(57} Abstract: The barrier is formed by # solid body of soft material (1, 1') with, embedded within, a serics of elastic clemenis (2,
2.4, 5) that can be embedded dirccily in the body (V) or ciubedded within elements (3, 3} of a soft material like that of the body
(1, 1'), forming a type of bollard inside said bady (1, 1. The iuternal clastic clements tiay be constituted by helical springs (2, 27),
bands {4) ot rads (5} and, in any cvent, the body {1) is capable of being bent aver, following the same bend as the intermal clastic
clemenis (2-3", 4-3 and 5-3).

{(57) Resumen: La bamrera estd formada por wn cuerpo wacizo de material blando (1, I') ¥ en su interior embebidos una serie de
clememos elasticos {2, 2', 4, 5) que pueden estar embehidos directamente en el cucrpo (V) o embebidos en el interior de elementos
{3, 3') de un material blando como el del cuerpo (1, 1Y), fonnando especie de bolardos en ¢l interior de dicho cverpo (1, 1). Los
elementos eldsticos intemos pueden estar canstituidos por muelles helicoidales {2, 2}, por ficjes (4} o por varillas (S), y en
cualquier caso el cuerpo (1) es suscepiible de estar argucado, signiendo el misina arqueamiento Jos elementos eldsticos internos
(2-F, 4.3y 5-3),
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BARRERA DE PROTECCION VIAL

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

‘La presente invencién se refiere 2 una barrera de proteccién
vial, del tipo de las denominadas de contencién de vehiculos, como
pueden ser barreras de seguridad, pretiles, atenuadores de impactos,
terminales y transiciones, estando la barrera constituida en un materia]
biando, como puede ser caucho o cualquier otro material elastémero, y
dotada interiormente de elementos elasticos que ademds de proporcionar
la conveniente rigidez a Ia barrera o vaila que se constituye, permiten el

torsionado y amortiguacion ante impactos de vehiculos.

La barrera de proteccion vial estd prevista, como es evidente,
para ser situada en el margen o como mediana de una carretera, o incluso
como medio delimitador de zonas a las que esti prohibido el acceso, todo
elio con objeto de atenuar las consecuencias de los accidentes o impactos
de los vehiculos que, por descuido o por cualquier otra circunstancia,

abandonan la caizada de forma incontrolada.

El objeto de la invencién es proporcionar una barrera de
proteccion vial en la que la contencién en el impacto de un vehiculo se
basa en una amortiguacion por flexion, evitando con ello los impactos
bruscos, lo que da lugar a una minimizacién de lesiones en los ocuparntes
del propio vehiculo que impacta, asi como una minimizacién de los

desperfectos del propio vehiculo.



10

15

20

25

30

WO 201 1/015678 PCT/ES2018/000293

-2

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los sistemas de contencién de vehiculos, tales como vallas o
barreras de proteccién conocidas como “quitamiedos” suelen estar
constituidas por elementos rigidos que al recibir un impacto se deforman
permanentemente, de manera que el impacto propiamente dicho es brusco,
debido precisamente a la rigidez de la valla o barrera, lo que lleva consigo
no solamente serios dafos en el vehiculo, sino daiios también importantes

en los ocupantes del propio vehiculo.

Por otra parte, a veces es necesario que el conductor de un
vehiculo sca avisado de que ha impactado contra la barrera, ya que si por
ejemplo, ésta estd formada a base de elementos independientes o bolardos,
que son totalmente flexibles, un impacto por descuido 0 por no ver esos
elementos de barrera, puede llevar a cabo deterioros en el propio
vehiculo, e incluso deterioros definitivos de los elementos o bolardos,
pues €stos eslin previstos para que una vez cesado el impacto recuperen
su posicion original de verticalidad, pero sin el conductor no se da cuenta
de ello, puede arrastrar con el vehiculo el bolardo, deteriorario

definitivamente, etc.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

La barrera de proteccion vial que se preconiza ha sido
concebida para resolver la problemitica anteriormente expuesta,

basandose en una solucién sencilla pero eficaz.

Mas concretamente, la barrera de la invencidn, se caracteriza

porque estd constituida por un cuerpo blando, como puede ser caucho o



10

15

20

25

30

WO 2011/015678 PCT/ES2010/000293

-3-

cualquier material clastomero, preferentemente a base de neumaticos
reciclados, incorporando en su interior y de forma embebida en el propio
cuerpo de la valla una pluralidad de elementos elasticos, que pueden
materializarse en bolardos de configuracién cilindrica y del mismo
material que el cuerpo de la valla, de manera que esos elementos eldsticos
incluyen interiormente muelles que junto con el elemento en el que estan
integrados, proporciona la suficiente rigidez a la valla y ademis la
elasticidad debida a la naturaieza del material en que esta constituido todo
el conjunto, con lo que el impacto contra la valla referida no solamente
absorbe el golpe del vehiculo, sino que los elementos internos y elasticos
(mueiles o bolardos de Ios que forman parte estos muelles), se deforman
también cediendo para conseguir una atenuacién o catapultado del

vehiculo que impacte sobre Ia valla. .

En wuna variante de realizacion la barrera presenta la
particularidad de tener un perfil curvo, cuya concavidad esti orientada
hacia el interior, afectando ese perfil curvo igualmente a los elementos
elasticos internos que constituyen el medio de amortiguacion en el impacto

contra la valla o barrera.

Esa configuracién curva del cuerpo de la barrera, proporciona
un mayor poder de absorcién del impacto que cuando el cuerpo de la

barrera y los propios elementos elasticos internos son rectos.

En dicha configuracion curva de l1a barrera, los elementos
elasticos pueden estar formados por cuerpos cilindricos formando
bolardos y, embebidos en éstos, muelles espirales, los cuales pueden estar
interconectados mediante lamas horizontales consiguiéndose asi una

armadura interior del conjunto,



10

15

20

25

30

WO 20111015678 PCT/ES2010/000293

-4-

En otra variante de realizacién de la barrera de configuracién
curva, los elementos internos de los elementos eldsticos estin constituidos
por flejes, mallazos o lamas de naturaleza metilica, pudiendo ser de
superficie rugosa para mejor agarre del material elastomero, igual que los
propios muelles espirales, mientras que en una alterpativa de realizacién
los elementos internos estin constituidos por varillas, verticales u
horizontales, y siempre con el denominador comiin de que tanto el cuerpo
de Ia barrera como los elementos eldsticos de amortiguacién son de perfil

curvo para conseguir una mayor absorcién de los impactos.

Por lo tanto, la barrera de protecci6n vial descrita, sobre todo
en su configuracion curva, no solamente absorben el golpe del vehiculo al
impactar contra la misma, al ser ésta de un material elastico como es el
caucho, sino que los elementos eldsticos internos sufren una deformacion
que ceden conjuntamente con el cuerpo de la barrera, consiguiendo una
atenuacidn-absorcion del vehiculo que impacta con la barrera, evitando
con cllo impactos bruscos, lo que atenia en parte lesiones sobre los
ocupantes del vehiculo impactado, incluso minimizando los dafos del

propio vehiculo.

La barrera es susceptible de incorporar medios de deteccién de
impactos para activacion de elementos de sedalizados acistica y/o

luminosa.

En una variante de realizacion, el cuerpo de la barrera puede
estar formado por elementos independientes a modo de bolardos, en cuyo
seno se incorpora un circuito al que est asociado un medio de deteccién
de impactos a través del que se dispara la sefial de alerta, ¢l cual puede
materializarse a partir de un sensor de presién o un dispositivo de

deteccion del cambio de inclinacion del bolardo, o cualquier otro
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dispositivo convencional similar, de manera que al detectarse el contacto
del vehiculo con el circuito se genera una sefial de advertencia que es
emitida a través de uno o mas altavoces o elementos similares, pudicndo
igualmente activar el encendido de testigos luminosos convenientemente
establecidos sobre la valla de que se trate y/o incluso en el mismo
dispositivo, en el caso de que éste presente una longitud suficiente como

para poder ser visualizado desde ¢l puesto de conductor.

En esta variante de realizacién, el circuito de sehalizacion
acustico/luminoso no tiene por qué estar integrado en el propio bolardo,
sino que podrd disponerse exteriormente a éste, de manera que solo sea
necesario un Unico circuito de sefalizacidon acidstica/luminosa para una
agrupacion de bolardos cercanos entre si, para lo cual se ha previsto que
el circuito asociado a los medios de deteccién de impactos establecido en
cada bolardo pueda estar asociado a un dispositivo emisor de
radiofrecuencias, del tipo que sea, que emita una sefial de activacion del
circuito de sefalizacion actstico/luminoso, en cuyo caso dicho circuito
incorporara el correspondiente médulo receptor de radio frecuencia a

través del cual se activara la correspondiente sciial.

De esta manera se consigue un sistema que permite advertir a
los conductores de forma automaitica e inequivoca de la posible colision
contra un bolardo de su vehiculo, evitando la generacién de daiios tanto en

el vehiculo como en el bolardo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a

realizar y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las
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caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacién prictica del mismo, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con ¢aricter ilustrativo y

no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una representacién general en perspectiva
de una barrera de proteccion vial en una forma de realizacion preferente de

la invencion.

La figura 2.- Muestra una vista en seccién de la barrera
representada en la figura anterior, representada en correspondencia con uno

de los elementos elasticos interiores.

La figura 3.- Muestra otra vista en seccidn de la barrera
representada en la figura anterior, mostrando la deformacién que sufre
dicha barrera y correspondiente elemento elastico interior, tras el impacto,

con recuperacion tras éste Gltimo.

La figura 4.- Muestra una representacion correspondiente a una
perspectiva lateral de una porcion de barrera de proteccion objeto de la
invencion, en una variante de realizacion en la que el cuerpo de la barrera y

el elemento elastico interno son Gnicos.

La figura 5.- Muesira una vista en seccion transversal de la

parte de barrera representada en la figura anterior.

La figura 6.- Muestra una vista en perspectiva como la de la
figura 4, en donde los elementos internos de los elementos elasticos estan

materializados por lamas.
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La figura 7.- Muestra una vista en seccién longitudinal de la

- porcion o tramo de barrera representado en la figura anterior.

La figura 8.- Muestra una vista en perspectiva de fa misma
barrera de configuracion curva representada en las figuras 4 y 6, pero en
este caso con los elementos internos de los elementos eldsticos constituidos

por varillas.

La figura 9.- Muestra una vista en secci6n longitudinal del tramo

de barrera representado en la figura anterior.

La figura 10.- Muestra una vista en perspectiva de un tramo o
porcién de barrera incorporando una hilera de luces tipo led hendidas en su

parte longitudinal sobresaliente.

La figura 11.- Muestra un diagrama de bloques del circuito para
la barrera de proteccion vial objeto de proteccién, y concrelamente en un
bolardo cuando dicha barrera estd formada por elementos independientes o

boelardos propiamente dichos.

La figura 12.- Muestra una variante de realizacion del circuito
mostrado en la figura anterior, en la que el circuito de generacion de
sefiales acusticas/luminosas es independiente del circuito de deteccion de
impactos, permitiendo utilizar un tnico circuito de generacién de seiiales
acustico/luminosas para varios elementos independientes de barreras

situados proximos entre si.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Como se puede ver en las figuras referidas, en y en relacién

(e
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concretamente con las figuras 1, 2 y 3, la barrera de la invencion esta

constituida por un cuerpo (1) de material blando, como puede ser caucho de

neumaticos reciclados u otros materiales, incorporando en su interior una
pluralidad de elementos eldsticos (2) que pueden eétar constituidos por
bolardos cilindricos, también de material blando, es decir caucho o similar,
en donde elementos de amortiguacion (4) elasticos (2) estaran embebidos en
el interior de ese bolardo o cuerpo cilindrico, de manera que fijada la valla,

es decir el cuerpo (1) que la constituye por cualquier sistema apropiado

sobre el suelo, cuando recibe el impacto por parte de un vehiculo”

automévil, se producird una deformacion elastica del propio cuerpo (1) de
la barrera, y por supuesto de los elementos eldsticos (2-3) correspondientes,
como se deja ver en la figura 3, que corresponde a la deformacién que sufre
la barrera con el elemento elastico alojado en el interior del cuerpo de la

misma, una vez impactado un vehiculo.

En virtud de la naturaleza de los materiales, la barrera no se
deforma permanentemente ante impactos de vehiculos, al igual que los
elementos elasticos (2} con el cuerpo cilindrico (3) en el que estin alojados,
sino que recuperan su posicion inicial cuando los golpes no son demasiados

fuertes, absorbiendo ademés el impacto y atenuando el golpe.

Por lo tanto, la barrera en cuestion se constituye a partir de un
cuerpo (1) que es macizo y de material blando, es decir elastomérico, como
puede ser caucho o similar, preferentemente conseguido de la reutilizacién
o reciclado de neuméticos, y en donde los elementos cilindricos (3) a modo
de bolardos que incorpora embebidos en su interior los elementos elasticos
(2), serdn también macizos formando en conjunto una barrera inicialmente
rigida pero deformable ante impactos de vehiculos, con la particularidad de
que esos elementos eldsticos (2) pueden estar embebidos directamente en el

cuerpo (1) de la barrera, sin necesidad de los cuerpos cilindricos (3).
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En las figuras 4 a 10 inclusive, se muestra una variante de
realizacion en la que el cuerpo (1°) de material blando constitutivo de la
barrera, es de configuracin arqueada, con la concavidad orientada hacia cl
interior, incorporando en su interior los correspondientes elementos
elasticos (2) alojados en un cuerpo (3°) embebido en el interior del cuerpo
de material blando (1’), como en los casos anteriores, 1o que pasa gue en
este caso los elementos elasticos (2°-3’) son también curvos siguiendo la

trayectoria del cuerpo (1°) de la barrera.

Tales clementos elasticos interiores pueden estar materializados,
en lugar de por muelles (2’) como se representa en las figuras 4 y 5, estar
materializados por lamas (4) 2 modo de flejes 0 a modo de ballestas,
también con el mismo perfil curvo, constituyendo como en todos los casos

anterjores, medios de amortiguacion ante el impacto de vehiculos.

En otra variante de realizacion, los elementos eldsticos estan
constituidos por varillas (5) como se representa en las figuras 8 y9, también
con la configuracién curva del cuerpo (1) de la barrera, siguiendo la

curvatura de éste.

En otra variante de realizacién, mostrada en la figura 10, la
barrera o cuerpo (1') de la misma, es susceptible de incorporar en su
interior sensores de movimiento (7) que tras un impacto avisan por radio
frecuencia o por cable a luces tipo led (6) incorporadas en el mismo cuerpo

de la barrera (1°), avisando de un impacto.

Decir igualmente que la barrera de seguridad vial descrita, en
cualquiera de sus realizaciones, puede servir de soporte a las barreras de

seguridad convencional, supliendo a los postes rigidos y metalicos que

2
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sujetan a las chapas o perfiles metalicos de proteccion.

La barrera, en lugar de ser un cuerpo de longitud indefinida,
como se representa en las figuras anteriormente comentadas, puede estar
formada por elementos independientes y en cada uno de ellos un elemento
elastico, constituyendo en cada caso una especie de bolardo, del tipo de los
que se utilizan en zonas urbanas para servir de barrera que impida o que

avise que no se puede traspasar la linea de bolardos establecida.

En cualquier caso, en esos elementos independientes se incluye
un circuito de control (8) asociado a una fuente de alimentacién (9),
conectada preferentemente a la red de distribucion eléctrica, si bien podria
estar asistida por una bateria recargable asociada a un panel solar
fotovoltaico o cualquier otra solucion de alimentacién eléctrica

independiente convencional.

A dicho circuito de control esld asociado un dispositivo de
deteccion de impactos (10), a través del cual se dispara una seiial de alerta,
pudiendo dicho dispositivo de deteccién de impactos materializarse a partir
de un sensor de presién como el citado para la figura 10, o como por
¢jemplo mediante un péndulo (11) mostrado en las figuras 11 y 12, el cual
constituye un elemento conductor eléctrico que permanece aislado de los
correspondientes contactos (12) en la posicion erguida o vertical del
elemento elastico o bolardo de que se trate, mientras que cuando éste tltimo
cambia de posicion, es decir se inclina por un impacto o por presionado de
la carroceria de un vehiculo sobre ¢! mismo, el péndulo (11) tiende a
adoptar la disposicion de verticalidad por efecto gravitatorio, entrando en
contacto con uno de los contactos, cerrando el circuito eléctrico dé control y
generando éste una sefial de advertencia acistica, a (ravés de un 0 mas

altavoces (13) o testigos luminosos (14) que equivaldrian a los leds (6)
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previstos en la forma de realizacién mostrada en la figura 10.

El conjunto del circuito de contro! con todos los componentes
referidos, puede integrarse en el seno de la carcasa o cuerpo de la barrera
de proteccién o bolardo propiamente dicho, como se representa en la figura
11, o bien que los clementos de sefializacion acistica y/o luminosa, para
ahorrar costes, podran disponerse de forma externa e indei)endiente, come
por ejemplo en un postc o integrados en cualquier elemento de mobiliario
urbano, pudiéndose utilizar para la sefializacion acuistica frente al impacto
de miltiples elementos 0 bolardos que forman la barrera y que se han
referenciado con (15, 15° y 157}, pudiendo ser mayor el nimero de éstos

dltimos.

En dicho caso, el circuito de control (8) estard asociado a un
emisor de radio frecuencia (16), de cualquier tipo de los existentes en el
mercado, que en caso de golpeo del elemento (15) de barrera o bolardo,
generard una senal (17) que serd recibida por un moédulo receplor de
radiofrecuencia (18), asociado éste a un sub-circuito de control (8’) asistido
por la correspondiente fuente de alimentacion (9') a través del que se
activan las sefiales de advertencia por los altavoces (13’) y testigos

luminosos (14°).
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REIVINDICACIONES

12.- Barrera de proteccion vial, que estando prevista para su
utilizacion como mediana de separacidn en carreteras o su utilizacion en
zonas urbanas para separar o delimitar unas zonas de otras, s¢ caracteriza
porque estd constituida por un cuerpo macizo de material blando (1, 1), en
cuyo interior y verticalmente van dispuestos una pluralidad de elementos
elasticos (2, 2’,4,5) alojados en elementos cilindricos o similares (3, 3°) a
modo de bolardos, también de material blando, y en los que estaran
embebidos dichos elementos elasticos (2, 2°,4,5); habiéndose previsto la
incorporacion de medios de deteccidn de impactos (7, 10) para la activacion

de elementos de sefializacién luminosa (6, 14) y/o acustica (13).

2% .- Barrera de proteccion vial, segin reivindicacion 1,
caracterizada porque el maierial en que esta constituido el cuerpo (1, 1°) de

la barrera, cs preferentemente de caucho.

3*.- Barreta de proteccion vial, segin reivindicacién 1,
caracterizada porque los elementos (3, 3') que alojan y en los que estin
embebidos los correspondientes elementos elasticos (2, 27, 4, 5), estin

constituidos preferentemente en material de caucho.

43.- Barrera de proteccion vial, segin reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el cuerpo de material blando (1) presenta
un perfil arqueado con la concavidad orientada hacia el interior, afectando
dicha curvatura o arqueamiento de la misma manera a los elementos
elasticos (2°-3°, 4-3" y 5-3°).

52.- Barrera de proteccion vial, segin reivindicaciones

anteriores, caracterizada porque los elementos elasticos (2, 2’) son muelles



10

15

20

25

30

WO 2011/015678 PCT/ES2010/000293

~13 -

helicoidales.

6”.- Barrera de proteccion vial, scgin reivindicaciones 1 a 4,
caracterizada porque los elementos elasticos (4) alojados en el interior de
los elementos (3’) de los cuerpos arqueados (1°) de la barrera, estan
constituidos por lamas o flejes (4) con el mismo perfil curvo que el
elemento (3°) en el que estin alojados y del propio cuerpo (1) de la

barrera.

72.- Barrera de proteccion vial, segin reivindicaciones 1 a 4,
caracterizada porque los elementos elasticos alojados en el interior de los
elementos (3) embebidos en el cuerpo (1’) de Ia barrera, estin constituidos
por varillas (5), que presentan el mismo perfil curvo que el propic cuerpo

(1°) de la barrera.

8%.- Barrera de proteccion vial, segin reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque tanto los elementos elasticos (2, 2°, 4 v 5)
como los elementos (3 , 3°) en los que van alojados, estan opcionalmente
interconectados entre  si mediante mallas o elementos dispuestos

horizontalmente formando un armado interior del conjunto.

9%.- Barrera de proteccion vial, segin reivindicacion |1,
caracterizada porque los elementos de deteccion (7) estin constituidos por
sensores de movimiento y/o impacto para envio sonoro, visual o telemético
a una central de control, habiéndose previsto que la intercomunicacién entre
los sensores (7) esté realizada mediante cable o por radio-frecuencia a los

correspondientes elementos de sefializacion (6).

102.- Barrera de proteccién vial, segin reivindicacién 1,
caracterizada porque los medios de deteccién de impactos (10) estin

materializados por un sensor de presién o por un elementos pendular (11)
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de deteccion del cambio de inclinacion del elemento o parte del cuerpo en el
que se aplique.

112.- Barrera de proteccién vial, segin reivindicaciones 1 y 10,
caracterizado porque opcionalmente los medios de sefializacion acistica y/o
luminosa (13, 14) son fisicamente independientes de la estructura del
elemento en el que estin dispuestos los medios de deteccion de impactos
(10), y comiin para dos o mas de éstos, en cuyo caso el correspondiente
circuito de control (10) esta asociado a un emisor de radio {recuencia (16} a
través del cual se envia la sefial de advertencia al circuito de sefializacion
aclstica y/o luminosa, incorporando éste un sub-circuito de control (8%)
asociado a un médulo receptor de radio frecuencia (18), asi como los

correspondientes aliavoces (13°) y testigos luminosos (14").

122 .- Barrera de proteccidn vial, segin reivindicaciones 1, 9 y
10, caracterizado porque los elementos independientes susceptibles de
formar la barrera de proteccion vial, son susceptibles de tener cualquier

configuracion.
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