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SYSTEM AND METHOD FOR SHARING
CELLULAR COMMUNICATION SERVICES AMONG
MOBILE STATIONS OF DIFFERENT NETWORKS

FIELD OF THE INVENTION

The present invention relates to wireless cellular communication and, more
particularly, to a system end method for simnltaneously and transparently sharing a
single telephone number and services associated therewith between two distinot
cellular telephones communicating over two distinct cellular networks employing
different protocols.

BACKGROUND OF THE INVENTION

A result of the continuing evolution in technologies for cellular telephony is
that it is possible for several different technologies to coexist and overlap to varying
degrees within a given subscriber market. Because these different technologies and
considerations, certain incompatibilities may arise between the networks that Emit the
abilitics of Service Providers to offer associated services to the subscribers.

As an illustration of the above concern, consider, as & non-limiting example
shown conceptually in Figure 1, the case of a Subscriber who initially obtained two
cellular telephones from a Service Provider operating a single-protocol TDMA (Time
Division Multiple Access) network 101. A telephone 103 set up for hands-free
operation is installed in the Subscriber’s car, whereas another telephone 105 is a
smaller and more compact unit which the Subscriber carries on his person. Both
telephones 103 and 105 are configured within TDMA network 101 to have a common
telophone number 107, wherein telephone 105 is designated as the “primary”
telephone. An incoming call 111 to common number 107 is thus routed first to
telephone 105. If, however, telephone 105 is not reachsble, is busy, or is not
answered, incoming call 111 is then automatically routed to telephone 103, which is
designated a3 the “secondery telephone”, In this fashion, the Subscriber receives the
call on the eppropriate telephone regardless of his location. In addition, both
telephone 103 and telephone 195 identify themselves in the same way to network 101,
go the Subscriber can utilize them in a completely interchangeable fashion to access
onc or more common Subscriber services 109 (such ss voice-mail). The term
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“common Subscriber service™ herein denotes ancillary services (including, but not
limited to voice mail notifications, e-mail, Interaet access, caller ID, unified billing,
voice-activated dialing, and virtual privats petwork) which are available in
substantially identical form via both telephones. As far network 101 is concerned,
both telephone 103 and telephone 105 are physically distinct at the device level, so
that primary telephone 105 may be readily distinguished from secondary telephone
103 for the purpose of making cellular connections. At the service level, however,
network 101 can treat telephone 103 as substantially identical to telephone 105,
because they have the same CLI (Calling Line Identity), so that from the Subscriber’s
viewpoint, it makes absolutely no difference whether he uses telephone 103 or
telephone 105 to access one or more common Subscriber services 109, which are
associated with common telephone number 107. Equivalence of this kind (where
telephone 103 can be used interchangeably with telephone 105 both to send and
receive calls associated with the same telephone mumber as origination and
destination, respectively), is herein denoted by the term “substantially identical”. The
term “substantially identical” is also used herein with reference to accessing common
Subscriber services, denoting that the Subscriber interface associated with each
telephone appears substantially the same to the Subscriber. As a non-limiting example
of this, the procedures, codes, or keystrokes a Subscriber would employ to access his
voice-mail box would be substantially the same regardless of which telephone he used
to perform the access,

Because both telephone 103 and telephone 105 communicate over the same
TDMA network 101, the above arrengement, which is of benefit to the Subscriber, is
relatively straightforward to implement, and is known in the prior art.

It is noted that there are operational differences between the case whereby two
telephones share a common telephone number and the case of “call forwarding”,
whereby a telephone call to a first telephone having a first telephonoe number is
redirected to a second telephone having a second (and different) telephone number.
Superficially, in the call forwarding case, it could appear to the caller as if the second
telephone, which has received a cell intended for the first telephone, would have the
same telephone number as the first telephone, In call-forwarding, however, only
incoming telephone cally exhibit this property, An outgoing call made from the
second telephone would be associsted with the second telephone number, not the
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telephone number of the first telephone. From this standpoint, call forwarding per se
does not produce a situation whereby both telephones truly share a common telephone
number. In addition, the second telsphone will still respond to calls directed to the
second telephone number. Moreover, call forwarding operates either in strict sequence
(initially paging the first telephone and thereafler paging the second telephone) or in
an override mode (where only the second telephone is paged and the first telephone is
bypassed). Sharing a common telephone number, on the other hand, can also operate
in a simultaneous paging mode whereby both telephones are paged at the same time.
Furthermore, call forwarding is usually implemented on a case-by-case basis, and
often requires the interaction and attention of the Subscriber (to initiate and cancel call
forwarding). Call-forwarding techniques can be used in combination with other
techniques to effect the sharing of & common telephone number between two
telephones, but additional capabilities are needed to provide all the relevant
characteristics of true sharing as opposed to mere call-forwarding.]

To continue with the above illustration, suppose that, at a later time, the
Service Provider begins operating a single-protocol GSM (Global System for Mobile
Communications) network in addition to the original single-protocol TDMA. network,
which continues in operation to support the existing TDMA telephones. Although
both TDMA and the GSM communication networks are considered to be at the same
“second-generation™ level, there may be various reasons for the Service Provider to
degire to expand service into the GSM area. For example, tho advanced GPRS
(General Packet Radio Service) for higher-speed data communications is layered on
GSM protocols. In addition, GSM is e de facto standard in the European and Asian
markets, and Service Providers in other regions may wish to migrate in that direction
as well, '

Figure 2 conceptually illustrates what happens when the Subscriber of this
example wishes to obtain a GSM telephone to replace telephone 105 (Figure 1),
which he carries on his person. TDMA telephone 103 installed in his car, however, is
still perfectly suitable to the Subscriber, and to avoid the cost and incomvenience of
having to obtain and install a new telephone in his car, the Subscriber also wishes to
rotain TDMA telephone 103, which is already installed therein. The Subscriber thus
obtains a single-protocol GSM telephone 205.
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Unfortunately for the Subscriber, however, GSM telephone 205, which he now
carries on his person, communicates over a network 201, which is distinct from
network 101 within which communicates telephone 103. Even though network 101
end petwork 201 are both operated by the same Service Provider, they are not
compatible with one another because thoy are both single-protocol networks based on
different protocols. Two single-protocol networks which operate according to
different protocols are herein denoted as “incompatible networks”, in contrest to
“compatible networks”, which operate according to substantially identical protocols.
The result is that the Subscriber cannot have the same arrangement he previously had,
where telephone 103 and telephone 105 (Figure 1) both had telephone mumber 107
and where he could access one or more common Subscriber services 109 in &
substantially ideatical fashion from either telephone 103 or telephone 105. Instead, as
shown in Pigure 2, telephone 205 has a distinct telophone number 207 (052499035)
and Subscriber services 209. Secondary telephone 103 has a telephone mmber 208
(064120123).

Although it may be possible, nsing prior art techniques, for the Service
Provider to automatically perform a “call-forwarding” operation to re-route a call 211
originally directed to 052499035 (telephone number 207) via a call forward 213 to
064120123 (telephone number 208), it is not possible for telephone 103 and telephone
205 to be treated the same at the service level, because they communicate over
separate and distinct networks. Neither in it poasible for telephone 103 and telephone
205 to share a common telephone mumber, because the arrangement shown in Figure
1, which shares telephone number 107 between telephone 103 and telephone 105, is
not applicable to separate networks. This limitation further restricts the Subscriber
from accessing the same (common) Subscriber services (such as his voice-mail box)
from both telephones. From telephone 103 he can access Subscriber services 109 but
not Subscriber services 209, whereas from talephone 205 ho cen access Subscriber
services 209 but not Subscriber services 109.

In addition to the non-limiting example given above, there are other reasans to
desire the capability of sharing a common telephone number and common Subacriber
services between two telephones communicating over distinct networks. As noted
previously, the GSM technology is a de facfo standard in European and Asian
markets, and Service Providers in other regions may wish to migrate their subscriber

)
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base to GSM. This can prove difficult in lerge markets, such as the North American
market, where a substantial infrastructure investment is needed to duplicate the
coverage of the existing TDMA network in a parallel GSM network. Accordingly, a
Service Provider might prefer to infroduce the new GSM network gradually into
operation. Unfortunately, however, this means that the GSM network may be put into
operation without full coverage of the subscriber area. In order to obtein full coverage,
therefore, it may therefore be necessary for the Subscriber to continue to utilize an
existing TDMA telephone in addition to a new GSM telephone (or, alternatively, a
single telephone that can communicate with both a TDMA network and a GSM
network). Thus, there are other cases where a Subscriber may have two different
telephones commumicating over two different networks, where the same telephone
pumber may be desired for both telephones, and access to the same (common)
Subscriber services may be desired for both telephones as well.

Not only do the limitations of the prior art in handling the situations described
above creats a disadvaniege to the Subscriber, but from a more general marketing
standpoint it is noted that the Subscriber is not expected to be aware of the technical
aspects of the different cellular telephone technologies and networks based thereon.
To the Subscriber, ths differences between one cellular telephone and another involve
issues such as gize, cost, and other tangible consumer features. The subscriber market
is thus not to be expected to be understanding of the technical limitations created by
incompatibilities between telephones in different networks. As a consequence, eny
limitations in technical compatibility between different cellular networks can result in
marketing disadvantages to the Service Provider as well as inconvenience to the
Subscribers.

As noted previously, the examples presented ebove are provided solely to
illustrate the nature of consequences resulting from the tecimical incompatibilities of
different networks that are in simultaneous use, and are not intended to imply that the
limitations of current systems affect only such cases. In particular, the above
examples of prior art limitations can be extended to eny combination of several
telephones installed in automobiles and carried on one’s person (such as two different
telephones installed in two different automobiles, two different telephones carried on
one’s person, and so forth), and can also be extended to a single telephone capable of
communicating over several different networks. Furthermore, although the

I
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illustrations and examples presented herein are expressed in terms of TDMA/CDMA
(using IS-41 protocol) and GSM networks, it is understood that the technical
limitations of existing cellular communications systems are not restricted to such
networks, but are encountered in oeliular networks of all types. Moreaver, the
limitations of the prior art affect not only cellular telephones, but mobile stations in
generel, including, but not limited to cellular telephones and wireless data terminals.

paming. and the “Interworking Interoperability Function” (JIF), and GA

‘When a Subscriber mobile station is physically located outside the region
supported by the Subscriber’s Service Provider, a “roaming” condition exists,
whereby the mobile station must be registered with the HLR (Home Location
Register) of a network other then the original network with which the mobile station
is associated. Normally, a mobile station is capable of roaming only within 2
compatible network. That is, a TDMA telephone can roam only within a TDMA
network; 8 GSM telephone can roam only within a GSM network; and so on
However, due to the increased geographical mobility of the subscriber base, there are
many mobile subscribers who would like to use their mobile telephones without such
a restricdion. To achisve such an advantage, the GAIT (GSM/ANSI-41
Interoperability Team) protocol has been developed to implement an Interworking
Interoperability Function (TIF), whereby a multi-protocol mobile telephone (such as
the GAIT-compliant Nokia 6340 telephone) can roam in both TDMA and GSM
networks, provided that these networks are enhanced to support the GAIT protocol,
by the addition of special equipment Effectivaly, GAIT allows constructing a
mutti-protocol network from a single-protocol TDMA network and a single-protocol
GSM network, such that the TDMA network and the GSM network cen share
information about mobile subscribers, wherein the subscribers obtain access to most
services when using either type of protocol with a GAIT-compliant multi-protocol
telephone. The GAIT protocol is covered in a number of detailed documents which
are part of the published GSM/ANSI-136 Interoperability Team Specification.

Although GAIT provides a schrtion whereby & mobile subscriber can roam in
both TDMA md GSM networks, there are scveral practical and marketing
disadvantages to this approach: To begin with, the Service Provider must make a
substential investment in the network infrastructure. In addition, the Subscriber must
purchase a special GAIT-compliant multi-protocol telephone (capable of operating

le
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over both TDMA networks and GSM networks). Such multi-protocol telephones are
typically much more expensive than regular single-protocol telephones (which
function either over a TDMA network or over a GSM network, but not over both). In
addition, there is much less variety available among GAIT-compliant multi-protocol
telephones than there is among single-protocol telephones, For example, a Subacriber
has many different models of inexpensive single-protoco! GSM telephonss from
which to choose, some of which offer special features and benefits which may be of
value to the Subscriber. In contrast, there are relatively few GAIT-compliont
muiti-protocol telephones available, With GAIT, therefore, the Subscriber has to pay
much more for a telephons, but has much less choice. Moreover, the future of
multi-protocol networks is not clear: it is likely that the importance of
“interoperability” between different natwork technologies will decline in the future as
wireless communication standards evolve and merge into & single unified global
network. Thus, the substantial added investment in GAIT technology (for both the
Subascriber and the Service Provider alike) is linble to realize a retum only over a
relatively short term. Consequently, many Service Providers are reluctant to make the
large investment in GAIT-compliant technology. Furthermore, even though GAIT
provides for so-called “scamless” roaming, the precise nature of the Subscriber
Services may still vary from one network to another, end the Subscriber may
experience some discontimuities in such Subscriber Services when using
GAIT-compliant multi-protocol networks end telephones. As a result, from a
marketing and economic siandpoint, GAIT may not be a completely satiafactory
long-term  solution to the challenges encountered in frequent and prolonged
Subscriber roaming.

There are a number of other prior-art technologies which also relate to various
aspects of the issues of inter-network compatibility and unity of services. Some of
these are addressed below:

For example, United States Patent application 20020012351 by Sofer, et al.
(hereinafier referred to as “Sofer™), discloses a method and gystem for providing
services to roaming subscribers of mobile telephone networks which are applicable to
different network protocols. However, Sofer does not disclose means by which
different wireleas technologies may be integrated, nor does it cover the use of

13
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different telephones which share, or are imtended to share, a common telephone
number.

As ancther example, Ericsson, in addition to providing 8 GAIT-complient
“Mobility Gateway”, also offars a “Fixed Mobile Convergence” (FMC) solution in
which a single telephone number may be used for both a fixed (land-line based)
telephone and a mobile telephone, and in which certain Subscriber Services, such as
voice mail end billing, may be integrated. The Ericsson FMC solution, however,
differs from the background of the present .invention in that one of the essential
telephone systems involved is not a mobile network.

Despite the broad interest in inter-network compatibility and unity of services,
there is no present technology capable of combining both inter-network campatibility
and unity of services along with telephone number transparency in a cost-effective
manner and easy manner based on existing single-protocol equipment.

There is thus a need for, and it would be highly advantageous to have, a
method and system for cost-effectively providing multi-protocol network access to
provide telephone number transparency and complete unity of common Subscriber
services to the Subscriber. It would furthermore be advantageous to provide such a
capability which the Subscriber may utilize without having to obtain a multi-protocol
telephone, and which likewise does not require the Service Provider to invest in
extensive modifications to the networks. These goals are met by the present invention.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention enables a Service Provider to configure a wireless
multi-protocol network from an innovative combination of wireless single-protocol
networks in combination with certsin adaptations and extensions of the call
termination and registration processing procedures, by which the Subscriber does not
need to use a multi-protocol wireless telephone, but instead may utilize
readily-available single-protocol wircless telephones. In order to gain
multiple-network access, the Subscriber utilizes a separate single-protocol wireleas
telephone for each of the supported protocols, each of which is associated with the
same CLI

/4
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The invention provides for a wireless multi-pratocol communications system
for use by a subscriber, by a method whose stops include:

(8) providing a first single-protocol mobile station to the subscriber;

(b) providing a first wireless single-protocol network compatible with the

first single-protocol mobile station;

(c) providing & second single-protocol mobile station to the subscriber,
wherein the second single-protocol mobile station is incompatible with
the first wireless single-protocol network;

(® providing a second wireless single-protocol network compatible with
the second single-protocol mobile station;

(e) providing a common telephone number;

(® providing a common CLJ; and

(® configuring the first single-protocol mobile station, the first wireless
single-protocol network, the second single-protocol mobile station, and
the second wireless single-protocol metwork such that the first
single-protocol mobile stafion and the second single-protocol mobile
station share the common telephone number and the common CLI, and
such that the subscriber can use both the first single-protocol mobile
station and the second single-protocol mobile station in a substantially

In the above method, the steps are listed in a particular non-limiting sequence
for convenience only, and it is to be understood that the same effect can be obtained
by performing the steps in different orders as well.

Likewise, the present invention provides for two incompetible single-protocol
mobile stations to share a common CLI. It is to be noted that this is distinct from the
GAIT protocol, where the Subscriber utilizes one multi-protocol telephone.

For example, in a TDMA/GSM multi-protocol network configured according
to the present invention, & Subscriber would use both a single-protoco]l TDMA
telephone and a single-protocol GSM telephone. As previously noted, such telephones
are relatively inexpensive and are available in a great variety of styles with many
different features to suit the preferences and needs of the Subscriber. Normally, a
Subscriber would already have at Ieast one such telephone, and would therefore have
to obtain only one additional telephone. Although the Subscriber would need two
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single-protocol telephones instead of ome multi-protocol telephone (as im a
GAIT-compliant multi-protocol network), there are several advantages for both the
Subscriber and the Service Provider with such a multiple-telephone arrangement.
First, in a multi-protocol network according to the present invention, both telephones
are completely independent and mey be used simultaneously, such as by other
members of the Subscriber’s family. According to the present invention, these two
telephones are not only independent of one another, but may also initiate calls to each
other. In addition to the incremsed Subscriber convenience offered by such an
arrangement, both telephones can simultancously generate revenue for the Service
Provider.

It is an objective of the present invention to provide a method and system for
allowing two cellular telephones communicating over distinct networks to share a
common telephone number, such that one telephone may be designated as the primery
telephone and that the other telephone may be designated as the secondary telephone,
end such that substantially identical common Subscriber services are accessibls from
both telephones in the same manner.

Another objective of the present invention is to allow both the primary and
secondary telephone to be able to access the same (common) Subscriber services in a
substantially identical manner, and that Subscriber services which would otherwise be
available on only one of the networks would be available to the subscriber on both
telephones without the neced for the Subscriber to manage the Subscriber services
seperately for each telephone.

It is a further objective of the present invention to provide a means by which
two telephones commumicating over different networks and baving & common
telephone number mey intercommunicate with one another via the networks.

It is a still further objective of the present invention to provide a means by
which two telephones communicating over different networks and having a common
telephone number may simultaneously engage in independent communications, and
thet in the event that coverage is not available for one of the networks, the telophone
of the other network is capable of communicating in @ normal fashion.

It is an overall objective of the present invention that the foregoing objectives
be atiminable principally through the use of existing single-protocol netwurks and
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existing single-protocol telephones, and that no special multi-protocol devices or
tandards are required
Definit]

The foregoing end following descriptions of the present invention and the

background thereof make reference to the terms below, which herein denote

Cell site a portion of a specified network including a
transceiver and an antenna at an allocated frequency
band, and which is not shared with amy other
network.

Compatible referring to a mobile station and a network which
operate acconding to substantially the same
protocol; also referring to two mobile stations which
operate according to substantially the same
protocol; and also referring to two networks which
operate according to substantially the same
protocol.. For example a GSM telephons and a
GSM network are compatible, and so forth.

Incompatible referring to a mobile station and a network which do
not operate according to substantially the same
protocol; and also referring to two mobile stations
which do not operate according to substantially the
same protocol; and also referring to two networks
which do not operate according to substentially the
same protocol. For example, a GSM telephone is
incompatible with a TDMA network; a GSM
telephone and a TDMA telephone are incompatible;
2 GSM network and a TDMA network are
incompatible; and so forth.

Mobile Station any mobile (wireless) device that can communicate
with a network, including, but not limited to
wireless telephones and wireless data termipals. A
mobile station can be said to communicate “over” or
“In" a network if that mobile station is capable of
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The term “telephone” is also used herein for
convenience and for purposes of illustration, and is
used in a non-limiting fashion to designate any such
mobile station, including wireless data terminals,
whether or not employed for traditional telephorry.
& network which can operate according to more than
one protocol. A non-limiting example of a
gingle-protocol network is a GAIT-compliant
network, which can operste according to TDMA
protocols and can also operate according to GSM
protocols.
a mobile station which can operate over a
multi-protocol network. A non-limiting example of
a multi-protocol telephome is a GAIT-compliant
telephone, which operates both in a TDMA mode
and a GSM mode when operating over a
multi-protocol network.
& communication system for which there is af least
one mobile station that can communicate thereover,
at least one cell site (unique to the network and not
shared with any other network), and at least ome
switch (unique to the network and not shared with
any other network). Unless otherwise specified, any
reference herein to a “network” is intended to mean
a mobile (wireless) communication network.
an aitempt by a network to place a call to a mobile
station.
the principal telephone of & multiplicity of
telephones for which a netwurk, upon receiving an
incoming call, initiates a page either simnltaneous
with or prior to initiating a page for any other
telephone. Similarly, & primary mobile station. It is
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the profile of the primary telephone which defines
the searching/paging parameters as either
simultaneous or sequential (primary telephone first).
the telephone of & muitiplicity of telephones for
which a network, upon receiving an incoming call,
initiates a page either simultaneous with or
subsequent to a fiilure of the page (not reachable,
busy, or no answer) of the primary telephone of that
multiplicity. Similerly, a secondary mobile station.
The profile of the primary telephone defines the
searching/paging parameters as either simuitaneous
or sequential (primary telephone first).

a commercial eatity which offers cellular telephomny
services and related Subscriber services to the
public.

Single-protocol telephone a mobile station which can operate over only a

Single-protocol network

Subscriber

Subscriber services

single type of single-protocol network, A
non-limiting example of a single-protocol telephone
is a normal TDMA telephone, which operates over
only a TDMA network and cannot operate over a
GSM network.

a network which operates according to only one
protocol. A non-limiting example of a
single-protocol network is a normal TDMA
network, which operates only according to TDMA
protocols and cannot operate according to GSM
protocols.

an individual who obtsins cellular telephony
services and related Subscriber services from a
Sexvice provider.

services provided to the Subscriber by the Service
Provider which include, but are not limited fo: voice
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mail, voice mail notifications, e-mail, Internet
access, caller ID, unified billing, voice-activated
dialing, and VPN (virtual private network).

As noted previously, the illustrations and examples herein are expressed in
terms of TDMA networks end GSM networks. The present invention, however, is not
limited to these particular networks, but can be applied to different cellular networks
in general. It is further noted that although the present invention is illustrated herein as
providing for the sharing of a common telephone number and common Subscriber
services between two distinct netwarks, the present invention is not limited to two
distinct networks, but may also be extended to greater numbers of distinct networks. It
is moreover noted that although the present invention is illustrated herein in terms of
cellular telephones, the present invention is not limited to such devices, but also
applies to other mobile devices as well, such as mobile data terminals.

It will be understood that a system according to the present invention may be a
suitably-programmed computer, and that a method of the present invention may be
performed by a suitably-programmed computer. Thus, the invention contemplates a
computer program that is readable by a computer for emulating or effecting a system
of the invention, or any part thereof, or for executing a method of the invention, or
any pert thereof. The term “computer program”™ herein denotes any collection of
machine-readable codes, and/or instructions, and/or data residing in a
machine-readable memory or in machine-readable storage and executable by a
machine for emulating or effecting a system of the invention or any part thereof, or
for performing a method of the invention or any part thereof.

The present invention provides for the following:

e A method for providing a wireless multi-protncol communications system

for use by a subscriber, the method including the steps of: (2) providing a
first single-protocol mobile station to the subscriber; (b) providing a first
wireless single-protocol network compatible with the first single-protocol
mobile station; (¢) providing a second single-protocol mobile station to
the subscriber, wherein the second single-protocol mobile station is
incompatible with the first wireless single-protocol network; (d) providing
a second wireless single-protocol network compatible with the second
single-protocol mobile station; (¢) providing e common telephone
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mumber; (f) providing a common CLI; and (g) configuring the first
single-protocol mobile station, the first wireless single-protocol network,
the second single-protocol mobile station, and the second wircless
single-protocol network such that the first single-protocol mobile station
and the second single~protocol mobile station share the common telephone
number and the common CLI, and such that the subscriber can use both
the first single-protocol mobile station and the second single-protocol
mobile station regarding the common telephone number in a substantially
A method for providing a wireless multi-protocol communications syatem
for use by a subscriber, the method including the steps of: (2) providing &
first single-protocol mobile station to the subscriber; (b) providing a first
wireless single-protocol network compatible with the first single-protocol
mobile station; (c) providing a second single-protocol mobile stetion to
the subscriber, wherein the second single-protocol mobile stetion is
incompatible with the first wireleas single-protocol network; (d) providing
a second wireless single-protocol network compatible with the second
single-protocol mobile station; () providing at least one common
gubscriber service; and (f) configuring the first single-protocol mobile
gstation, ths first wircless aingle-protocol network, the second
single-protocol mobile station, the second wireless single-protocol
network, and the st least one common subscriber service such that the first
single-protocol mobile station and the second single-protocal mobils
station share the common subscriber service, and such that the subscriber
can use both the first single-protocol mobile station and the second
single-protocol mohile station to acceas the common subscriber service in
& substantiaily identical fashion.

A first gingle-protocol mobile station having a configuration including a
CLI, wherein the CLI is simultaneously associsted with a second
single-protocol mobile station, and wherein the second single-protocol
mobile station is incompatible with the first single-protocol mobile
station.

PCT/ILO20040%
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A wireless multi-protocol communications system for use by a subscriber,
the system including: (a) a plurality of incompatible wireless
single-protocol networks; (b) a plunality of single-protocol mobile
stations, such that for each of the wireless single-protocol netwuorks there
is at least one of the single-protocol mobile stations operative to
communicating thereover; and (c) a common telephone number which is
shared among at least two of the mobile stations which are operative to
communicating over incompetible wireless single-protocol nstworks;
wherein the subscriber can utilize any of the at least two mobile stations to
conduct communications according to the common telephone number in &
substantially identical fashion.

A wireleas multi-protocol communications system for use by a subscriber,
the system including: (a) a plumality of incompatible wireless
single-protocol networks; (b) a plurelity of single-protocal mobile
stations, such that for each of the wireless single-protocol networks there
is at least one of the single-protocol mobile stations operative to
communicating thereover; and (c) at least one common subscriber service
which is shared among at least two of the mobile stations which are
operative 10 communicating over incompatible wireless single-protocol
networks; wherein the subscriber can utilizo any of the at least two mobile
stitions to access the at least one common subscriber service in a
A method for terminating an incoming call to a common telephons
number shared between s primary single-protocol mobile station and a
station communicates over a first single-protocol network having a first
geteway and a first switching center connected to a mobile number
portability platform; wherein the secondary mobile station communicates
over a second single-protocol network having a second gateway and a
second switching center; wherein the primary mobile station bas a first
inherent telephone mumber and the secondary mobile station has s secand
inherent telephone number; and whercin a first call forwarding to the
socond inherent telephone mumber is associated with the primary mobile

PCT/ILO2/00409
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station; the method including the steps of: (&) upon receiving the incoming
cail to the common telephone number, directing the incoming call to the
second gateway; (b) constructing a derivetive telephone number which is
an unambiguous function of ths commeon telephone mmnber; (c) issuing 8
call delivery to the first gateway using the derivative telephone number;
(d) obtaining the recovered inherent telephope number of the primary
mobile station from the derivative telephone number; (e) issuing a call
delivery to the first switching center using the recovered inherent
telephone number of the primary mobile station; (f) issuing a first page to
the primary mobile station; (g) upon failare of the first page, performing
the first call forward to the second inherent telephone number via the
mobile number portability platform; (h) upon response from the mobile
number portability platform that the second inherent telephone number
does mot cxist within the first network, issuing a call delivery to the
second gatewny; and (i) issuing a second page to the secondary mobile
station.

A method for accessing common subscriber services associated with a
common telephone number from a single-protocol mobile station
comniunicating over & single-protocol network having a mobile switching
center with a visitor location register; wherein the mobile station has an
inherent telephone number distinct from the common telephone number;
and wherein the network is operative to accessing a server providing such
common subscriber services; the method including the steps of: (g)
requesting access of common subscriber services and identifying the
mobile station to the visitor location register according to the inherent
telephone number; (b) relating the inherent telephons pumber to the
common telephone number; (c) sending the common telephonsa number to
the switching center; and (d) issuing a call delivery for the requested
common subscriber services to the server.

A method for registering a single-protocol moblle station haviog an
inherent telephone number with a single-protocol network; wherein the
network has a switching center with a visitor location regiater; wherein the
network has & home location register; and wherein the registering
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asgociates @ common telephone number with the mobile station distinot
from the inherent telephone number; the method including the steps of: (8)
issuing a registration of the mobile station with the visifor location
register, using the inherent telephone number; (b) sending a Registration
Notification to the home location register, using the inherent telephone
number; and (c) returning a Registmtion Notification response to the
visitor location register using the common telephone number.

A first single-protocol mobile station operating over a first wireless
single-protocol network and having a configuration including a Calling
Line Identity, wherein the Calling Line Identity is essociated with a
second single-protocol mobile station, end wherein the second
single-protocol mobile station operates over a second wireless
single-protocol network incompatible with the first wireleas
single-protocol network.

A single-protocol GSM mobile station operating over a single-protocol
GSM network and having a configuration including a Calling Line
Identity, wherein the Calling Line Identity is associated with a
single-protocol TDMA mobile station opemating over a single-protocol
TDMA network.

A first single-protocol mobile station operating over a first wireless
single-protocol network and having a configuration including a telephone
number, wherein the telephone number is associated with a second
single-protocal mobile station, and wherein the second single-protocol
mobile station operates over a second wireless single-protocol network
A single-protoco]l GSM mobile station operating over a single-protocol
GSM network and having a configuration including a telephone number,
wherein the telephone number is associated with a single-protocol TDMA
mobile station operating over a single-protocol TDMA network.

A first single-protocol mobile station operating over a frst wireless
gsingle-protocol network and having a configuration for accessing a
common subscriber service, wherein the common subscriber service is

PCT/ILO2/00409
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accessible by a second single-protocol mobile station operating over a
second wireless gingle- protocol network incompatible with the first
wireless single-protocol network.

e A single-protocol GSM mobile station opereting over a single-protocol
GSM network and having a configuration for accessing a common
subscriber service, wherein the common subscriber service is accessible
by a single-protocol TDMA mobile station operating over a
single-protocol TDMA network.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The invention is herein described, by way of example only, with reference to
the accompanying drawings, wherein:

Figure 1 conceptually illustrates a prior art scheme for assigning a primary and
secondary telephone sharing a common telephone number and common Subscriber
services in a single network.

Figure 2 conceptually illustrates a prior art configuration of two different
networks supporting call forwarding between two telephones which share neither a
common telephone number nor common Subscriber services.

Figure 3 conceptually illustrates a configuration according to the present
invention allowing two telephones in different networks to share a common telephons
number and common Subscriber services.

Figure 4 is a block diagram of a configuretion according to the present
invention showing the principal communication elements involved and showing how
two networks combine their calling records together for unified Subscriber billing.

Figure 5 shows the incoming call flow for termination of the call, that takes
place when a call is received and handled by the dual network configuration of the
present invention.

Figure 6 shows subscriber profile registration call flow and the CLIDN feature
downloaded to the Subscriber.
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Figure 7 shows access-to-voice-mail call flow, wherein the Subscriber is
identified via his common telephone mmmber, whereas his telephone is identified with
the inherent telephone mumber.

DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS

The principles and operation of a system and method according to the present
invention may be understood with reference to the drawings and the accompanying
description. The following descriptions and the accompanying drawings are of
exemplary embodiments of the present invention, and solely for the purpose of
illustrating the operation thereof, and do not limit the scope or applicability of the
invention.

As previously noted, the present invenmtion pertains to mobile stations in
general (guch as wireless data terminals), and is not limited to telephony. It is
common in the art to refer to a wireless telephone as a “mobile station,” abbreviated
as “MS". Accordingly, and for consistency, the examples and drawings herein make
reference to such an clement of the present invention equivalently as a “telephone” or
as an “MS” (Mobile Station). It is to be understood that such an element identified by
e particular reference number in a drawing or description may be variously referred to
by the term *telephone”, “MS” (Mobile Station), or both. Furthermore, in keeping
with the non-limiting examples of GSM and TDMA. networks which are used for the
purposes of illustrating the present invenmtion, these elements may variounaly be
associated with GSM or TDMA netwuorks in the drawings and descriptions.

Figure 3 conceptually illustrates a configuration according to the present
invention, having telephone 103 communicating over network 101, and telephone 205
communicating over network 201. The telephones and networks shown in Figure 3
are the same as those shown in Figure 2, to illustrate the similarities of the present
invention with respect to the prior art, but unlike the prior art of Figure 2, the present
invention provides a common telephone number 301 (052499035) which is used to
access both telephone 103 and telephone 205, so that an incoming call 305 will be
routed first to primary telephone 205, and thence to secondary telephons 103 if
telephone 205 is not reachable, is busy, or does not answer. Also, unified common
Subscriber services 303 arc accessible in substantially identical fashion to both



10

15

20

30

WO 03081877 PCT/ILO2/00409

21

telephone 103 and telephone 205. Furthermore, telephons 103 and telephone 205 can
simultaneoualy conduct independent communications, smd, in perticular, a
communication link 307 can be established between telephone 103 and telephone 205.

As will be detailed below, at the device level, telephone 103 and telephone
205 do not have the same telephone number. The system according to the present
invention, however, makes it look to the users as if telephone 103 and telephone 205
do in all practical ways have the same telephone number.

Descriptions and drawings that follow make reference to applicable industry
standards, nomenclature, and terminology. For TDMA this includes IS-41 (Interim
Standard 41), and for GSM this includes MAP (Mobile Application Protocol). The
1S-41 standard is also referred to as TIA/EIA-41 (Telecommimications Industry
Association / Electronics Industry Alliance), These standards are well-known in the
art.

Figure 4 is a block diagram of a network configuration according to the
preseat invention, showing the principal communication elements involved and how
unified billing is accomplished, A primary GSM MS (such as a GSM telephone) 205
communicates with a GSM MSC (Mobile Switching Center) 405 which contains a
VLR (Visitor Location Register) 407. Likewise, a secondary TDMA MS 103 (such as
a TDMA telephone) communicates with a TDMA MSC 415 which contains a VLR
417. Also involved in communications are a GSM MSC-G (Cateway MSC) 411, an
MNP (Mobile Number Portability) platform 420 accessible to GSM MSC-G 411, a
TDMA MSC-G 413, a GSM HLR (Home Location Register) 409, and a TDMA HLR
419. A CDR (Call Detail Record) 431 is sent from GSM MSC 405 to a mediation
device 421, which puts the data of the CDR into a ymifonm format for processing by a
billing system 423. In a similar manner, GSM MSC-G 411, TDMA MSC-G 427, and
TDMA MSC 415 send a CDR 429, CDR 427, and CDR 425, respectively, to
mediation device 421 for formatting and sending to billing system 423 to prepare a
umified billing statement to the Subscriber, which combines the Subscriber’s billable
activity on both telephone 205 and telephone 103.

It is to be noted that in Figure 4, primary telephons 205 is shown as 8 GSM
MS with a telephone number 052499035, which is the same as the common telephone
number 305 (Figure 3) that ig to be associated with both primary telephons 205 and
secondary telephone 103. In Figure 4, however, secondary telephone 103 is shown as
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a TDMA MS with a telephone number 064120123, The telephone numbers in Figure
4 are those which would normally be associated with the respective telephones. To
avoid confusion between the numbers that are normally associated with the telephones
and the common number that is to be shared by telephones in a system according to
the present invention, the term “inherent telophone number™ herein denotes the
telephone mumber assigned at the device level to a mobile station, which is normally
associated with that telephone in a prior art network. In contrast, the term “common
telephone pumber” herein denotes the shared number which is associated with more
than one telephone at the system level in a system according to the present invention.
Thus, the telephone numbery in Figure 4 are inherent telophone numbers, whereas
telephone number 305 in Figure 3 is 8 common telephone number. It is possible that a
common telephone number can be the same as an inherent telephone number, as is the
case illustrated in Figure 4, where the inherent telephone number of primary telephone
GSM MS 205 is the same as common telephone number 305 in Figure 3.

Figure § (with reference also to Figure 4 regarding the indicated network
components) illustrates the terminating call flow according to the present invention,
showing how an incoming call 523 to the common number 052499035 (telephone
number 305 of Figure 3) is routed first to primary MS 205, and then to secondary MS
103 when primary MS 205 does not respond (no answer, not reachable, or busy).
TDMA MSC-QG 413 issues a Location Request message 525 for the called mumber to
TDMA HLR 419, which sends back a retun result of CFU (Call Forward
Unconditional) 527 to the number 9952499035, The digits ‘99" are a prefix according
to the present invention, which has been pre-configured during system provigioning to
be affixed to the CFU, and signify that the call is to be forwarded to the GSM nstwork
(network 201 of Figure 3), in which primary MS 205 communicates, as detailed in the
following actions. It is noted that during this process the ‘99" prefix is added when
needed and removed when not needed. In general terms, the method of the present
invention involves construction of a derivative telephons pumber which is an
umambiguous function of common telephone number 301 (Figure 3) that can be
unequivocally recognized by the system as being designated for routing to the primary
telephone, and from which can be recovered the inherent telephons mumber of the
primary telephone, In this example, such en unambiguous function is effected by
using the inherent telephone number of primary telephone GSM MS 205 as common
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telephone number 301 and then affixing a prefix thereto; and the inversion of the
function is effected by removing the prefix (where all such operations ignore the
leading O in the telephone mumber of this example). The construction of a suitable
derivative telephone number can be accomplished through other fanctions, however,
and is not necessarily limited to the affixing of a prefix, nor does it necessarily
involve using the inherent telephone mumber of the primary telephone as the common
telephone number (although doing so clearly simplifies the process). A suitable
unambiguous function could also be affected by utilizing a lookup table to map the
common telephone number into a unique derivative number, and then recovering the
inherent telephone number of the primary telephone by using another lookup table.
Although such functions are feasible, however, they introduce considerable
complexity.

Continuing with the call flow, TDMA MSC-G 413 then issues an ISUP
(Integrated Services User Part) call delivery procedure 529 for the number
9997252499035, which includes the country code (972 in this example) following the
‘99" prefix, to GSM MSC-G 411, which follows with an SRI (Send Routing
Information) 531 to GSM HLR. 409. GSM HLR 409 in turn sends a PRN (Provide
Routing Number) 533 to VLR 407 incorporated into GSM MSC 405 (Figure 4). VLR
407 then sends back a PRN acknowledge 535, which GSM HLR 409 reccives and
uses to issue an SRI acknowledge 537 with an MSRN (Mobile Station Roaming
Number) to GSM MSC-G 411. Then, GSM MSC-G 411 issues an ISUP call delivery
procedure 539 to GSM MSC 405. Following this, GSM MSC 405 issues a page 541
to primary MS 208,

As noted previously, the secondary telephone page may be simultansous with
the primary telephone page, in which case the secondary telephone page is also
initiated at this point, In the case of sequential paging, however, if primary MS 205 is
answered, the terminating call flow is complete. However, if primary MS 208 is not
reachable, is busy, or is not answered, a response 543 is made to GSM MSC 405,
which then issues a Default Call Forward (a generic term used herein corresponding
to verious proprietary terms, such as Nokia’s Operator-Controlled Call Forward,
OCCF, and herein denoted by the abbreviation “DCF™) SRI 545 to telephone number
064120123 to MNP platform 420. This DCF SRI has been pre-determined during
system configuration to be the response when primary MS 205 fails to answer. DCF
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SRI 545 arrives at MNP platform 420, which determines that telephone number
064120123 does not exist within the GSM network (network 201 of Figure 3). MNP
platform 420 then returns SRI acknowledgment 547 to GSM MSC 405, using the
number 992354120123, which is the Mobile Identification Number (MIN) of the
number 064120123 with the prefix ‘99'. Next, GSM MSC 405 initiates an ISUP call
delivery procedure 549 to TDMA MSC-G 413, which then processes this as an
incoming call by issuing a Location Request message 551 to TDMA HLR 419, using
the number 992354120123. TDMA HLR 419 then removes the ‘99" prefix and sends
a Route Request message 553 (using the MIN 2354120123) to TDMA MSC VLR
417, which answers with & Route Request retum result TLDN (Temporary Local
Directory Number) 557. After this, TDMA HLR 419 answers a Location Request
retum result 555 to TDMA MSC-G 413, which issues an ISUP call delivery
procedure 559 to TDMA MSC 415. Finally, TDMA MSC 415 issues a page 561 to
secondary telephone TDMA MS 103 to complete the termination.

It is noted that the terminating call flow of the present invention, as illustrated
in Figure 5, is asymmetrical, in that incoming calls are always directed to TDMA
MSC-G 413, and in that only GSM MSC-G 411 is associated with MNP capabilities
(through MNP platform 420). This asymmetry determines which of the telephones is
effectively the “primary” telephone, and which is effectively the “secondary”
telephone. As shown in Figure 5, the telephone which communicates in the network
whose gateway MSC reccives the incoming calls is the “secondary” tslephone,
because the initial page (page 541) ia directed to the telephone communicating over
the other network.

Figure 6 illustrates the call flow for registration of secondary telepbomne
TDMA MS 103 with network 101 (Figure 3), in order that secondary telephone
TDMA MS 103 can be associated with the same CLI as primary telephone GSM MS
205 (Figure 4). TDMA MS 103 initiates a registration 601 to TDMA MSC-O
(Originating MSC) VLR 417 referencing the secondary telephone number
064120123, which is associated with TDMA MS 103. Then, TDMA MSC-O VLR
417 sends a Registration Notification 603 to TDMA HLR 419, also referencing the
secondary telephone number 064120123, Finally, TDMA HLR 419 responds with a
Registration Notification return result 605, referencing the primary telephone number
052499035 as the CLIDN (Calling Line Identity Directory Numbes), which is
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associated with GSM MS 205 (Figure 4). The CLI of the secondary telephone is
defined as the DN of the primary telephonse. Secondary telephone TDMA MS 103 is
thus registered in such a manner as to be associated with commnon telephone number
301 (Figure 3). It is noted that a variant of this call flow could also be used to register
a primary telephone, but doing so would require corresponding changes to the
configuration of the nstworks as well as the terminating call flow illustrated in Figure
5.

Figure 7 illustrates the call flow by which secondary telephone TDMA MS
103, having the telephone number 064120123, accesses the voice mail box of primary

telephone GSM MS 205 (Figure 2), which has the telephone number 052499035, This

procedure is exemplary of the way in which secondary telephone TDMA MS 103
accesses Subscriber services 209 (Figure 2), which are associated with primary
telephone 205. Along with a request for the desired Subscriber services, secondary
telephone TDMA MS 103 identifies itself to TDMA MSC-S (Serving MSC) VLR 417
as being associated with telephone mmber 064120123 (secondary telephone number
208 in Figure 2) in a CLI 705. Following this, TDMA MSC-S VLR 417 relates
secondary telephone TDMA MS 103 to a CLIDN 707 associated with telephons
number 052499035 (primary telephone number 207 in Figure 2). TDMA MSC-S 41§
then initiates an ISUP call delivery procedure 713 across a PRI GW (ISDN protocol
Primary Rate Interface Gateway) 701 to a voice mail server 703 for VM (Voice Mail)
associated with primazry telephone number 052499035, ISUP call delivery procedure
713 uses a DN (Directory Number) 980552499035, where the prefix 9805 is an
internal prefix applied to a telephone number to access the associated voice mail. In a
manner similar to that discussed above for registration, a variant of this call flow
could also be used by a primary telephone to access common Subscriber services
ordinarily associated with the secondary telephone.

It is noted that the call flow illustrated in Figure 7 may be extended in a
smightforwuqmymhmdlecommnnsmn'bulerviminngﬂpmvidedby
suitable servers, and is not limited to voice mail.

As noted previously, the illustrations and examples herein are expressed in
terms of cellular telophones communicating over a TDMA network and on a GSM
network. The present invemtion, however, is not limited to this particular

3)
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configuration, but can be applied to general mobile stations communicating over an
arbitrary multiplicity of different networks utilizing general wircless techmologies.
While the invention has been described with respect to a limited mumber of
embodiments, it will be appreciated that many variations, modifications and other
5 epplications of the invention may be made.
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CLAIMS:

1. A first single-protocol mobile station operating over a first wireless
single-protocol network and having & configuration comprising & Calling Line
Identity, wherein said Calling Line Identity is associated with a second
single-protocol mobile station, and wherein said second single-protocol mobile station
operates over a second wireless single-protocol network incompatible with said first
wireless single-protocol network.

2. A single-protocol GSM mobile station operating over a single-protocol
GSM network and having a configuration comprising a Calling Line Identity, wherein
said Calling Line Identity is associated with a single-protocol TDMA mobile station
operating over & single-protocol TDMA network.

3. A first single-protocol mobile station operating over a first wireless
gingle-protocol network and baving a configumtion comprising & telephone number,
wherein said telephone number is associated with a second single-protocol mobile
station, and wherein said second single-protocol mobile station operates over a second
wireless single-protocol network incompatible with said first wireless single-protocol
network.

4. A single-protocol GSM mobile station operating over a single-protocol
GSM network and having a configuration comprising a telephone number, wherein
said telephone number is associated with a single-protocol TDMA mobile station
operating over a single-protocol TDMA networic.

5. A first gingle-protocol mobile siation operating over a first wireless
single-protocol network and having a configuration for eccessing a common
subscriber service, wherein said common subscriber service is accessible by a second
gingle-protocol mobile station operating over a second wireless single- protocol
network incompatible with said first wireless single-protoco) netwozk.

6. A single-protocol GSM mobile station operating over a single-protocol
GSM network and having a configuration for accessing a common subscriber service,
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wherein said common subscriber service 18 accessible by a single-protocol TDMA
mobile station operating over a single-protocol TDMA network.

7. The first single-protocol mobile station of claim 5, further having a
configuration comprising a telephone mumber, wherein said telephone number is
associated with said second single-protocol mobile station.

8. The first single-protocol mobile station of either of claims 3 and 5,
further having a configuration comprising a Calling Line Identity, wherein said
Calling Line Identity is associated with said second single-protocol mobile station.

9. The first single-protoco]l mobile station of claim 5, wherein said
common subscriber service is sclected from a group containing voice mail, voice mail
notifications, e-mail, Internet access, caller ID, unified billing, voice-activated dialing,
and virtual private network.

10. A method for wireless multi-protocol communication, comprising the
steps of:

(e) providing a first single-protocol mobile station operating over a first

wireless single-protocol network;

(b) configuring said first mobile station for accessing a commeon subscriber

service; and

(c) configuring a second single-protocol mobile station to be operable over

a second wireleas single-protocol network incompetible with said first
wircless single-protocol network and to access said common subscriber
service.

11. The method of claim 10, wherein said first single-protocol mobile
station is aessociated with a telephone number, and wherein said second
gingle-protocol mobile station is also associated with said telephone number.

12. The method of claim 10, wherein said first single-protocol mobile
station ia aessociated with a Calling Line Identity, end wherein said second
gingle-protocol mobile station is also associsted with seid Calling Line Identity.

3¢
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13. The method of claim 10, wherein said common subscriber service is
selected from a group containing voice mail, voice mail notifications, e-mail, Internet
access, caller ID, unified billing, voice-activated dialing, and virtual private network.

14. A wircless multi-protocol communications system for use by a

subscriber, the system comprising:

(a) aplurality of incompatible wireless single-protocol networks;

(b) aplurality of single-protocol mobile stations, such that for each of said
wireless single-protocol networks there is et least one of said
single-protocol mobile stations operative to communicating thereover;
and

(©) a common telephone number which is shared among at least two of
said mobile stations which are operstive to communicating over
incompetible wircless single-protocol networks;

wherein the subscriber can utilize any of said at least two mobile stations to

conduct communications according to said common telephone number in a
substantially identical fashion.

15. The wireless multi-protocol commumications system of claim 14,
further comprising:
(@ atleastoneeommonsubsmibusurvicewhiehis_shlredmonsatlust
two of said mobile stations which are operative to communicating over
incompatible wirelesa single-protocol networks;

wherein the subscriber can utilize any of said at least two mobile stations to
access said at least one common subscriber service in a substantially identical fashion.

16. The wireless multi-protocol communications system of claim 14,
wherein one mobile station of said plurality of mobile stations is a primary telephone,
end wherein, upon recciving en incoming call, the communications system initiates &
first page for said primary telephone before initiating a page for any other telephone.

17. The wireless multi-protocol communications system of claim 14,
wherein ono mobile station is a primary telephone, wherein another mobile stetion is a
secondary telephone, end wherein, upon receiving an ipcoming call, the
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communications system initistes a first page for said primary telephone and
simulteneously initiates a second page for said secondary telephane.

18. The wircless multi-protocol communications system of claim 16,
wherein one mobile station is a secondery telephone, wherein said secondary
telephone is distinct from said primary telephone, end wherein upon receiving an
incoming call, the communications system initiates a second page for said secondary
telephone only upon failure of said first page.

19. A wireless multi-protocol communications system for use by a

subscriber, the system comprising:

() aplunlity of incompatible wireless single-protocol networks;

(b) a plurality of single-protocol mobile stations, such that for each of said
wireless single-protocol networks there is at least one of said
single-protocol mobile stations operative to communicating thereover;
and

(c) n'uommonsubwﬁbamioewhichiaaharedamongatleasttwoof
said mobile stations which are operative to commmmicating over
incompatiblec wircless single-protocol networks;

wherein the subscriber can utilize any of said at least two mobile stations to

access said common subscriber service in a substantially identical fashion.

20. The wireless multi-protocol communications system of either of claims
14 and 19, wherein two of said mobile stations are operative to intercommunicating
with one enother.

21. The wireless multi-protocol communications system of claim 19,
wherein said common subscriber service is selected from a group containing voice
mail, voice mail notifications, e-mail, Internet access, caller ID, unified billing,
voice-activated dialing, and virtual private network.

22, The wircleas mulfi-protocol comnmnications system of claim 19,
wherein said at least one common subscriber service includes at least one service that
is not availsble on all networks of said plurality of incompatible single-protocal
networks.
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23.  The wireless multi-protocol communications system of either of claims
14 and 19, wherein at least two of said mobile stations are operative to conducting

24, A computer program operstive to effecting the system of any of claims
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, and 23.

25. A method for torminating an incoming call to a common telephone
mmmber shared between a primary single-protocol mobile station and a secondary
single-protocol mobile station; wherein the primary mobile station communicates over
a Drst single-protocol network having a first gateway and & first switching center
conpected to A mobile number portability plaiform; wherein the secondary mobile
station communicates over a second gingle-protocol network heving a second gateway
and a second switching center; wherein the primary mobile station has a first inherent
telephone number and the secondary mobile station has a second inherent telsphone
mumber; and wherein e first call forwarding to the second inherent telephone mumber
is associated with the primary mobile station; the method comprising the steps of:

() upon receiving the incoming call to the common telephone mumber,
directing said incoming call to the second gateway;

(b) constructing a derivative telephone number which is an unambiguous
fimction of the common telephone oumber;

(c) issuing & call delivary to the first gatewny using said derivative
telephone number;

(d) obtaining the recovered inherent telephone number of the primary
mobile station from said derivative telephone number;

(¢) issuing a call delivery to the first switching center using said recovered
inherent telephone number of the primary mobile station;

(f) issuing a first page to the primary mobile station;

() upon failure of said first page, performing said first call forward to the
second inherent telephone number via the mobile number portability
platform;

() upon response from the mobile mumber portability platform that the
network, issuing a call delivery to the second gateway; and

3%
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(i) issuing a second page to the secondary mobile station.

26. The method of claim 25, wherein the common telephone number is the
first inherent telephone number.

27. The method of claim 26, wherein said constructing a derivative
telephone number affixes a prefix, and wherein said obtaining the recovered inherent
telephone removes said prefix.

28. A method for registering a single-protocol mobile station having an
iMﬂwMumbawiﬁadnﬂ&pmhmlnﬁworhwhuuhﬁenﬂwkhsa
switching center with a visitor location register; wherein the network has a home
location register; and wherein the registering associates a common telephone number
with the mobile station distinct from the inherent telephone number; the method

(a) issuing a registration of the mobile station with the visitor location

register, using the inherent telephone number;

(b) sending a Registration Notification to the home location register, using

the inherent telephone number; and

(c) retuming & Registration Notification response to the visitor location

register using the common telephone number.

29. A method for accessing common subscriber services associated with a
common telephone number from a single-protocol mobile station commumicating over
a single-protocol network having a mobile switching center with a visitor location
register; wherein the mobile station bas an inherent telophone number distinct from
the common telephono number; and wherein the network is operative to accessing a
server providing such common subscriber services; the method comprising the steps
of:

(a) requesting access of common subscriber services and identifying the
mobile station to the visitor location register according to the inherent
telephone number;

(b) relating the inherent telephone number to the common telephone
number;

(c) sending the common telephone number to the switching center; and

~7.
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(d) issuing a call delivery for the requested common subscriber services to
the server.

30. The method of either of claims 28 and 29, wherein the mobile station is
a secondary mobile station.

31. The method of claim 30, wherein the common telephone number is
associated with & primary single-protocol mobile station that is incompatible with the
single-protocol network.

32. The method of either of claims 28 and 29, wherein the mobile station is
a primary mobile station.

33. The method of claim 32, wherein the common telephone mumber is
associated with a secondary single-protocol mobile station that is incompatible with
the single-protocol network.

34. Acompﬁprogrmopemﬁvetoparfomingthemetbndofmyof
claims 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, and 33.

39
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SISTEMA Y METODO PARA COMPARTIR SERVICIOS DE COMUNICACION
CELULAR ENTRE ESTACIONES MOVILES DE DIFERENTES REDES

CAMPO DEL INVENTO

El presente invento se refiere a la comunicacién celular inalambrica y, en
particular, a un sistema y método para compartir simultdneamente y
transparentemente un dnico nimero de teléfono y servicios asoclados con el
mismo entre dos teléfonos celulares distintos que se comunican por dos redes

celulares distintas que emplean diferentes protocolos.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Como un resultado de la continua evolucién en tecnologlas para telefonla
celular es posible que diferentes tecnologias coexistan y se superpongan en
grados variantes dentro del mercado de un abonado dado. Debido a que estas
diferentes tecnologias y las redes basadas en las mismas tienen diferentes
caracteristicas y consideraciones operacionales, ciertas incompatibilidades
pueden surgir entre las redes que limitan las posibllidades de los Proveadores de
Servicios para ofrecer servicios asociados a los abonados.

Como una ilustracién de lo arriba indicado, considérese, como un ejemplo
no limitativo que se muesira conceptuaimente en la Figura 1, el caso de un
Abonado que iniciaimente obtuvo dos teléfonos celulares de un Proveedor de
Servicios que operan en una red 101 de un Unico protocolo de TDMA (Acceso
Muitiple por Divisién de Tiempo). Un teléfono 103 dispuesto para funcionamiento
con manos libres esta instalado en el automévil del abonado, mientras que otro
teléfono 105 es una unidad mas pequefia y mas compacta que el abonado lleva
consigo. Ambos teléfonos 103 y 105 estén configurados dentro de la red 101 de
TDMA para que tengan un nimero de teléfono 107 comiin, donde el teléfono 105

11




es designado como el teléfono "primaric”. Una llamada entrante 111 al nimero
107 comin es entonces encaminada primero al teléfono 105. Sin embargo, sl el
teléfono 105 no es alcanzable, estd ocupado, o no es contestado, la llamada
enfrante 111 es entonces encaminada autométicamente al teléfono 103, que es
designado como el “teléfono secundario®. De esta manera, el Abonado recibe la
llamada en el teléfono apropiado independientemente de su ubicacién. Ademas,
tanto el teléfono 103 como el teléfono 105 se identifican de la misma manera a la
red 101, de modo que el Abonado puede utilizarlo de una manera completamente
intercambiable para acceder a uno 0 mas servicios 109 comunes del Abonado (tal
como correo por voz). El término “servicio com(n de Abonado® en la presente
solicitud indica servicios auxiliares (incluyendo, pero sin limitacién, notificaciones
por correo de voz, correo electronico, acceso a Internet, identificacién de llamante,
facturacién unificada, discado activado por voz, y red privada virtual) que estan
disponibles en forma sustanciaimente idéntica por medio de ambos teléfonos. En
lo que se refiere & la red 101, tanto el teléfono 103 como el teléfono 105 son
fisicamente distintos a nivel del dispositivo, de modo que el teléfono primario 105
puede ser rdpidamente distinguido del teléfono secundario 103 para fines de
efectuar conexiones celulares. A nivel de servicio, sin embargo, la red 101 puede
tratar el teléfono 103 como sustancialments idéntico al teléfono 105, debido a que
los mismos tienen la misma ILL (ldentificador de Linea Llamante), de modo que
desde el punto de vista del Abonado, no hay absolutamente ninguna diferencia si
utiliza el teléfono 103 o el teléfono 105 para acceder a uno o més servicios
comunes 109 del Abonado, que estén asociados con el niUmero de teléfono
comin 107. La equivalencia de este tipo (donde el teléfono 103 puede ser
utilizado en forma intercambiable con el teléfono 105 tanto para enviar como para
racibir llamadas asociadas con el mismo nimero de teléfono como origen y

destino, respectivamente), en la presente solicitud es indicada por el término
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“sustanciaimente idéntico”. El término “sustancialmente Idéntico® es también
utilizado en la presente solicitud con referencia a acceder a servicios de Abonado
comunes, indicando que la interfaz del Abonado asociada con cada teléfono
aparece sustanciaimente como la misma para el Abonado. Como un ejemplo no
limitativo de esto, los procedimientos, codigos, o pulsaciones de tecla que
emplearia un Abonado para acceder a su caja de comeo de voz serlan
sustancialmente los mismos independientemente de qué teléfono utilizd para
efectuar el acceso.

Debido a que tanto el teléfono 103 como el teléfono 105 comunican por la
misma red 101 de TDMA, el sistema armriba indicado, que es de beneficio para el
Abanado, es relativamente simple de implementar, y es conocida en la técnica
anterior.

Cabe sefialar que hay diferencias operaciones entre el caso en el que los
teléfonos comparten un nimero de teléfono comin y el caso de “transmisién de
llamada”, en el que una llamada telefénica a un primer teléfono que tiene un
primer nimero de teléfono es redirigida a un segundo teléfono que tiene un
segundo nimero de teléfono (y diferente). Superficiaimente, en el caso de
transmision de llamadas, podria parecer al llamante como si el segundo teléfono,
que ha reclbldo una llamada destinada al primer teléfono, tendria el mismo
nimero de teléfono que el primer teléfono. Sin embargo, en la transmisién de
llamadas, solo las llamadas entrantes al teléfono presentan esta propiedad. Una
llamada saliente efectuada del segundo teléfono estaria asociada con el segundo
niimero de teléfono, no con el nimero de teléfono del primer teléfono. De este
punto de vista, la transmisién de llamada por sl misma no produce una situacién
en la que ambos teléfonos verdaderamente comparten un nimero de teléfono
comin. Ademés, el segundo teléfono todavia respondera a llamadas dirigidas al

segundo nimero de teiéfono. Asimismo, la transmision de llamadas funciona ya
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sea en secuencias esfricta (llamando iniciaimente al primer teléfono y a
continuacion llamando al segundo teléfono) o en un modo de superpasicién
(donde solo el segundo teléfono es llamado y el primer teléfono es pasado en
bypass). Por otro lado, compartir un nimero de teléfono comiin, puede también
funcionar en un modo de llamada simultanea en el que ambos teléfonos son
llamados al mismo tiempo. Asimismo, |a transmisién de llamadas es por lo general
implementada en una base de caso por caso, y a menudo requiere la intsraccion
y atencion de! Abonado (para Iniciar y cancelar la transmisién de llamadas). Las
técnicas de transmision de llamadas pueden ser utilizadas en combinacién con
ofras técnicas para efactuar el compartimiento de un numero de teléfono comun
entre dos teléfonos, pero se necasitan capacidades adiclonales para proporcionar
la totalidad de las caracteristicas relevantes de verdadero compartimiento a
diferencia de mera transmisién de llamadas.

Para continuar con la ilustraclén arriba indicada, supdngase, méas tarde,
que el Proveedor de Servicios comienza a operar en una red GSM (Sistema
Global para Comunicaciones Méviles) de un Gnico protocolo ademés de la red de
TDMA original de un unico protocolo, que contina en funclonamiento para
soportar los teléfonos de TDMA existentes. Si bien tanto las redes de
comunicacién de TDMA como GSM se consideran que estan al mismo nivel de
"segunda generacion”, puede haber varias razones para que el Proveedor de
Servicios desee expandir servicios en el drea de GSM. Por ejemplo, el GPRS
(Serviclo de Radio de Paquete General) para comunicaciones de datos de mas
alta velocidad esta dispuesto en capas en protocolos GSM. Ademés, la red GSM
es un estandar de facto en los mercados Europeos y Asiaticos, y los Proveedores
de Servicios en otras reglones pueden desear también migrar en esa direccién.

La Figura 2 ilustra conceptualmente lo que sucede cuando el Abonado de

este ejemplo desea obtener un teléfono GSM para reemplazar un teléfono 105



(Figura 1), que lleva consigo. El teléfono de TDMA 103 instalado en su automévil,
sin embargo, es ain perfectamente adecuado para el Abonado, y para evitar el
costo y la inconveniencia de obtener e instalar un nuevo teléfono en su automavil,
el Abonado también desea retener el teléfono de TDMA 103 que ya esta instalado
en el automdvil. De este modo, el Abonado obtiene un teléfono 205 de GSM de un
anico protocolo.

Sin embargo, desafortunadamente para el Abonado, el teléfono 205 de
GSM, que ahora lleva consigo, comunica por una red 201, que es diferente de la
red 101 dentro de la cual comunica el teléfono 103. Aunque la red 101 y la red
201 son ambas operadas por el mismo Proveedor de Serviclos, las mismas no
son compatibles entre s| debido a que ambas son redes de un Ulnico protocolo
basadas en diferentes protocolos. Dos redes de un Gnico protocolo que funcionan
de acuerdo a diferentes protocolos son en la presente solicitud indicadas como
“‘redes Incompatibles® a diferencia de “redes compatibles” que funcionan de
acuerdo a protocolos sustanciaimente Idénticos. El resultado es que el Abonado
no puede tener el mismo sistema que tenia anteriormente, donde tanto el teléfono
103 como el teléfono 105 (Figura 1) tenlan el nimero de teléfono 107 y donde el
Abonado podria acceder a uno o méas servicios de Abonado comunes 109 en una
manera sustanciaiments idéntica desde su teléfono 103 o del teléfono 105. En
cambio, segiin se muestra en la Figura 2, el teléfono 205 tiene un nimero de
teléfono diferente 207 (052499035) y servicios de Abonado 209. El teléfono
secundario 103 tiene un nimero de teléfono 208 (064120123).

Si blen puede ser posible, utilizando técnicas anteriores, que el Proveedor
de Servicios automéaticamente efectGe una operacién “transmision de llamadas”
para re-encaminar una llamada 211 dirigida originaimente a 052489035 (el
numero de teléfono 207) por medio de una transmisién de llamada 213 a
064120123 (nimero de teléfono 208), no es posible que el teléfono 103 y el



teléfono 205 sean tratados lo mismo a nivel de serviclos, debido a que los mismos
comunican por redes separadas y distintas. Tampoco es posible que el teléfono
103 y el teléfono 205 compartan un nimero de teléfono comin, debido a que el
sistema que se muestra en la Figura 1, que comparte el nimero de teléfono 107
enire el teléfono 103 y el teléfono 105, no es aplicable a redes separadas. Esta
limitacidn restringe adicionalmente al Abonado del acceso a los mismos servicios
{comunes) del Abonado (tales como su buzdn de voz) de ambos teléfonos. Del
teléfono 103 puede acceder a los servicios 109 del Abonado pero no los serviclos
209 del Abonado, mientras que del teléfono 205 puede acceder a los servicios de
Abonado 209 pero no a los servicios de Abonado 109.

Ademaéas del ejemplo no limitativo arriba dado, hay otras razones para
desear la capacidad de compartir un nimero de teléfono comuin y serviclos de
Abonado comunes entre dos teléfonos que se comunican por redes distintas.
Como se indica praviamente, la tecnologla GSM es un estandar de facto en
mercados Europeos y Asléticos, y los Proveedores de Servicios en otras regiones
pueden desear migrar su base de abonados a GSM. Esto puede resultar dificil en
grandes mercados, tal como el mercado de los Estados Unidos de América,
donde una sustancial inversidon en infraestructura se necesita para duplicar la
cobertura de la red de TDMA existente en una red GSM paralela. Por
consiguients, un Proveedor de Servicio podria preferir introducir la red GSM
nueva gradualmente en operacién. Desafortunadaments, sin embargo, esto
significa que la red GSM puede ser puesta en funcionamiento sin cobertura total
del area de Abonado. Para obtener plena cobertura, por lo tanto puede ser
necesario que el Abonado continde utilizando un teléfono de TDMA existente
ademas de un nuevo teléfono GSM (o alternativamente, un dnico teléfono que
pueda comunicar tanto con una red de TDMA como con una red GSM. De este

modo, hay otros casos, donde un abonado puede tener dos teiéfonos diferentes

Se



que 88 comunican por dos redes diferentes, donde el mismo nimero de teléfono
puede ser deseado para ambos teléfonos, y acceso a los mismos servicios
(comunes) de Abonado pueden ser deseados para ambos teléfono;: también.

No solo las limitaclones de la técnica anterior en el tratamiento de las
situaciones arriba descriptas crean una desventaja para el Abonado, si no que
desde un punto de vista de mercadotecnia méas general cabe sefialar que no se
espera que el Abonado esté enterado de los aspectos técnicos de las diferentes
tecnologias y redes de teléfonos celulares diferentes basados en las mismas.
Para el Abonado, las diferencias entre un teléfono celular y otro involucran
cuestiones tales como tamafio, costo, y otras particularidades tangibles del
consumidor. De este modo, no se espera que el mercado del Abonado
comprenda las limitaciones técnicas creadas por incompatibilidades entre
teléfonos en diferentes redes. Como una consecuencia, cualquier limitacion en
compatibilidad técnica entre diferentes redes celulares puede dar como resultado
desventajas en mercadotecnia para el Proveedor de Servicios como también
inconveniencia para los Abonados.

Como se indica previamente, los ejemplos amiba presentados son
proporcionados solamente para llustrar la naturaleza de las consecuenclas que
resultan de las incompatibilidades técnicas de diferentes redes que estén
simultaneamente en uso, y no estan destinados a indicar que las limitaciones de
las disposiciones actuales afectan solo a tales casos. En particular, los ejemplos
arriba indicados de limitaclones de la técnica anterior pueden ser extendidos a
cualquier combinacién de varios teléfonos instalados en automéviles y llevados
consigo por una persona, (tal como dos teléfonos diferentes instalados en dos
automéviles diferentes, dos teléfonos diferentes llevados consigo por personas, y
asl siguiendo), y puede ser también extendido a un Unico teléfono capaz de

comunicar por varias redes diferentes. Asimismo, si bien las llustraciones y



ejemplos que se presentan en esta solicitud son expresados en términos de
TDMA/CDMA (utilizando el protocolo 1S-41) y redes GSM, se entiende que las
limitaciones técnicas de disposiciones de comunicacion celular existentas no
estdn restringidas a tales redes, pero son encontradas en redes celulares de
todos los tipos. Asimismo, las limitaciones de la técnica anterior afectan no solo a
teléfonos celulares, sino a estaciones mdéviles en general, incluyendo, pero sin

limitacion, a teléfonos celulares y terminales de datos inalambricos.

"Roaming”, (recorrido emante) y la “Funcién de Interoperabilidad de
interconexiones” (Fil), y GAIT

Cuando una estacién mévil de Abonado esta ubicada fisicamente fuera de

la regién soportada por el Proveedor de Servicios del Abonado, existe una
condicién “roaming” (recorrido errante), en la que la estacion moévil debe ser
registrada con un registro de ubicacion de residencia (RUR) de una red que no
sea la red original con la que la estacién moévil esté asociada. Normaimente, una
estacién movil es capaz de recorrer errantemente solo dentro de una red
compatible. Es decir, un teléfono de TDMA puede recorrer errantemente solo
dentro de una red de TDMA; un teléfono de GSM puede recorrer erantemente
solo dentro de una red GSM; y asi siguiendo. Sin embargo, debido & la movilidad
geogrifica aumentada de la base del Abonado, hay muchos abonados méviles
que quisieran utilizar sus teléfonos méviles sin tal restriccion. Para lograr tal
ventaja, se ha desarmollado GAIT (Equipo de Interoperabilidad GMS/ANSI-41)
para implementar una Funcién de Interoperabilidad de Interconexiones (Fil), con
la que un teléfono mévil de muitiples protocolos (tal como el teléfono Nokia 6340
compatible con GAIT) puede recorrer errantemente tanto en la red TDMA como
en la red GSM, slempre que estas redes estén mejoradas para soportar el
protocolo GAIT, por el agregado de equipos especlales. Eficazments, el GAIT
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permite constniir una red de mditipies protocolos a partir de una red TDMA de un
Gnico protocolo y una rad GSM de un Unico protocolo, de modo que la red TDMA
y la GSM puedan compartir informacién referente a abonados méviles, en el que
los abonados obtienen acceso & la mayoria de los servicios cuando utilizan
cualquler tipo de protocolo con un teléfono de muttiples protocolos compatible con
GAIT. E! protocolo GAIT esta cubierto en una cantidad de documentos detallados
gue son parte de la especificacién de Equipo de Interoperabilidad GSM/ANSI-136
publicada.

Sl bien ia GAIT proporciona una solucién con la que un Abonado mévil
puede recorrer errantemente tanto en ia red TDMA como en la red GSM, hay
varias desventajas practicas y de mercado para este método: Para comenzar, el
Proveedor de Servicios debe efectuar una considerable inversion en la
infraestructura de la red. Ademas, el abonado debe comprar un teléfono de
miltiples protocolos compatibles con GAIT (capaz de funcionar tanto en redes
TDMA como en redes GSM). Tales teléfonos de mditiples protocolos son
tipicamente de mucho mayor precio que los teléfonos regulares de un Unico
protocolo {que funcionan en una red TDMA o en una red GSM, pero no en
ambas). Ademéas, hay mucho menos varledad disponible entre teléfonos de
multiples protocolos compatibles con GAIT, que enire teléfonos de protocolo
Gnico. Por ejemplo, un Abonado puede tener muchos modelos diferentes de
teléfonos GSM de un Unico protocolo de bajo costo para elegir, alguno de los
cuales ofrecen caracteristicas y beneficios especiales que pueden ser de valor
para el Abonado. Por el contrario, hay relativamente pocos teléfonos de mditiples
protocolos compatibles con GAIT disponibles. Por lo tanto, con GAIT el Abonado
debe tener que pagar mucho més para un teléfono, pero tiene mucha menos
eleccion. Asimismo, el futuro de las redes de mlltiples protocolos no es claro: es

probable que la importancia de la “interoperabilidad™ entre tecnologias de redes

AYY
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diferentes declinard en el futuro a medida que las normas de comunicacion
inalambrica se desarrollen y se unan en una Gnica red global unificada. De este
modo, la sustancial inversion adicional en tecnologia GAIT (tanto para el Abonado
como para el Proveedor de Servicios) estd sujeta a efectuar un retomo solo
durante un término relativamente corto. En consecuencia, muchos Proveedores
de Serviclos son renuentes a efectuar la gran inversién en tecnologla compatible
con GAIT. Asimismo, aunque el GAIT sirve para el recorrido errante denominado
“continuo”, la naturaleza precisa de los Servicios de Abonado puede adin variar de
una red a ofra, y el Abonado puede experimentar algunas discontinuldades en
tales Servicios de Abonado cuando utiliza redes y teléfonos con muitiples
protocolos compatibles con GAIT. Como un resultado, desde un punto de vista de
mercadotecnia y econdémico, el GAIT puede no constituir una solucién a largo
plazo completamente satisfactoria para ios desaflos que se encuentran en el
recorrido errante de Abonados frecuente y prolongado.

Hay una cantidad de otras tecnoioglas anteriores que también se refieren a
diversos aspectos de las cuestiones de compatibllidad entre redes y la unidad de
servicios. Algunas de estas son |as siguientes:

Por ejemplo, la solicitud de patente Estadounidense 20020012351, de
Sofer y ofros (a la que en lo que sigue se hace referencia como “Sofer”), divuiga
un método y sistema para proporcionar servicloe a abonados con recorrido
emrante de redes telefonicas mdviles que son aplicables para diferentes protocolos
de redes. Sin embargo, Sofer no divulga elementos mediante los cuales diferentes
tecnologlas inaldmbricas puedan ser integradas, ni cubre el uso de diferentes
teléfonos que compartan, o estén destinados a compartir, un nimero de teléfono
comdn.

En ofro ejemplo, Ericsson, ademés de proporcionar una “Entrada de
Movilidad®, compatible con GAIT, ofrece también una solucién de “Convergencia
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Mbvil Fija" (CMF) en la que un (nico nimero de teléfono puede ser utilizado tanto
para un teléfono fijo (basado en linea terrestre) y un teléfono mavil, y en el que
ciertos Servicios de Abonado, tales como correo por voz y facturacion, se pueden
integrar. Sin embargo, la solucion CMF de Ericsson, difiere del antecedente del
presente invento que uno de los sistemas telefénicos esenciales involucrado no
es una red movil.

A pesar del gran interés en compatibilldad entre redes y unidad de
serviclos, no hay tecnologla actual capaz de combinar tanto compatibilidad entre
redes como unidad de servicios junto con transparencla de nimeros telefénicos
en una manera efectiva por el costo y una manera facil basada en equipos
existentes de un dnico protocolo.

Por lo tanto, existe la necesidad de contar con, y serla altamente ventajoso
tener, un método y sistema para proporcionar en forma eficaz por el costo un
acceso de red de multiples protocolos para proporcionar transparencia de
nameros telefénicos y unidad completa de servicios de Abonado comunes para el
Abonado. Ademas seria ventajoso proporcionar tal capacidad que el Abonado
pueda utilizar sin tener que obtener un teléfono de miitiples protocolos, y que de
la misma manera no requiera que el Proveedor de Servicios invierta en grandes
modificaciones para las redes. Estas metas son cumplidas por el presente

invento.

SINTESIS DEL INVENTO

El presente invento permite que un Proveedor de Servicios configure una
red de protocolos muitiples inaldmbrica a partir de una combinacioén innovativa de
redes de un Unico protocolo inaldmbricas en combinacibn con ciertas
adaptaciones y extensiones de los procedimientos de procesamiento de

terminacién y registro de llamadas, mediante los cuales el Abonado no necesita
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utilizar un teléfono inalémbrico de muiltiples protocolos, sino en cambio puede
utilizar teléfonos inalambrico de un Gnico protocolo facilmente disponibles. A fin de
ganar acceso a redes mdiltiples, el Abonado utiliza un teléfono inalémbrico de un
Gnico protocolo separado para cada uno de los protocolos soportados, cada uno
de los cuales esta asociado con la misma ILL.

El Invento sirve para un sistema de comunicaciones de miiltiples protocolos
inalambricos para utilizacion por un Abonado, por un método cuyas etapas
incluyen:

{Uno) proporcionar una primera estacién mdvil de un tnico protocolo al

Abonado;

(Dos) proporcionar una primera red de un Unico protocolo inalémbrica

compatible con la primera estacién mévil de un (nico protocolo;

(Tres) proporcionar una segunda estacidbn mévil de un Gnico protocolo al

Abonado, en la que la segunda estacién mévil de un Unico protocolo
es incompatible con la primera red de un Unico protocolo inalambrica

(Cuatro) proporcionar una segunda red de un Unico protocolo inalambrica

compatible con la segunda estacién mévil de un Gnico protocolo;

(Cinco) proporcionar un nimero de teléfono comun;

(Seis) proporcionar una ILL comdn; y

(Siete) configurar la primera estacién moévil de un (nico protocolo, la

primera red de un (nico protocolo Inalambrica, la segunda estacion
mévil de un Gnico protocolo y la segunda red de un dnico protocolo
inaldmbrica de modo que la primera estaclén moévil de un Unico
protocolo y la segunda estacibn moévil de un Unico protocolo
comparta el nimerc de teléfono comun y la ILL comin , y de modo
que ol Abonado pueda utilizar tanto la primera estaclén mévil de un
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anico protocolo y la segunda estacién mévil de un Gnico protocolo en
una manera sustanciaimente idéntica.

En el método amrba sefialado, las etapas estan enumeradas en una
secuencia particularmente no limitativa para conveniencia Gnicamente, y debe
comprenderse que el mismo efecto puede ser obtenido efectuando también las
etapas en diferentes érdenes.

De la misma manera, el presente invento sirve para que dos estacidnes
moéviles de un (nico protocolo incompatibles compartan una ILL comin. Cabe
sefialar que esto es diferente del protocolo GAIT, donde el Abonado utiliza un
teléfono de maitiples protocolos.

Por ejemplo, en una red de multiples protocolos TDMA/GSM configurada
de acuerdo al presente invento, el Abonado utilizarfa tanto un teléfono TDMA de
un Gnico protocolo como un teléfono GSM de un tdnico protocolo. Como se indica
previamente, tales teléfonos son de costo relativamente bajo y estén disponibles
en una gran variedad de estilos con muchas particularidades diferentes para
adaptarse a las preferencias y las necesidades del Abonado. Normaimente, un
Abonado ya tendria por lo menos uno de tales teléfonos, y por lo tanto tendria que
obtener solo un teléfono adicional. Si bien el Abonado necesitarla dos teléfonos
de un Unico protocolo en lugar de un teléfono de miltiples protocolos {como en la
red de miltipies protocolos compatible con GAIT), hay varias ventajas tanto para
el abonado como para el Proveedor de Servicios con tal sistema de teléfonos
multiples. Primero, en una red de mlitiples protocolos de acuerdo al presente
invento, ambos teléfonos son completamente independientes y pueden ser
utilizados simultAneamente, tal como por otros componentes de la familia del
Abonado. De acuerdo al presente invento, estos dos teléfonos no son solo
independientes entre si, sino que pueden también iniciar ilamadas al otro.

Ademés de la conveniencia aumentada para el Abonado ofrecida por tal sistema,
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ambos teléfonos pueden simultAneamente generar ingresos para al Proveedor de
Servicios.

Un objetivo del presente invento consiste en proporcionar un método y
sistema para permitir que dos teléfonos celulares se comuniquen con redes
distintas para compartir un nimero de teléfono comiin, de modo que un teléfono
pueda ser designado como el teléfono primario y el otro teléfono pueda ser
designado como el teléfono secundario, y de modo tal que servicios de Abonado
sustancialmente idénticos comunes sean accesibles desde ambos teléfonos de la
misma manera.

Otro objetivo del prasante invento consiste en pamitir que tanto el teléfono
primario como el teléfono secundario puedan acceder a los mismos servicios del
Abonado (comunes) en una manera sustancialmente idéntica, y que los servicios
del Abonado que de lo contrario estarian disponibles en una sola de las redes,
estarian disponibles para el Abonado en ambas teléfonos sin la necesidad de que
el Abonado administre los servicios de Abonado separadamente para cada
teléfono.

Otro objetivo mas del presente invento consiste en proporcionar un
elemento mediante el cual dos teléfonos que se comunican por redes diferentes y
que tienen un nimero de teléfono comin puedan Intercomunicarse entre sl por
medio de las redes.

Otro objetivo mas del presente invento consisie en proporcionar un
elemento medlante el cual dos teléfonos que se comunican por diferentes redes y
que tienen un nimero de teléfono comin puedan intervenir simultaneamente en
comunicaclones independientes, y que en el evento de que no haya disponible
cobertura para una de las redes, el teléfono de la otra red sea capaz de

comunicarse de una mansra normal.

60
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Es un objetivo general del presente invento que los objetivos precedentes
sean alcanzables principaimente mediante la utilizacién de redes de un dnico
protocolo existentes y teléfonos de un Unico protocolo existentes, y que no se
requiera dispositivos ni normas de multiples protocolos especiales.

Definiciones

Las precedentes y las siguientes descripciones del presente invento y los
antecedentes del mismo hacen referencia a los términos que se indican mas
abajo, que en la presente solicitud indican

Sitio de Célula una porcién de una red especificada que

Incluye un tranceptor y una antena en una
banda de frecuencia asignada, y que no
es compartida con ninguna otra red.

Compatible se refiere a una estacién mévil y a una

red que funcionan de acuerdo
sustancialmente al mismo protocolo;
también se refiere a dos estaciones
moéviles que operan de acuerdo a
sustanciaimente el mismo protocolo; y
{ambién se refiere a dos redes que
operan de acuerdo sustanciaimente al
mismo protocolo. Por ejemplo un teléfono
GSM y una red GSM son compatibles, y
asi sigulendo.

Incompatible se refiere a una estacibn mévil y a una

red que no funclonan de acuerdo a
sustanciaimente el mismo protocolo; y se

refiere también a dos estaclones moviles

cf
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que no funcionan de acuerdo a
sustanciaimente el mismo protocolo; y
tamblén se refiere a dos redes que no
funcionan de acuerdo a sustanciaimente
el mismo protocolo: Por ejemplo, un
teléfono GSM es incompatible con una
red TDMA; un teléfono GSM y un teléfono
TDMA son Incompatibles; una red GSM y
una red TDMA son Incompatibles; y asl
siguiendo.

cuaiquier dispositivo mdvil (inalémbrico)
que puede comunicar con una red,
incluyendo, pero sin limitacion, teléfonos
inaldmbricos y terminales de datos
inaldmbricos. Se puede decir que una
estaciébn moévil comunica "por" o "en” una
red y esa estacion mévil es capaz de
comunicar y funclonar con esa red. E!
término “teléfono” es también utilizado en
la presente solicitud para conveniencia y
para fines de llustracién, y es usado en
una manera no limitativa para designar
cualquier estaclén movil, incluyendo
terminales de datos inalambricas, sean o
no empleados para telefonla tradicional.
una red que puede funcionar de acuerdo

a mas de un protocolo. Un ejemplo no
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limitativo de una red de un (nico protocolo
es una red compatible con GAIT, que
puede funcionar de acuerdo a protocolos
TDMA y puede funcionar también de
acuerdo a protocolos GSM.

una estacién mdvil que puede funcionar
por una red de muitiples protocolos. Un
ejemplo no limitativo de un teléfono de
moltples protocolos es un teléfono
compatible con GAIT, que opera tanto en
un modo TDMA como en un modo GSM
cuando funciona por una red de mditiples
protocolos.

un sistema de comunicaciones para la
cual hay por lo menos una estacién mavil
que puede comunicar por la misma, por lo
menos un sitio de célula {Gnico para la red
y no compartido con ninguna otra red), y
por 1o menos un conmutador ((nico para
la red y no compartido con ninguna otra
red). A menos que se especdifique lo
contrarlo, cualquier referencia en la
presente soliciiud a una "red" esta
destinado para representar una red de
comunicaciones mévil (Inaldmbrica).

un Intento de una red para efectuar una

llamada a una astacién movil.
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el teléfono principal de una multiplicidad
de teléfonos para las cuales una red, al
reclbir una llamada entrante, inicla una
llamada ya sea simulthneamente con o
antes de Iniclar una Illamada para
cualquier ofro teléfono. De manera
similar, una estacién mévil primaria. Es el
perfil del teléfono primario que define los
parémetros de blisqueda/lamada ya sea
simultdineamente o secuenciaimente
(primer teléfono primario).

el teléfono de una multiplicidad de
teléfonos para los que una red, al recibir
una lfamada entrante, inicia una llamada
ya sea simultdnea con o subsiguiente a
una falla de la llamada (no alcanzable,
ocupado, o no contesta) del teléfono
primario de esa multiplicidad. De manera
similar, una estacién mévil secundaria. El
perfil del teléfono primario define los
parémetros de busqueda/ilamada ya sea
simultdneo o secuencial {primer teléfono
primario).

una entidad comercial que ofrece
sorvicios de telefonla celular y servicios

de Abonado relacionados con el piblico.
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una estacién mévil que puede funcionar
por solo un Unico tipo de red de un (nico
protocolo. Un ejemplo no limitativo de un
teléfono de un (nico protocolo es teléfono
TDMA normal, que funciona por solo una
red TDMA y no puede funcionar por una
red GSM.

una red que funciona de acuerdo a solo
un protocolo. Un ejemplo no limitativo de
una red de un Gnico protocolo es una red
TDMA nomal , que funciona solo de
acuerdo a protocolos TDMA y no puede
funcionar de acuerdo a protocolos GSM.
un Indlviduo que obtiene serviclos de
telefonia celular y servicios de Abonado
relacionados de un Proveedor de
Servicios.

servicios proporcionados al Abonado por
el Proveedor de Servicios que Incluye,
pero sin limitacibn: comeo por voz,
nofificaciones de correo por vaz, correo
electrénico, acceso a Intemet,
identificaclones de llamante, facturacién
unificada, discado activado por voz, y
RPV (red privada virtual).

Como previamente indicado, las llustraciones y ejemplos en la presente

solicitud son expresados en términos de redes TDMA y redes GSM. Sin embargo



el presente invento no esta limitado a estas redes particulares, sino que puede ser
aplicado a diferentes redes celulares en general. Cabe sefialar ademas que si
bien el presente invento se ilustra en la presente solicitud como sirviendo para
compartir un nimero de teléfono comuin y servicios de Abonado comunes entre
dos redes distintas, el presente invento no esta limitado a dos redes distintas,
sino que también puede ser axtendido a mayores cantidades de redes distintas.
Cabe seflalar ademads que s| bien el presente invento se ilustra en la presente
solicitud en términos de teléfonos celulares, el presente invento no esta limitado a
tales dispositivos, sino que también se aplica a otros dispositivos maéviles, tales
como terminales de datos méviles.

Se comprendera que un sistema de acuerdo al presente invento puede ser
una computadora programada adecuadaments, y que un método del presente
invento puede ser efectuado por una computadora programada adecuadamente.
De este modo, el invento contempla un programa de computacién que es leible
por una computadora para emular o efectuar una sistema del invento, o cualquier
parte del mismo, o para ejecutar un método del invento, o cualquier parte del
mismo. El término "programa de computacion® en la presente solicitud indica
cualquier recopilacién de cddigos leibles en maquina, y/o instrucclones, y/o datos
que estén en una memoria leible en maquina o en almacenamiento leible en
maquina y que sean ejecutables por una méquina para emular o efectuar un
sistema del invento o cualquier parte del mismo, o para efectuar un método del

invento o cualquier parte del mismo.

El presente invento sirve para lo sigulente:
o Un método para proporcionar un sistema de comunicaciones de
miltiples protocolos inalambrico para utilizar por un abonado,

incluyendo el método las etapas de : (a) proporcionar una primera
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estacion mévil de un anico protocolo al abonado; (b) proporcionar una
primera red de un Unico protocolo inalémbrica compatible con la primera
estacion mdvil de un Gnico protocolo; (c) proporcionar una segunda
estacién mévil de un unico protocolo al abonado, en la que la segunda
estacion movil de un Unico protocolo es incompatible con la primera red
de un Unico protocolo inaldmbrica; (d) proporcionar una segunda red de
un Unico protocolo inaldmbrica compatible con la segunda estacion
movil de un dnico protocolo; (e) proporcionar un namero de teléfono
comun ; (f) proporcionar una ILL comdn; y /g) configurar la primera
estaclén mévil de un dnico protocolo, la primera red de un Gnico
protocolo inalambrica, la segunda estacién mévil de un dnico protocolo,
y la segunda red de un Unico protocolo inalAmbrica de modo que la
primera estacion mévil de un Gnico protocolo y la segunda estacién
mdvil de un Gnico protocolo compartan el nGmero de teléfono comdn y
la ILL comun, y de modo que el abonado pueda utilizar tanto la primera
estacion moévil de un dnico protocolo como la segunda estacion moévil de
un unico protocolo con referencia al nimero de teléfono coman y en
una manera sustancialmente idéntica.

Un método para proporcionar un sistema de comunicaciones de
muitiples protocolos Inaldmbrico para se utilizado por un abonado,
incluyendo el método las etapas de: (a) proporcionar una primera
estacién mévil de un dnico protocolo al abonado; (b) proporcionar una
primera red de un Unico protocolo inalémbrica compatible con la primera
estacion mdvil de un Unico protocolo; (c) proporcionar una segunda
estacion mévil de un Gnico protocolo al abonado, en la que la segunda
estacion movil de un (nico protocolo sea incompatible con la primera

red de un tnico protocolo inaldmbrica; (d) proporcionar una segunda
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red de un Onico protocolo Inalémbrica compatible con (a segunda
estacion mévil de un tnico protocolo; (e) proporcionar por lo manes un
servicio de abonado com(n,; y (f) configurar la primera estacién mévil de
un Gnico protocolo, la primera red de un Gnico protocolo inalambrica, la
segunda estacion mdvil de un Gnico protocolo, la segunda red de un
Unico protocolo [nalambrica, y por lo menos un serviclo de abonado
comtin de modo que la primera estacién mévil de un Gnico protocolo y la
segunda estacién mdvil de un dnico protocolo compartan el comin
servicio de abonado, y de modo que el abonado pueda utilizar tanto la
primera eatacién mévil de un Unico protocolo como la sagunda estacién
mévil de un Gnico protocolo para acceder al servicio de abonado comin
en una manera sustancialmente idéntica.

Una primera estacibn mévil de un Unico protocolo que tlene una
configuracién que incluye una ILL, en la que la ILL estd asociada
simulténeamente con una segunda estaciSn moévii de un (nico
protocolo, y en la que la segunda estacién mévil de un Unico protocolo
es incompatible con la primera estacién mévil de un tnico protocolo.

Un sistema de comunicaciones de multiples protocolos inaldmbrico para
ser utilizado por un abonado, el sistema que inciuye: (a) una pluralidad
de redes de un Gnico protocolo Inaldmbricas; (b) una piuralidad de
estaciones méviles de un Unico protocolo, de modo que para cada una
de las redes de un (nico protocolo inalambricas haya por lo menos una
de las estaciones mdviles de un UGnico protocolo operativa para
comunicar por las mismas; y (c) un nimero de teléfono comin que es
compartido entre por lo menos dos de las estaciones méviles que son
operativas para comunicar por las redes de un (nico protocolo

inalambricas incompatibles; en la que el abonado puede ulllizar
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cualquiera de las por I0 menos dos estaciones méviles para efectuar
comunicaciones de acuerdo al nimero de teléfono comin en una
manera sustanciaiments idéntica.

Un sistema de comunicaciones de multiples protocolos inalambrica para
utilizacién por un abonado, incluyendo la sistema: {(a) una pluralidad de
redes de un Unico protocolo inalambricas incompatibles, (b) una
pluralidad de estaciones moéviles de un dnico protocolo, tal que para
cada una de las redes de un Unico protocolo inaléambrica haya por lo
menos una de |as estaciones moéviles de un Gnico protocolo operativas
para comunicar por las mismas; y (c) por lo menos un serviclo de
abonado com(n que sea compartido entre por lo menaos dos de las
estaciones méviles que son operativas par comunicar por redes de un
unico protocolo inalambricas Incompatibles; en la que el abonado
puede utilizar cuaiquiera de por lo menos dos estaciones méviles para
acceder a por lo menos un servicio de abonado comin en una manera
sustancialmente idéntica.

Un método para terminar una llamada entrante a un nimero de teléfono
comin compartido entre una estacidn moévil de un Gnico protocolo
primaria y una estaclén mévil de un Unico protocolo secundaria; en el
que la estaclén mévil primaria secomunica por una primera red de un
unico protocolo que tiene una primera entrada y un primer centro de
conmutacién conectado a una plataforma de portabilidad de ndmero
moévil; en la que la estacibn mévil secundarla se comunica por una
segunda red de un tinico protocolo que tiene una segunda entrada y un
segundo centro de conmutacién; en el que la estacion maévil primaria
tiene un primer nimero de teléfono inherente y la estacion mévil

secundaria tiene un segundo nimero de teléfono Inherente; y en el que
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la primera transmisién de ilamada al segundo nimero de teiéfono
inherente est4 asociada con la estacion mévil primaria; el método que
incluye las etapas de: (a) al recibir la llamada entrante al nimero de
teléfono comdin, dirigir la llamada entrante a la segunda entrada; (b)
construir un nimero de teléfono derivado que sea una funcibn no
ambigua del nimero de teléfono comuin; (c) emitir una entrega de
llamada a |la primera entrada utilizando el nimero de teléfono derivado;
(d) obtener el nimero de teléfono inherente recuperado de la estacion
mévil primaria proveniente del nimero de teléfono derivado; (e) emitir
una entrega de llamada al primer centro de conmutacién utilizando el
namero de teléfono inherente recuperado de la estacién mévil primaria;
() emitir un primer intento de llamada a la estacién moévil primaria; (g) al
fallar el primer intento de llamada, efectuar la primera transmision de
llamada al segundo nimero de teléfono inherente por medio de la
plataforma de portabilidad de nimero mdvil; (h) al responder la
plataforma de portabilidad de nimero mévil que el segundo nimero de
teléfono inherente no existe dentro de la primera red; emitir una entrega
de llamada a la segunda entrada; e (i) emitir un segundo intento de
llamada a la estacién mévil secundaria.

Un método para acceder a serviclos de abonado comunes asociados
con un nimero de teléfono comin desde una estacién mévil de un
Gnico protocolo que se comunica por una red de un Unico protocolo que
tiene un centro de conmutacién mévil con un registro de ubicacién del
visitante; en el que la estacidn mévil tiene un nimero de teléfono
inherente distinto del nimero de teléfono comin; y en el que la red es
operativa para acceder a un servidor que proporciona tales servicios de

abonado comunes; el método que incluye las etapas de: (a) solicitar



acceso a serviclos de abonado comunes e identificar [a estacién mévil
al registro de ubicacién del visitante de acuerdo al nimero de teléfono
inherente; (b) relacionar el nimero de teléfono inherente al nimero de
teléfono comun; (c) enviar el nimero de teléfono coman al centro de
conmutacién; y (d) emitir una entrega de llamada para los servicios de
abonados comunes solicitados al servidor.

Un método para registrar una estacién mévil de un unico protocolo que
tiene un nimero de teléfono inherente con una red de un Unico
protocolo; en el que la red tiene un centro de conmutacién con un
ragistro de ubicacion del visitante; en el que la red tiene un registro de
ubicacién de residencia; y en el que el registro asocia un namero de
teléfono comin con la estacién maévil diferente del nimero de teléfono
inherents; el método incluye las etapas de: (a) emitir un registro de la
estacién mévll con el registro de ubicacién del visitante, utilizando el
nidmero de teléfono inherente; (b) enviar una Notificacién de Registro al
registro de ubicacion de residencia, utiizando el nimero de teiéfono
inherente; y (c) devolver una respuesta de la Notificacién de Registro al
registro de ubicacién del visitante utilizando el nimero de teléfono
comun.

Una primera estacién mévil de un (nico protocolo que funciona en una
primera red de un Unico protocolo Inalambrica y que tiene una
configuracién que incluye una Identidad de Linea de Llamada, en el que
la Identidad de Linea de Llamada estd asociada con una segunda
estacion mévil de un (nico protocolo, y en la que la segunda estacion
mdévil de un Gnico protocolo funciona por una segunda red de un (nico
protocolo inaldmbrica incompatible con la primera red de un (lnico
protocolo inalémbrica.



o Una estacién mévil GSM de un (nico protocolo que funciona por una

red de GSM de un dnico protocolo y que tiene una configuracién que
incluye una Identidad de Linea Llamante, en la que la Identidad de la
Linea Llamante estd asociada con una estaciéon mévil de TDMA de un
Gnico protocolo que funciona por una red TDMA de un anico protocolo.
Una primera estacién mévil de un Gnico protocolo que funciona por una
primera red de un Unico protocolo inaldmbrica y que tiene una
configuracién que Incluye un nimero de teléfono, en la que nimero de
teléfono esth asociado con una segunda estacién mévil de un Gnico
protocolo, en la segunda estacién mévil de un Gnico protocolo funciona
por una segunda red de un Gnico protocolo inalambrica incompatible
con la primera red de un dnico protocolo inalambrica.

Una estacion movit GSM de un dnico protocolo funciona por una red
GSM de un Unico protocolo y tiene una configuracién que incluye un
nimero de teléfono, en la que el niimero de teléfono esta asociado con
una estaciébn mévil TDMA de un (nico protocolo que funciona por una
red TDMA de un Gnico protocolo.

Una primera estacién mdvil de un Gnico protocolo que funciona por una
primera red de un dnico protocolo inaldmbrica y que tlene una
configuracién para acceder a un servicio de abonado comin, en la que
el servicio de abonado comin es acceslble por una segunda estacioén
mdvil de un Gnico protocolo que funciona por una segunda red de un
Unico protocolo inalémbrica incompatible con la primera red de un (nico
protocolo inalémbrica.

Una estacién mévil GSM de un (nico protocolo que funclona por una
red GSM de un Gnico prolocolo y que tiene una configuracién para

acceder a un servicio de abonado comin, en la que el serviclo de
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abonado comiin es accesible por una estacién mévii TDMA de un Gnico
protocolo que funciona por una red TDMA de un Gnico protocolo.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El invento se describe, a titulo de ejemplo solamente, con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 ilustra conceptuaimente un esquema de la técnica anterior para
asignar un teléfono primario y un teléfono secundario que comparten un nimero
de teléfono comun y servicios de abonado comunes en una (nica red.

La Figura 2 ilustra conceptualmente una configuracién de la técnica anterior
de dos redes diferentes que soportan la admisién de llamadas entre dos teléfonos
que no comparten un nimero de teléfono comin ni servicios de Abonado
comunes.

La Figura 3 ilustra conceptualmente una configuracion de acuerdo al
presente invento que permite que dos teléfonos en diferentes redes comparta un
numero de teléfono comiin y servicios de Abonado comunes.

La Figura 4 es diagrama de bloque de una configuracién de acuerdo al
presente invento que muestra los elementos de comunicaciébn primordiales y
muestra como las dos redes combinan sus registros de llamadas conjuntamente
para facturacion unificada del Abonado.

La Figura 5 muestra &l flujo de llamadas entrantes para la terminacién de la
llamada, que se efectia cuando una llamada es recibida y manejada por la
configuracién de red dual del presente invento.

La Figura 6 muestra un flujo de llamadas de registro de perfil de abonado y
la pecullaridad CLIDN bajada al Abonado.

La Figura 7 muestra un flujo de llamadas de acceso a cofreo de voz, en el
que el Abonado es identificado por medio de su nimero de teléfono comun,

mientras que su teléfono es identificado con el nimero de teléfono inherente.



28

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Los principios y funcionamiento de un sistema y método de acuerdo al
presente invento pueden ser mejor comprendidos con referencia a los dibujos y
siguiente y la siguiente descripcién. La siguiente descripcion y los dibujos adjuntos
son de ejemplos de realizaciones del presente invento, y Gnicamente para fines
de ilustrar el funcionamiento del mismo y no limitan el alcance o la aplicabilidad
del invento.

Como previamente indicado, el presente invento a estaciones méviles en
general (tales como terminales de datos inaldmbricos), y no estd limitada a
telefonia. Es comun en la materia referirse a un teléfono inalambrico como una
‘estacién movil®, que se abrevia como “EM". Por consiguiente, y por razones de
consistencia los ejemplos y dibujos de la presente solicitud hacen referencia a tal
elemento del presente invento equivalentemente como un teléfono o como una
"EM" (Estacion Mdévil). Debe comprenderse que a tal elemento identificado por un
nomero de referencla particular en un dibujo o descripcibn se puede hacer
referencia diversamente con el término "teléfono” “EM" (Estacién Mévil), o ambas.
Asimismo, manteniendo con los ejemplos no limitativos de redes de GSM y TDMA
que son utlizadas para fines de ilustrar el presente invento, estos elementos
pueden ser diversamente asociados con redes GSM o TDMA en los dibujos y las
descripciones.

La Figura 3 ilustra conceptuaimente una configuracién de acuerdo al
presente invento, que tiene el teléfono 103 que se comunica por la red 101, y ol
teléfono 205 que se comunica por la red 201. Los teléfonos y las redes que se
muestran en la Flgura 3 son las mismas que las que se muestran en la Figura 2,
para ilustrar las similitudes del presente invento respecto a la técnica anterior,

pero a diferencla de la tAcnica anterior de la Figura 2, el presents invento
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proporciona un nimero de teléfono comin 301 (052499035) que se utiliza para
acceder tanto al teléfono 103 y el teléfono 205, de modo que una llamada entrante
305 sera encaminada al teléfono primario 205, y de alll a un teléfono secundario
103 si el teléfono 205 no es alcanzable, estd ocupado, 0 no contesta. Asimismo,
los servicios de Abonado comunes unificados 303 son accesibles de manera
sustancialmente idéntica tanto para el teléfono 103 como el teléfono 205.
Asimismo, el teléfor.m 103 y el teléfono 205 pueden efectuar simultaneamente
comunicaciones independientes, y, en particular, se puede establecer un enlace
de comunicacion 307 entre el teléfono 103 y el teléfono 205.

Segan se detallard a continuacién, en el nivel del dispositivo, el teléfono
103 y el teléfono 205 no tienen el mismo nimero de teléfono. El sistema de
acuerdo al presente invento, sin embargo, hace que a los usuarios parezca que el
teléfono 103 y el teléfono 205 en todos los modos practicos tienen el mismo
numero de teléfono.

Las descripciones y los dibujos que siguen hacen referencia a normas
aplicables de la industria, nomenclatura, y terminologla. Para TDMA esto incluye
iS-41 (Norma Interina 41), y para GSM esto incluye PAM (Protocolo de Aplicacién
Movil). A la noma iS41 se hace también referencia como norma AIT/AIE-41
(Asociacion de la Industria de Telecomunicaciones/Allanza de la Industria
Electrénica). Estas normas son bien conocidas en la materia.

La figura 4 es un diagrama de bloques de una configuracién de red de
acuerdo al presente invento, que muestra los elementos de comunicacién
principales involucrados y como se efectia la facturacién unificada. Una EM de
GSM primaria (tal como un teléfono de GSM) 205 comunica con un CCM (Centro
de Comunicacién Mabvil) 405 de GSM que contiene un RUV (Registro de
Ubicacién de Visitante) 407. Asimismo, una EM 103 de TDMA secundaria (tal
como un teléfino de TDMA) comunica con una CCM 415 de TDMA que contiene
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un RUV 417. También estan involucrados en comunicaciones una E-CCM
(Entrada de CCM) 411, de GSM, una plataforma 420 de PNM (Portabilidad de
Ndmero Mdvil) accesible a la E-CCM 411 de GSM, una E-CCM 413 de TDMA, un
RUR (Registro de Ubicaclén de Residencia) 409 de GSM, y un RUR 419 de
TDMA. Un RDL {Registro de Detalle de Llamadas) 431 es enviado del CCM de la
GSM 405 a un dispositivo de mediacion 421, que pone los datos del RDL en un
formato uniforme para procesamiento por un sistema de facturacién 423. De una
manera similar el E-CCM 411 de la GSM, una E-CCM 427 de la TDMA y un CCM
415 de la TDMA envian una RDL 429, una RDL 427, y una RDL 425,
respectivamente, al dispositivo de mediacién 421 para formar y enviar al sistema
de facturacién 423 para preparar un estado de facturacion unificado al Abonado,
que combina la actividad facturable del Abonado tanto en el teléfono 205 como el
teléfono 103.

Cabe sefialar que en la Figura 4, un teléfono primario 205 se muestra como
una EM de GSM con un nimero de teléfono 052499035, que es el mismo que el
nuamero de teléfono comin 305 (Figura 3) que va a estar asociado tanto con el
teléfono primario 205 como con el teléfono secundario 103. En la Figura 4, sin
embargo, el teléfono secundario 103 se muestra como una EM de TDMA con un
nimero de teléfono 064120123. Los nimeros de teléfono en la Figura 4 son
aquellos que normalmente estarian asociados con los respectivos teléfonos. Para
evitar confusién entre los nimeros que estdn normalmente asoclados con los
teléfonos y el nimero comin que va a ser asoclado con teléfonos en un sistema
de acuerdo al presente invento, el ttrmino “nimero de teléfono inherente® en la
presente solicitud indica el nimero de teléfono asignado al nivel de dispositivo a
una estacién mévil, que astéd normalmente asoclado con ese teléfono en una red
de acuerdo a la técnica anterior. Por el contrario, el tdrmino "nimero de teléfono

comdn® en la presente solicitud indica el nimero compartido que estid asociado
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con mas de un teléfono al nivel del sistema en un sistema de acuerdo al presente
invento. De este modo, los nimeros de teléfono en la Figura 4 son nimeros de
teléfono inherentes, mientras que el nimero de teléfono 305 en fa Figura 3 es un
nimero de teléfono comun. Es posible que un nimero de teléfono comin pueda
ser el mismo que un nimero de teléfono inherente, como es el caso que se ilustra
en la Figura 4, donde el nimero de teléfono inherente del teléfono primario EM
205 de GSM es el mismo que el nimero de teléfono comin 305 en la Figura 3.

La Figura 5 (con referencla también a la Figura 4 en lo que se reflere a los
componentes de red Indicados) ilustra el flujo de llamada de finalizacion de
acuerdo al presente invento, que muestra como una llamada entrante 523 al
nimero comin 052499035 (nGmero de teléfono 305 de la Figura 3) es
encaminado primero a la EM 205 primaria, y después a la EM 103 secundaria
cuando la EM primaria 205 no responde (sin respuesta, no alcanzable, u
ocupada). El E-CCM 413 de TDMA emite un mensaje de solicitud de ubicacién
525 para el nimero llamado al RUR 419 de TDMA, que envia de vuelta un
resultado de retomo del TLI (Transmisién de Llamada Incondicional) 527 al
nimero 9952499035. Los digitos "89° son un prefijo de acuerdo al presente
invento, que ha sido preconfigurado durante el aprovisionamiento del sistema
para ser fijados al TLI, y significan que la llamada va a ser transmitida a la red
GSM (red 201 de la Figura 3), en la que la EM primaria 205 se comunica, segin
se detallada en las siguienies acciones. Cabe sefialar que durante este
procedimiento el prefijo "99" es agregado cuando se necesita y quitado cuando no
se necesita. En términos generales, el metodo del presente invento invelucra la
construccidon de un nimero de teléfono derivado que es una funcién no ambigua
del nimero de teléfono comin 301 (Figura 3) que puede ser reconocido
inequivocamente por el sistema designado para enrutar al teléfono primario, y del
cual se puede recuperar el nimero de teléfono inherente del teléfono primario. En
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este ejemplo, tal funcibn no ambigua es efectuada utilizando el numero de
teléfono inherente de teléfono primario EM 205 de GSM como nimero de teléfono
comin 301 y después adosando un prefijo al mismo; y la inversién de las
funciones es efectuada removiendo el prefijo (donde la totalidad de tales
operaciones ignoran el 0 delantero en el nimero de teléfono de este ejemplo). La
construccion de un nimero de teléfono derivado adecuado puede ser efectuado
utiizando otras funciones, sin embargo, no estd necesariaments limitado al
adosado de un prefijo, ni necesariamente Iinvolucra utilizar el nGmero de teléfono
inherente del teléfono primario como el nimero de teléfono comun (si bien hacerio
claramente simplifica el procedimiento). Una funcién no ambigua adecuada puede
ser también efectuada utilizando una tabla de consulta para mapear el nimero de
teléfono comin en un Unico nimero derivado, y después recuperando el nimero
de teléfono inherente del teléfono primario utilizando ofra tabla de consulta. Si
bien estas funciones son factibles, sin embargo, introducen considerable
complejidad.

Continuando con el flujo de la llamada, la E-CCM 413 de la TDMA después
emite un procedimiento 529 de entrega de llamada PUS! (Parte de Usuario de
Servicios Intagrados) para el nlimero 8997252499035, que incluye el cédigo del
pals (972 en este ejemplo) que sigue al prefijo “99°, a la E-CCM 411 de la GSM,
que sigue con una IEE (Informacién de Ennutamiento de Envio) 531 a la RUR 409
de ia GSM. La RUR 409 de la GSM a su vez envia un PNE (Proporcionar Nomero
de Enrutamiento) 533 al RUV 407 incorporada a la GSM 405 de la CCM (Figura
4). La RUV 407 después envia de vuelta un acuse 535 de la PNE, que la RUR
409 de la GSM recibe y utiliza para emitir un acuse e IEE 537 con un NREEM
(Namero de Recorrido Emante de Estacién Movil) al E-CCM 411 de la GSM.
Después, la E-CCM 411 de la GSM emite un procedimiento 539 de entrega de



llamada PUSI a la CCM 405 de la GSM. A continuacién de esto, la CCM 405 de la
GSM emite un intento de llamada 541 a la EM primaria 205.

Como previamente indicado, el intento de llamada del teléfono secundario
puede ser simultaneo con el intento de llamada del teléfono primario, en cuyo
caso el intento de llamada del teléfono secundario es también iniciado en este
punto. En el caso de intentos de llamada secuenclales, sin embargo, si la EM 205
primaria es contestada, el flujo de finalizacion de la llamada es completo. Sin
embargo, si la EM 205 primaria no es alcanzable, est4 ocupada, o no contesta,
una respuesta 543 es efectuada al CCM 405 de la GSM, que entonces emite una
transmision de llamada por omislén con TLLO (un término genérico utilizado en la
presente solicitud que corresponde a diversos términos propietarios, tal como la
transmision de llamada controlada por el operador, TLCO de Nokia, y que aqul se
indica por la abreviacién “TLO") IEE 545 al nimero de teléfono 064120123 a la
plataforma 420 de la PNM. Esta IE de la TLO ha sido predeterminada durante la
configuracion del sistema para que sea la respuesta cuando la EM 205 primaria
no contesta. La IEE de la TLO 545 llega a una plataforma PNM 420, que
determina que ese numero de teléfono 064120123 no existe dentro de la red de
GSM (la red 201 de la Figura 3). La plataforma 420 de la PNM después devuelve
acuse de IEE 547 a la CCM 405 de la GSM, utilizando el nimero 892354120123,
que es el Nimero de Identificacién Mévll (NIM) del nimero 064120123 con el
prefijo "99°. A continuacién la CCM 405 de la GSM inicia un procedimiento 549 de
entrega de llamada PUSI a la E-CCM 413 de la TDMA, que entonces procesa
esio como una llamada entrante emitiendo un mensaje 551 de solicitud de
ubicacién al RUR 419 de la TDMA, utilizando el numero 992354120123. La RUR
419 de TDMA después remueve el prefijo "99° y envia un mensaje de Solicitud de
Ruta 553 (utilizando e} MIN 2354129123) al RUV de CCM 417 de TDMA, que
contesta con un resuitado de retomo de Solicitud de Ruta NDLT (Namero de
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Directorio Local Temporario) 557. Después de esto, el RUR 418 de TDMA
contesta un resultado de retomo de solicitud de ubicacion 555 al E-CCM 413 de
TDMA, que emite un procedimlento de administracion de llamada 559 de PUSI al
CCM 415 de TDMA. Finaimente, el CCM 415 de TDMA emite un Intento de
llamada 561 al teléfono secundario EM 103 de TDMA para completar esta
finalizacién.

Cabe sefialar que el flujo de llamada de finalizaciéon del presente invento,
segln se ilustra en la Figura 5, es asimétrico, porque las llamadas entrantes son
siempre dirigidas al E-CCM 413 de TDMA, y porque solo el E-CCM 411 de la
GSM esta asociada con las capacidades de PNM (a través de la plataforma 420
de PNM). Esta asimetria determina cuél de los teléfonos es efectivamente el
teléfono “primaric® y cual es efectivamente el teléfono “secundario”. Como se
muestra en la Figura 5, el teléfono que comunica en la red cuya entrada CCM
recibe las llamadas entrantes es el teléfono “secundario®, debido a que el intento
de llamada inicial (intento de llamada 541) es dirigido al teléfono que comunica
por la otra red.

La Figura 8 ilustra el flujo de lamadas para registro del teléfono secundario
EM 103 de TDMA con ia red 101 (Figura 3), a fin de que el teléfono secundario
EM 103 de TDMA pueda estar asociado con el mismo ILL del teléfono primario
EM 205 de la GSM (Figura 4). La EM 103 de TDMA Inicla un registro 601 al CCM-
O (CCM Originante) RUV 417 referenciando ei nimero de teléfono secundario
064120123, que esta asoclado con la EM 103 de TDMA. Entonces, cuando la
RUV 417 de CCM-O de TDMA envia una notificacién de registro 603 a la RUR
419 de TDMA, también referenciando el nimero de teléfono secundario
964120123. Finalmente, la RUR 419 de TDMA responde con un resultado de
retomo 805 de notificacién de registro, referenciando el nimero de teléfono
primario 052499035 como el NDILL (Nimero de Directorio de Identificacion de



Linea Llamante), que esti asociado con la EM 205 de la GSM (Figura 4). La ILL
del teléfono secundario esta definida como el nimero de directorio del teléfono
primario. El teléfono secundario EM 103 de TDMA es de este modo ragistrado de
manera tal que esté asociado con el nimero de teléfono comdn 301 (figura 3).
Cabe seflalar que una variante de este flujo de llamada podria ser también
utilizado para registrar un teléfono primario, pero al hacerlo requeriria
corespondientes cambios en la configuraclién de las redes como también el flujo
de llamada de finalizacién que se ilustra en la Figura 5.

La Figura 7 ilustra el flujo de llamada mediante el cual el teléfono
secundario EM 103 de TDMA, que tiene el nimero de teiéfono 064120123,
accede al buzén de voz del teléfono primario EM 205 de GSM (Figura 2), que
tiene el nimero de teléfono 052489035. Este procedimiento es un ejemplo de la
manera en que el teléfono secundario EM 103 de TDMA accede a los servicios de
abonado 209 (Figura 2) que estdn asociados con el teléfono primario 205. Junto
con una solicitud para los servicios de Abonado deseados, el teléfono secundario
EM 103 de TDMA se identifica al RUV 417 del CCM-S (CCM Servidor) de TDMA
como asociado con el nimero de teléfono 064120123 (nimero de teléfono
secundario 208 en la Figura 2) en un ILL 705. A continuacién de esto, el RUV 417
del CCM-S de TDMA se relaciona con el teléfono secundario EM 103 de TDMA
con un NDILL 707 asociado con el nimero de teléfono 052499035 (nGmero de
teléfono primario 207 en la Figura 2). E| CCM-S 415 de TDMA entonces inicia un
procedimiento 713 de administracién de llamada PUSI a través de una EIP
(Entrada de Interfaz Primaria de Protocolo de Red Digital de Servicios Integrados)
701 de un servidor 703 de comeo de voz para correo de voz asoclado con el
nimero de teléfono primario 052499035, EL procedimiento de administracién 713
de llamada PUSI a través de EIP (Entrada de Interfaz Primaria de Protocolo de
Red Digital de Servicios Integrados) 701 a un servidor 703 de correo de voz para



comeo de voz asociado con el nimero de teléfono primaric 052498035. El
procedimiento de administracion de llamada PUSI 713 utiliza un nimero de
directorio 880552499035, donde el prefijo 9805 es un prefijo intemo aplicado a un
numero de teléfono para acceder al correo de vos asoclado. De una manera
similar a la amriba descripta para registro, una variante de este flujo de llamada
podria ser utilizado por un teléfono primario para acceder a servicios de Abonado
comunes comunmente asoclados con el teléfono secundario.

Cabe sefialar que el flujo de llamada que se ilusira en la Figura 7 puede ser
ampliado de una manera sencilla para manejar servicios de Abonado comunes en
general proporcionados por servidores adecuados, y no esta limitado a correo de
voz.

Como previamente indicado, las ilustraciones y ejemplos en la presente
solicitud son expresados en términos de teléfoncs celulares que comunican por
una red de TDMA y en una red de GSM. Sin embargo, el presente invenio no esta
limitado a esta configuracién particular sino que puede ser aplicado a estaciones
moviles generales que comunican por una multiplicidad arbitraria de diferentes
redes que utilizan tecnologlas inalambricas en general.

Si bien el presente invento ha sido descripto con respecto a una cantidad
limitada de realizaciones, se apreclara que muchas variantes, modificaciones y

otras aplicaciones del invento pueden ser efectuadas.
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REIVINDICACIONES

1. Una primera estacién mévil de Gnico protocolo que funciona por una
primera red de Unico protocolo inalambrica que tiene un HLR que acomoda una
configuracién que incluye una identidad de Linea Liamante (ILL), en la que dicho
HLR estd configurado para dar a dicha primera estacion mévil una nueva
Identidad de Linea Llamante, dicha nueva Identidad de Linea Llamante esta
asociada con una segunda estacién mévil de Unico protocolo, y en donde dicha
segunda estacion mévil de Gnico protocolo funciona por una segunda red de Gnico
protocolo incompatible con dicha primera red de un Gnico protocolo inalambrica.

2. La primera estacién mévil de protocolo lnico de acuerdo con la
reivindicacion 1 en donde dicha segunda estacion moévil teniendo un NDILL y en
donde dicha ILL esta asociada con dicha segunda estacién mévil definiendo dicha
ILL como el NDILL de dicha segunda estacion mévil.

3. La estacion mévil de dnico protocolo de acuerdo con la
reivindicacién 1 o 2 en donde dicha primera estacién mévil es una estacion moévil
TDMA y ia segunda estacién mévil @s una estacion mdvil GSM.

4, Una primera estacion moévil de Gnico protocolo de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde se accede a dicha segunda
estaciobn mévil mediante un nimero de teléfono inherente; y dicha ILL de la
primera estacién mdvil es una funcion no ambigua del nimero de teléfono
inherente de dicha segunda estacion mévil.

5. Una primera estacion moévil de Unico protocolo de acuerdo con una
cualquiera de las relvindicaciones 1 a 4, en donde dicha ILL es utilizada para
acceder a un servicio de abonado comun, aen la que dicho servicio de abonado

comtin es accesible por dicha segunda estacién mévil de Gnico protocolo.



6. La primera estacién mévil de Gnico protocolo de acuerdo a la
reivindicacion 5, en donde dicho serviclo de abonado comin es seleccionado de
un grupo que consiste en correo de voz, notificaciones de correo de voz, comeo
electronico, acceso a Intemnet, identificacion de liamantes, facturacion unificada,
discado activado por voz, y red privada virtual.

7. Un método para comunicacién por multiples protocolos inalambrica
que comprende las etapas de:

(a) proporcionar una primera estaciébn mdvil de Gnico protocolo que
funciona por una primera red de (nico protocolo inalémbrica
teniendo un HLR que acomoda una configuracién que incluye una
identidad de Linea Liamante (ILL);

(b) configurar dicha primera estacién movil para habilitar dicha primera
estacién mévil para acceder a un servicio de abonado comuin; y

{c) configurar una segunda estacién mévil de (nico protocolo para que
sea operable por una segunda red de Unico protocolo inalambrica
incompatible con dicha primera red de Gnico protocolo inalémbrica y
para acceder a dicho servicio de abonado coman,

en donde dicho HLR esta configurado para dar a dicha primera estacién

mévil una nueva ILL, dicha nueva ILL esta asociada con una segunda
estaciéon mévil de unico protocolo.

8. El método de acuerdo a la reivindicacién 7, en el que dicha segunda
estacion movil teniendo un NDILL y dicho paso (b) comprende asociar dicha ILL
de la primera estacién mévil con la segunda estacién mévil definiendo dicha ILL
como el NDILL de dicha segunda estacién mévil.

9. El método de acuerdo a la reivindicacion 8, en el que se accede a

dicha segunda estacion mévil de Gnico protocolo por un nimero de teléfono
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inherente; y dicha ILL de la primera estacién mévil es una funcidén no ambigua de
dicho nimero de teléfono inherente.

10. El método de acuerdo a la reivindicacién 8, en el que dicha segunda
estacién mévil de Gnico protocolo estd asociada con una segunda |dentidad de
Linea Llamante ILL, y dicha ILL de la primera estacién mévil es una funciébn no
ambigua de dicha segunda ILL.

11. El método de acuerdo a la reivindicacién 7, en el que dicho servicio
de abonado com(in es seleccionado de un grupo que contiene correo de voz,
notificaciones de correo de voz, correo electronico, acceso a Intemnet,
identificacion de ilamantes, facturacléon unificada, discado activado por voz y red
privada virtual.

12. Un sistema de comunicaciones de mlitiples protocolos inalémbrico
para utilizacién por un abonado, comprendiendo el sistema:

(a una pluralidad de redes de Unico protocolo inalambricas

incompatibles, teniendo cada un HLR;

(b) una pluralidad de estaciones mdéviles de unico protocolo, de modo
que para cada una de dichas redes de Unico protocolo inaldmbricas
hay por lo menos una de dichas estaciones moviles de unico
protocolo operativas para comunicar por las mismas; teniendo cada
una de dichas estaciones mdviles un nimero de teléfono inherente y
una ILL aimacenada en dicho HLR; y

(c) un ndmero de teléfono comulin que es compartido entre por lo menos
dos de dichas estaciones mdviles que son operativas para
comunicar por redes de wun Unico protocolo inalémbricas
incompatibles; siendo dicho nimero de teléfono coman el nimero de
teléfono inherente de una de entre dicha pluralidad de estaciones

mdviles; el HLR esta configurado para dar una ILL a por lo menos

gs



una estacién movil de entre dicha pluralidad de estaciones méviles,
dicha ILL esté asoclada con dicho nimero de teléfono comun,
permitiendo asl al abonado utilizar cualquiera de dichas por lo menos dos
estaciones moéviles par efectuar comunicaciones de acuerdo a dicho namero de
teléfono comiin en una manera sustancialmente idéntica.

13. El sistema de comunicaciones de mitiples protocolos inalambrico
de acuerdo a la reivindicacién 12, que ademas comprende:

(d) por lo menos un servicio de abonado com(in que es compartido
entre por lo menos dos de dichas estaciones moéviles que son
operativas para comunicar por redes de unico protocolo inalambricas
incompatibles;

en la que el abonado puede utilizar cualquiera de dichas por lo menos dos
estaciones moviles para acceder a dicho por lo menos un serviclo de abonado
comun en una manera sustanclalmente idéntica.

14. El sistema de comunicaciones de mditiples protocolos inaldmbrico
de acuerdo a la reivindicaclén 12, en el que una estacién mévil de dicha pluralidad
de estaciones mdviles es un teléfono primario, y en el que, al recibir una llamada
entrante, el sistema de comunicaclones inicia un primer intento de llamado para
dicho tsléfono primario antes de Iniciar un intento de llamada para cualquier otro
teléfono.

15. El sistema de comunicaciones de multiples protocolos inaldmbrico
de acuerdo a la reivindicacidn 12, en el que una estacion mévil es un teléfono
primario, en el que otra estacion mévil es un teléfono secundario, y en el que, al
recibir una llamada entrante, el sistema de comunicaciones inicia un primer
intento de llamado para dicho teléfono primario y simultdneamente Inicia un

segundo intento de llamado para dicho teléfono secundario.
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16. El sistema de comunicaciones de mdltiples protocolos inalambrico
de acuerdo a la reivindicacién 14, en el que una estacibn maévil es un teléfono
secundario, .en el que dicho teléfono secundario es distinto de dicho teléfono
primario, vy en el que al recbir una llamada entrante, el sistema de
comunicaciones inicia un segundo intento de llamado para dicho teléfono
secundario s6lo al fallar dicho primer intento de llamado.

17. Un sistema de comunicaciones de miltiples protocolos inaldmbrico
de acuerdo a la reivindicacién 12, en el que dicho sistema ademés comprende:

{(d) un servicio de abonado comin al que se accede mediante dicho

numero de teiéfono comiin

tal que el abonado puede utilizar cualquiera de dichas por lo menos dos

estaclones méviles para acceder a dicho serviclo de abonado comin
de una manera substancialmente idéntica.

18. El sistema de comunicaciones de mdiltiples protocolos inaldmbrico
de acuerdo a la relvindicacién 17, en el que dicho servicio de abonado comun se
selecciona de un grupo que contiene comeo de voz, notificaciones de comeo de
voz, correo electronico, acceso a Intemet, Identificacion de llamantes, facturacion
unificada, discado activado por voz y red privada virtual.

19. El sistema de comunicaciones de mudltiples protocolos inalambrico
de acuerdo a la reivindicacién 17, en el que dicho por lo menos un sarvicio de
abonado comun incluye por lo menoe un servicio que no esta disponible en todas
las redes de dicha pluralidad de redes de Unico protocolo incompatibles.

20. Un sistema de acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 12 a
19, en el que:

- el HRL de la red por la cual se comunica la estacién mévil cuyo nimero
de teléfono inherente es dicho nimero de teléfono comuin, estd preconfigurado

para incluir una instruccién de transmision de llamada para terminar una llamada

g
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para |a estacién mévil que se comunica por dicha red, si esta estacion mévil no es
alcanzable, esta ocupada, 0 no es contestada, a por lo menos una de las otras
estaclones méviles que se comunican por las otras redes.

21. Un programa de computacién aimacenado en un medio legible por
computadora, incluyendo instrucciones de codigo de programa para realizar,
cuando se come en una computadora, el método de cualquiera de ilas
reivindicaciones 7 a 11.

22. Un método para finalizar una llamada entrante a un nimero de
teléfono comiin compartido entre una estacién mévil de un Gnico protocolo
primaria y una estacién mévil de un dnico protocolo secundaria; en el que la
estacion mévil primaria comunica por una primera red de un Gnico protocolo que
tiene una primera entrada y un primer ceniro de conmutacién conectado a una
plataforma de portabilidad de nimero mévil; en el que la estacion movil
secundaria comunica por una segunda red de un Gnico protocolo que tiene una
segunda entrada y un segundo centro de conmutacién; en el que la estacién mévil
primaria tiene un primer nimero de teléfono inherente y la estacion mévil
secundaria tiene un segundo ndmero de teléfono inherente; y en el que una
primera transmision de llamada al segundo nimero de teléfono Inherente esta
asociada con la estacién mévil primaria; comprendiendo el método las etapas de:

(a) al recibir la lamada entrante al nimero de teléfono comun, dirigir

dicha llamada entrante a la segunda entrada;

(b) construir un nimero de teléfono derivado que sea una funciébn no

ambigua del nimero de teléfono comun;

(c) emitir una administracién de llamada a la primera entrada utilizando

dicho niimero de teléfono derivado

(d) obtener el nimero de teléfono inherente recuperado de la estacion

mévil primaria de dicho nimero de teléfono derivado;

g8
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(e) emitr una administracién de llamada al primer centro de
conmutacién utilizando dicho numero de teléfono Inherente
recuperado de la estacién mévil primaria;

()  emitir un primer intento de llamada a la estacién mévil primaria;

(g) al haber falla de dicho primer intento de llamado, efectuar dicha
primera transmision de llamada al segundo nimero de teléfono
inherente por medio de la plataforma de portabilidad de ndmero
movil;

(b) al haber respuesta proveniente de dicha plataforma de portabilidad
de nuimaro maévil de que el segundo nimero de teléfono inherente no
existe dentro de la primera red, emitir una administracién de llamada
a la segunda entrada; y

(i)  emitir un segundo intento de llamado a la estacién mévil secundaria.

23. El método de acuerdo a la reivindicacion 22, en el que el nimero de
teléfono comin es el primer niimero de teléfono inherente.

24. El método de acuerdo a la reivindicacién 23, en el que dicha
construccion de un nimero de teléfono derivado adosa un prefijo, y en el que
dicha obtencién del teléfono inherente recuperado remueve dicho prefijo.

25. Un método de acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 22 a
24 en ol que dicha estacidn mévil de (nico protocolo primaria s una estacién
movil de GSM de Unico protocolo.

26. Un método de acuardo a una cualquiera de las reivindicaciones 22 a
24 en el que dicha estacion mévil de Gnico protocolo secundaria es una estacién
mévil de TDMA de (nico protocolo.

27. Un método para registrar una estacién mévil de un Gnico protocolo
que tiene un nimero telefénico inherente con una red de un Gnico protocolo; en el

que la red tiene un centro de conmutacion con un registro de ubicacion de



visitante; en el que la red tiene un registro de ubicacién de residencia; y en el que
el registro asocla con la estaclén mdvil un nimero de teléfono comin distinto del
numero de teléfono inherente; comprendlendo el método las etapas de:

(a) emitir un registro de la estacién mévil con el registro de ubicacion de

visitante, utilizando el nimero de teléfono inherentse;

(b) enviar una Notificacion de Registro al registro de ubicacién de

residencia, utilizando el nimero de teléfono inherente; y

(c) devolver una respuesta de Notificacibn de Registro al registro de

ubicacién del visitante utilizando el nimero de teléfono coman.

28. Un método de acuerdo a la reivindicacién 27 en el que dicha
estacion mévil de Gnico protocolo es una estacion mdvil de TDMA de (nico
protocolo.

29. Un método de acuerdo a la relvindicacién 27 en el que dicha
estaciéon mdvil de Gnico protocolo es una estacidn mdvil de GSM de Unico
protocolo.

30. Un método para acceder a serviclos de abonados comunes
asociados con un nimero de teléfono comin proveniente de una estacién mévil
de un Unico protocolo que comunica por una red de un Unico protocolo que tiene
un centro de conmutacién mévil con un registro de ubicacién de visitante; en el
que la estacidon movil tiene un namero de teléfono inherente distinto del nimero
de teléfono comdn; y en el que la red es operativa para acceder a un servidor que
proporciona tales servicios de abonado comin, comprendiendo el método las
etapas de:

(a) solicitar acceso de servicios de abonado comin e identificar la

estacion mdvil al registro de ubicacién de visitante de acuerdo al
nimero de teléfono Inherente;



{b) relacionar el nimero de teléfono inherente con el nimero de teléfono

comun;

(c) envlar el nUmero de teléfono coman a! centro de conmutacién; y

(d) emitir una administracion de llamada para los servicios de abonado

comuin solicitados al servidor.

31. El método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 28 a 30,
en el que la estacién mévil es una estacion mévil secundaria.

32. El método de acuerdo a la relvindicacién 30, en el que el nimero de
teléfono comin estd asociado con una estacibn mdvil de un (nico protocolo
primaria que es incompatible con la red de Unico protocolo.

33. El método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 27 a 31,
en el que la estacion mévil es una estacién mévil primaria.

34. El método de acuerdo a la reivindicacién 30, en el que namero de
teléfono comin estd asociado con una estacibn movil de un dnico protocolo
secundaria que es incompatible con la red de Unico protocolo.

35. Un programa de computacién almacenado en un medio legible por
computadora, que incluye instrucciones de codigo de programa para realizar,
cuando se corre en una computadora, el método de cualquiera de las

reivindicaciones 22 a 34.
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(sss Aule 70.18 and Section 807 of the Adminisirative Instructions under ths PCT). I

These annexas consiet of a wotal of geven sheets.
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Il 0 Non-establishment of opinion wih regard to novelty, inventive atep and Industrial applicablilty
IV B Lackof untty of invention
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citations and axplanations supporting such statement
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. Basls of the report
1. With regard to the elements of the Intamational appiication {Repiacement sheels which have bsen fumished to

3.

the recelving Office in responsge to an invitation under Ariicle 14 ara referred to in this report as "originally filed"
and are not annexed Io this report since they do not canialn amendments (Rules 70.16 and 70.17)):

6eseﬂpllon, Pages

1-28 as originally flled

Claims, Numbers -

1-35 flled with telefax on 17.06.2004
Drawings, Shests

17-7ir aa originally flled

With regard to the language, all the elements marked above ware available or fumished to this Authority in the
language In which the International application was fited, unless otherwiee indicated under this itam.

These elements were available or fumished to this Authority In the following language: , which is:

QO the language of a translation furnished for the purposes of the Intemational search (under Rule 23.1(b)).

[0 the lenguags of publication of the Imtametional application (under Rule 48.3(b)).

[0 the language of a transiation fumished for the purposes of Intemational prellminary examination (under
Rule 55.2 andbr 55.3).

With rgard to any nucleotide andbr amino acld sequence disciosad In the intamational application, the
Intermational prelimipary examination was carried out on the basie of the aequence listing:

contained In the intemational application In writtan form.

filad togsther with the intamational application In computer readable form.

fumishad subsequently to this Authority In written form.
fumished subsequently to this Authority in computer readabie form.

The statement that the subssquently fumished written sequance llsting does not go beyond the disclosura
in the Intemational epplication as filad has been fumished.

The statement that the Iinformation recorded In computer readable form Is identical to the writien sequenca
listing has baan fumished. .

O ooogogag

The amendmenis have resulted In the cancellation of:
[0 1the deacription, pages:

O the claims, Nos.:

0O the drawings, shoets:
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5. O This report has besn established as [f (laoma of) the amandments had not besn made, since they have
besn considared to go beyond the dlaciosure as filad (Rule 70.2(c}).

(Any replacement sheet coniaining such amendments must be referred to undsr item 1 and annexad lo this
report.

8. Additional obsarvations, if necessary:

IV. Lack of unity of invention
1. In response to the invitation to restrict or pay additlonal fees, the applicant has:
[0 restricted the claims.
paid additional fees.
O paid additional fees under protest.
O neither restricted nor pald additiona! fees.

2 00 This Authority found that the requirement of unity of inventlon Is not compliad with and chose, according to
Rule 68.1, not to invite the applicant to restrict or pay additional fees.

a Ihia Authority considers that the requirement of unity of inventlon In accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3

[0 compiied with.
O not complied with for the following reasons:

4. Consaquently, the following parts of the Intemational appiieaﬂon were the subject of intemational prellminary -
* - examination In eatablishing this report: - .o

D allpars.
O the parta relating to cialma Nos. .

V. Reasoned statement under Articls 35(2) with regard to novelty, Inventive step or induatrial applicability;
citations and sxplanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (N) Yes: Claima 1-385
No: Claims
Invantive step (IS) Yes: Claims 1-35
No: Claims
Industrial applicabifity (IA) Yes: Claims 1-35
No: Claims

2. Cthations and explanations
560 ssparato shost

Form PCTAPEA/408 (Januasy 2004)



et 22

INTERNATIONAL PRELIMINARY International application Na. PCT/IL02/00409
EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET :

Reference is made to the following documents: -

D1: EP 0738 083 A2
D2: WO 99/57914 A2

The present application lacks unity within the meaning of Rule 13.1 PCT for the
following reasons:

The common technical features of independent claims 1 to 6, 10, 14, 19, 25, 28
and 29 ame no special tachnical features within the meaning of Rule 13.2 PCT
since said features, ie. first and second single-protocol mobile stations operating
in respective first and second wireless single-protocol networks, are in combina-
tion known in the art, see eg. document DA (In particular abstract; column 3, line

33 to column 4, line 30; Figure 1).

Therefore, said claims relate to inventions which are not so linked as to form a
single general Inventive concept, Rule 13.1 PCT, such that there are four such

inventions which are as follows:

Claims 1 to 21: moblle station, method, system and computer program of the
above type, wherein a first wireless single-protocol network has an HLR
accommadating a configuration that includes a CLI and rendering a first -
mobile station a new CLI| associated with a second single-protocol mobile
station which operates over a second wireless single-protocol network
incompatible with the first wireless single-protocal network.

Claims 22 to 26 and 35: method and computer program for terminating an in-
coming call to a common telephone number shared between primary and
secondary single-protocol mobile stations, including, upon reception of an
incoming call, constructing a derivative telephone number which Is an unam-
biguous function of the common telephone number, obtaining a recovered
inherent telephone number of the primary station from the derivative tele-
phone number, and issuing first and second pages to the primary and

secondary stations.

Farm PCT/Ssparats Sheet408 (Sheat 1) (EPO-Aprll 1887}
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Claims 27 1o 29, 31, 33 and 35: method and computer program for registering a
single protocol moblle station having an inherant teleaphone number with a
single-protocol network, wherein the registering associates a common tele-
phone number with the mobile station distinct from the inherent telephone
number; using the inherent number, issulng a registration of the mobile sta-
tion with the VLR and Issuing a Registration Notification to the HLR; and,
using the common number, returmning by using the inherent telephone num-
ber a Ragistration Notification response to the VLR.

Claims 30 to 35: method and computer program for accessing common subscri-
ber services associated with a common telephone number from a single-
protocol mobile station having an Inherent telephone number distinct from
the common telephone number; requesting access of services and identi-
fying the station to the VLR according to the inherent number, relating the
inherent number to the common number, sending the common number to
the MSC, and issuing a call delivery for the requested services to a server
which provides said services,

When entering into the national/regionai phase, the present appiication should
be divided into divisional applications, each of which relates to one of the four

Inventions listed above.

The raspective divislonal applications should be limited to one of the inventions
each, and those parts of the application relating to the other inventions shouid be
eliminated from the description, claims and figures.

.  FElrat claimed Invention according to claims 1 to 21:

.1 The first invention relates to a first single-protocol mobile station as well as to a
corresponding method, system and computer program for wireless multi-protocol
communication according to the features of respective independent claims 1, 7,

12 and 21.

.2 Generally, in wireless multi-protocol communications, several wirsless single-

Form PCT/Separsts Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-Aprll 1047)
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- protocal networks (eg. GSM and TDMA networks) coexist and-overlap in a given
area, said networks being "incompatible networks" as their operation is based on
different protocols. A subscriber must obtain a single-protocol mobile station for
each of sald networks in which he desires to communicats. As the cormesponding
moblle stations (eg. GSM telephone and TDMA telephonae) operate according to
separate protocols, It is neither possible for them to be treated the same at the
service level, nor is it possible for said telephones to share a common telephone
number, thereby restricting the subscriber from accessing the same subscriber
services (eg. voice mail box) from both mobile siations.

Document D1 discloses a multi-protocol communication systemn which is based on
the introduction of a generel personal telephone number. An incoming call lo a
specific personal number of a subscriber is received at a central network node
which converts the received number to a number to which the subscriber has re-
gistered himself and terminates the call to the associated network. The associa-
tion of the personal number with the specific subscriber number in a specific
network is camied out in the central network node which is extemal to the different

networks.

Furthermore, document D2 discloses a system and method for providing access
to value added services for roaming users of mobile stations, wherein a subsoriber
roaming in a secorid telephone network is pravided with access to services in‘a
first telophone network, wherein the first and second telephone networks may be
operated according to different protocols (eg. GSM, TDMA, CDMA). A user profile
is storad for each subscriber at a central service node, wherein the subscriber
CLl is associated with a second CLI of a telephone used by the subscriber in the
second telephone network. The setvice node creates a path connecting the se-
cond telephone network with the first telephone hetwork using the second CLI of
the second telephone network, and replaces the second CLI] with the subscriber
CLI used in the first telephone network when accessing one of the services in the

first telephone network.

.3 A main disadvantage related to the above known wireless multi-protocol com-
munication techniques is that they require additional (external) nodes for asso-
ciating/converting number/CLI of subscribers roaming between incompatible

networks.

Form PCT/Sepants SheetM0D (Ehest 3) (EPO-Aprl 1687)
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.4

1.6

.7

The first invention overcomes this disadvantage by providing a:first single-proto- .
col mobile station as well as a corresponding method, system and computer: pro-
gram for wireless muiti-protocol communication according to the features of
respactive independent claims 1, 7, 12 and 21.

According to the essential features of the first invantion, first wireless single-proto-
col network has an HLR accommodating a configuration that includes a CL),
where-in the HLR renders a first single-protocol mobile station a new CL|
associated with a sacond single-protocol mobile station, wherein the second
single-protocol mobile station operates over a second wireless single-protocol
network incompatible with the first wireless single-protocol network

By configuring the HLR of the first network to render the first mobile station a new
CL] which Is associated with the second mobile station, the present first invention

provides the advantage of creating number transparency at the subscriber's level,
without the requirement of additional nodes external to the system.

The subject-matter of the first invention as claimed in independent claims 1, 7, 12
and 21 is nelther disclosed In, nor rendered obvious by the remaining prior art
documents citad in the intemational search report since said documents mersly
relate to a very general state of the art of (mobile) communication networks and
reiated subscriber number association techniques.

The subject-matter of independent claims 1, 7, 12 and 21 therefore is considered
to be new and to Involve an inventive step, Article 33 (2) and (3) PCT.

As claims 2 to 6, 8 to 11 and 13 to 20 are dependant on respective claims 1, 7
and 12, sald claims 2 to 6, 8 to 11 and 13 to 20 do also meet the requiremenits of

Article 33 (2) and (3) PCT.

The first invention as set out in claims 1 to 21 is susceptible of industrial appli-
cation, Article 33 (4) PCT.

Second invention according to claims 22 to 26 and 36:

Form PCT/Bepansie Shaet/408 (Sheet 4) (EPO-Aprl 1067)
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I.1 The second invention relates to a method and computer program for terminaling
an Incoming call to a common telephone number shared between primary and
secondary single-protocol mobile stations according to the features of respeclive
independent claims 22 and 35.

1.2 Generally, in wirelese multi-protocol communications, several wireless single-
protocol networks (eg. GSM and TDMA networis) coexist and overlap in a given
area, sald networks being “incompatible networks" as their operation is based on
different protocols. A subscriber must obtain a single-protocol mobile station for
each of said networks in which he desires to communicate. As the corresponding
moblle stations (eg. GSM tslephone and TDMA telephons) operate according to
separate protocols, it Is neither possible for them to be treated the same at the
service lavel, nor is it possible for said telephones to share a common telephone

number.

Document D1 discloses a multl-protocol communication system which is based on
the introduction of a general personal telephone number, whersin an incoming call
fo a specific parsonal number of a subscriber is received at a central network node
which converts the recelved number to a number to which the subscriber has
registared himself and terminates the call to the associated network.

Furthermore, document D2 discloses a system and method for providing access
to value added services for roaming users of mobile stations, whersin a subscriber
roaming in a sacond telephone network is provided with access to services in a
first telesphone network, wherein the first and second telephone networks may be
operated according to different protocols (eg. GSM, TDMA, CDMA).

1.3 Alithough "call forwarding” between mobile stations is a well known and commoniy
implemented feature in "compatible networks" (ie. networks operating according to
. identical protocois), wherein, based on a common telephone number shared by a
first and a second mobile station, an incoming call to the first mobile station is for-
warded to the second mobile station if the first mobile station does not respond, a
main disadvantage [s that the feature of "call forwarding® has not been imple-
mented in a in wireless multi-protocol communications system.

.4 The second Invention overcomes this disadvantage by providing a method and

Form PCT/Separsia Shest/400 {Shesi 5) (EPO-April 1097)
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-computer program for terminating an incoming call to a common telephone num-
ber shared between primary and secondary single-protocol mobile stations accor-
ding to the features of respective independent claims 22 and 35.

According to the essentlal features of the second invention, the method includes,
in a system wherein the primary mobile station communicates over a first single-
protocol netwark having a first gateway and a first switching center connected to a
mobile number portability platform, and the secondary mobile station communica-
tes over a second single-protocol networi having a second gateway and a second
switching center, the following steps: upon receiving an Incoming call to the com-
mon telephone number, directing said call to the second gateway; constructing a
derivative telephone number which is an unambiguous function of the common
telephone number; issuing a call delivery to the first gateway using the derivative
telephone number; obtaining a recovered inherent telephone number of tha pri-
mary station from the derivative telephone number; issuing a call delivery to the
first switching center using &aid recovered Inherent telephone number; issuing a
first page to the primary mobile station; upon failure of the first page, performing a
call forward to a second inherent telephone number of the secondary mobile sta-
tion via the portability platform; upon response from the platform that the sacond
inherent telesphone number does not exist within the first network, issuing a call
delivary to the second gateway; and issuing a second page to-the secondary

mobile station. -

1.5 The prasent second Invention provides the advantage of efficient call delivery 1o a
single-protocol moblle station which shares a common telephone number with
another singla-protocol mobile station in a in wireless multi-protocol communica-

tions system.

1.6 The subject-matter of the second invention as claimed in independent claims 22
and 35 is neither disclosed In, nor rendered obvious by the remaining prior art
documents cited In the intermnational search report since said documents merely
relate to a very general state of the art of (mobile) communication networks and
related subscriber number association techniques.

I.7 The subject-matter of indepsndent claims 22 and 35 therefore is considered to be
new and to involve an inventive step, Article 33 (2) and (3) PCT.

Form PCT/Separate Sheev400 {Sheet 8) (EPC-Aprl 1887)
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1.8 As clalms 23 to 26 are dependent on claim 22, said claims 23 to 26 do also meet
the requirements of Article 33 (2) and (3) PCT.,

1.8 The second invantion as set out in claims 22 to 26 and 35 Is susceplible of in-
dustrial application, Article 33 (4) PCT.

. Ihird invention according to claims 27 to 29, 31, 33 and 35;

1.1 The third invention relates to a method and computar program for registering a
single protocol mobile station having an inherent telephone number with a single-
protocol network according to the features of respective independent claims 27

and 35.

Hl.2 Document D1 discloses a multi-protocol communication system which is based on-
the introduction of a general personal telephone number, whersin an incoming call
to a specific personal number of a subscriber is received at a central network no-
de which converts the received number to a number to which the subscriber has
registered himself and terminates the call to the associated network. Registration
is either automatic if the subscriber uses a mobile station which is located in a
related network; or manual if the subsctiber uses a borrowsd mobile station, in
which case the subscriber actively informs the central network node where he is

located.

I3 In order to register a single~protocol mobile station having an inherent telephone
' number with a single-protocol network, whereln the registering associates with the
mobile station a common telephone number distinct from the inherent telephone
number, the third invention as set out in Independent claims 27 and 35 includes
the steps of issuing a registration of the mobile station with the VLR using the in-
herent telephone number; sending a Registration Notification to the HLR using the
inherent telephone number; and retuming a Registration Notification response 10
the VLR using the common number.

lIl.4 The third invention as set out in independent claims 27 and 35 provides-the ad-
vantage of improved registering of a single-protocol mobille station having an
Inherent telephone number with a single-protocol network.

Form PCT/Sepanis Shest408 (Sheet 7) (EPO-ApH 1897)
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.5

In7

Iv.

V.1

v.2

The subject-matter of the third invention as claimed in independent claims 27 and
35 is neither disclosed in, nor rendered obvious by the remaining prior art docu-
ments clted in the intemational search report since said documents, which merely
relats to a very general state of the art of wireless communication systems and
related mobile station registering techniques, do not describe the method and
computer program according to the particular feature combination of the present
third invention or part thereof as defined in respective claims 27 and 35.

The subject-matter of independent clalms 27 and 35 therefore is considered 1o be
new and to Involve an inventive step, Article 33 (2) and (3) PCT.

As clalms 28, 29, 31 and 33 are dependent on claim'27, said claims 28, 29, 31
and 33 do alao meet the requirements of Article 33 (2) and (3) PCT.

The third invention as set out in claims 27 to 29, 31, 33 and 35 is susceplible of
Industrial application, Article 33 (4) PCT.

Fourth Invantion according to ¢claims 30 to 35:

The fourth invention relates to a method and computer program for accessing
common subscriber services associated with a common telephone number from a
single-protocol mobile station according to the features of respective Independent

claims 30 and 35.

Document D2 discloses a system and method for providing access to subscriber
services for roaming users of mobile stations, wherein a subscriber roaming in a
second telephone network is provided with access to services.in a first telephone
network, wherein the first and second telephone networks may be operated accor-
ding to different protocols {eg. GSM, TDMA, CDMA). A user profile is stored for
each subscriber at & central service node, wherein the subscriber CLI is associa-
ted with a second CLI of a telephone used by the subscriber in the second tele-
phone hetwork. The service node creates a path connacting the second telephone
network with the first telephone network using the second CLI of the second tele-
phone network, and replaces the second CLI with the subscriber CL] used In the
first telephone network when accessing one of the services in the first telephone

Form PCT/Separain Sheel/ 408 (Shaet 8) (EPO-Aprll 1887)
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network.

IV.3 In order to aceess common subscriber services associated with a common tele-
phone number from a single-protocol mobile station communicating over a single-
protocol network, the fourth invention as set out in Independent claims 30 and
35 includes the steps of requesting access of common subscriber services and
identifying the mobile station to the VLR according to the inherent telephona
number, relating the inherent telephone number to the common telephone num-
ber, sending the common telephone number to the MSC, and issuing a call deli-
very for the requested common subscriber services to a server which provides

sald servicas.

IV.4 The fourth invention as set out in independent claims 30 and 35 provides the ad-
vantage of improved access to common subscriber services by a single-protocol

mobile station.

IV.5 The subject-matter of the fourth invention as claimed in independent claims 30
and 35 is neither disclosed In, nor rendered obvious by the remaining prior arl
documents cited in the intemational search report since said documents, which
merely relate to a vary general state of the art of wireless communication systems
and related services accessing techniques, do not describa the method and com-
puter program according to the particular feature combination of the present fourth
invention or part thereof as defined in respective claims 30 .and 35.

IV.6 The subject-matter of independent claims 30 and 35 therefore is considered to be
new and to involve an inventive step, Article 33 (2) and (3) PCT.

IV.7 As claims 31 to 34 are dependent on claim 30, said claims 31 to 34 do also meet
the requirements of Article 33 (2) and (3) PCT.

Iv.8 The fourth invention as set out in claims 30 to 35 is susceptible of industrial
application, Article 33 (4) PCT.

Form PCT/Separate Sheat400 (Shast §) (EPO-Aprll 1097)
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1. The wording in line 3 of claim 3 should have been: "The first single-protocol ..."
(Article 6 PCT).

2. Clalm 33 should merely depend on "any one of claims 27 to 30" as the subject-
matter of claim 33 represents an alternative embodiment to that disclosed in claim

31 (Article 6 PCT).

3. To meet the requirements of Rule 6.3 (b) PCT, any independent claim should
have been corractly cast in the two-part form, with those features which in
combination are part of the nearest prior art (eg. document D1 or D2) being placed

in the preambile.

4. Reference signs in parentheses should have been inserted in all the claims to
incraase thelr Intelllgibility, Rule 6.2 (b) PCT. This applies both to the preambie
and to the characterizing portion.

5. To mest the requirements of Rule 5.1 {a) (ii) PCT, the documents D1 and D2,
which represent a relevant state of the art with regard to the present inventions,
shouid hava been identified in the opening part of the description and the relevant
background art disclosed therein should have been briefly discussed.

6. ' The opsning part of the description should have bean brought Into conformity
with the wording of the amended independent claim(s), Rule 5.1 (a) (lii) PCT.

7. The general statement in lines 3 to 5 on page 26 of the description is not clear,
and when used to interpret the claims renders them also unclear, contrary to
Atticle 6 PCT. The statement therefore should have been amended to: “.. of the
invention may be made within the scope of the appended claims.’

8. As already set out in above paragraph A, the present application shouid, when
antering into the national/regional phase, be divided into divisional applications,
each of which relates to one of the four identified inventions.

The respective divisional applications shouid be limited to one of the

Inventions each, and those parts of the application relating to the other
inventions should be eliminated from the description, claims and figures.

Form PCT/Separals Sheeti08 (Sheet 15) (EPO-ApHTT 1987)
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1.~ A fist single-protocol mobils sution operating over » first wireless
single-protocol network having an HLR sccommodating & configaration that inchudes
g Calling Line Ideptity (CLI), wherein seid HLR s configored to render said fisst
mobile station 2 new Calling Line Tdentity, sasid new Calling Line Identity is
- associated with a second single-protoco] mobile stetion, and whersin said second
single-protocol mobile station operates over a second wireless single-protocol
network incompatible with said first wireless single-protoco] netwatk,

2. The Sirst single-protocal mobile stetion accordivg to Cluim! whercin said
second mobils station having & CLIDN end wherein said CLI is associated with said
second mobile station by defining sid CL! as the CLIDN of said second mobile

3. Thcmgla-pmwlmobﬂamuonmmd:umdﬂmlanwhmm
mdﬁntmnhl: mwun'IDMAmnbihmhmmdﬂnmdmohl:mnonmn

GSM mobile station.

4. . 'Aﬁmﬁslb-probmlmbileﬂlﬁmncmﬁn:mmmofmﬁml

to 3 whexein said second mobile station is accessed by sn inherent telephone number;

"+ sodsid CLI of the first mobile station is-an unambigoous fimction of the inherent
' telephbone mxmber of said second roobile station.

5. . Aﬂntﬁui&pmtneolmubﬂeshﬁmamdhgwulymnfchimsl

" to 4, wheyein smid CLT is utilized for accessing a common pubscriber service, wharsin
said comman subscriber service 1s accessible by said second smgle-protoco] mobile

station. )

~ 7 & The fint single-motocol mobile station of claim 5, wherein, said
common subscxiber servics is selected fiom a group containing voice mail, voice mail
notifications, e-mail, Internet eccess, caller ID, umﬁadbﬂlhy,mmmddhhng,_
and virtna), private network.
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7. . A method for wireless mubi-protocol corummication, comprising the

@® - mﬁdhguﬁ:usingle;malmoﬁlamnﬁmopm;maﬁ:m
wireless single-protoco] network baving en HLR accammodating a
" configuration, that includes & Calling Line Identity (CLI); _
(t) confipwing said wireless single-protocol network for epabling said
first mobile station for accesxing & common subscriber service; and
(©) ° configuring » second single-protocol mobile station to be operable over ,
' & second wireless single-protoco] netwark incompatible with said first
whﬂmﬁnﬂpmwlnuwurkmdﬁmuidwmonsnbsuibar :
service, : . - '
wherein seid HLR is configured to render eaid first mobile station a ncw CLI,
said new CLI is ssociated with & secand ‘single-protocal mobile station
. 5. The method of Claim. 7 whetuin sald second mobile station having a
CLIDN sud swid step (b) comprises essociating mid CLI of the first mobile station
with the second.mobile station by defining smid CLI us the CLIDN of said second
mobile station '

9. The method of dnm B, wh:mn sajd second single-protoco] mobile
‘station is acoessed by an inherent telephone sumber; md said CL of the first mobile
y Mmhmmmhuuuﬁnﬂhmofmﬂmhmmaphmmbu -

10. - Themnhndot'clums wtﬁunmdmmdmsle-pmlmobﬂa
stution Is associated with 2 second CLT Calling Line Jdentity; and said CLI of the first
mobile station is an unambignous fimotion of seid second CLL - a
, 11,  The method of clxim 7, whersin seid common subscdber service is
selectad from e group containing voice mail, voice mail notifications, e-muil, Intemet -
access, caller ID, upified billing, voice-activated disling, and virtual private nztwork.,

12. A -wirdess mmnltl-protocol covmmumications system for .us- by a
subscriber, the system corprising: - '

(& = plmlity of incompatible wircless single-protocol metworks, each

taving m HLR; '
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. (® = plumlity of single-protocol mobile stations, such that for each of said
" wireless single-protocol networks there is st leest one of said single-
-protocol mobile statians Gperative to commmmicating thersaver; each of
said mobile stations havipg xo inhersnt telephone number aod a CLI
stored at said HLK; end. - : .7
(c) =a common telephone number which s shered among at least two of
said mobile stations which are operstive to commumicating owver
hcompatible wireless singleprotocol networks; seid common
telophane manbex being the inhezent telsphone mumber of coe from
among of seid plurality of mobile stations; the HLR is configured to
render 2 CLI to at Jeast one mobile station from amang ssid piarality of
mobile stations, said CLI is associzted with safd copmon telephons
womber by defining the CLI ng the common telepbone oumber,
fiwereby sllowing the subscriber to wtilizz suy of seid at least two mobile - -

. . stations tp conduct compnoyications according to said common telephone number in a
. 13. The wireless multi-protocol commmmijcations system of claim, 12,

(1 nlustmmmnbm:miéawbiahiishuedmgaﬂm

i} " two of ssid mobile ptations which are operative to comnrunicating over
m&kmmwm. )

thereby sliowing the subsciber to utilize sny of seid at least two mobile
shiions to access said at Jeast one common subscrber service in & substantially

4. The wireless multi-protoco] communications system of claim 12,
whierein ope mokile station of said phuality of mobile stations is & primary telephons,
sutd whegein, upon receiving su incoming call, ths commupications system jgitiates a
fixet page for swid primary telephoms before initiating a page for ey other telephone.

15.. Hnw:alus muiti-protocol coxamunications systeen of claim 12,
whersin ane mobils station is & primery telephone, wherein aapfher mobile station is a
wcondery telephone; awd whereln, Upmn recsiving su incoming call, the

01387794\44-01
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mmbiaﬁmmiﬁﬁﬁnﬁmwhafd-pdmmﬂsphmemﬂ
shrmitaueous]y injtiates & second page for suid secondexy telephone.

16. The wireloss mmiti-protocol. commnmications system. of claim 14,
wherein one mobile station is a secondary telephone, wherein said secondary
telephone is distinct from said primary telephone, end wherein upon receiving ag
andLMWuﬁmmmiﬁm:mndpphsﬁdmm
telephone ounly upon. failure of seid first page. _ '

17. Awdmmﬂumwlmmwmmﬁngbcm

12 wherein suid system finther comprising: :

(d) a common subsariber secvice which is accassed by said commeon telephone

pumber . )

" i . such that the subscriber ca utilize any of ssid at lenst two mobile stations to
acoess said comman subsciber service in a substantially Jdentical fashion.

18. The .wircless molMi-protocol commumnications system of cleim 17,
wherein said common subscriber asrvice is selected from a group containing voice
mlﬂ,w:umdlmuﬁunmmlﬂ,hmameﬂhm mlﬁedbﬂlmg.wu-

_ nd:m-ddmlina.andwmlp:mm

19. The wirtless multi-protocol commmmications systemy of claim 17,
whezein sald at least cne commott subscriber service includes et least one setvice that
is not available on all networks of said plumlity of incompatible single~protocol
networks, ]

20, A syst=m according to any one of clahns 12 to 19, wherein:
- the LR of the nctwork over which comnunicates the mobile station whose
. inherept tclephope mumber is said commoon telephons mumber, is preconfigured to
joclode a call-forward instruction to tecminate a call far the mobile station
uﬁng_ovm'nidnetwrk.ifthisqwbﬂsnﬂnniamtmchlblgi{bmy,uris
not snewered, to at least ops from the other mobile stations communicating over the
other netwotks,

21. A computer progmm stored om A computer-readable medium, including
progeam cods istructions for performing, when run on & computer, the method of sy
of claims 7 to 1 1.

0130775844-01
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A method for terminsting & incouring call to # copunon’ telephone

nnmber shared between & primary singls-protocol mobile station. snd & .secondary
single-protocol mobile station; wherein fis primary tobile station commpunicates
mamwemcolmmiwmﬂamﬂmgcm
comnested to & mobile number portability pletform; wherein the secondary mobile
station. commumnicates over a second singie-protocol network having a second gatcway
and a second switchivg center; wherein the primary mobile station has a ficst inhierent
mlephommmbumdthumndnymnhlemmhunmmdmhmmulephme
'mmmnmmlmwmmmuqﬁmm
qumdm&:ﬂupnmmohl_anﬂop.#mﬂodmmth:mpsuf

()

®)

©.

CY

©

€38

®
23,

upon receiving the iricoming call to the common telsphone prmbe,
directing said incoming call to the second gateway; .
mnmﬂsphomnmhwhchummmhm
Mundmsmmmtdqhmnmber
mnngncaﬂdehvuytuiheﬁmmwwmngmddmﬂme
tejepbone mumbser; :
obtaining the recovered inherent telephone number of the pnmuy
mobile station from said derfvativa telephons oumber;

issning & call delivery to ths first switching ceniter using sajd recoversd
inkercnt telephone mumber of the primary mobile station;

issuing = first page to the primery mobile station;

upon failure of said first page, performing said first call forward to the
secand inherent telephone mumber via the wobile mimber portability
upon respopse fium the mobile muuber portability pletform that the
second inharent telephone nnmber does not exist within the fimt

" petwark, issuing a call delivery to the gecons gateway; ead

issuing a second pegs to the secondery mobils station.

The method of clxim 22, wharein the common telephane sumber i the

first inhevent telsphone mumber.

01387794¥4-01
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24, ° The method of clsim 23, wherein seid constructing & derivative
u]q:hmnmbuaﬂheupnﬁx.mdwhmmmdom&mmdmhumt_
telephone repoves said prefix. :

' ﬁ.amamodmmgbwumufdaﬁnszzwﬂwhadn said primary
 gingle-protocal mobile station is & single-protocol GSM mobile station.

26. & method according to any one of Claims 22 to 24 wherein said secondary
:ing.le-pmlinohﬂe st;ﬁonislﬁngla-prommlmMAmobilemﬁon.

27. A method for ragistering a single-protocol mobile station, having an
iherent telpphone numbey with 2 single-protoco] network; wherein the network bas a
switching vemter with & visitor location register; wherein fhe network bas a home
location register; end ‘wherein the registering associates with the mobile station 2
common telephone umber distinct fom the inherent tejephone number; the method

comprising the steps of:
(8) . issving & registmetion of fhe mobile station with the visitor location
" ()  sending a Repistration Notification to the home location register, using
the inhegent telephone number; and
() retuming a Repistretion Notification response 1o the visifor Jocation
register using the cammon telephone nomber.

28, A method according to Claim 27 wherein sid single-protocol mobila
station is & single-protoco] TDMA mobile station. | |

25. A method sccording to Claim 27 wherein ssid single-protocol mobile
station is » single-prutocol GSM mobile station. |

30, A method for.accessing common subscriber sarvices associated with a
cormmen telephone ninnber from a single-protocol mobile station, commumicating over
a single-protoco] network having a mobile switching canter with & visitor location
register; whereln the mobile station hes an inherent telephone mumber distinet from
the comman telephons number; and wherein the network is operstive to accassing &
servar providing such common subscriber services; the method comprising the stips
oft

01387794\4-01 . . :
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(a) m@g'mdwwumﬂﬁmﬁfﬁngﬁa
mﬁhshﬁoqueﬁﬁofhuﬁm'mﬁmmﬁnsh'-&siﬂm ‘
telopbone mmmber;

(®) rolsting the inherent telephone swmber to the common telephone’
mmaber; ) S

(c) mdmgﬁswmonuhphmmhcmﬂnswmbummw

(d)  issuing a call delivery for the requegted common subscriber services to

31. The method according to sy one of claims 23 fo 30, wherein the

mobile station is a secondary mobile station.

. 32. The method of claim 30, wherein fie commun tslephone mumber is
essociated with s primary sipgle-protocol mobile stetion that is incoppstible with the
single-protoco) network. :

33. m:nuth_:dnnuurdh;bmmofdnimswm.ﬂ,whnﬁnﬂ:e

mpbile station is a primary mobile station.
34 The metiod of clrim 30, wherein the common telephone munber is
wdmﬁamdwswwlmbﬂnmﬂntumblavmh'

' the single-protocol network.

- Aéumpumpmmmmadmammputahmdnblamdlm,iuﬂuding
progonn code instructions for performing, when un on a computer, the:ciemodot‘
any of cluims 220 34, - |
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REIVINDICACIONES

1. Una primera estacién mévil de Gnico protocolo que funciona por una
primera red de Unico protocolo inalambrica que tiene un HLR que acomoda una
configuracion que incluye una Identidad de Linea Lilamante (ILL), en la que dicho
HLR estd configurado para dar a dicha primera estacién moévil una nueva
Identidad de Linea Llamante, dicha nueva Identidad de Linea Llamante esta
asociada con una segunda estacién mévil de Unico protocolo, y en donde dicha
segunda estacién mévil de Unico protocolo funciona por una segunda red de Gnico
protocolo incompatible con dicha primera red de un Gnico protocolo inalambrica.

2. La primera estacién mdvil de protocolo Gnico de acuerdo con la
reivindicacién 1 en donde dicha segunda estacion mévil teniendo un NDILL y en
donde dicha ILL est4 asociada con dicha segunda estacion mévil definiendo dicha
ILL como el NDILL de dicha segunda estacién moévil.

3. La estacibn moévil de Unico protocolo de acuerdo con la
reivindicacion 1 o 2 en donde dicha primera estacién moévil es una estacién movil
TDMA y la segunda estacién mévil es una estacién mévil GSM.

4. Una primera estacién mévil de tnico protocolo de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde se accede a dicha segunda
estacion mdvil mediante un nimero de teléfono inherente; y dicha ILL de la
primera estacion maovil es una funcibn no ambigua del numero de teléfono
inherente de dicha segunda estacién movil.

5. Una primera estacién mévil de (nico protocolo de acuerdo con una
cualquiera de las relvindicaciones 1 a 4, en donde dicha ILL es utilizada para
acceder a un servicio de abonado comiin, en la que dicho servicio de abonado

com(in es accesible por dicha segunda estacién mévil de Gnico protocolo.

(1



6. La primera estacibn mévil de Unico protocolo de acuerdo a la
reivindicacion 5, en donde dicho servicio de abonado comun es seleccionado de
un grupo que consiste en comreo de voz, notificaciones de comeo de voz, commeo
electrénico, acceso a Intemnet, identificacion de llamantes, facturacion unificada,
discado activado por voz, y red privada virtual.

7. Un método para comunicacién por miltipies protocolos inaldmbrica
que comprende las etapas de:

(a) proporcionar una primera estacién mévil de Unico protocolo que
funciona por una primera red de (nico protocolo inalémbrica
teniendo un HLR que acomoda una configuracién que incluye una
Identidad de Linea Llamante (ILL);

(b) configurar dicha primera estacién mévil para habilitar dicha primera
estaclén movil para acceder a un servicio de abonado comdn; y

(c) configurar una segunda estacién mévil de Gnico protocolo para que
sea operable por una segunda red de Gnico protocolo inalambrica
incompatible con dicha primera red de tnico protocolo inalambrica y
para acceder a dicho servicio de abonado comun,

en donde dicho HLR esta configurado para dar a dicha primera estacion

mévil una nueva ILL, dicha nueva ILL estd asociada con una segunda
estaciéon movil de Gnico protocolo.

8. El método de acuerdo a la relvindicacién 7, en el que dicha segunda
estacién mévil teniendo un NDILL y dicho paso (b) comprende asociar dicha ILL
de la primera estacién moévil con la segunda estacion mévil definiendo dicha ILL
como el NDILL de dicha segunda estacién mévil.

9. El método de acuerdo a la reivindicacién 8, en el que se accede a

dicha segunda estacion mdvil de Gnico protocolo por un nimero de teléfono
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inherente; y dicha ILL de la primera estacién mévil es una funcién no ambigua de
dicho nimero de teléfono inherente.

10. E! método de acuerdo a la reivindicacién 8, en el que dicha segunda
estacion mévil de (nico protocolo estd asociada con una segunda Identidad de
Linea Llamante ILL, y dicha ILL de la primera estacion mdvil es una funcién no
ambigua de dicha segunda ILL.

11. El método de acuerdo a [a reivindicacién 7, en el que dicho servicio
de abonado comln es seleccionado de un grupo que contiene cormeo de voz,
notificaciones de comeo de voz, cormeo electrbnico, acceso a Intemet,
identificacién de llamantes, facturacién unificada, discado activado por voz y red
privada virtual.

12. Un sistema de comunicaciones de mliltiples protocolos inalambrico
para utilizacién por un abonado, comprendiendo el sistema:

(@ una pluralidad de redes de Unico protocolo inalambricas

incompatibles, tenlendo cada un HLR,;

(b) una pluralidad de estaciones maéviles de Gnico protocolo, de modo
que para cada una de dichas redes de (nico protocolo inalambricas
hay por lo menos una de dichas estaciones moéviles de Unico
protocolo operativas para comunicar por las mismas; teniendo cada
una de dichas estaciones méviles un ndmero de teléfono Inherente y
una ILL aimacenada en dicho HLR; y

() unnomero de teiéfono comin que es compartido entre por lo menos
dos de dichas estaciones moviles que son operativas para
comunicar por redes de un Unico protocolo inaldmbricas
incompatibles; stendo dicho nimero de teléfono comun el nimero de
teléfono inherente de una de entre dicha pluralidad de estaciones
moéviles; el HLR estAd configurado para dar una ILL & por lo menos

12



una astacién mévil de entre dicha pluralidad de estacionas mdéviles,
dicha ILL est4 asociada con dicho nimero de teléfono coman,
permitiendo asl al abonado utilizar cualqulera de dichas por lo menos dos
estaciones moviles par efectuar comunicaciones de acuerdo a dicho nimero de
teléfono comin en una manera sustanciaimente idéntica.

13. El sistema de comunicaciones de muiltiples protocolos inaldmbrico
de acuerdo a la reivindicacién 12, que ademéas comprende:

(d) por lo menos un servicio de abonado comin que es compartido
entre por io menos dos de dichas estaciones mdviles que son
operativas para comunicar por redes de (inico protocoio inaldmbricas
incompatibles;

en la que el abonado puede utilizar cualquiera de dichas por o menos dos
estaciones méviles para acceder a dicho por lo menos un servicio de abonado
comun en una manera sustancialmente idéntica.

14. El sistema de comunicaciones de miltiples protocolos inalambrico
de acuerdo a la reivindicacién 12, en el que una estacién maévii de dicha pluralidad
de estaciones moviles es un teléfono primario, y en el que, al recibir una llamada
entrante, el sistema de comunicaciones Inicla un primer intento de llamado para
dicho teléfono primario antes de Iniclar un intento de llamada para cualquier otro
teléfono.

15. El sistema de comunicaciones de muitiples protocolos inalambrico
de acuerdo a la reivindicacién 12, en el que una estaciébn mévil es un teléfono
primario, en el que otra estacion mévil es un teléfono secundario, y en el que, al
recibir una llamada entrante, el sistema de comunicaciones inicia un primer
intento de llamado para dicho teléfono primario y simultineamente Inicla un

segundo intento de llamado para dicho teléfono secundario.
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16. El! sistema de comunicaciones de mlltiples protocolos inalémbrico
de acuerdo a la reivindicacién 14, en el que una estacién mdévil es un teléfono
secundario, en el que dicho teléfono secundario es distinio de dicho teléfono
primario, y en el que al recbir una llamada entrante, el sistema de
comunicaciones inicia un segundo intento de llamado para dicho teléfono
secundario s6lo al fallar dicho primer Intento de llamado.

17. Un sistema de comunicaciones de mudiltiples protocolos inalambrico
de acuerdo a la reivindicaclén 12, en el que dicho sistema ademas comprende:

(d) un serviclo de abonado comin al que se accede mediante dicho

numero de teléfono comun

tal que el abonado puede utilizar cualquiera de dichas por [0 menos dos

estaciones mdviles para acceder a dicho servicio de abonado comdn
de una manera substancialmente idéntica.

18. El sistema de comunicaclones de miltiples protocolos inaldmbrico
de acuerdo a la reivindicaclén 17, en el que dicho servicio de abonado comin se
selecciona de un grupo que contiene correo de voz, notificaciones de comeo de
voZz, coreo electronico, acceso a Internet, identificacién de llamantes, facturacion
unificada, discado activado por voz y red privada virtual.

19. El sistemma de comunicaciones de multiples protocolos inalambrico
de acuerdo a la reivindicacién 17, en el que dicho por lo menos un sarvicio de
abonado comtn incluye por lo menos un servicio que no esta disponible en todas
las redes de dicha pluralidad de redes de (inico protocolo incompatibles.

20. Un sistema de acuerdo a una cualqulera de las reivindicaciones 12 a
19, en el que:

- ol HRL de la red por la cual se comunica la estacién mévil cuyo ntmero
de teléfono inherente es dicho nimero de teléfono comin, esta preconfigurado

para incluir una instruccién de transmision de llamada para terminar una llamada
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para la estacion mdvil que se comunica por dicha red, si esta estacién mévil no es
alcanzable, estd ocupada, 0 no es contestada, a por lo menos una de las otras
estaciones mdviles que se comunican por las otras redes.

21. Un programa de computacién aimacenado en un medio legible por
computadora, incluyendo instrucciones de cédigo de programa para realizar,
cuando se cofre en una computadora, el método de cualquiera de las
reivindicaciones 7 a 11.

22. Un meétodo para finalizar una llamada entrante a un nimero de
teléfono comin compartido entre una estacibn mévil de un anico protocolo
primaria y una estacién mévil de un Unico protocolo secundaria; en el que la
estacion movil primaria comunica por una primera red de un unico protocolo que
tiene una primera entrada y un primer centro de conmutacién conectado a una
platafoorma de portabilidad de nimero mévil, en el que la estacibn mdévil
secundaria comunica por una segunda red de un (nico protocolo que tiene una
segunda entrada y un segundo centro de conmutacién; en el que la estacion mévil
primaria tiene un primer nimero de teléfono Inherente y la estacion moévil
secundaria tiene un segundo nimero de teléfono inherente; y en el que una
primera transmisiébn de llamada al segundo nimero de teléfono inherente esti
asociada con la estacién moévil primearla; comprendiendo el método (as etapas de:

(a) al recibir la llamada entrante al nimero de teléfono comun, dirigir

dicha llamada entrante a ia segunda entrada;

(b) construir un nimero de teléfono derivado que sea una funcién no

ambigua del nimero de teléfono comun;

(c) emitir una administracién de llamada a la primera entrada utilizando

dicho nimero de teléfono derivado

(d) obtener el nimero de teléfono inherente recuperado de la estacién

mévil primaria de dicho niGmero de teléfono derivado;
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(e) emitir una administracion de llamada al primer centro de
conmutacién utilizando dicho ntimero de teléfono Inherente
recuperado de la estaclén movil primaria;

()  emitir un primer intento de llamada a la estacion mévil primaria;

(g) al haber falla de dicho primer intento de llamado, efectuar dicha
primera transmisién de llamada al segundo numero de teléfono
inherente por medio de la plataforma de poriabllidad de nimero
maovil;

(h) al haber respuesia proveniente de dicha plataforma de portabllidad
de nimero mévil de que el segundo nimero de teléfono inherente no
existe dentro de la primera red, emitir una administracién de llamada
a la segunda entrada; y

(i) emitir un segundo intanto de llamado a la estacién mévil secundaria.

23. El método de acuerdo a la reivindicacion 22, en el que el nimero de
teléfono comun es el primer nimero de teléfono inherente.

24. El método de acuerdo a la reivindicacion 23, en el que dicha
construccién de un nimero de teléfono derivado adosa un prefijo, y en el que
dicha obtencién del teléfono inherente recuperado remueve dicho prefijo.

25. Un método de acuerdo a una cuaiqulera de las relvindicaciones 22 a
24 en el que dicha estacién moévil de Gnico protocolo primaria es una estaclén
movil de GSM de (nico protocolo.

26. Un método de acuerdo a una cuaiquiera de las reivindicaciones 22 a
24 en el que dicha estacién mdvil de (nico protocolo secundaria es una estaciéon
mévil de TDMA de Gnico protocolo.

27. Un método para registrar una estacion mévil de un Unico protocolo
que tiene un nimero telefénico inherente con una red de un Gnico protocolo; en el

que la red tiene un centro de conmutaclén con un registro de ubicacién de
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visitante; en el que la red tiene un registro de ubicacion de residencia; y en el que
el registro asocia con la astacién mévil un nimero de teléfono comdan distinto del
namero de teléfono Inherente; comprendiendo el método las etapas de:

(@) emitir un registro de la estacién maévil con el registro de ubicaclon de

visitante, utilizando el nimero de teléfono inherente;

(b) enviar una Notificacion de Registro al registro de ubicacién de

residencia, utilizando el nimero de teléfono inherente; y

(c) devolver una respuesta de Notlificacion de Registro al registro de

ubicacién del visitante utilizando el nimero de teléfono comun.

28. Un método de acuerdo a la reivindicacion 27 en el que dicha
estaciobn mévil de Unico protocolo es una estacion mévil de TDMA de Unico
protocolo.

29. Un método de acuerdo a la reivindicacién 27 en el que dicha
estaciébn moévil de Unico protocolo es una estacibn moévil de GSM de Unico
protocolo.

30. Un método para acceder a servicios de abonados comunes
asociados con un nimero de teléfono comin proveniente de una estaclén mévil
de un dnico protocolo que comunica por una red de un lnico protocolo que tiene
un centro de conmutacién mévil con un registro de ubicacion de visitants; en el
que la estacién movil tiene un nimero de teléfono inherente distinto del nimero
de teléfono comun; y en el que la red es operativa para acceder a un servidor que
proporciona tales servicios de abonado comin, comprendiendo el método las
etapas de:

(a) solicitar acceso de servicios de abonado comdn e Identificar la

estacidn moévil al registro de ublcacién de visitante de acuerdo al
namero de teléfono inherente;



(b) relaclonar el nimero de teléfono Inherente con el nimero de teléfono

comun;

(c) enviar el nGmero de teléfono comiin al centro de conmutaclén; y

(d) emitir una administracion de llamada para los servicios de abonado

comun solicitados al servidor.

31. El método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 28 a 30,
en el que la estacion mdvil es una estacién moévil secundaria.

32. El método de acuerdo a la relvindicacion 30, en el que el namero de
teléfono comin estd asociado con una estacidn moévil de un dnico protocolo
primaria que es incompatible con Ia red de Unico protocolo.

33. El método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 27 a 31,
en &l que la estacion mévil es una estacién mdvil primaria.

34. El método de acuerdo a la reivindicacién 30, en el que nimero de
teléfono comin estd asoclado con una estaclén mévil de un dnico protocolo
secundaria que es incompatible con la red de Unico protocolo.

35. Un programa de computacién almacenado en un medio legible por
computadora, que incluye instrucciones de cédigo de programa para realizar,
cuando se coire en una computadora, el método de cualqulera de las

reivindicaciones 22 a 34.
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA
2020
Bogota D C
Doctor{a) Oficio N° 100
MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO +U042
Apoderado(a)
CELLCOM ISRAEL LIMITED
ASUNTO:
Radicacion N° 04-95248
Solicitud internacional PCT/IL02/00409
Fecha inicio fase nacional 27/10/2004
Tramite 011
Evento 379
Actuacion 430
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el arliculo 38
de la Decisiébn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del
Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del
Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le
comunica que:

» La solicitud no contiene copia del documento en que consta la cesién del
derecho de patente del inventor al solicitante 0 a su causante (Art. 26-k)
Decision 488).

s La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cdodigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente deberd presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante,
cuando éste fuere una persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perdera su prelacion.

sen cioconforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal o),

del capltulo quiito det'titulo grimero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

CESPEDES DE VERGEL
ivision de Nuevas Creaciones.

rior requerimiento fue notificado por fijacidn en lista de fecha,
29[, 754
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