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ELECTRICAL TERMINAL FOR SURGE PROTECTION CARTRIDGE

BACKGROUND OF THE INVENTION

1. Technical Field

The present invention relates to an electrical terminal and more
particuiarly to an electrical terminal and housing for use with a surge protection
cartridge which is simple, reliable and economical.

2. _Backgroupd At

Surge protection cartridges or modules may be used with modular
terminal block assemblies in telecommunication networks as shown and
described, for example, in U.S. Patents 5,627,721, 5,779,504 and 6,243,250. The
surge protection cartridge includes over-voltage/over-current protection devices to
protect telscommunication networks from malfiunctions and the users of the
networks from injury, due to high voltage/high current surges. An important
principal of electrical protection is 1o provide a low impedance path to ground for
undesireble or foreign voltages, such as those créated by lightning. On a
telephone line circuit, current flows into the telsplmne equipment on the tip lead
anmonmeﬁngm Volugenqpmmmemlephmﬁumm'mg ,
current will flow through the telephone equipment. When the voltage on the line
at the protection device raises sbove a preset level, usually 200-600 volts, a
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change of state in the protection device occurs and the current flows to ground
while the undesirable high voltage is maintained. Whenp high current flows
through the contact interface of the protection device and the tip terminal, an
electromagnetic force, which is referred to as “repulsion force” or “blow-off”,
may create a gap at the contact interface. Consequently, electrical arcing may
occur and erode the contact surface, and/or weld surfaces together or create a high

resistance, or result in an open circuit causing a network malfinction. 3

An existing tip clip design that has not proven effective is shown in
FIGURES ! and 2. The design is of 2 tip terminal or clip 10 having a first
electrical contact 12, a second electrical contact 14 and a bridge 16. At each end

of the tip clip is a connector barb, a right barb 18 and a left barb 20.

The second electrical contact 14 includes a base portion 22, two
converging arm portions 24, 26, a contact region 28 and flare portions 29, 30.
The width of each arm portion, from a left surface 31 to a right surface 32, is
0.080 inches snd the distance from a bottom surface 34 of the base 22 to the
contact region is 0.227 inches. The length of the two arms from the base is 0.314
inches. The distence across from arm to arm at its greatest extent is 0.180 inches.
The thickness of each arm is 0.020 inches and the material of the clip is Olin
Brass C510 phosphor bronze. The clip is plated with electro tin (150-200 micro
inches) over nickel (50-100 micro inches) which in turn is plated over copper
flash (30-50 micro inches). As seen in FIGURE 2, the width of the rounded
opening of the contact region is 0.030 inches snd the gap between the erms at the

contact region is 0.004 inches. The spring constant of the tip clip is 0.0731b./mil.
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The diameter of a protection device lead is 0.039 plus or minus 0.001 inches.

When such a lead is inserted into the clip, the deformation of the clip is between

. 0.003-0.006 inches. At these deformations, the contact normal force is 0.45-0.9

pounds,

‘When the tip clip shown in FIGURES 1 and 2 was tested by exposure
to & 10kA current surge test, there was arcing and physical damage in the contact

region.

* DISCLOSURE OF THE INVENTION

The difficulties encountered with the previous tip clip have been
overcome by the present invention. What is described here is an electrical
terminal for a surge protection cartridge used with a standard telecommunication
frame, said terminal for receiving a lead of an existing surge protection device and
comprising a metal element having a first contact portion, a second contact
portion and a spanuing portion connecting the first and the second contact
portions, the second contact portion including a base and first and second arms
extending away from the base, the arms being generally parallel to one another
along first portions of the arms, the arms converging toward one another along
second portions of the arms, and the srms being flared away from one another

alopg third portions of the arms.

There arc a number of advantages, features and objects achieved with
the current invention which are believed not to be available in earlier related

devices. For example, one advantage is that the present invention provides an
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electrical terminal or tip clip which is simple, effective and economical. Another
object of the present invention is to provide & tip clip with increased normal force _
at the region of contact with a lead to enhance that contact. Another object of the
present invention is to provide a tip clip which does not exhibit arcing and
physical damage when exposed to 2 10kA current surge test; the surge does not
destroy the electrical contact and the terminal continues to function after the surge

event.

A more complete understanding of the present invention, and other
objects advantages and features thereof will be gained from a consideration of the
following description of the preferred embodiment read in conjunction with the
accompanying drawing provided herein. The preferred embodiment represents an
example of the invention which is described here in compliance with Title 35
U.S.C. § 112 (1® paragrsph).

BRIEF DESCRIPTION OF DRAWINGS

FIGURE 1 is an isometric view of a prior art electrical terminal.

FIGURE 2 is en enlarged sectional plan view taken along line 2-2 of
FIGURE 1.

FIGURE 3 is a partial exploded isometric view of a surge protection

cartridge without protection devices.

FIGURE 4 is a partial exploded isometric view of the surge protection

cartridge illustrating the placement of protection devices.
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FIGURE 5 is a downward-looking isometric view of an clectrically

insulative housing of the surge protection cartridge.

FIGURE 6 is an upward-looking isometric view of the housing of
FIGURE §.

FIGURE 7 is a bottom plan view of the housing of FIGURES 5 and 6.

FIGURE 8 is an enlarged bottom plan view of a portion of the housing
taken within the circle 8-8 of FIGURE 7.

FIGURE 9 is a sectional elevation view of the housing taken along
line 9-9 of FIGURE 8.

FIGURE 10 is an isometric view of an example of the electrical

terminal of the present invention.

FIGURE 11 is an enlarged front elevation view of & portion of the
electrical terminal shown in FIGURE 10.

FIGURE 12 is an enlarged sectional plan view taken along line 12-12
of FIGURE 11.

FIGURE 13 is an enlarged view of & portion of the housing shown in
FIGURE 9 with 2a mounted electrical terminal.

BEST MODE FOR CARRYING THE INVENTION

‘While the present invention is open to various modifications and

20 alternative constructions, the preferred embodiment shown in the drawing will be
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described herein in detail. It is understood, however, that there is no intention to
limit the invention to the particular form or example disclosed. On the contrary,
the intention is to cover all modifications, equivalent structures and methods, and
alternative congtructions falling within the spirit and scope of the invention as
expressed in the-appended claims, pursuant to Title 35 U.S.C. § 112 (2™
paragraph).

Referring now to the drawing, an example of the invention as
illustrated. In FIGURE 3, a surge protection cartridge 50 (but without the
protection devices) is illustrated and includes an electrically insulative ten-pair
housing 52, a grounding olement 54, a guide strip 56, two attachment clips 58, 60,
a cover 62 and tip and ring terminals such as the tip terminal or clip 64 and the
ring terminal or clip 66. In FIGURE 4, the surge protection cartridge is partially
assembled and includes surge protection devices such as the devices 70, 72. After
the surge protaction devices are inserted into the cartridge and the cover attached,
a compact, robust module is the result.

Referring now to FIGURES 5 and 6, two views of the housing 52 are
illustrated. The housing includes sidewalls 74, 76 and a top wall 78 partiioned
mtotenreglons Each region includes an opening to receive a tip clip such as the
opening 80 and a corresponding opening to receive a ring clip such as the opening
82. Referring to FIGURES 7-9, the tip clip opening is rectangular in shape with
longitudinal walls 84, 86 and lateral walls 88, 90. As will be explained below, the
lateral walls 88, 90 fit closely to the tip clip after installation. The lateral walls

provide support to the tip clip should a "blow-off” force be experienced. After
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mounting the tip clip to the housing and receipt of a lead from an installed surge
protection device, the tip clip has approximately 0.001 inches of clearance on

cither side from the lateral walls, spaces which are labelled 92, 94 in FIGURE 13.

Referring now to FIGURES 10-13, an electrical terminal in the form
of a tip clip 100 is illustrated. The tip clip includes a first electrical contact 102, a
second electrical contact 104 and a spanning portion 106. A first connecting barb
108 is located near the first contact 102 and a second connecting barb 110 is
located near the second electrical contact 104.

The second electrical contact 104 includes a base portion 112
connected to opposing arms 114, 116 where the arms have first portions 118, 120
which are generally paralle] to each other, second portions 122, 124 which are
formed to converge toward one another and third flared or diverging portians 126,
128. A contact region 130 is formed between the arms 114, 116 at approximately
the junction of the second and third portions. The contact region has generally
curved walls 127.1290nea;:humsoutnmodve a cylindrically shaped lead
from a surge protection device. The first portions 118, 120 of the two arms
include outer surfaces 132, 134, respectively. These outer surfaces may, under
circumstances of a blow-off force caused by lightning, abut the laters! walls of the

housing so as to support and stiffen the tip clip.’

The material for the tip clip is Olin Brass C7025 phosphor bronze, a
high performance alloy from both mechanical and electrical standpoints, with a
thickness of 0.020 inches. The thickness is measured from the gurface 136 to the
surface 138, FIGURE 12. The width of the tip clip arm from a surface 140 to a
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surface 142 hag been expanded in comparison to the tip clip shown FIGURES 1
snd 2 from 0.080 to 0.085 inches. The distance from the base to the contact
region, however, remains at 0.227 inches. The width of the contact region (the
lateral distance between the two curved walls 127, 129) has been reduced from
0.030 to 0.028 inches and the gap between the two arms adjacent the contact
region from a surface 136 to a surfiice 144 has been expanded from 0.004 to 0.008
inches. The clip deformation increases to 0.004-0.007 inches. The distance from
the bottom surface 146, FIGURE 11 of the base to the end of the first portion of
the arms is sbout 0.091 inches, and this dimension is approximately the same as
the depth of the lateral walls 88, 90 of the housing extending from the housing top
wall 78. The change of material, dimensions and form results in the spring
constant being increased from 0.073 Ib./mil to 0.1 Ib/mil. The normal force at the

contact region increases from 0.8 to 1.4 1bs.

The yield stress of the new material is about 85 to 110 ksi as compared
to about 81 ksi for the C510 phosphor bronze used in the tip clip of FIGURES 1.
It has been fonnd that the tip clips’ working stress is 62.1 ksi without the benefit
of the lateral walls. The working stress of the clip will exceed its material yield
stress when there is an applied force of between 1.9 and 2.47 Ibs. However, under
blow-oﬂ'cmdi‘ﬁonstheﬁpcﬁpmwiﬂbelpmdﬁ:rtherandwﬂlmgagethe
lateral walls of the housing. Tﬁsmmﬁ.gmmeﬁpcﬁp. Under these
conditions, the clip's working stress will exceed its material yield stress when the
applied force is between 3.7.'; and 4.85 Ths. When tested under a 10kA current

surge, the new design avoided high current arcing and any physical damage.
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The tip clip may be formed by a known stamping operstion and
instailed on the housing in a suitable fashion known to those skilled in the art.
The cartridge and its elements, including the housing, ere more fully described in
the U.S. Patent {co-pending application Serial No. 10/114,145,
entitled "Surge Protection Cartridge”).

The portion of the specificatidn above describes in detail a preferred
embodiment of the present invention. Other examples, embodiments,
modifications and variations will under the literal claim langnage and the doctrine
of equivalents come within the scope of the invention defined by the appended
claims. For example, forming surge protection cartridges with grester or lesser
pair counts is considered equivalent structures and will also come within the
literal language of the claims. Making slight geometric changes will also come
within the literal language of the claims. Still other altenatives will also be
equivalent &s are many new technologies. There is no desire or intention here to
limit in aoy way the application of the doctrines of equivalents nor to limit or

restrict the scope of the invention.
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1. An electrical terminal for a surge protection cartridge
comprising:
& metal element having a first contact portion, said first contact portion
5 including a base, first and second spaced apart arms extending away from said
base, said arms being generally parullel to one another along first portions thereof,
generally converging toward but not meeting one another along second portions
thereof, and being flared away from one another along third portions thereof.
2. An zpparsius as claimed in claim 1 including:
10 a region of electrical contact on said arms at generally the junction of said
second and said third portions of said arms.
3. An spparatus as claimed in claim 2 wherein;
said region of electrical contact includes generally curved walls shaped
with a width bﬂtwem walls of about 0.028 itches.
15 4. An apparatus 2s clairned in claim 3 wherein:
adjacent the region of electrical contact said arms are spaced apart by
sbout 0.008 inches.
5. An spparatus a5 ciaimed in claim 4 wherein:
said metal element generates between about 0.8 and about 1.4 pounds of
20 nnnmdlbnthﬁnanhnunndhndhuosﬁﬂrqﬁanofcamhmt
6. An apperatus as claimed in claim 5 wherein:
each of said arms is about 0.085 inches wide and about 0.020 inches thick.

7. An apparatus as cleimed in claim 6 wherein:
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said metal of said metal element is a high mechanical and electrical
performance alloy.
8. An apparatus as claimed in claim 2 wherein:
said metal element has a spring constant of about 0.1 pounds per
millimeter.
9. An apparatus as claimed in clajm 8 wherein:
said region of electrical contact includes curved walls shaped with a width
between walls of about 0.028 iriches;
adjacent the region of electrical contact said arms are spaced apart by
0.008 inches; and
each of said arms is 0.085 incheg wide and 0.020 inches thick.
10.  An apparatus as claimed in claim 1 wherein:
gaid metal element includes a second contact portion and a bridge
spanning said first and said second contsct portions.
11.  An electrical terminal system comprising:
a housing having an opening for receiving an electrical terminal; and
an electrical texminal mounted to said housing in said opening, said
terminal having a first contact portion, said first contact portion inciuding a base,
ﬁnuandsaxmnsPuuﬂapanlnmsem:mﬁnqawwyﬁnn1ﬂddbanaﬂﬁdanns
being generally parallel to one another along first portions thereof, generally
converging toward but not meeting one another along second portions thereof,
and being flared away from one another along third portions thereof
12.  An apparatus 25 claimed in clajm 11 wherein:
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said opening in said housing is bordered by walls closely spaced from said
electrical terminal wherein movement by said first portions of said arms is
constrained.
13.  An epparatus as claimed in claim 11 wherein:
exposing said electrical terminal to blow-off voltage causes said arms of
said terminal to sbut walls surrounding said opening in said housing.
14,  An apparatus as claimed in claim 11 wherein:
said opening in said housing is bordered by walls closcly spaced from said
clectrical terminal, said spacing between sgid terminal and said walls being about
0.001 inches on each side of said terminal.
15.  An appsratus as claimed in claim 14 including:
a region of electrical contact on said arms at generaily the junction of said
second and said third portions of said arms.
16.  An apparatus as claimed in claim 15 wherein:
said region of electrical contact incindes generally curved walls shaped
with a width between walls of 0.028 inches;
adjacent the region of electrical contact, said arms are spaced apart by
about 0.008 inches; and
said metal element generates between about 0.8 and about 1.4 pounds of
normal force upon an ingerted lead into gaid region of contact.
17.  An apparatns as claimed in claim 16 wherein:
cach of said arms is about 0.085 inches wide and about 0.020 inches thick;

said electrical terminal is comprised of a high performance metal ailoy;
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said metal alloy has a spring copstant of about 0.1 pounds per millimeter.
18.  An apparatus as claimed in claim 11 wherein:
said electrical terminal includes a second contact portion and a bridge
spanning said first and said second contact portions.
3 19.  Aneppamtus as claimed in claim 18 wherein:
said opening in said housing is bordered by walls closely spaced from said
electrical terminal wherein movement by said ﬁmtpor&ons of said arms is
constrained.
20.  An apparatus as claimed in claim 19 wherein:
10 exposing said electrical terminal to blow-off force causes said arms of said

terminal to abut walls surrounding said opening in said housing.
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TERMINAL ELECTRICO PARA CARTUCHOS DE PROTECCION CONTRA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo Técnico

La presente invencién se relaciona con un terminal
eléctrico y mas particularmente con un terminal eléctrico
y carcasa para uso con un cartucho de proteccidén contra

sobrecarga que es simple, confiable y econémico.

2. Técnica Anterior

Los cartuchos o médulos de proteccién de protecciédn
contra sobrecarga se pueden utilizar con montajes
modulares de bloque terminal en redes de
telecomunicaciones como se muestra y se describe, por
ejemplo, en las patentes U.S. 5,627,721; 5,779, 504 Y
6,243, 250. Los cartuchos de proteccién contra sobrecarga
incluyen dispositivos de proteccidén contra sobrevoltaje-
sobre corriente para proteger redes de telecomunicaciones
de mal funcionamiento y a los usuarios de las redes de

medidas, debido a las sobrecargas por alto voltaje/alta

f



corriente. Principal importancia para la proteccién
eléctrica es suministrar una senda de baja impedancia a
tierra para veltajes indeseables o extrafios, tales como
aquellos creados por un reldmpago. En un circuito de guia
telefénica, la corriente fluye en el equipo de teléfono
sobre el cable de punta y regresa sobre el cable de
timbre. El1 voltaje se aplica a la linea de teléfono de
tal forma que la corriente fluira a través del equipo de
teléfono. Cuando el voltaje en la linea én el dispositivo
de proteccién se eleva por encima de un nivel
preestablecido, usualmente 200-600 wvoltios, ocurre un
cambioco en el estado del dispositivo de protecciétn y la
corriente fluye a tierra aunque se mantiene el alto
voltaje indeseable. Cuando alta corriente fluye a través
de la interfase de contacto del dispositivo de proteccidn
y el terminal de punta, una fuerza electromagnética, a la
que se denomina como “fuerza de repulsién” o “blow-off”,
puede crear espacio en la interfase de contacto.
Consecuentemente, gue puede presentar un arco eléctrico y
erosionar la superficie de contacto, y/o soltar las
superficies o crear una alta resistencia, o dar como
resultado un circuito abierto que origine el mal

funcionamiento de una red.



Un diseflo de gancho de punta existente que no ha
probado gser efectivo se muestra en las figuras 1 y 2. El
disefic es un terminal de punta ¢ gancho 10 que tiene un
primer contacto eléctrico 12, un segundo contacto
eléctrico 14 y un puente 16. En cada extremo del gancho
de punta se encuentra una lenglieta conectora, una

lengileta derecha 18 y una lenglleta izquierda 20.

El segundo contacto eléctrico 14 incluye una porcién
de base de 22, dos porciones de brazo convergentes 24,
26, una regi6bn de contacto 28 y unas porciones
acampanadas 29, 30. El ancho de cada porcién de brazo,
desde la superficie izquierda 31 a la superficie derecha
32, es de 0,080 pulgadas y la distancia desde 1la
superficie de fonde 34 de la base 22 a la regidén de
contacto es de 0,227 pulgadas. La longitud de los dos
brazos desde la base es 0,314 pulgadas. La distancia a
través de brazo a brazo en su mayor extensién es de 0,180
pulgadas. E1l grosor de cada brazo es de 0,020 pulgadas y
el material del gancho es bronce fésforo Olin Brass C510.
El gancho es plateado con electro estafo (150-200 micro
pulgadas) sobre niquel (50-100 micro pulgadas) que a su
vez es plateado sobre tratamiento de cobre (30-50 micro

pulgadas). Como se ve en la figura 2, el ancho de la



abertura redondeada de la regién de contacto es 0,030
pulgadas y el espacio entre los brazos en la regién de
contacto es 0,004 pulgadas. La constante de resorte en el
gancho de punta es 0,073 1b/mil. El1 didmetro de un
conductor del dispositivo de proteccién es de 0,039 mas o
menos 0,01 pulgadas. Cuando tal clave se inserta dentro
del gancho, la deformacién del gancho esta entre 0,003-
0,006 pulgadas. A estas deformaciones, la fuerza normal

de contacto es 0,45-0,9 en libras.

Cuando el gancho de punta mostrado en las figuras 1
Yy 2 fue ensayado al exponerlo a un ensayo de sobre carga
de corriente de 10kA, se presentd dafio por arco y fisico

en la regién de contacto.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Las dificultades encontradas en los ganchos de punta
previos se han solucionado con la presente invencién. Lo
que se describe aqui es un terminal eléctrico para un
cartucho de proteccién de sobre carga utilizado con una
estructura de telecomunicacidén estandar, dicho terminal
para recibir un cable de un dispositivo de protecciédn de

sobrecarga existente y que comprende un elemento de metal



que tiene una primer porcidén de contacto, una segunda
porcién de contacto y una porcién de vano que conecta la
primera y las segundas porciones de contacto, la segunda
porcién de contacto incluye una base de primeros y
segundos brazos que se extienden hacia fuera desde 1la
base, los brazos son generalmente paralelos uno al otro a
lo largo de las primeras porciones de los vasos, los
brazos convergen uno hacia el otro a lo largo de las
segundas porciones de los vasos y los brazos son
acampanados alejandose uno del otro a 1lo largo de

terceras porciones de los brazos.

Existen numerosas ventajas, caracteristicas vy
objetos logrados con la presente invencién que se cree no
estaban disponibles en 1los dispositivos relacionados
anteriores. Por ejemplo, una ventaja es que la presente
invencién suministra un terminal eléctrico o gancho de
punta que es simple, efectivo y econémico. Otro objeto de
la presente invencién es suministrar un gancho de punta
con fuerza normal incrementada en la regién de contacto
con un cable para mejorar ese contacto. Otro objeto de la
presente invencién es suministrar un gancho de punta que
no exhibe arco y dafic fisico cuandoc se expone a n ensayo

de sobre carga de corriente de 10kA, la sobre carga no
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destruye el contacto eléctrico y el terminal continua

funcionando después del evento de sobrecarga.

Un entendimiento mads completo de la presente
invencién, y otras ventajas y caracteristicas de seré
obtenida de una consideracién de la siguiente descripcién
de la modalidad preferida leida e conjunte con los
dibujos que la acompafan suministrados aqui. La modalidad
preferida representa un ejemplo de la invencién que se
describe aqui e cumplimiento con el titulo 35 U. S. § 112

(primer paragrafo).

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIGURA 1 es una vista isométrica de un terminal

eléctrico de la técnica anterior.

La FIGURA 2 es una vista de planta en seccibn
agrandada tomada a lo largo de la linea 2-2 de la figura

1.

La FGURA 3 es una vista iscmétrica parcial en
explosién de un cartucho de proteccién de sobre carga sin

dispositivos de proteccién.



La FIGURA 4 es una vista isométrica parcial en
explosién del cartucho de proteccién de sobre carga que

ilustra la ubicaciédn de los dispositivos de proteccién.

La FGURA 5 es una vista isométrica que muestra la
parte de abajo de una carcasa eléctricamente aislada del

cartucho de proteccidédn de sobre carga.

La FIGURA 6 es una vista isométrica que muestra la

parte de arriba de la carcasa de la figura 5.

La FIGURA 7 es una vista de planta de la parte

inferior de la carcasa de las figuras 5 y 6.

La FIGRA 8 es una vista de planta agrandada de la
parte de debajo de una porcién de la carcasa tomada

dentro del circulo B-8 de la figura 7.

La FIGURA 9 es una vista en elevacién en seccidén de
una carcasa tomada a lo largo de la linea 9-9 de la

figura 8.

La FIGURA 10 es una vista isométrica de un ejemplo

del terminal eléctrico de la presente invencién.



La FIGURA 11 es una vista en elevacién frontal
agrandada de una porcién del terminal eléctrico mostrado

en la figura 10.

La FIGURA 12 es una vista de planta en seccién
agrandada tomada a lo largo de la linea 12-12 de la

figura 11.

La figura 13 es una vista agrandada de una porcién
de la carcasa mostrada en la FIGURA 9 c¢on un terminal

eléctrico montado.

MEJOR MODO PARA LLEVAR A CABO LA INVENCION

Aunque la presente invencidén estd abierta a varias
modificaciones Y construcciones alternativas, la
modalidad preferida mostrada en el dibujo serad descrita
aqui en detalle. Se entiende, sin embargo, que no existe
intencién de limitar la invencién a la forma particular o
al ejemplo descrito. Al contrario, la intencién es cubrir
todas 1las modificaciones, estructuras equivalentes vy
métodos, y construcciones alternativas que caigan dentro

del espiritu y alcance de 1la invencién tal como se



expresa en las reivindicaciones finales, de acuerdo al

titulo 35. U.S.C. § 112 (segundo paragrafo).

En relacién ahora a los dibujos, un ejemplo de 1la
invencién como se ilustra. En la figura 3, se ilustra un
cartucho de proteccién de sobre carga 50 (pero sin los
dispositivos de protecciédn} e incluye una carcasa con 10
pares eléctricamente aislados 52, un elemento de tierra
54, a banda guia 56, dos ganchos de unién 58, 60, una
cubierta 62 y terminales de punta y anillo tal como el
terminal de punta o gancho 64 y el terminal de anillo de
gancho 66. La FIGURA 4, el cartucho de proteccién de
sobre carga es parcialmente ensamblado e incluye
dispositivos de proteccién de sobre carga tal como los
dispositivos de <carga, 72. Después de que los
dispositivos de proteccidén de sobre carga son insertados
en el cartucho y la cubierta unida, el resultado es un

médulo compacto, robusto.

En relacién ahora a las figuras 5 y 6, se lustran
dos vistas de la carcasa 52. La carcasa incluye paredes
laterales 74, 76 y una pared superior 78 particionada en
10 regiones. Cada regién incluye una abertura para

recibir un gancho de punta tal como la abertura 80 y la

el
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correspondiente abertura para recibir el gancho de anillo
tal como la abertura de B2. En relacién a las figuras 7-
9, la abertura del gancho de punta es rectangular en
forma con paredes longitudinales 84, 86 y paredes
laterales 88, 90. Comoc se explicard adelante, las paredes
laterales 88,90 se ajustan estrechamente al gancho de
punta después de instalacién. Las paredes laterales
suministran soporte al gancho de punta si se experimenta
una fuerza de “blow-off”. Después de montar el gancho de
punta en la carcasa y recibir un cable de un dispositivo
de proteccidén de sobre carga instalado, el gancho de
punta tiene aproximadamente 0,01 pulgadas de claridad a
cada lado de las paredes laterales, espacios que son

etiquetados marcados con 92, 94 en la FIGURA 13.

En relacién ahora a las FIGURAS 10-13, se ilustra un
terminal eléctrico en la forma de un gancho de punta. El
gancho de punta incluye un primer contacto eléctrico 102,
un segundo contacto eléctrico 104 y una porcién de vano
106. Una primera lengiieta de conexién 108 se localiza
cerca al primer contacto 102 y una segunda lenglleta de
conexién 110 se localiza cerca 'al segundo contacto

eléctrico 104.
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El segundo contacto eléctrico 104 incluye una
porcién base 112 conectada a brazos opuestos 114, 116
donde los brazos tienen primeras porciones 118, 120 que
son generalmente paralelas una a la otra, segundas
porciones 122, 124 que son formadas para converger una
hacia 1la otra y terceras porciones acampanadas ©
divergentes 126, 128. Una reqién de contacto 130 se forma
entre los brazos 114, 116 en aproximadamente la unidén de
la segunda y terceras porciones. La regién de contacto
tiene generalmente paredes curvadas 127, 129 en cada uno
de los brazos con el fin de recibir un cable
cilindricamente conformado con un dispositivo de
proteccién de sobre carga. Las primeras porciones 118,
120 de los dos brazos incluye superficies exteriores 132,
134, respectivamente. Estas superficies exteriores
pueden, bajo circunstancias de fuerza “blow-off*”
originada por un relampago, tratar las paredes laterales
de la carcasa con el fin de soportar y endurecer el

gancho de punta.

El material para el gancho de punta es bronce de
fésforo 0lin Brass C7025, una aleacién de alto desempefio
a los puntos de vista tanto mecdnico como eléctrico, con

un grosor de 0,020 pulgadas. El grosor es medido desde la

27
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superficie 136 a la superficie 138, FIGURA 12. El1 ancho
de brazo del gancho de punta desde la superficie 140 a la
superficie 142 se ha expandido en comparacién con el
gancho de punta mostrado en la FIGURA 1 y 2 desde 0,080 a
0,085 pulgadas. La distancia desde la base a la regién de
contacto, sin embargo, permanece en 0,227 pulgadas. El
ancho de la regién de contacto (la distancia lateral
entre las dos paredes curvadas 127, 129) se ha reducido
de 0,030 a 0,028 pulgadas y el espacio entré los dos
brazos adyacentes a la regiétn de contacto desde wuna
superficie 736 a una superficie 144 se ha expandido desde
0,004 a 0,008 pulgadas. La deformacién del gancho se
incruenta a 0,004-0,007 pulgadas. La distancia desde la
superficie de fondo 146, FIGURA 11 de la base al extremo
de la primer porcidén de los brazos es aproximadamente
0,091 pulgadas y esta dimensién es aproximadémente la
misma que la profundidad de las paredes laterales 88,90
de la carcasa que se extiende desde la pared de la parte
superior de la carcasa 78. El1 cambio del material,
dimensiones y formas resultan en que la constante del
resorte se incrementa desde 0,73 1lb/mil a 0,1 lb/mil. ILa
fuerza normal en la regién de contactos se incrementa

desde 0,8 a 1,4 lbs.
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La tensiébn de rendimiento del material es
aproximadamente 85 a 110 ksi comparada con
aproximadamente 81 ksi para el bronce de fésforo C510
utilizado en el gancho de punto de la figura 1. Se ha
encontrado que la tensién de trabajo de los ganchos de
punta es 62,1 ksi sin e beneficio de las paredes
laterales. La tensidén de trabajo del gancho excederd su
tensién de rendimiento material cuando existe una fuerza
aplicada de entre 1,9 y 2,47 1lbs. Sin embargo, bajo
condiciones “blow-off” los brazos del gancho de punta
plegaran adicionalmente y acoplardn las paredes laterales
de la carcasa. El remate endurece el gancho de punta.
Bajo estas condiciones, la tensién del trabajo del gancho
excedera su tensién de rendimiento material cuando la
fuerza aplicada esté entre 3,75 y 4,85 1lbs. Cuando se
ensaya bajo una sobre carga de corriente 10 kA, el nuevo
diseflo evita arcos de alta corriente y cualquier dailo

fisico.

El gancho de punta se puede formar por una operacién
de estampado conocida e instalada sobre la carcasa en una
forma adecuada conocida por aquellos expertos en 1la
técnica. El1 cartucho y sus elementos, incluyendo 1la

carcasa, son mas completamente descritos en la Patente
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estadounidense (solicitud co-pendiente

Serie No. 10/114, 145, titulada “Surge Protection

Cartridge”).

La porcién de la especificacién anterior describe en
detalle una modalidad preferida de la presente invencién.
Otros ejemplos, modalidades, modificaciones y variaciones
estaran dentro de alcance de la invencién. bajo el
lenguaje literal de las reivindicaciones y la doctrina de
equivalentes definida por las reivindicaciones finales.
Por ejemplo, formar cartuchos de proteccién de sobre
carga con mids o0 menos cuentas pares se considera
estructuras equivalentes y también caerian dentro de
lenguaje de 1las reivindicaciones. Haciendo ligeras
variaciones geométricas se estard dentro de lenguaje
literal de las reivindicaciones. Aln otras alternativas
también serdn equivalentes como lo son muchas nuevas
tecnologias. No existe deseo o intencién aqui de limitar
de ninguna manera 1la solicitud de las doctrinas de
equivalentes ni limitar o restringir el alcance de la

invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Un terminal eléctrico para un cartucho de proteccién
de sobre carga que comprende:

Un elemento de metal que tiene una primera porcién
de contacto, dicha primera porcién de contacto incluye
una base, primeros y segqundos brazos separados espaciados
que se extienden alejindose de dicha base, dichos brazos
son generalmente paralelos uno al otro a lo largo de las
primeras porciones de este, generalmente convergiendo y
no encontridndose uno con el otro a lo largo de las
segundas porciones de este, y siendo amparadas alejandose

uno del otro a lo largo de terceras porciones de este.

2. Un aparato como se reivindica en la reivindicacién 1
que incluye:

Una regién de contacto eléctrico dichos brazos en
general la unién de dichas segundas y terceras porciones

de los mismos brazos.

3. Un aparato como se reivindicé en la reivindicaciédn

12 en donde:

23
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Dicha regién de contacto eléctrico incluye
generalmente paredes curvadas conformadas con un ancho

entre paredes de aproximadamente 0,028 pulgadas.

4, Un aparato como se reivindicé en la reivindicacién 3
en donde:

Adyacente a la regién de contacto eléctrico dichos
brazos son espaciados separados por aproximadamente 0,008

pulgadas.

5. Un aparato como se reivindicd en la reivindicacién 4
en donde:

Dicho elemento de metal genera entre aproximadamente
0,8 y aproximadamente 1,4 libras de fuerza normal y luego

insertar un cable en dicha regién de contacto.

6. Un aparato como se reivindicdé en la reivindicacién 5
en donde:

Cada uno de dichos brazos es de aproximadamente
0,085 pulgadas de ancho y aproximadamente 0,020 pulgadas

de grueso. '

7. Un aparato como se reivindicé en la reivindicacién 6

en donde:

4
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Dicho metal de dicho elemento de metal es una

aleacibén alto desempeflo mecanico eléctrico.

. 8. Un aparato como se reivindicé en la reivindicacién
12 en donde:
dicho elemento de metal tiene una constante de

resorte de aproximadamente 0,1 libras por milimetro.

9. Un aparato como se reivindicé en la reivindicacién 8
en donde:

dicha regidén de contacto eléctrico incluye paredes
curvadas conformadas con un ancho entre paredes de
aproximadamente 0,028 pulgadas;

adyacente a la regidén de contacto eléctrico dichos
brazos son espaciados separados mediante 0,08 pulgadas: y

cada uno de dichos brazos es de 0,085 pulgadas de

ancho y 0,020 pulgadas de grueso.

10. Un aparato como se reivindicé en la relvindicacién 1
en donde:

Dicho elementoc mecénico incluye una segunda porcién
de contacto y un puente haciendo dichas primeras y dichas

segundas porclones de contacto.
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11. Un sistema de terminal eléctrico que comprende:

Una carcasa que tiene una abertura para recibir un
terminal eléctrico;

Un terminal eléctrico montado a dicha carcasa en
dicha abertura, dicho Terminal tiene una primera porcidn
de contacto, dicha primera porcidén de contacto incluye
una base, primeros y sequndos brazos separados espaciados
que se extienden alejandose de dicha base, dichos brazos
son generalmente paralelos uno al otro a lo largo de las
primeras porciones de este, generalmente convergiendo
pero no encontridndose uno con el otro a lo largo de las
segundas porciocones de este, y siendo acampanados
alejadndose uno del otro a lo largo de terceras porciones

de este.

12. Un aparato como se reivindicé en la reivindicacidn
11 en donde:

Dicha abertura de dicha carcasa esta limitada por
paredes cercanamente espaciadas de dicho terminal
eléctrico en donde el movimiento de dichas primeras

porciones de dichos brazos esta constreiiido.

13. Un aparato como se reivindicé en la reivindicacién

11 en donde:
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Exponer dicho terminal eléctrico a voltaje “blow-
off” origina que dichos brazos de dicho terminal rematen

las paredes que circulan dicha abertura en dicha carcasa.

14. Un aparato como se reivindicé en la reivindicacién
11 en donde:

Dicha abertura en dicha carcasa estd limitada por
paredes cercanamente espaciadas de dicho terminal
eléctrico, dicho espaciamiento entre dicho Terminal vy
dichas paredes es de aproximadamente 0,001 pulgadas a

cada lado de dicho terminal.

15. Un aparato como se reivindicé en la reivindicacién
14 que incluye:

Una regién de contacto eléctrico sobre dichos brazos
en generalmente la unién de dicha segunda y dichas

terceras porciones de dichos brazos.

lé. Un aparatc como se reivindicé en la reivindicacién
15 en donde:

Dicha regién de contacto eléctrico inc¢luye paredes
generalmente curvadas o formadas con n ancho entre

paredes de 0,028 pulgadas;

27
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Adyacente a la regiéﬁ de contacto eléctrico, dichos
brazos son espaciados separados mediante aproximadamente
0,008 pulgadas; y

Dicho elemento de metal genera entre aproximadamente
0,8 y aproximadamente 1,4 libras de fuerza normal luego

de que insertar un cable en dicha regién de contacto.

17. Un aparato como se reivindicdé en la reivindicacién
16 en donde:

Cada uno de dichos brazos es de aproximadamente
0,085 pulgadas de ancho y aproximadamente 1,020 pulgadas
de grueso;

Dicho Terminal eléctrico esta comprendido de una
aleacién de metal de alto desempefio; y

Dicha aleacién de metal tiene una constante de

resorte de aproximadamente 0,01 libras por milimetro.

18. Un aparto como se reivindicé en la reivindicacién 11
en donde:

Dicho Terminal eléctrico incluye una segunda porcién
de contacto y un puente espaciande dichos primeros vy

dichas segundas porciones de contacto.
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19. Un aparato como se reivindicé en la reivindicacién
18 en donde:

Dicha abertura en dicha carcasa esta limitada por
paredes cercanamente espaciadas de dicho terminal
eléctrico en donde el movimiento mediante dichas primeras

porciones y dichos brazos esta constrefido.

20. Un aparato como se reivindicé en la reivindicacién
19 en donde:

Exponer dicho terminal eléctrico a fuerzas “blow-
of£” 6rigina que dichos brazos de dicha terminal rematen

las paredes que circulan dicha abertura de dicha carcasa.

27



TERMINAL ELECTRICO PARA CARTUCHOS DE PROTECCISN CONTRA

SOBRECARGA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo Técnico

La presente invencién se relaciona con un terminal

eléctrico y més particularmente con un terminal elé&ctrico

y carcasa para uso con un cartucho de proteccién-contra

sobrecarga que es simple, confiable y econfmico.

2. Técnica Anterior

Los cartuchos o médulos de proteccién de proteccién
contra sobrecarga se pueden utilizar con montajes
modulares de bloque terminal en redes de
telecomunicaciones como se muestra y se describe, por
ejemplo, en las patentes U.S. 5,627,721; 5,779, 504 Y
6,243, 250. lLos cartuchos de proteccién contra sobrecarga
incluyen dispositivos de proteccién contra sobrevoltaje-
sobre corriente para proteger redes de telecomunicaciones
de mal funcionamiento y a los usuarios de las redes de

medidas, debidoc a las sobrecargas por alto voltaje/alta



corriente. Principal importancia para 1la proteccién
eléctrica es suministrar una senda de baja impedancia a
tierra para voltajes indeseables o extrafios, tales como
aquellos creados por un reldmpago. En un circuito de gula
telefénica, la corriente fluye en el equipo de telé&fono
sobre el cable de punta y regresa sobre el cable de
timbre. E1 voltaje se aplica a la linea de teléfono de
tal forma que la co;riente fluird a través del equipo de
teléfono. Cuando el voltaje en la linea en el dispositivo
de ©proteccién se eleva por encima de un mnivel
preestablecido, usualmente 200-600 <voltios, ocurre un
cambio en el estado del dispositivo de proteccién y la
corriente fluye a tierra aunque se mantiene el alto
voltaje indeseable. Cuando alta corriente fluye a través
de la interfase de contacto del dispositivo de proteccién
Yy el terminal de punta, una fuerza electromagnética, a la
que se denomina como “fuerza de repulsién® o “blow-off*,
puede crear espacio en 1la interfase de contacto.
Consecuentemente, que puede presentar un arco eléctrico y
erogionar la superficie de contacto, y/o soltar las
superficies © crear una alta resistencia, o dar como
resultado un circuito abierto que origine el mal

funcionamiento de una red.

¥/



Un disefio de gancho de punta existente que no ha
probado ser efectivo se muestra en las figuras 1 y 2. El
disefio es un terminal de punta © gancho 10 que tiene un
primer contacto eléctrico 12, un segundo contacto
eléctrico 14 y un puente 16. En cada extremo del gancho
de punta 8se encuentra una lenglleta conectora, una

lenglieta derecha 18 y una lenglieta izquierda 20.

El segundo contacto eléctrico 14 incluye una porcién
de base de 22, dos porciones de brazo convergentes 24,
26, una regi6fn de contacto 28 Yy unas porciones
acampanadas 29, 30. El1 ancho de cada porc:i:én de brazo,
desde la superficie izquierda 31 a la superficie derecha
32, es de 0,080 pulgadas y la distancia desde la
superficie de fondo 34 de la base 22 a la regién de
contacto eas de 0,227 pulgadas: La longitud de los dos
brazos desde la base es 0,314 pulgadas. La distancia a
través de brazo a brazo en su mayor extensién es de 0,180
pulgadas. El grosor de cada brazo es de 0,020 pulgadas y
el material del gancho es bronce f&sforo Olin Brass C510.
El gancho es plateado con electro estafio (150-200 micro
pulgadas) sobre niquel (50-100 micro pulgadas) que a su
vez es plateado sobre tratamiento de cobre (30-50 micro

pulgadas). Como se ve en la figura 2, el ancho de la
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abertura redondeada de la regién de contacto es 0,030
pulgadas y el espacio entre los brazos en la regién de
contacto es 0,004 pulgadas. La constante de resorte en el
gancho de punta es 0,073 1lb/mil. El di&metro de un
conductor del dispositivo de proteccién es de 0,039 mis o
menosa 0,01 pulgadas. Cuando tal clave se inserta dentro
del gancho, la deformacién del gancho est& entre 0,003-
0,006 pulgadas. A estas deformaciones; la fuerza normal

de contacto es 0,45-0,9 en libras.

Cuando el gancho de punta mostrado en las figuras 1
y 2 fue ensayado al exponerlo a un ensayo de sobre carga
de corriente de 10kA, se present$ dafio por arco y fisico

en la regién de contacto.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Las dificultades encontradas en los ganchos de punta
previos se han solucionado con la presente invencién. Lo
que se describe aqufi es un terminal eléctrico para un
cartucho de proteccién de sobre carga utilizado con una
estructura de telecomunicacién esténdar, dicho terminal
para recibir un cable de un dispositivo de proteccién de

sobrecarga existente y que comprende un elemento de metal

V>



que tiene una primer porcién de contacto, una segunda
porcién de contacto y una porcién de vano que conecta la
primera y las segundas porciones de contacto, la segunda
porcién de contacto incluye una base de primeros vy
segqundos brazos que Be extienden hacia fuera desde 1la
base, los brazoes son generalmente paralelos uno al otro a
lo large de las primeras porciones de los vasos, los
brazos convergen uno hacia el otro a lo largo de lase
sequndas porciones de los vasos y los brazos son
acampanados alejéndose uno del otro a lo largo de

terceras porciones de los brazos.

Existen numerosas <ventajas, caracteristicas y
objetos logrados con la presente invencién que se cree no
estaban disponibles en 1los dispositivos relacionados
anteriores. Por ejemplo, una ventaja es que la presente
invencién suministra un terminal eléctrico o gancho de
punta que es simple, efectivo y econfmico. Otro objeto de
la presente invencién es suministrar un gancho de punta
con fuerza normal incrementada en la regifn de contacto
con un cable para mejorar ese contacto. Otro objeto de la
presente invencién es suministrar un gancho de punta que
no exhibe arco y dafio fisico cuando se expone a n ensayo

de sobre carga de corriente de 10kA, la sobre carga no



destruye el contacto eléctrico y el terminal continua

funcionando despuée del evento de sobrecarga.

Un entendimiento mis completo de 1la presente
invencién, y otras ventajas y caracteristicas de seri
obtenida de una consideracién de la siguiente descripcién
de la modalidad preferida lefida e conjunto con los
dibujos que la acompafian suministrados aquf. La modalidad
preferida representa un ejemplo de la invencién que se
describe aqui e cumplimiento con el titulo 35 U. S. § 112

(primer parégrafo).

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOSB

La FIGURA 1 es una vista isométrica de un terminal

eléctrico de la técnica anterior.

La FIGURA 2 es una vista de planta en seccifén

agrandada tomada a lo largo de la lfinea 2-2 de la figura.

1.

La FGURA 3 es una vista isométrica parcial en
explosién de un cartucho de proteccién de sobre carga sin

dispositivos de proteccién.



La FIGURA 4 es una vipta isométrica parcial en
explosién del cartucho de proteccién de sobre carga que

ilustra la ubicacién de los dispositivos de proteccién.

La FGURA 5 es una vista isométrica que muestra la
parte de abajo de una carcasa eléctricamente aislada del

cartucho de proteccién de sobre carga.

La FIGURA 6 es una vista isométrica que muestra la

parte de arriba de la carcasa de la figura 5.

La FIGURA 7 es una vista de planta de la parte

inferior de la carcasa de las figuras 5 y 6.

La FIGRA 8 es una vista de planta agrandada de la
parte de debajo de una porcién de la carcasa tomada

dentro del circulo 8-8 de la figura 7.

La FIGURA 9 es una vista en elevacién en seccibén de
una carcasa tomada a lo largo de la linea 9-9 de la

figura 8.

La FIGURA 10 es una vista isométrica de un ejemplo

del terminal eléctrico de la presente invencién.

"



La FIGURA 11 es una vista en elevacién frontal
agrandada de una porcién del terminal elé&éctrico mostrado

en la figura 10.

La FIGURA 12 es una vista de planta en seccién
agrandada tomada a lo largo de la linea 12-12 de 1la

figura 11.

La figura 13 es una vista de una porcifn de 1la
carcasa mostrada en la FIGURA 9 con un terminal eléctrico

montado.

La figura 14 es una vista alargada de una porcién

de la figura 13 tomado dentro del ovalc 14-14.

MEJOR MODO PARA LLEVAR A CABO LA INVENCION

Aunque la presente invencién estd abierta a varias
modificaciones Y construcciones alternativas, la
modalidad preferida mostrada en el dibujo serd descrita
aqui en detalle. Se entiende, sin embargo, que no existe
intencién de limitar la invencién a la forma particular o
al ejemplo descrito. Al contrario, la intencidén es cubrir

todas las modificaciones, estructuras equivalentes vy

7



métodos, y construcciones alternativas que caigan dentro
del espiritu y alcance de 1la invencién tal como se
expresa en las reivindicaciones finales, de acuerdo al

titulo 35. U.S.C. 8§ 112 (segundo par&grafo).

En relacién ahora a los dibujos, un ejemplo de la
invencién como se ilustra. En la figura 3, se ilustra un
cartucho de proteccién de sobre carga 50 (pero sin los
dispositivos de proteccién) e incluye una carcasa con 10
pares eléctricamente aislados 52, un elemento de tierra
54, a banda gquia 56, dos ganchos de uniémn 58, 60, una
cubierta 62 y terminales de punta y anillo tal como el
terminal de punta o gancho 64 y el terminal de anillo de
gancho 66. La FIGURA 4, el cartucho de proteccién de
sobre carga ee parcialmente ensamblado e incluye
dispositivos de proteccién de sobre carga tal como los
dispositivos de <carga, 72. Después de que los
dispositivos de proteccién de sobre carga son insertados
en el cartucho y la cubierta unida, el resultado es un

médulo compacto, robusto.

En relacién ahora a las figuras 5 y 6, se lustran
dos vistas de la carcasa 52. La carcasa incluye paredes

laterales 74, 76 y una pared superior 78 particionada en
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10 regiones. Cada regién incluye wuna abertura para
recibir un gancho de punta tal como la abertura 80 y la
correspondiente abertura para recibir el gancho de anillo
tal como la abertura de 82. En relacién a las figuras 7-
9, la abertura del gancho de punta es rectangular en
forma c¢on paredes longitudinales 84, 86 vy paredes
latérales 88, 90. Como Be explicari adelante, las paredes
laterales 88,90 se ajustan estrechamente al gancho de
punta después de instalacién. Las paredes laterales
suministran soporte al gancho de punta s8i se experimenta
una fuerza de “*blow-off”. Después de montar el gancho de
punta en la carcasa y recibir un cable de un dispositivo
de proteccidfn de sobre carga instalado, el gancho de
punta tiene aproximadamente 0,01 pulgadas de claridad a
cada lado de las paredes laterales, espacios que son

etiquetados marcados con 92, 94 en la FIGURA 13.

En relacidén ahora a las FIGURAS 10-13, se ilustra un
terminal eléctrico en la forma de un gancho de punta. El
gancho de punta es una tira de metal que tiene dos
superficies amplias opuestas 101, 103 y bordes estrechos
opuestoa 105, 107 e incluye un primer contacto eléctrico
102, un segundo contacto eléctrico 104 y una porcién de

puente de vano 106. Una primera lenglieta de conexién 108

%
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se localiza cerca al primer contacto 102 y una segunda
lenglieta de conexi6n 110 se localiza cerca al segundo

contacto eléctrico 104.

El Begundo contacto eléctrico 104 incluye una
porcién base 112 que tiene terminales opuestas 109, 111
conectada a brazos opueatos 114, 116 donde los brazos
tienen primeras porciones 118, 120 que son generalmente
paralelas una a la otra, sequndas porciones 122, 124 que
son formadas para converger una hacia la otra y terceras
porciones acampanadas o divergentes 126, 128. Entre las
terminales base y las porciones de brazo paralelo 118,
120 estdn un primer par de recodos 115, 117 de
aproximadamente diecinueve grados. Las porciones de
brazos paralelos se extienden alejéndose de los recodos
115, 117. Entre las porciones de brazos paralelos 118,
120 y las porciones de brazos convergentes 122, 124 estan
un seegundo par de recodos 119, 121. Las porciones de
brazo convergentes se extienden alejdndose de los recodos
119, 121. Entre las porciones de brazo convergentes 122,
124 y las porciones de brazo divergentes 126, 128 esta un
tercer par de recodos 123, 125 y los brazos divergentes
ge extienden alejéndose de los recodos 123, 125. Una

regién de contacto 130 se forma entre los brazos 114, 116
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en aproximadamente la unién de la segunda y terceras
porciones de brazo. La regién de contacto tiene
generalmente paredes curvadas 127, 129 en cada uno de los
brazos con el fin de recibir un cable c¢ilindricamente
conformado con un dispositivo de proteccién de sobre
carga. Las primeras porciones 118, 120 de los dos brazos
incluye superficies exteriores 132, 134, respectivamente.
Estas superficies exteriores pueden, bajo circunstancias
de fuerza “blow-off* originada por un relfimpago, tratar
las paredes laterales 88, 90, Figura 13 de la carcasa 52
como se muestra en la linea quebrada de la Figura 4, con

el fin de soportar y endurecer el gancho de punta.

El material para el gancho de punta es bronce de
f6aforo 0Olin Brass (7025, una aleacién de alto desempefio
a los puntos de vista tanto meclnico como eléctrico, con
un grosor de 0,020 pulgadas. El grosor es medido desde la
superficie 136 a la superficie 138, FIGURA 12. El ancho
de brazo del gancho de punta desde la superficie 140 a la
superficie 142 se ha expandido en comparacién con el
gancho de punta mostrado en la FIGURA 1 y 2 desde 0,080 a
0,085 pulgadas. La distancia desede la base a la regién de
contacto, s8in embargo, permanece en 0,227 pulgadas. El

ancho de la regién de contacto (la distancia lateral
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entre lae dos paredes curvaciaa 127, 129) se ha reducido
de 0,030 a 0,028 pulgadas y el espacio entre los dos
brazos adyacentes a la regién de contacto desde una
superficie 736 a una superficie 144 se ha expandido desde
0,004 a 0,008 pulgadas. La deformacién del gancho se
incruenta a 0,004-0,007 pulgadas. La distancia desde la
superficie de fondo 146, FIGURA 11 de la base al extremo
de la primer porcién de loe brazos es aproximadamente
0,091 pulgadas y esta dimensién es aproximadamente la
misma que la profundidad de las paredes laterales 88,90
de la carcasa que se extiende desde la pared de la parte
superior de la carcasa 78. El1 cambio del material,
dimensiones y formas resultan en que la constante del
resorte se incrementa desde 0,73 lb/mil a 0,1 1lb/mil. La
fuerza normal en la regién de contactos 8se incrementa

desde 0,8 a 1,4 lbs.

La tensién de rendimiento del material es
aproximadamente 85 a 110 ksi comparada con
aproximadamente 81 ksi para el bronce de fésforo C510
utilizado en el gancho de punto de la figura 1. Se ha
encontrado gue la tensién de trabajo de los ganchos de
punta es 62,1 ksi s8in e beneficio de 1las paredes

laterales. La tensién de trabajo del gancho excederi su
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tensidn de rendimiento material cuando existe una fuerza
aplicada de entre 1,9 y 2,47 1lbe. Sin embargo, bajo
condiciones “blow-off" los brazos del gancho de punta
pPlegaran adicionalmente y acoplarin las paredes laterales
de la carcasa. El remate endurece el gancho de punta.
Bajo estas condiciones, la tensifén del trabajo del gancho
excederd su tensién de rendimiento material cuando la
fuerza aplicada esté entre 3,75 y 4,85 lbs. Cuando se
ensaya bajo una sobre carga de corriente 10 kA, el nuevo
disefio evita arcos de alta corriente y cualquier dafio

fisico.

El gancho de punta se puede formar por una operacidn
de estampado conocida e instalada sobre la carcasa en una
forma adecuada c¢onocida por aquellos expertos en la
técnica. El cartucho y 8us elementos, incluyendo 1la
carcasa, son mis completamente descritos en la Patente

estadounidense 6,556,411.

La porcién de la especificacién anterior describe en
detalle una modalidad preferida de la presente invencién.
Otroe ejemplos, modalidades, modificaciones y variaciones
estarin dentro de alcance de 1la invencién bajo el

lenguaje literal de las reivindicaciones y la doctrina de
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equivalentes definida por las reivindicaciones finales.
Por ejemplo, formar cartuchos de proteccién de sobre
carga con mis © menos cuentas paree ge considera
estructuras equivalentes y también caerén dentro de
lenguaje de 1las reivindicaciones. Haciendo ligeras
variaciones geométricas se eBtard dentro de lenguaje
literal de las reivindicaciones. AGn otras alternativas
también serin equivalentes como lo son muchas nuevas
tecnologias. No existe deseo o intencién aqui de limitar
de ninguna manera la solicitud de 1las doctrinas de
equivalentes ni limitar o restringir el alcance de la

invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de terminal de proteccién de sobrecarga
eléctrico que comprende:

Una carcasa que tiene una abertura para recibir un
terminal eléctrico; y un terminal eléctrico en la forma
de una tira de metal que tiene dos superficiea amplias
opuestas .y dos bordes estrechos opuestos, dicho terminal
siendo montado a dicha carcasa en dicha abertura, dicho
terminal tiene wuna primera porcién de contacto
estructurado de dicha tira de metal para tener una
porcién de base que incluye dos extremos, los primeros
recodos de 90 grades integrales con cada extremo de dicha
porcién de base en donde los ejes de los recodos estén
localizados a través de bordes estrechos y estén
paralelos con dicha superficie amplia de dicha tira,
porciones de brazo generalmente paralelas integrales con
dichos primer recodos y que Be extienden alejdndose de
los mismos en donde una superficie amplia de cada brazo
encara una superficie amplia de otro brazo, los segundos
recodos de menos de 50 grados integrales con cada una de
dichas porciones de brazo paralelas, las porciones de

brazo convergentes integrales con dichos segundos recodos
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y que se extienden alejdndose de los mismos, los terceros
recodos integralee con cada uno de dichas porciones de
brazo convergentes, las porciones de brazo divergentes
integrales con dichoe tercer recodos y que se extiendeﬁ
alejéndose . de los mismos, una regiém de contacto
eléctrico generalmente en la coyuntura de dichas
porciones de brazo convergentes, dichas porciones de
brazo divergentes y dichos terceros recodos, dicha regién
de contacto eléctrico que incluye paredes generalmente
curvas de un grosor de pared generalmente igual a dicha
porcién de base, dichas porciones de brazo paralelas,
dichas porciones de brazo convergentes y dichas porciones
de brazo divergentes, dichas paredes curvas que forman un
espacio generalmente cilindrico que tiene un eje
longitudinal paralelo a dichas porciones de brazo
paralelas y perpendicular a dicha porcién de base, dicho
espacio cilindrico para recibir un conductor eléctrico en

una direccién paralela a dicho eje longitudinal.

2. El sistema terminal como 8Be reivindicé en la
reivindicacién 1 en donde:

Dicha abertura de dicha carcasa estd limitada por
paredes cercanamente espaciadas de dicho terminal

eléctrico en donde el movimiento de dichas porciones de
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brazo paralelas en respuesta a una sobrecarga esta

constrefiido.

3. El sistema terminal como 8e reivindicé en la
reivindicacién 1 en donde:

Exponer dicho terminal eléctrico a una fuerza "“blow-
off* origina que dichos brazos de dicho terminal rematen
las paredes que circulan dicha abertura en dicha carcasa
en donde dichas paredes refuerzan dicho terminal vy
permite que dicho terminal continfie funcionando después

de ser expuesto a dicha fuerza “blow-off”.

4. El sistema terminal como 8e reivindicé en la
reivindicacién 1 en donde:

Dicha abertura en dicha carcasa est& limitada por
paredes ceréanamente espaciadas de dicho terminal
eléctrico, en donde la distancia entre dichae porciones
terminales de brazo paralelo y dichas paredes es de 0,001
pulgadas.

5. El sistema terminai como Be reivindicé en 1la
reivindicacién 4 en donde:

Dicha regién de contacto eléctrico incluye paredes

generalmente curvadas formadas con una distancia mixima

I
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entre dichas paredes curvadas de aproximadamente 0.028
pulgadas;

Adyacente a la regién de contacto eléctrico, dichas
porciones de brazo son espaciadamente separados por
aproximadamente 0,008 pulgadas; y

Dicha tira de metal genera entre aproximadamente 0,8
y aproximadamente 1,4 libras de fuerza normal luego de un

conductor insertado en dicha regién de contacto.

6. El sistema terminal como 8se reivindic6é en 1la
reivindicacién 5 en donde:

Cada una de dichas porciones de brazo es de
aproximadamente 0,085 pulgadas de ancho y aproximadamente
1,020 pulgadas de grueso;

Dicho terminal eléctrico estd comprendido de una
aleacién de metal de alto desempefio; y

Dicha aleacién de metal tiene wuna constante de

resorte de aproximadamente 0,01 libras por milimetro.

7. El sistema terminal como 8e reivindicé en 1la
reivindicacién 1 en donde:

Dicho Terminal eléctrico incluye un segundo contacto
Y un puente espaciando dichos primeros y dichos segqundos

contactos.
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8. El sistema terminal como se reivindicé en la
reivindicacién 7 en donde:

Dicha abertura en dicha carcasa esti limitada por
paredes cercanamente espaciadas de dicho terminal
eléctrico en donde el movimiento mediante dichas

primeras porciones de brazo paralelo esta constreiiido.

9. El sistema terminal como se reivindicé en 1la
reivindicacién 8 en donde:

Exponer dicho terminal eléctrico a fuerzas “blow-
off* origina que dichas porciones de brazo paralelo de
dicha terminal rematen las paredes que circulan dicha
abertura de dicha carcasa en donde dichas paredes
refuerzan dicho terminal y permiten que dicho terminal
continde funcionando despuéa de ser expuesto a dicha

fuerza “blow-off”.

10. El1 sistema terminal como se reivindic6 en la
reivindicacién 1 en donde:

Dicho terminal eléctrico esta formado de bronce de
f6sforo, aproximadamente 0.02 pulgadas de grueso y con

una ancho de aproximadamente 0.80 a 0.085 pulgadas;
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Dicho terminal eléctrico tiene una deformacidén de
aproximadamente 0.004 a 0.007 pulgadas luego de
ingercidn de dicho conductor;

Dicho terminal eléctrico tiene wuna rendicién de
fuerza de aproximadamente 85 - 110 ksi;

Dicho terminal eléctrico tiene una constante de
resorte de aproximadamente 0.1 libras por milimetro; y

Dicho terminal eléctrico genera una fuerza normal en
dicha regién de contacto eléctrico de aproximadamente 1.4

libras.

11. El1 gistema terminal como 8e reivindico en 1la
reivindicacitn 1 en donde:

Dicho espacio cilindrico tiene un ancho de
aproximadamente 0.028 pulgadas; y

Adyacentes a la regi6n de contacto eléctrico, dichos
brazos estin espaciados aparte por aproximadamente 0.008

pulgadas.

12. El sistema terminal como B8e reivindicé en la
reivindicacién 1, en donde;

Dicha abertura en dicha carcasa esta limitada por
paredes gque tienen una profundidad de aproximadamente

0.091 pulgadas.
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13. El1 »psistema terminal como 8e revindicé en la
reivindicacién 1 en donde la distancia de dicha porcidn
de base a la coyuntura de dichas porciones de brazo
convergentes, dichas porciones de brazo divergentes vy
dichos terceros recodos es de aproximadamente 0.227

pulgadas.

14. E1 Bsistema terminal como se reivindicé en la
reivindicacién 1, en donde:

Dicho terminal eléctrico esta formado por bronce de
fésforo, de aproximadamente 0.02 pulgadas de grueso y con
un ancho de aproximadamente 0.800 a 0.085 pulgadas;

Dicho terminal eléctrico tiene una deformacién de
aproximadamente 0.004 a 0.007 pulgadas luego de 1la
insercién de dicho conductor;

Dicho terminal eléctrico tiene una rendicién de
fuerza de aproximadamente 85 - 110 ksi;

Dicho terminal eléctrico tiene una constante de
resorte de aproximadamente 0.1 libras por milimetro; y

Dicho terminal eléctrico genera una fuerza normal en
dicha regifn de contacto eléctrico de aproximadamente 1.4
libras;

Dicho espacio cilindrico tiene un ancho de

aproximadamente 0.028 pulgadas; y

&/
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Adyacente a la regién de contacto eléctrico, dichos
brazos estin espaciadamente aparte por aproximadamente

0.008 pulgadas.

15. El sistema terminal como s8e reivindicé en la
reivindicacién 14, en donde:

Dicha abertura en dicha carcasa esta limitada
mediante paredes que tienen una profundidad de

aproximadamente 0.091 pulgadas.

16. El @gistema terminal como 8e revindic6 en la
reivindicacién 15 en donde:

La distancia de dicha porcién de base a la coyuntura
de dichas porciones de brazo convergentes, dichas
porciones de brazo divergentes y dichos terceros recodos

es de aproximadamente 0.227 pulgadas.

17. Un sistema terminal de protecciétn de sobrecarga
elé&ctrica que comprende:

Una carcasa aislable eléctricamente que tiene wuna
abertura para un terminal; y

Un terminal gque puede pser conductor eléctrico
formado de una tira metdlica que tiene una porcién de

base, porciories de brazo paralelas, porciones de brazo

ey



convergentes, porciones de brazo divergentes y una regifn
de porcién de contacto conductor que tiene una
configuracién generalmente cilfindrica, dicho terminal que
puede ser conductor eléctrico estd estructurado vy
dimensionado para funcional después de ser sujeto a

pruebas de corriente de sobrecarga de 10kA.

18. El1 sistema terminal como sBe reivindicé en la
reivindicacién 17, en donde:

Dicho terminal de conductor eléctrico tiene una
constante de resorte de aproximadamente 0.1 libras por
milimetro y una fuerza normal en dicha regién de contacto

con el conductor de aproximadamente 1.4 libras.

19. El @istema terminal como sge reivindicé en la
reivindicacién 18, en donde:
Dicho terminal de conductor eléctrico tiene una

rendicién de fuerza de aproximadamente 85 - 110 ksi.

20. El1 sistema terminal como B8e reivindicé en 1la
reivindicacién 19, en donde:

El ancho méximo de dicha configuracién generalmente
cilindrica de dicha regién de porcién de contacto de

conductor es aproximadamente 0.028 pulgadas y la
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distancia entre los brazoas adyacentes a dicha
configuracién generalmente c¢ilindrica es de

aproximadamente 0.008 pulgadas.

21. El sistema terminal como s8e reivindicé en la
reivindicaci6tn 20, en donde:

Dicha tira de metal es aproximadamente 0.080 a 0.085
pulgadas de ancho, aproximadamente 0.02 pulgadas de

grueso y esta formada por bronce de f6sforo.

22, Un terminal eléctrico y un sistema de carcasa
aplicable en un cartucho de proteccién de sobrecarga que
comprende:

Una carcasa aislable eléctrieamente que tiene una
abertura para un terminal; y

Un terminal conductor eléctrico localizado en dicha
abertura de 1la carcasa, dicho terminal conductor
eléctrico formado de una tira de metal que tiene
generalmente una configuracién en forma de U que incluye
una regién de contacto con el conductor que tiene una
configuracién generalmente cilindrica alineada para tener
un eje longitudinal perpendicular a la base de dicha tira
en forma de U, dicho terminal conductor eléctrico esta

estructurado y dimensionado para funcionar luego de haber

&Y
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sido sometido a una prueba de corriente de scbrecarga de

10kA.

23. Un terminal eléctrico y una carcasa para incorporar
en un cartucho de proteccién de onda aplicable con un
ensamblaje de bloque terminal modular en redes de
telecomunicaciones que comprende:

Una carcasa aislable eléctricamente que tiene una
abertura para un terminal, dicha abertura esta formada
mediante paredes opuestas; y

Un terminal conductor eléctrico localizado en la
abertura de la carcasa, diche terminal de conductor
eléctrico esta formado de una tira de metal que tiene
generalmente una configuracién en forma de U que incluye
una regién de brazos paralelos localizados adyacentes a
dichas paredes de la carcasa formando un espacio entre
cada uno de dichos brazos terminales y wuna pared
correspondiente Be dichas paredes de <carcasa de
aproximadamente 0.001 pulgadas, dicha terminal que
incluye una regién de contacto de conductor que tiene
generalmente una configquracién cilindrica alineada para
tener un eje longitudinal perpendicular a la base de
dicha tira con forma de U, dicho terminal conductor

eléctrico esta estructurado y dimensionado p'ara funcionar
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después de ser sometido a una prueba de corriente de

sobrecarga de 10kA.

COLO 14446-9541-001-0
DLM/DLM/id-000005/WPC14446
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International Application No.
REQUEST
International Filing Date
The undersigned requests that the present
international llrphﬂnon be processed . . .
according to the Patent Cooperation Treaty. Name of receiving Office and “PCT International Application™ .

y ‘s Ale reference
arired) (17 characars mcivaan) 560043620642
Box No. 1 TITLE OF INVENTION

ELECTRICAL TERMINAL FOR SURGE PROTECTION CARTRIDGE

BoxNo.ll  APPLICANT [] Tis person is atso inventor
Name and address: (Family names follswed by . forolngl o fll il deigmtion. | T .
Th s e b Pl o e oy Vi 2 el | 4404603607
MARCONI COMMUNICATIONS, INC. Facsimile No.
Suite 300 440:460-3788
5900 Landerbrook Drive Teleprinter No.
Cleveland, Ohio 44124 : __ :
United States of America Applicsnt's registration No. with the Office
" State {that is, country) of nationality: State (that Is, country) of residence:
Us us

Tt et [f] = [Tt [abmay [ Soplmearia

BoxNo.IlI FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)

Name and address: (Family nons ﬂbndbgﬁ-_'tlbp!-mﬂ

The axkets wrust include pastal cocks and o of e et | This pervon n:
Bax iy dhe applicans's Saxss fthal bs, cououiry) of residence n.hq" & indicased balow.) D applicant only
BAUM, Thomas _ -
2075 Buckley Court D lwhﬂmnd inventor
Naperville, 1llinois 80585
United States of America ke o ko)
Applicant lnmmonﬂo.mmmoﬂiu !
[State fthar ix, country} of nationality: State (that is, country) of residence:
e aarppnt [ et [ o s o At iy I |4 ey

[¥] Purther applicants andver (further) inventors are indicated on & continuation sheet.

BoxNo. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE

B e e eatiotal Atortdearr (] sgem [ oresentasive
Name and address: g;. mﬁbm::’;c ﬁr-hd;_ﬂu.ﬂqmeﬂhm T;%I;::1 534
GOLANT, Joseph H. . Facsimile No.
T e ke 312-782-8585

acKer T T N,
Chicago, Hiinois 60601-1692 leprintes No.
United States of America Ageat"s regisiraion No. with the Office

24,210
— and the

[ A o e e e e 5 o choeomonriorcs S be st e apposzeed

Form PCT/RO/101 (first sheet) (March 2001; reprint January 2003) See Noizs 1o the request form
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Continuation of Box No. [l FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)
If none of the following sub-boxes is used, this sheet should not be included in the request.

Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation.
The address must include postal code and name of country. i s T o in
Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below )

MCGOVERN, Albert
2307 Flat Rock Court
Naperville, lllinois 60564
United States of America

country of the address indicated in this

This person is:
D applicant only

D applicant and inventor

m inventor only (If this check-box
is marked, do not fill in below )

Applicant’s registration No. with the Office

State (that is, country) of nationality:

-

State (that is, country) of residence:

This person is applicant all designated all designated States except
for the purposes of: D States gne D the Um%ed States of Amegu

the United States

the States indicated in
of America only

the Supplemental Box

Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity. full official designation.
The address must include postal code and name of country. The country ‘;{ the address indicated in this
Box is the applicant's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below )

HOEFT, Daniel

7811 N. Harlem Ave.
Niles, lllinois 60714
United States of America

This person is:
D applicant only

D applicant and inventor

inventor only (If this check-box
is marked, do not fill in below.)

Applicant’s registration No. with the Office

State (that is, country) of nationality:

State (that is, country) of residence:

This person is applicant all designated all designated States exc
for lh% purposespgf: D States D the Uni¥ed States of Ameeglu

the United States

the States indicated in
of America only

the Supplemental Box

Name and address: (Family name followed by given name, for a legal entity. full official designation
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this
Box s the applicant's State (that s, country) of residence if no State of residence is indicated below.)

LEE, Jane

222 Lehigh Lane
Bloomingdale, Illinois 60108
United States of America

This person is:
D applicant only

D applicant and inventor

D inventor only (If this check-box
is marked, do not fill in below.)

Applicant’s registration No. with the Office

State (that s, country) of nationality:

State (that is, country) of residence:

This person 1s applicant all designated all designated States except
for the purposes of: D States e D the Uni?ed States of Am:gca D

the United States
of America only

the States indicated in
the Supplemental Box

Name and address: (Famuly name followed by given name; for a legal entity, full official designation
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this
Box isthe applicant’s State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.)

This person is:
[:I applicant only

D applicant and inventor

D inventor only (If this check-box
is marked, do not fill in below.)

Applicant’s registration No. with the Office

Siate (that is, country) of nationality:

State (that is, country) of residence:

This person is applicant all designated all designated States except
for (hl:: pumsespgf; D States o D the United States of America

the States indicated in
the Supplemental Box

the United States
of Amenica only

D Further applicants and/or further) inventors are indicated on another continuation sheet.

Form PCT/RO/101 (continuation sheet) (March 2001; reprint January 2003)

See Notes to the request form
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Box No. V DESIGNATION OF STATES Mark the applicable check-boxes below; at least one must be marked.

 The following designations are hereby made under Rule 4.9(a):
Regional Patent

i AP ARIPO Patent: GH Ghana, GM Gambis, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Sudan,
SL Sierra Leone, SZ Swaziland, TZ United Republic of Tanzania, UG Uganda, ZM Zambia, ZW Zimbabwe, and any other
State which is a Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT (if other kind of protection or treatment desired,
specifyondottedline) . ... ... ... e e e

B EA Eurasian Patent: AM Amenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan, MD Republic of Moldova,
RU Russian Federation, TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State of the Eurasian
Patent Convention and of the PCT

X Ep European Patent: AT Austria, BE Belgium, BG Bulgaria, CH & LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus, CZ Czech
Republic, DE Germany, DK Denmark, EE Estonia, ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece.
IE lreland, IT ltaly, LU Luxembourg, MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal. SE Sweden, Sl Slovenia, SK Slovakia,
TR Turkey, and any other Staft which 1s a Contracting State of the European Patent Convention and of the PCT

X OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Berun, CF Central African Republic, CG Congo, CI Céte d'Ivoire, CM Cameroon,
GA Gabon, GN Guinea, GQ Equatorial Guinea, GW Gutnea-Bissau, ML Mali, MR Maunitania, NE Niger, SN Senegal,

TD Chad, TG Togo, and any other State which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other kind
of protection or treatment desired, specify on dotted line) . . . .. .............. .

National Patent (if other kind of protection or treatment desired. specify on dotted line).

® AE United Arab Emirates ........... ® GM Gambia B NZ New Zealand ... .............
® AG Antigua and Barbuda W HR Croatia ..................... (® oM Oman

B AL Albania............. ........ WHUHungary .................... 02 PH Philippines . ..... .........
O AMArmenia...................... O ID Indonesia O3 PL Poland..... .......... .
WAT Austia . ..............ooll. B fsrael....................... W PT Portugal .. ...

O AU Australia. ... BIIN India.. ..........cooiiinls B2 RO Romania

B AZ Azerbaijan................... 0 1S Iceland ® RU Russian Federation ... .. ... .
00 BA Bosnia and Herzegovina......... B JIP Japan... ..o Lo e

® BB Barbados WKEKenya..........ooooviiiinns 0 SC Seychelies
BBGBulgana.......... ........... ® KGKymgyzstan . ................. X sp Sudan

BRBrazil ........ooeiiie 00 KP Democratic People’s Republic M SE Sweden

B BY Belarus . ........ooveannn e of Korea . .. .o.vvvonennnnn. ® sG Singapore

K BZ Belize ................. ..... O KR Republicof Korea . ............ O SK Slovakia......... ..

® CA Canada M KZ Kazakhstan .. ... .. ... ..DASL SierraLeone..... ......

& CH & LI Switzerland and Liechtenstein B LC Samt Lucia ®TJ Tapksstan.. . .. ..

O CN China...... e e (@ LK SriLanka & T™ Turkmemistan ...........

® co Colombia (@ LR Libera B TN Tunisia

& CR CostaRica... .... .. ... . B LS Lesotho Lo .. .. X TR Turkey.... ..... R
®cucwa... . . .. ... LT Lithuania ® TT Trinidad and Tobago

® CZ CzechRepublic . ... ... ... [ LU Luxembourg i s

bd DE Germany . ...t B0 LV Latvia & TZ United Republic of Tanzania

B DKDenmark. ..........covvennn B0 MAMOrocco . ...oovveeeennnennnns B UA Ukrsine ...................
B DM Dominica X Mp Republic of Moldova . . ....... UGUganda ....................
BADZ Algeria. . ... O US United States of America . .

B8 EC Ecuador .. ......oovvnennen.. B0 MGMadagascar. .. ......ooovieeee i
O3 EE Estonia .............ccoonnin X! MK The former Yugosiav Republic of X Uz Uzbekistan . . .. .. .. Lo
BEES Spamn ... ...l Macedonia ................... B vC Saint Vincent and the Grenadines
O FI Finland...................... & MN Mongolia K VN VietNam ... .........

& GB United Kingdom BMWMalawi ... ... & YU Yugoslavia

& GD Grenada B MX Mexico ... & ZA South Africa ..
WGEGeorgia.......covvnenuennn.n & MZ Mozambique . . ... ... 08 ZM Zambia

W GHGhana ..................... B NO Norway B ZW Zimbabwe . .. ... ... ...
Check-boxes below reserved for designating States which have become party to the PCT after issuance of this sheet:

O, O O

O O . O

Precautionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all
other designations which would be permitted under the PCT except any designation(s) indicated in the Supplemental Box as being
excluded from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations are subject to confirmation and that
any designation which is not confirmed before the expiration of 15 months from the priority date is to be regarded as withdrawn by the
applicant at the expiration of that time limit. (Confirmation (including fees) must reach the receiving Office within the 1 5-month time limil. )I

Form PCT/RO/101 (second sheet) (January 2003) See Notes 10 the request form
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Box No.... mhﬂdkwmﬂl
in the o sywer ax o the
captions of the Box in which the spacs war in

more than two persons arg ts hHﬂdn
Eﬂbrhmhudm "contieuction theet mﬁ_

Juch case, writs “Continugtion of Bax No. I11™ and indicate for

eachadditional thesame ar required
lnh'Na. [/ ‘: mmmm
zl:v':&w{hkm)dmﬂnfmh

. in Bax No. IT or in any of the sub-boxes of Bax No. IiT, the
indicasion “the Statex indicated In the Bex"iv

adﬂp.nﬂﬁr purpases of which lll.:lndwz
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ﬁn—.qﬁlw or for the

ofBax
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indicated in Bax No. IV, thers are
un write “Continuation of
md qwnhmop

arqvlrdlnlu

Box No. ¥, the State OAPD i
Z;":u" the nameof any (or m\und

addition, " or if. in Bax No. P’lhmnfd.Un Maf
Anmcaumupmrdbymlndﬂh “continsation" or
“condm, *: tn such cave, write "Continuation of
Bax No. V" and mqmmwrwwm
and gfier the name of each such State (or OAP[), the number of
the parent title or purent application and the date of gront of
the pavent titls or filing parent application;

Uhlﬂhﬂdnﬂnmhﬁn.ﬂ.
phrlg'hchhd. in such case, wrike
of Box No. and indicate for sach additional eariier
apsLl:ﬂlu the same type of information ax required
No. V1.
I with 10 the

in
regard mnl
contained in Bax No. mllﬁﬂy

Slaﬂ{:)ﬁnmlhsﬂpeafﬂulm in such caze, wrire

“Designation(s) excluded from precautionary designation
Statement” and indicote the name or iwo-letter code of sach
State xo excluded

CONTINUATION OF BOX IV:

BAIM, Stacy A
BLACKMAN, Marc S.
CAMPAGNA, Mark V.
GOLANT, Joseph H.
RADEN, James B.

i» SANDLER, Ronaild A.

SCHWARTZ, Krista S.
WEISS, Sandra B.
WITCOFF, David L.
MARLOTT, John A.
KELLAM, Matthew D.
HENDERSHOT, Michael K.

All of the above

fllinois 080601-1682, Unitad Statea of America, as
indicated in Box No. IV.

attorneys are membars of JONES,
DAY, REAVIS & POGUE, 77 West Wackar, Chicage,

Form PCI/RO/10) (supplemental aheet) (March 2001; reprint Jamwry 2003)

Sas Noses 1o the requsst form
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BoxNo. VI PRIORITY CLAIM

The piority of the following earlier application(s) is hereby claimed:

Filing date Number Where earller application is:

of{uﬂiu lelﬂﬂ.}on of earlier application : Hication: =

dayimonsiveat) netional spplication: | regional applicasion:* | intemational application:
Y W10 regional Office receiving Office

item (1) 0> 04.02 10/114,138 us
(02 April 2002)

item (2)

item (3)

item (4)

item (3)

{7] Further pricrity claims are indicated in the Supplemental Box.

The receiving Office ia requesied 10 prepare and traasmit to the Internationa! Buresu a certified copy of the earlier application(s) fonly
mnﬂrwlhun' wet flied with the Office wiich for the purpasss of this interwasional application is the receiving Office) identificd
[

Odion @omn O m@ [Jimm O weee O 000 000

* Where the arlier application it an ARIPO application, indicate at least ons country the Poris Convention for the Protection
Indurtrcd Pregerty o one Jombir o the Prll Tra Oretaion o which et o e o i s 1ot &

Box No. VII  INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

Cholee of International Searching Authori! International Searching Authorities are compeient to oul the
mﬂw.mﬁa%mmsﬁmmmhw: - taiid

Request ta use results of eariler search; refersace to that search (if an earfier suarch hay been corvied o by or requested from the
International Searching Authority):

Date (dayinonthiyear) Number Country (or regional Office)

Box No. VIl DECLARATIONS

The following declarations are contained in Boxes Nos. VI (i} to (v) (mark the applicabls Number of
check-boxus below and indicats in tha right column the number of each type of daclaration): declarations
[0 BoxNo. V() Declaration as to the identity of the inventor

[0 BoxNo. vINI(if) Declaration ay to the applicant's entitlement, ag at the international filing

date, 10 apply for and be granted  patent

D Box No. VIIT (iii) Declaration a5 1o the applicant’s entitiement, as st the internationa] filing
date, to clnim the priority of the earlier application

D Bax No. V1L (iv) Declaration of inventorship (only for the purposes of the designation of the
Unitad States of America)

[] BoxNo. v (v) Declaration = to non-prejudicial disclosures or exceptions to lack of novelty

Form PCT/RO/101 (third sheet) (July 2002; reprint January 2003) Seg Notar to the request form
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(i) [J sequence listings
(ii) ] tables related thereto
© 0 alsotn nﬁﬁ:lx-;l')l)uﬁhll form

(i) [ sequence listings
(i1} 7 tables relnted thereto

G e e Hrage mastioned i 127 robemn” ™ :
10. O Ebhhmﬂhmmumlilﬁnp

{ype and number of carriers)
() O copy submitted for the

Section 802(b-guater) only (Illd:’; pln f the internationsl
o parto
applicaticn) H

SheatNo. .. 5. ..
Box No.IX CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING
This intematiooal application containe: application is accompanisd by the following Number
(®) lllplp:erloﬂl.lhblhmumof ﬂ-)m:#h&hﬂmdm-m of itema
:qm(iuuuq" 1. [ fee calculation aheet
d“""mm 8 | 2.0 original separte power of attorney
m"“:!(gd‘ﬂr 3.0 original general power of sitomey
mm) 9 | 4 W copy of general power of atomney; reference number,
claims 4 By .. vt iiiii it et s e r e et
absiract 1 5. 0 statement explaining lack of signature
drawings s | &0 ms'dnml(u)idenﬁﬁdinMNo.Wu
s"'""""l.".""'"""""“ 25 | 2.01 uwnstation of intermational application into
mmm . 0 e e RECIIRIREE RRTIETS
wﬂum mumber of = orluﬂlﬂbiololiﬂlnmrill § deposiied microorganism
e F'l""gg""- 9. [0 sequence listings in computer readable form
’ ool :h ® 0 mﬁ&mm‘f finternational search under
:ﬂjw o = ¥ = Rai% 134 only (snd not 88 pert of the snterational application) :
o @ O hpiictin 0o o brphinitioter,
(6] oxly lo compater readabie form purposes of intematianal search under Ruls 1 $#er :

and onmber of carriers (diskeue, (ii) [T (oniy whers check-box or (c)(t) iy marked in keft cohevn)
ROM, CD-R or other) v&ndi ﬂmllwpiu where applicabls, ths copy for the
contined the « « -« pulptcluoﬂnmnl::mdlunhmzrpsgmmmm :
sequence listings: ................ ther with relevant statement as to the identity of the
B e e O i oo s
(additional coples to be indicated under it. B otherfgpecify): TrnsMtA). .. ...
ltemy 9(1)) anclior 10{1]). in right columm)
Figure of the drawings which Language of filing of the Enalish
should sccompany the abatract: intemational spplication: s
BoxNo.X  SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE

Nedt 1 wch sigroturs, iﬂkmdhmﬂdﬁwthﬂmwﬂmbuMﬁ-:ﬂ!km

nt for Applicant

ph HF Golant t

For receiving Office use anly

1. Date of actunl receipt of the
Ol ue! Wl.ﬁ;: purported

2. Drawings:

g:nlr mi'dl. papen or« ebeation:

. Corrected date of actual receipt due to later but
completing

Date of timely recei

receipt of the required
comections under

Article 11Q2):

[] ot received:

. Intermational Searching Authority
(if two or mere are competent): ISA /

s until search fee is paid

Trememitial of scarch copy delayed

Date of receipt of the record
by&elnmﬁ’:imﬂnmw

For [ntcrnational Buresu uge ooly

Form PCT/RO/101 (last aheet) (January 2003)

See Notas o the request form
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GENERAL POWER OF ATTORNEY ;J)

Ofor several incarnational applicetions flied under the Patent Cooperation Treany)

(PCT Rule 90.5)

The undersigned pecson(s}
( Fomily name [ollowed by given nams; for a legal ennity. fill official designation. The addvess must inchade postal code and name of counnry)

Marconi Communications Inc..

5900 Landerbrook Drive, Suite 300
Clevelaud, Ohiv 44iz4

United States of America

hereby sppoints (sppoint) the following persca as: ] agent
Name and sddress
{(Fanily nams foliowed by given agme; for a lagal entity, full afficial dasignaion. Ths address murt ixclujs poriel code end nama of counsry)

SANDLER, Ronald A., Reg. No. 23,066: RADEN, James B., Reg. No. 24,594;
MCILWAIN, Russell L., Reg. No. 28,641; WEISS, Sandra B., Reg. No.
30,814; SAVIT, Lester J., Reg. No. 30,523; MCBRIDE, Kevin G., Reg.

No. 37,672; CAMPAGNA, Mark V., Reg. No. 42,380; BLAGKMAN, Marc S.,
Reg. No. 43,501; GOLANT, Joseph H., Reg. No. 24,210; MARLOTT, John A.,
Reg. No. 34,031; WITCOFF, David L., Reg. No. 31,443, all members of:
JONES, DAY, REAYIS & POGUE, 77 West Wacker Drive, Chicago, I1linois
60601-1692, U:}:sd States of America.

to represent the undersigned all the competent Imternations Anthorities
D the Interastional Searching Autherity only
D the International Preliminary Examining Authority only

[0 common representative

in connection with any sad all interational sppiications filed by the undersigned with the following Office
RO/US
and to make or receive payments on behalf of the undemnigned.

s receiving Office

Signatures of the applicant(s) fwbere s varel pervany, vach of them must sign: vem io ench signet wre. indicats she anms of ke pavsan
£ o m,m:l:"' hﬂlﬂp:-#.fmwﬁ-uhh-ﬁ'-nﬁ]lnpm):

D ’Y\:Zﬁz D 2 azo

Form PUT/Mule] of gencral power of allomey [Tin several mtematmnal apphcatonsiuly 1992)
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

why
2020
Bogota, D.C.,
Doctor: Oficio N°
EMILIO FERRERO 11177
Apoderado
MARCONI INTELLECTUAL PROPERTY (RINGFENCE), INC.
ASUNTO: Radicacion N° 04-100933
Solicitud internacional PCT/US2003/09249
Fecha inicio fase nacional 02/11/2004
Trémite 011
Evento 379
Actuacion 430
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento el el articulo 38 de la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

L a solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesidn del derecho a
la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k) Decisidn 488).

£La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los requisitos
exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Codigo de Procedimiento Civil.
Adicionalmente, debera presentar el documento que acredita la existencia y
representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Décisién 488, se le requiere
para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del
presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar
cumplimienio al presente requerimiento, la solicitud se considerardA abandonada y
perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capltulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

_ CESPEDES DE VERGEL
Jefe de 1a Divisidbn de Nuevas Creaciones.

El anterior requerimj fue nofificado por fijacibn en lista de
fecha, 03 l{ﬂE W .
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