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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
I@ SOLICITUD DE:
E Patente de Invencion. D Patente de Modelo de Utilidad.
D Capitulo 1. ECapltulo 1l.
|® Nombre: MDI MOTOR DEVELOPMENT IDENTIFICACI N
INTERNATIONAL S8.A.
socledad consfituida y existente bajo las C.C. D NIT D
SOLICITANTE leyes del Gran Ducado de Luxemburgo
() Direccion: 23, Rue Beaumont, ce. O o O
L-1218 Luxemburgo, Cual
Gran Ducado de Luxemburgo
Domicilio: Luxemburgo, Gran Ducado de|  NUmero:
Luxemburgo
@ IDENTIFICACION
Nombre: EMILIO FERRERO
C.C. E NIT D
REPRESENTANTE Direccion: Carrera 4°. No. 72-35
O APODERADO Teléfono: 347 38 11 C.E. D Otro D
Fax: 21782 11 Cual
E-mail: clientes@camyp,.com.
Domicilio:  Bogota, Colombia. Nomero: 438.019 _ T.P. 31920
l@ 1- Guy NEGRE 2-  CyrINEGRE
Zone Industrielle 3405, Zone Industrielle 3405,
INVENTOR (ES) 4™ avenue, BP 547, 4%™ avenue, BP 547,
(72) F-08516 Carros Cedex, F-06518 Carros Cedex,
Francla Francla
o=
Solicitud Intemacional No. _ PCT/FR03/00898 Fecha: 21 de marzo de 2003
Publicacion Internacional No. WO 03/081012 A1 Fecha ;2 de octubre de 2003
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Titulo (54) PLANTA DE ERACION INDIVIDUAL Y RE CAL

ClasHficaclén Intemaclonal (51) _F02G 6/00

Prioridad (33) Pals de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud |
sB o[l ER 21 de marzo de 2002 | Q203654
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Comprobante de pago No.: __04 — 79,366 Fecha: _11 de octubre de 2004

Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacidn de la solicitud por $422.000

Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Poderes, sl fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud Intemnacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Copia del examen preliminar efactuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite Ia licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de
las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material biologico.

Arte final 12x12

De ser el caso, Informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el

mismo titular 0 su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.




ABOGADOS- Colo 137

URA CARACTERISTICA:

m-id- 14




'CAVELIER
ABOGADOS

EDIFICIO SISKi
CARRERA 48 N 72-35
BOGOTA, 8 —- COLOMBIA

194

? R
Representacidn, Ratificacién y Poder con autenticacién notarial
y Apostile para patentes, modelos de utilidad, diseflos
industriales, marcas de fibrica y de servicio, nombres

comerciales, ensefias, nombres de dominio, lemas comerclales,
liceneias.

Representation, Ratification et Pouvoir avec
authentification notariale et Apostille pour brevets, modiles

d'utilité, dessins Industriels; marques de fabrique, de
service, noms commerclaux, enseignes, noms du domaine,
slogans, licences.

REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

REPRESENTATION, RATIFICATION ET POUVOIR

Yo (nosotros), abajo firrmedo(s) / Je (nous) soussigné ()

NG

—d

MDI MOTOR DEVELOPMENT INTERNATIONAL S.A.
domiciliado (s) en/résidant (s) _23, Rue Beaumopt, L-12]9 Luxembourg

Gmnd Duché de Lyxembourg

—"

por el presente ratificamos

par ce pouvoir nous ratifions —~

/
/

.:cmuh por

/

€n notre nom per

-

como agente oficioso ante

par- devent

en —

—
4 /

el
-

—

y por cl presente nombramos u EMILIO FERRERO, tpa 31929,
GONZALO PERDOMO, tpa. B31; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera 4
N® 72-35, Bogoti, Colombia, en obedecimiento a lo dispuesto en el
pardgrafo 1o del Articulo 543 del Cdigo de Comercio, €l primero como
principal y los demis como suplentes, en su orden, como mis (nuestros)
representantes en todos los asuntos de propiedad industrial con facultad
pamn recibir notificaciones y nombrar aspoderados judiciales o
extrujudiciales, E] primer representante suplente reemplazard al principal
en cuso de ausencia o impedimento temporel o definitivo de aquél. La
misma regla se aplicard cuando el segundo representante suplente haya
reempluzar al primero, o ¢l tercero al segundo. En tales casos, ¢l
tpruentante priocipal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o
ambos, declaranin su intencién de no ejercer la represenmcién mediante
declaracidn autenticada por Notario Péblico en Colombia, o por Notario
u otro Funcionario Pdblico, 0 Cénsul de Colombis, en el extranjero; y si
se tratare de impedimento, con ¢l certificado respectivo. Si alguno de los
nombrados faltare definitivamente, el siguiente tormard su lugar. Cuando
cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o de su
primero o segundo suplentes, en su caso, podrin ejercer la
representacidn, en su orden, uno u otros segiin cl caso, ssumiéndola por
el solo hecho de cjercerla, cocaando en momento ¢l ¢jercicio de la
representecidn por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.

Ademis, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
pura obtener Ja proteccidn do mi (nucstra) propiedad industrial y contrs
lu competencia desleal, a cuyo cfecto sutorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquicra entidades o
personus, ¢jerzan o no jurisdiccidén, especialmente ante las del orden
administrativo, contencicso-administrativo y judicial, ssf como los
tribunales de whitmments, en todo lo concerniente & loa siguientes
asuntos: a) Obtencién de patentes de invencién, modeloa de utilidad y

CAVELIER ABOGADOS
WPC13746-4 (MINUTA12.1.1.3.0.fc)

et par cet instrument désigne (désignons) BMILIO FERRERO, tpa
31929; GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, tpa. 23555 et GERMAN CAVELIER, tpa B32, domiciliés 4
Bogots, Colombie, Carrera 4* N® 72-35, conformément au paragraphe |
de I'Article 543 du Code de Commerce, le premier comme prineipal et les
autres comme suppléants, dens leur ordre, comme (mes) (nos)
repréisentanty dans toutes les affuires concemnant In propriété industrielle
ayant In faculté de recevoir lea notifications et de nommer des mandataires
judicisires ou gxtrajudicisires~Le premier ‘ représentant suppléant
— - X B

(-]
définitif de celuisel L bt fgie sers sppliqoée’ebhd il faudr que To

F

deuxitme représciant sippl ince le premier;-ou le troisiéme au
deuxitme. Dans ices cds, | m?mﬂ‘wipﬂ. ou le premier ou le
deuxitme suppléant dans | ou les deux, déclaréront leur intention
de ne pas cxercer la wt_ggc:‘q_ moyennant déclaration par devant

Noteire Public ._en'"&p e.nou:.un‘if"e%ﬁt?'_ﬂ“ o ou tout autre
Ponctionnaire Publid ou’ Coribl 0¥ Calommbied Tetinger, ot #il #agissait
d'empéchement, avee le certificat respectif. Si l'un des nommés venait 3
manquer définitivement, le suivant prendrait sa place. Quand I'absence ou
Tempéchement du représentant principal, ou de son premier ou second
suppléant dans leur cas, sura cessé, ils pourvont exercer leur
représentation dens leur ordre, l'un ou les autres, suivant le cas, assumant
par le seul fait de P'exercer, cessant & ce moment-1A l'exercice de In
représentstion par le premier, deuxidme ou troisitme suppléant dans leur
cas.

Par ailleurs j'octroie (nous octroyons) pouveir sux avoecats ci-gvant
mentionnés pour obtenir Iz protection de ma (notre) propriété industrielle
¢t contre la concurrence déloyale; i cet effet, j"autorise (nous u;toﬁsonl)
lesdits fondés de pouvoir & me (nous) représenter devant toute entité ou
personne, svec ou sans juridiction; notamment devant celles d'ordre
administratif, contenticux-administratif et judicisire, winsi que devant les
Tribunaux d'Arbitrage, pour tout ce qui concemne les affaircs suivantes: )]
l'obtention de brevets d'invention, de moddles d'utilits, de dessins



-
diseos industriales; ¢l registro dc marcas de fibrica, colectives,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
ens-ilas, nombres de dominio, varicdades vegetales y denaminaciones de
origen; su renovacidn, traspeso, cambio de nombre o domicilio,
cancelocién voluntaria; y el registro de licencins de uso de esos derechos;
b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del consumidor,
oposicién, cancelacién administrativa y judicial, nulidad, medides
cauteleres, concesién de licencias, lo tutela, la proteccién de secretos
industriales, y en general los juicios civiles, penales, administrativos o
contencioso-adminisimtivos relacionados con estos derechos; acciones y
Procesos quc promOvAINos 0 ¢ Nos promucvan. Y para que en todos los
asuntos arriba determinados, puedan sustituir egte mandato, transigir,
conciliar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,
renunciar, y ratificar los actos de agentes oficiosos.

: oo 2 5/

industriels; le dépdt de marques de fabrique, collectives, défensives, de
services, de slogans, de noms commercisux, d'enseignes, noms du
domaine, de wveriétés wvégitales et d'appellations d'origine; leur
renouvellement, transfert, changement de nom ou de domicile, radiation
volontaire, et I'enregistrement des contrats de licence; b) les actions de
concurrence déloyale, de protection du consommateur, dopposition, de
radiation sdministrative ou judicigire, d'annulation, de contrefagon, de
licences, de tutelle, de protection dea secrets industriels, et les procés
civils, pénaux, sdministretifs ou contentieux-administratifc ayant trait &
¢es droits; fes actions et les procks émblis par moi (nous) ou contre moi
(nous); ¢t c) afin que pour toutes Jex questions mentionnées ci  dessus, ils
puissent substituer ce pouvoir, transiger, concilier, admettre les faits du
procés, se désister, annuler, recevoir, renoncer et ratifier les actes des
agerts officieux ou des personnes sans mandat.

Daodo y finmado hoy /Signéle_ 24 marg 2004

en/d Carpos
por/par.
Firma Signature
NEGRE, Guy
Présldent du
Consell d'administration
AruSiiLLc

~snventivn de la Haye du 5 octobre 1961,
. i-ays:____Grand-Duché de Luxembourg
ie présent acte public
2. adtéalgné par .. M8 W ad,s S oa.acy s
2. agissant en qualité de . Ackaies.
~« 88t revétu du sceau/timbre de

Attesté
.4 __ Luxembourg g 1 -2 AVR. 2004
. par Ministéra

des Affalres Etrangdres

.. sous N ___.| lota Yo s 0w
.« Sceau/timbre: 10. Signature;

Bl Lot
Préposd

du Service des Passaports,
Visas et Légalisations

CAVELIER ABOGADOS
WPC13746-4 (MINUTA12.1.1.3.0.5c)

El

inﬁascrito notdrio legaliza

por la presente la(las) firmats)

de

) Rer] 3

Luxemburgo, el 7 ,'-fllm‘f

T et

LA

€ cono wosamo “SuLe
i of WoCHiA, RAMEIGE =, . 3, 2 LA
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CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

E) infrascrito Notario Certifica: Que 1a firma que antecede de

es nuténtica; que ¢l signatario desempedla actualmente el cargo
de

de la compaiifa MDI M R__DE NT
iNTERNATIONAL S.A. .,

sociedad que actualmente existc y csth organizada de acuerdo &
las leyes de

que Ia direccién de dicha compafiia es 23, Ruc Beaumont, [~
12 L

y que el signatario tiene facultad para otorgar este documento.

Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado los
documentos respectivos y de todo ello da fe.

‘doyrmdom

Bl

Page 3
ATTESTATION NOTARIEE (SOCIETES)

Je, soussigné Maitre };lom’ue, certifie conforme la signature de

Par aillewrs, je certific

la fonction de _|
i b

société MDI MOTOR DEVELOPME
SA.

une société légalement constitude istant selon les lois 4.
QMMZME,_
L

domiciliés 23, Ruc Beaumont L1219 Luxcmbours, Grand
Duché de Luxembourg

et que celuici est diment autorisé & concéder le présent
document,

Tous les faits précédemment mentionnés ont pu étre corroborés
au vu des documents dont j"si pris personnellement connsissance
et dont je fais foi.

Fﬁtﬂlwi_@m&g

1. Pays:

Le preseat acte public

CY R LD T U SR
agissant en qualitd de............
est revélu du sceaw/timbrede ............coccocvieeanenen. ;

Attesté

W 0 = WA
4
)

-----------------------------------

S e e
17 WLuLO
DR e LA
; e v VTN
Wt o™

T 2004
: %

- JUANMARLE s lmeRo BEDINA R
- e TaRkia
L T R e .Y

CAVELIER ABOGADOS
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AruSIiLLE
-+eiticn de la Haye du 5 octobre 1961)
~eys; __ Grand-Duché de Luxembourg
La présent acta public
. @ 6l6 signé par _W! Qad, - st \c-.l
. agissant en sualité de pehales
- st revétu du sceaustimbre de

Attesté
A Luxembourg g [~ 2 AUR. 200¢
. par . Ministére
des Affalres Etrangbras
“ sous N* .. 2 iSQ sl
« Sceau/timbre: 10. Signature;

r.
&

¥ 5p024
L5t Sa~Acs gas Peseancir,
-': . . .._Ls-..-ui.. v B

COMA arAmMa AMRTY - .
- DR RILUTA MAGLY vQr.  + 3
) POTDEOFIA COING O 057
:, QUA Kk = »om g e,

Py LT i
-

=1 14 0CT 2004

U JUAN BSANULL BOTE O MEDINA
e L HOTA/D
Mo all B v oAt kL




TRADUCCION OFICIAL No. 181/04 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
FRANCES, EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO
DEL TRADUCTOR. ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA
25 DE MAYO DE 2004 POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.. 193849 DE
BOGOTA, TRADUCTOR OFICIAL SEGUN RESOLUCION No. 2680/91 DEL 19

DE DICIEMBRE DE 1991, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE
COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuacién de un documento de representacion
y poder conferido en francés y espafiol por MDI MOTOR DEVELOPMENT
INTERNACIONAL S.A., domiciliada en 23, rue Beaumont, L-1219 Luxemburgo,
Gran Ducado de Luxemburgo, y otorgado a los Doctores Emilio Ferrero TPA
31929, Gonzalo Perdomo TPA 831, Luz Clemencia de Paez TPA 25555 Yy
German Cavelier TPA 832, todos domiciliados en Bogoté, Colombia, Carrera 4 No.
72-35.

Dado en Carros, el 24 de marzo de 2004, por MDI Motor Development

Intemacional S.A. Firma ilegible del Sefior Guy NEGRE, Presidente de la Junta
Directiva.

Legalizacién de la firma de Guy NEGRE. Dado en Luxemburgo, el 1 de abril de
2004, Firma ilegible.

Sello: André6 SCHWACHTGEN - Notario — Luxemburgo.

e e a4

. COMO NOTAMD nrm % "- - ::r!‘
APOSTILLA PRI ERrY
(Convencitn de La Haya del 5 de octubre de 1961 ; ‘
d #969014 neT 2
1.~ Pals: Gran Ducado de Luxemburgo }-. ' B
El presente documento puiblico bt f@"'i\:{?::tom
2. - ha sido firmado por el Sefior André SCHWACHTGEN
3. - obrando en calidad de Notario /
imoxxin Cridal Na. /// / 0’%
fﬂ':;h . llﬂu: Ol
1 RANDS - EPAROL




4. - con sello de {(en blanco)
CERTIFICADO
5.- En Luxemburgo 6. - El 02 de abril de 2004
7.- Por el Ministerio de Relaciones Exteriores
8.- Bajo el nimero 6616A/04

9. - Sello: Gran Ducado de Luxemburgo - Ministerio de Relaciones Exteriores.

10. - Firma ilegible de Bemard Bach ~ Funcionario del Servicio de Pasaportes,
Visas y Legalizaciones.
Estampilla: Gran Ducado de Luxemburgo — Derechos de Cancilleria por

valor de €1.

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDADES) - Legalizacién, por parte del
Notario André SCHWACHTGEN, de la fima del Sefior André NEGRE quien
desempefia el cargo de Presidente de la Junta Directiva de la compafiia MDI
MOTOR DEVELOPMENT INTERNACIONAL S.A., una sociedad legaimente

constituida y existente de acuerdo con las leyes vigentes en el Gran Ducado de

RN T N
Luxemburgo, domiciliada en 23, rue Beaumont, ﬁﬁﬁ;mpumﬁ@,“
g%n‘l”l’wﬂ v v .':ﬁln v

Ducado de Luxemburgo. Ademas, dicho Notario cérti c;%i;;:g“
facultad para otorgar el presente documento. Los heﬁos'-antaﬁo

haber examinado los documentos respectivos y de M,Gfp:lT 9,,- s MEDIRA
Dado en Luxemburgo, el 01 de abril de 2004. Firma ilegible André
SCHWACHTGEN.

Sello: André SCHWACHTGEN — Notario ~ Luxemburgo.

7.

AN « INQOUSS ¢+, TLEPie
leacptgor » inthprele Oticisl
2 MANCES - ESPARCR
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APOSTILLA
(Convencién de La Haya del 5 de octubre de 1961)

1.- Pals: Gran Ducado de Luxemburgo

El presente documento publico
2.- ha sido firmado por el Sefior André SCHWACHTGEN
3. - obrando en calidad de Notario
4. - con sellio de (en blanco)

CERTIFICADO 2.

§.- En Luxemburgo 6. - E1 02 de abril de 2004
7. - Por el Ministerio de Relaciones Exteriores
8. - Bajo el nimero 6615A/04

9.- Sello: Gran Ducado de Luxemburgo - Ministerio de Relaciones Exteriores.

10. - Fima ilegible de Bemard Bach — Funcionario del Servicio de-Pasaportes,

Visas y Legalizaciones.

ST AT rap, porin, o pom '
Estampilla: Gran Ducado de Luxemburgo — D&FSRESTAG T "Il_q'lE.gbor

FOTOCONA Loyanvg il i3,
&ﬂ | BUYHY Teinas 4 4
valor de €1. bR 3
<703 14 0CTRO04 &y
Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en Ios arfhivos de ‘dsta
- - "JUANL, G e e.-l-_.:.-:.iei'::un
oficina para confromtacion y a la cual me remito. R R
Traduccion oficial No. 181/04 /
i Imchazitn Oricll N A f/ 0¢
Colo: 13746-841-001-4 J5AN « JACCUES K. TURPIN
Tradegy o Intigrale Oricia
Traductor: Jean-Jacques Turpin. ..' ll,.,.,.,,,,,,"-'-B--' E vmuu

Bogot4, D.C., 25 de mayo de 2004 —%)\
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(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT) /?)

(19) Organisation Mondlale de la Propriété
Intellectuelle
Bureau intemational

(43) Date de Ia publication internationale (10) Numéro de publication internationale
2 octobre 2003 (02.10.2003) PCT WO 03/081012 A1l
(51) Clamification interuationale des breveis? : FO2G 3/00, [LUALU}; Société anonyme, 23, rue Besumont, L - 1219
FO1B 17/02, 23/08, FU4B 27/02, 35/00, FI2G 144, FO1B Luxembourg, Grand Duché de Laxembourg (LU).
2904
(72) Inventeurs; et
(21) Numéro de ls demande Internationale : (75) luventeurs/Déposants (pour US seulement) : NEGRE,
PCT/FRD3/00898 Guy [FR/FR]; Zone industrielle 3405, 4me avenue, BP
547, F-06516 Carros Cedex (FR). NEGRE, Cyril [FR/FR];
R Zonc industrielle 3405, 4dma avenue, BP 547, P-06516
(22) Date de dépbt international ¢ 21 mars 2003 (21.03.2003) Canros Codex (FR).
(25) Langoe de dépdt : fancsis  (74) Mandataire : NEGRE, Guy; MDI SA, Zons Industrielle
blicat f h ) 547, P-0651
(26) Langue de po fom : . 3408, 4c wvenue, BP. 547, F. 6 Curros Cedet (FR).
(81) Etnts désignés (national) ; AR, AG, AL, AM, AT, AU, AZ,
(30) Données relatives & 1a priorité : BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ,
02003554 2] mars 2002 (21.032002) FR DR, DK, DM, DZ, EC, BR, ES, 1, 0B, GD, GE, GH, GM,
HR, HU, ID, IL, IN, I8, JP, KE, KG, KF, KR, KZ, LG, LK,
(71) Dépesant (powr fous les Etats désignés sayf US) : MDI LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,
MOTOR DEVELOPEMENT INTERNATIONAL B.A. MZ, NI, NO, NZ, OM, FH, PL, PT, RD, RU. SC, SD, SH,
[Sulte sur la page niivante]

(54) Title: INDIVIDUAL COGENERATION PLANT AND LOCAL NETWORK

(54) Thtre : GROUPE DE COGENERATION INDIVIDUEL ET RESEAU DR PROXIMITE

3
KA
A

v={ (57) Abatract: The invention concems a cogensration piant prefershly using s compressor-alternator unit equipped with a thermal
w heater operating independently, by drawing compressed sir supplied by one or several compression stages, which is then heated to
Q increase its temperature and/or its pressure, then re-injected into the expansion chambers of the engins to producs the power stroks,
m wherein the home hoating is used as device for heating the compressed air and osabls In a local network whars each house of a
& housing group (40, 40A, ) is equipped with such units, interconnected (41) and controlled by a power menagsment station (42) for
o the supply of electric power to each of ths honsas from one or more units capabla of being activated successivaly and/or alternataly
depending on the overall requirements of the houses of the network.

B [Sutts sur la page suivanis]
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Sa, SK, SL, T, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,
VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Etats désignés (régional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE,

LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet
curasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet
curopéen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, BS, F1,
FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SB, SI, SK,
'TR), brevet QAPI (BF, BJ, CF, CQ, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Déclarations en vertu de In rigie 4,17 :
— relative au drolt du déposant de demander et d'obtenir un

brevet (rigle 4.17.1})) powr lex disignations suivaniss AE,
AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ EC. EE, ES,
Fl, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JF, KE,

Al (HINENEINEEE G /. >4

brevet eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ TM),
brevet europdan (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES,
FI FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, N1, PT, RO, SE, §I,
SK, TR), brevet OAPI (BE BJ, CE CG, Cl. CM, GA, GN,
GO, GW, M, MR, NE, SN, TD, TG)

— relative au droit du déposant de revendiquer la prioriti de
la demande antérieure (rigle 4.17.iii)) pour la désignation
sulvante US

— relative & lo qualité d'inventewr (réigle 4.17.1v)) pour US
seulemant

Publide :

— avec rapport de recherche internationale

— avant I'explration du délai prévu pour la modification des
revendications, sera republide si des mod{fications sont re-
cues

KG, KP KR, KXZ, LC, LK LR, LS LT, LU, L¥, MA, MD,

MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PH, PL, En ce qui concerns les codex & dewx letires el aadres abrévia-
PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL. TJ, TM, TN, TR. TT,  tions, s¢ rifirer aqux "Notes explicatives relatives aux codes et
T2, UA, UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW, brevet ARIPO  abréviations” figurant au dibut de chague miméro ordinaire de
(GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), la Gaxetis du PCT.

(57) Abnigd ;: Groupe do cogénération utilisant préférenticllement on groupe motocompresseur-motoalternatenr équipé d’un ré-
chauffenr thermiqne fonctionnant d'une manidre antonome, en prélevant de 1"alr comprime fouri par un oo plosieurs des étages de
compression, qui est ensuits néchaoffé pour accroflre sa tempémature et/ou sa pression, puis réinjecté dans les chambres d'expansion
du moteur pour produire le ternps moteor, dans lequel le chanffage de 1"habitation est otilisé en tant que dispositif de réchanffage de
I"air comprimé et poovant tre utilisé an résean de proximitd ob chaqun maison d'un groupe d'habitations (40, 40A....) est &quipés
de 1cls groupes, relifs entre eux (41) et commandés par une centrale de gestion d'énergie (42) pour permettre de fournir I ectricité
i chacune des hzbitstions d partir d’un ou de plusieurs groupes qui pourront étre activés successivement et/ou alternativement en
fonction des besoins globalisés de 1'ensembls des habitations do résean.
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GROUPE DE COGENERATION INDIVIDUEL ET RESEAU DE PROXIMITE

_ L'Invention conceme des groupes de cogénération pour habitations indvidueliss

ou collectives, immeubles, groupes dimmeubles, usines, hdpitawc

Les groupes de cogénération sont des moyens efficaces de produlre en partant
de la m&me aource d'énergle par exemple un carburant fosslie, tels que gaz naturel ou
autre, de lélectricité par le fonctionnement d'un moteur, par exsmpile turbine & gaz ou
motsur & combustion inteme, entrafnant un altemateur, et dfutiiser conjointemant les
calorfles dégagées st perdues par ledit moteur pour chauffer leadites habtations ou
blen produire de 'alr conditionné également per Futfieation de ces calories perdues.

Le rédacteur a déposé ds nombreux brevets concarnant des motorisations &insi
que leurs installations, plus particudrement pour équiper des véhicuies, utlisant de
Fair comprimé additionnel pour un fonctionnement totalement propre en site urbaln et
suburbaln :

- WO 86/27737 WO 97/00855

- WO 97/48884 WO 98/12062 WO 08/15440

- WO 98/32083 WO 98/37885 WO 60/37885

Pour la mise en csuvr® de ces inventions, Il a également décrit dans sa
demande de brevet WO $9/63208 su contenu duquel on pouma s8 reporter, un
procédé et dispositif de contrdie de la course des pistons de moteur permetiant Pamét
du piston 4 son point moit haut; procédé également décrit dans sa demande de
brevet WO 99/20881 au contenu duquel on pourra également se reporter concemant
le fonctionnement de ces moleurs en mono énemgle ou en bl-énargie bi ou tr! modes
d’alimantation.

Les véhicules équipés de ces propulseurs se dolvent d'étre équipde d'un
systdme de rechargement en air comprimé avec un compresseur embarqué entrainé
parunmuhwélodﬂquahlquedéultdansbbmatwoomwaueontmuduqud
On pourra sé reporter.

lhaedolmﬂparaﬂeundodhpmd’unaysﬁmdod&mmoébﬂlqus
pour lancer le moteur et d'un dispositt d'altemateur pour recharger les betteries et
foumir Pélactricité de bord nécessaire.

De nombreux systdmes de démarreur allemsleur ont 6té réslisés sur dee
véhicuies tels que Panhari 6t Levassor dans ies anndes 1930 ou lsard Glass en
1958 qul étafent équipés d'un tel dispositf appelé alors « dynastar », plus récemment
de nombreux systdmes de régulation de modulation de couple élecirique sont en cours;
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dndustriatisation et dss systémes de mateurs hybrides thenmiques dlectriquss volent />

le Jour oi) 'on retrouve I'asslstance d'un moteur électrique.

Pour obtenir de bons rendements et pour Imiter la taux de compression dans
chagque cylindre, les compresseurs haute pression se doivent d'ufliser plusieurs
étages de compression avec entre eux des échangeurs permsttant de refroidir fair
comprimé. A fitre dexemple des compresseurs 4 pistons de 3 ou 4 étages comportant
3 ou 4 enssmbiss de cylindres et pistons sont ainsl couramment utiisés dems
Findusbie, Je premier étage effectuant, par evemple, la compression de Fatmosphére &
8 bars puis ensulle le second é&iage passant de 8 & 30 bars puis le trolsidme de 30 &
100 ot la demier étage de 100 & 300 bars. La cylindrée effeclivea de chacun des
cylindres allant en diminuant pour compenser Faugmentaion de pression. Entre
chaque étage de compression Fair chauffé par la compression est refroikdi dans des
échangeurs thermiques.

Dans son brevet Nr WO 08/320683 au contenu duquel on pourra se reporter,
Pauteur décrit un disposilif de récupédration d'énergle thermique ambiante ol Pair
comprimé contenu dans le réservoir de stockage sous frés haute pression (par
exemple 200 bam) et & tampérature ambiante (par example 20° C), préalablement &
son utiliaation finale & une prassion inférleure (par excample 30 bara), est détendu a une
pression proche de cella nécessaire 4 son utiisation finale, dans un systdme & volume
variable, (par exemple un piston dans un cylindre produlsant un travad) ; cette détente
avec travall a pour conséquence de refroldir 4 inds basse température (par example
moins 100 degrés) Fair comprimé détendu & ia pression proche de celle d'utiisation.
Cet air comprimé est ansuile eanvoyé dans un échangeur avec Fair amblant permeitant
de le réchauffer, et va augmenter ainsl sa pression et/ou son volume, en récupdrant

' de Pénorgie thermique empruntée & Patmosphdre ; ce dispositf pouvant &tre réalisé

sur plusieurs élages de détante.
Dans sa demands de brevet WO 9/37885 au contenu duquel on pourra se

reporter, 1 propose une solufion qul permet d’'augmenter la quantité d’énergle utilisable
et disponible caractéiisée par le fait que Palr comprimé, avant eon Introduction dans la
chambre de coinbustion et/ou d'expansion, provenant du réservolr de stockage solt
directement soit aprds son passage dans le ou les échangeurs themmiques du
dispositif de récupération d'énergle thermique amblante, et avant son introduction dans
{a chambre de combustion est canalisé dans un réchauffeur thermique oii, par
accroissement de sa température, 1 va augmenter encore de pression st/ou de
volume avant son introduction dans ia chambre de combustion et/ou d'expansion du
moteur, augmentant encore ainsl considérablement les performances pouvant étre
réalisées par ledit motaur.
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L'uifisation cfun réchaufieur thermique, ot maigré Muflsaton dun carourant /" %/

fosslle, présente Favantage de pouvoir utlllser des combustions continues propres qul

- peuvent 8ire cataiysées ou dépollubes par tous moyens connus dans le but d'obtenir

des émissions de polluant Infimea.

. -Dans son brevet WO 96/83208, Fauteur propose un procédé de fonctionnement
permetiant da faire fonctionner lo motaur en bi-énergle (fonctionnement alr comprimé
en viie et fonctionnement air plus carburant conventionnel sur route), dans le cas oil la
chambre d'aspiration compression a 66 supprimée, caractéiieé en ce que le cyde
douverture et de fermeture de la soupape d’échappement qul s'ouvre & chaque four
moteur sur une partie de la course ascendante du piston est changde en cours de
fonctionnement pour s’ouwtir durant la course ascendante du piston tous les deux
tours et, en ca que, conjointement lo moteur est équipé d'une admission d'air et de
carburant tel qu'essence, gazole ou autre, permetiant dintrodulre une charge de
mélange carburé qui est aspiné durant la course de descente du piston puls comprimeé
dans la chambre d'expansion qui devient alors une chambre de combustion, dans
laquelle is mélange est brlié, puls détendu en produisant un fravall en repoussant ie
piston, et repoussé ensuite 4 F'échappement selon le cycle classique d'un moleur &
4 temps. li propose également dans ce méme brevet une solution de foncionnement
trimode caractérisé en ca que la moteur fonctionne soit avec de lair comprimé sans
réchauffe, par exemple en circulation urbaine avec une pollution zéro, solt avec de lair
comprimé réchauffé par une combustion exteme dans un réchauffeur thermique
simenté par un carburant traditionnel par exempie en circulation suburbaine avec une
pallution infime, solt en clreulation routidre, avec une combustion inteme avec une
admission d'air et d'essence (ou tout autre carburant) permetiant dintroduire une
charge de mélange carburé qud est aspiné durant la course de descents du piston puls
comprimé dans la chambre d’expansion qui devient ainsl une chambre de combustion,
dans laquelle le mélange est briié puls détendu en produlsant un fravall et échappé a
Fatmosphére selon la cycle classique d'un moteur a 4 temps.

Les tols modes de fonclionnement décils ci-dessus pouvant étre uiliaés
séparément ou en combinaison, quels que solent les modes d'ouveriure of de
fermeture des conduits tant d'échappement que d'admission, lea méthodes et
disposilife de passage d'un mode & faufre, commendés par des dispoesiife
électroniques, électromécaniques, mécaniques ou autres, les carburants ou les gaz
employés, sana pour autant changer le principe de Iinvention décrite dans ledit brevet.

De méme que les scupapes d'admission et d'échappement psuvent
avantageusement étre commandées par des systémes électriques, pneumafiques ou
hydrauliques commeandés par un caiculateur Slactronique en fonction des paramétres
d'utilsafion.
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4
Linventeur a également déposé un brevet Nr WO 00/07278, au contenu duquel

on pourra 8e reporter, concermnant un groupe électrogéne de secours sans carburant
issu des tachnologies précédemment décrites.

Dans sa demande de brevet FR 01/13798, le rédacteur décrt un groupe
motocompresseur-motoaitemateur caraclérisé par les moyens mis en csuvre pris dans
leur ensemble ou s&parément, et plus particuldrement :

- 8n ¢o que les pistons sont & deux étages de dlamétre comportant une calotte de
grand daméire coullssant dans un cyiindre dit moleur pour assurer la fonction
moteur lors de la détente sulvie de Féchappement et dont ladite calotte est prolongde
d'un pision de deiuxiéme étage de plus petit diamétre dit de compression pour
assurer la fonction de compression de l'alr comprimé stocké dane le réservoir haute
pression.

- en ce que les pisions de deinddme étage sont utlisés pour la fonclion de détente
avec traval dans le systéme de récupération dénergile thermique ambiants.

- an co que sont ménagée des moyens de commutation et d'interaction entre les
différenis cylindres permeliant de rendre inacive la fonction moteur lors du
fonctionnement en compresseur, ei/ou, la fonction compresseur lors du
fonclionnement moteur, et/ou encore, d'acliver ja fonction rdcupération d'énergle
tharmique ambiants lors du fancionnemeant moteur.

- én ce qu'entre chaque cylindre de compression, etfou, de détents de réocupération
d'énergle thermique, sont ménagés des échangeurs thermiques pour refroidir Fair
comprimé qul les traverse, lors de la foncion compresseur, et/ou le nichauffer lors de
la fonction nécupération d'énergie thermique amblants.

- en ce que ls volant dinerle moteur comporte sdlidaire sur sa périphérie des
moyens permeitant de réalser un motsur élecirique plioté électroniquement pour
aentrainer le groupe dans sa fonclion compresssur alimenté par Jes néseaux
d'élactricité domestique (220V).

- an ce qus ce moteur dleclrique est rdversbie et peut 8tre utiisé en génératrice ou
allemeateur. _ )

Selon une variante de ladite invention, le motoaitemnateur alns! néalisé permet de
démarer le groupe dans sa fonction moteur en provoquant aa rotafion au moins sur
un tour moteur pour permettre d’amener lo moteur & sa posifion dinjection air
compriméd, et/ou de participer ponciuellement & augmenter la coupie du moteur, solt
encors de produire de Pélectricité lors du fonctionnement en continu pour produire
Télectricité de bord, soit de servir de ralentisseur en provoquant un couple oppoed
lors de cette production d'électricibd.

Lors de lulifsation du groupe en mode compression uifisant notamment

F'énergle fournle par le réseau domestique, et selon un sutre aspect de Mvention, le

e
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moteur électrique est caractérisé en ce que sa vitease de rotation est variable, en
ulfisant une vitesse élevée loreque le réservolr est vide et que le couple demands au
moteur d'entralnement du compresseur est faible pour afisindre une vilesse de
rotation plua falble rejoignant en cela la forme de la courbe de couple du motsur
élechique. .

Les moteur électrique Installé sur le volant peut faire appel & dee techniques de
motews & aimants permanents blen connus, lesdits almants étant fixss sur son rotor
{qui est de fait Je volant moteur) alors que des bobinages d'éectroaimants sont montés
sensblement concentriquament, fixes redialement ou exislement, sur un carier
approprié solidaire du bioc du groupe motocompresssur-motoaltematsur ou bien 4
des tachnologies de molsurs & réiuciance variable ou autres disposiife connus de
Fhomme de l'art, sans pour autant changer le principe de Finvention.

Préférentisllement, l& groupe molocompresasur-motoaliemateur selon ladite
invention est équipé d'un systdme de récupémation d'énergie thermique ambiante tel
que décrit par Fauteur dana le brevet WO 88/32083 oil lair comprimé contsnu dans le
réservoir do stockage sous irés haute pression, par eemple 200 bars, et a
température amblants, par exemple 20 degrés, préalablement & son ullisation finale &
une preasion inférieure par exampise 30 bara, esf délendu 4 une pression pmche de
celle nécessaire 4 son ufillsafion finale, dans un systdme & volume variable, par
exemple un piston dans un cyfindre, produlsant un travall qui peut 8ire récupéré st
utiisé par tous moyens connus, mécaniques, édlectriques, hydrauliques ou auires.
Cetie détents avec travall a pour consédquence da refrokdir 4 inds basse tempdrature,
par exemple moins 100° C, fair comprimé détendu & une pression proche de celle
Futilsation. Cet air comprimé détendu & sa pression d'utiisation, et & trés basse
température ast ensulte envoyé dans un #échangeur avec l'alr ambiant, va se
réchauffer Jusqu'd une température proche de la température embiante, et va
augmentsr ainel sa pression stiou son volume, en récupérant de Fénergle thermique
empruntés & Patmosphére. Cette opération pouvant 8tre répéide piusieurs fols sur
plusisurs éiages, lo sysidme de nicupération d'énergle thenmique ambiante selon
Pinvention’ est caractérisé en ce que les cylindres bt pistons de compreasion servent &
aexdcuter ces détentss successives et que les échangeurs thermiques uffieds pour
yefroidlr Feir lors de [utiisation en compresseur servent égalsment & réchauffer Falr
préalablement détendu et égaloment caractérisé en ce que des moyens de dérivation
sont prévus pour ufliser successivemert lse différents étages des cylindres de
récupération dont les volumes sont de plus en plus grands, au fur et 4 mesure de la
diminution de la preasion dans le réservoir de stockage afin de permelire des détentes

adapiées.

P
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Encore préférentielement, le groupe motocompresseur-motoaliemateur, Ialon/ }'

ladite invention est &quipé d’un sysidme de réchauffage thermique tel que décrit par
Fauteur dans un autre brevet WO/B8/37885, ol II propose une solution qul permet
d’'augmenter la quantité d'énergle ufiisable et disponible, caractérisée par le falt que
Fair. comprimé, avent son Introduction dans la chambre de combustion et/ou
d'expansion, provenant du néservoir de stockage soit directement solt aprds son
paseage dans Péchangeur thermique du dispoeltif de récupération d'énergle thermique
ambiants, et avant son infroduction dans & chambre d’expanesion, est canalisé dans
un réchauffeur thermique, oll, par accrolssement de température, i va augmentsr &
nouveau de pression etiou de volume avant son Introduction dans la chambre de
combustion etiou d'expansion, augmentant encore ainal coneldérablement, les
peiformancea pouvant ire réslisées par le motsur.

L'utiisation dun réchauffeur thennique présente Favantage de pouvoir utlieer
des combustions continues propres qui peuvent étre catalysées ou dépolluées par
fous moyens connus dans ls but d'obtenir des émissions de poliuants infimes.

Le réchauffeur thermique paut utiiser pour énergle un carburant fosslle tel
qu'essence geazole, ou bien gaz GPL GNV, pemeitant de réafleer sainel un
fonctionnement biénergle & combustion exteme ol un brlleur va provoquer une
dlévation de température.

Selon une aube varanto de I[adile Invenion, le réchauffeur ufiise
avaniageusement des procédés themmochimiques basés sur des procidés
d’absorpiion et de désorption, tels que ceux utfisés et décrits par axemple dans les
brevets EP 0 307257 A1 et EP 0 382566 B1, ces procédés utilsant la transformation
par évaporation d'un fluide par exempie d’ammoniac iiquide en gaz réagissant avec
des sels comme des chiorures de calclum, de mangandse ou sutres. o systéme
foncfionne comme une plie thermique oll dans une premidre phase Févaporation de la
réeerve d'ammoniac contenu dens un évaporateur prodult d'une part du froid et de
Pautre une réaction chimique dans le réactsur contenant des sels qui dégage de la
chaleuwr, loreque la réserve d’'ammoniac est épuiede, e sysidéme est rechargeable dans
une dewddme phase par apport de chaleur dans'le réacisur qui renverse ia néaction
ol s gaz ammoniac se dissocls du chiorure, et reloume & Pélat Bouide per
condensation.

L'application seion ladite invention est canactérisée en ce que le réchauffeur
thermochimique ainsl décrit ufiise la chaleur produlle durant la phase 1 pour
augmenter la pression et/ou le volume de Pair compriné provenant du néservoir de
stockage haute pression, avant son introduction dans la chambre d'expansion du
cyindre moteur.
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Lore de la phase 2, ie systdme est régénéné par Fapport de chaleur dégagde
par lea échappements des divers élages du compresseur lors du fonctionnement du
compresssur pour recharger le réservoir principal de stockage haute pression.

Selon une varente de ladite Invention, le groupe molocomprasseir-
motoatemsateur est équipé d'un réchauffeur themmique & brieur, ou autre, et d'un
réchauffeur thermochimique de type précédemment citd pouvant &fre utiaé
conjointement ou successivement lors de la phase 1 du réchauffeur thermochimique
ol le réchauffeur thermique & brlleur va permetire de régénérer (phase 2) lo
récheuffeur thermochimique loreque ce demiar est vide en réchauffant son réacteur
durant la poursuite du fonctionnement du groupe avec Futilsation du réchauffeur a
briieur.
Selon un aute mode de réelisation de ladite Invention, le groupe
motocompresseur-motaitemateur équipé d'un ndchauffeur thermique fonctionne d'une
manidre autonome, sans utliser fair comprimé haute preseion comtenu dens fe
résarvolr de stockage, en prélevant de Fair comprimé fournl par un ou plusieurs des
Stages de compression selon les pressions de travall souhaltdes, cet air comprimé est
ensuite néchauffé dans Je systdme de néchauffe ol sa température va s'accroltre avec
pour conséquence d'augmenter aon valume etiou sa pression, puls néinjecté dans (es
chambres d'expansion des cyindres moters pour parmetire le fonciionnement du
groupe en en se détendant at en produlsant Je temps moteur.

Salon une auire variante du mode de réalisation cl-dessus, et loraque le groupe
fonctionne de manidre autonome, Fair de Péchappemant des cyfindres de détante, est
dérivé vers le réchauffeur thermique sajt directement, soit & travers un ou plusieurs
élages de compression ol sa tempémiure va s'accrofire avec pour conséquence
raugmentation de sa pression et/ou de son volume, puls réinjectd dans les chambres
d’expansion des cylindres de détents pour permetire Je fonctionnement du groupe en
produleant ls temps moteur. Sur le drcult d’échappement, et avant le néchauffeur
themnique, un clapst de surpression pamet de contréier ladite pression et d’échapper
& l'atmosphére un surcyolt éventuel d'alr.

Selon une varante du mode da rdalisatior-cl-dessus, une pariie de Fair de la
compression peut 8ire uflisée en dérivation etou d'autres étages du compresseur
sont utiieés pour recharger le réservoir principal alors que le moteur fonctionne d'une
maniére autonome tel que décrit cl<lessus. -

Le groupe motocompresseur-motoaliemeteur ainsl équipé fonclionne en
biénergie en utlisent en ville par exemple, le fonctionnement zéro pollution avec de Mair
comprimé contenu dens le réservoir de stockage haute pression, et sur route, toujours
pour Fexemple en fonctionnement autonome avec son richauffeur thermique allimentd

/&
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par une énergie fosells, fout en réalimentant par un ou plusieurs de ses étages de ‘/?

compression le réservoir de stockage haute pression.

Le groupe motocompresseurmotoaliemateur fonctionne avec quatre sourcea
d'énergle qul, lors de son ufllsation, et selon les performances recherchées ou lee
besoins, peuvent éire utlledes conjointemnent ou séparément.

- L'énergie do Fair comprimé contenu dans le néservoir de stockage haute
pression est la source principale et seit notammeant au fonctionnement parfaltement
propre en site urbein.

- L'énergle thermochimique sert & augmenter les performances et Fautonomie
d'utiiisation en fonctionnement parfaitement zéro pollution.

- L'énergle fosalle du réchauffeur & brlleur qui sert :

- @& permetire [e fonctionnement du groupe de maniére auionome,

- & augmenter les performances et Pautonomie d'utiisation en
fonctionnement avec Injection d'alr comprimsé,

- & remplir le réservoir tout en permelttant le foncionnement du
groupe,

- & rdgénérer le réchauffeur thermochimique lorsque ce demier est
également vide.

- L'énergle élacirique quil sert :

- notamment 4 Fentrainement du compreaseur lors de la recharge du
réservoir d’air comprimé alors que le vhicule est branché sur le
réseau domestique 220 V,

- & démarver lo groupe aliments par la batterde,

- @ sugmenter ponctusiement le couple moteur s basoln est.

Le groupe motocompresseur-moloaliemateur décit dans ladite demande est
également équipéd d’un dispositif de contrble de ia course du plston caractérisd en ce

que l'axe des cyindres oppoeés, ot je point fixe du levier & pression sont sensiblemant
alignés sur un mdme axs, ot carackérisé en ce que Faxe de la bielle de commande

reliée au vilsbrequin eet positionné d'autre part non pas sur faxe commun des bras
articulés mals sur le bras lu-méme entre Fete corhmun et le point fbe ou pivot. De ce
falt le bras inférieur ot sa symdéirie repnésentsnt un bras unique avec le pivot, ou paint
fixe, sensiblement en son centre et dewx axes & chacune de ses exirémitée Tbres
reliées aux pistons opposds.

La demands de brevet 000/4555 se rapporte au dialogue entre les organes
disciriques ou élecironiques d"une instaliation mohiie ou fixe et pius perticuldrement de
véhicules automobiles.

Le dépoaant a acquis les droits concemant ladite demande enregisirés & Tnpl
sous le Nr0701.02 125132 concemant un systéme de dialogue autonome qul
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Ladit systéme est caractérisé en ce que cheque organe comports :

- Un émetteur récapteur radio

~ Un microproceaseur de gestion et de dialogue autonoms

- Une alimeniation confinue
st communique avec les aulres onganss st plus pariculidrament avec Porgane de
commande psr ondes radio moduides, par exampie par modulation ASK, F8K ou
autrea,

Ceiis disposition permet ainsi de communiquer aux différents &lémenis
dlactriques ou élacironiques d'une nstallation, les différents ondres de commutation de
méme gl permet d'effectusr des mesuras physiques, de détecter en retour toute
anhomsle de foncionnsment d'un Sldmant considénd et de lss transmeifre aux aulres
oiganes.

Chaque organe du ciroult d'émission etfou de rSceplion radio ost modulé en
fréquence ot comporte un code dideniiication proprs. La construction du signal &
émetire set rialisée par un microprocessaur conteny dans chaque organe, le signal
eel ensulle ampliiié par un circult dlectronique avant sa propagaifion per lantenne A
ous les sutres onganes.

Le microprocesssur constrult de facon enalogique les aignaux radio & émelire ot
analyse los aighaux redio regus af constrult une trame numdsique qud est eneulte
décodée afin &'cbienir les différentes donndes tels que ie code de l'oigane émetieur, le
code de l'organe destinataire, lordre 4 exdbcuter, les diférentes donndes ot paramétres
et ja clé de celie trame.

Ls trame numétique sst ragus par tous los ompanes at las MICrOPIOCAssBUrs
deadits organes réceptsurs comparent leur code d'identificalion propre @ calul contani
dans ja trame, de fslle sorie que Torgane concems est e seul & axécuter l'ordre &mis.

Si le imme numérique regue est destinés & Cat organe, fo microprocseseur
Intame A celui-cl regands sf calie-ci n'est pas emonée. Pour ce faire, je microprocesseur
caicule une cié numérique a laide de tous lss bits contenus dans Ia trame recue et la
compam & la cé contenus dane la rame slle-méme. Si le rdsullat donne la valeur
xéro c’est que la trame requs ne contient pas d’erreur de transmission. A cette étape,
» microprocssssur exdicuts fordre contenu dans i trame regue et envole un accusé
de réception & lorgane émetteur.
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Pour Fémission dinformations, forgane constrult, par le biels de son

microprocesseur intemne, une trame numéiique puls la transforme avec une onde
porteuss en un signel anslogique. Le signal analogique ainei obtenu est ampliié puls
propagé par Fantenne & tous Jes sutres oiganes et notamment & Forgene de
commande cu de conirfle. Avaniageusement, la #aison madio du systdéme de dialogue
ot &tablle a travers un conducteur reflant tous les organes entre eux permetitant ainsl
d’éviter tout broulllage.

La tame numérique consirut® par le microprocesseur contient le code de
forgane destinataire, le code de forgane émelisur, Fordre, les donnédes, les
paraméires ainsl que la cié de la trame. Par ce mode de codage, chaqgue organe peut
connaltre qul &met ef qui est desfinataire.

La présents invention se mpporie & Fuilisation et aux modes d"exploitalion de
groupes motocompressseur-motoaiemateur et de systdmes de communication fels
que déctits ci-dessus pour oblenlr des groupes de cogénération particulidrement
efficaces.

Le groupe de cogénération Individuel, seion [invenfion ulflse le groupe
motocompressaur-motoaltamateur équipd d'un rdchauffeur thermiqua fonctionnant
d’'une manidre autonome, sans utiiser F'alr comprimé haute pression contenu dans e
réeervoir de stockage, en prélevant de Fair comprimé foumnl par un ou plusieurs des
étages de compression selon les pressions de travall souhaltées, cet alr comprimé est
ensufte réchauffé dans le systéme de réchauffe ol sa température va g'accroltre avec
pour conséquence daugmenter son voiume et/ou sa prasaion, puls néinjectd dana les
chambres d'expansion des cylindres moteurs pour permetire le fonclionnement du
groupe en 8s détendant et en produisant le tamps moteur ; il est caractérisé en ce que
lo chauffage de Thabitation conceméde est utlisé comme réchauffeur thermique
permetiant lo fonctionnement du moteur qul founlt Fé&leciriclté par Futiisation du
motoalismateur intégré au volant d'inertie dudit groupe.

Mm&mmmwﬂmmgﬂmdﬂhmw
blomasse ou autre sans changer pour autant ie piihcipe de Finvention.

Selon une varante de Finvention, i@ groupe de cogénération ulillse

avantageusemeont des procédés thermochimiques basés sur des procdés d’'ebsorpfion
et de désorpiion, tels que ceux décrits ci-dessus pour permetire le fonctionnement du
groupe alors que le chauffage de Fhabitation est inactivé.

Seion une variants de Mnvention, le groupe molocompressaur-motosiismateur
est équipéd dun réchauffeur thermique & brileur, ou autre, et d'un réchauffeur
thermochimique de type précédemment citd pouvant dtre utlisé conjointement ou
successivement lors de la phase 1 du richauffeur thermochimique od le réchauffeur
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themique & brileur va permetire de négénérer (phase 2) le réchauffeur
thermochimique lorsque ce demnler est vide en néchauffant son réecteur durant la
poursulle du fonctionnement du groupe avec fuliisation du réchauffeur & brilsur.

_Selon une varante de lnvention, ie groupe motocompresseur-motoaliemnateur
est équipd d'un réservolr d'alr comprimé haute preseion permettant lors d’une panne
d'alimentation de pouvoir faire fonctionner le groupe en tant que groupe élactrogdne
de sacours at de produire I'lectrické de Mhabitation.

Selon une varfante de linvention, chaque maison d'un groupe d'habliations
consiituant par exemple un lolissement urbain est équipé d'un groupe de cogénérafion
individuel selon Finvention et chaque groupe de cogénération est rellé aux autres par
un conducteur &lectiique constituant un réesay de prodmRé ; une centraje de gestion
d'énergle est installée pour permetire de gérer la foumfture de Félectiicité 4 chacune
des habitations ainsl regroupées a partir €'un ou de plusleurs groupes qul pourront étre
acivés successivement ou altemativement an fonciion des bescins giobalisés de
f'ensembie des habliations du réseau.

Avaniageusement, la cenfrale de gesiion selon finvention est équipde du
systdme de communication tel que décrit pius haut en page 84 11.

Pour ustrer le réseau ds proximité selon finvention, et pour 'eccampie, fon peut
considérer que 10 habltafions d'un méme lotissement sont chacune équipée d'un
groupe de cogénévation de 15 Kw représentant au tote} un ensemble de 150 Kw. En
période creuse la nuit par exemple, ol la consommation électrique moyenne de
chaque habltafion est da par exempls 1 Kw, soit 10 Kw au folal, un setul des groupes
de cogénération est activé per ia cenirale de gestion et afimentera en &lechiclté toules
les habitations du réseau de quartier.

Pour nrépartir Fusage desdiis groupss, la centrale automeatiquement
compinblieera les heures de fonctionnement de chacun d'elx ef aclivers les groupes
selon les besoins, f'un aprés Mautre successivement at/ou akemativement.

La centrals selon Minvention est équipée de disposltifs de comptages permettant
de réparfir aux jusies colis auprés de chaque utiisateur Jes dépsnees d'énergie.

Au matin et au fur et & mesure de la demnande d'électriclié de chaque habliation,
un dewddme puls un troleldme groupe de cogénérafion (et ainel de sulie) seront
activés par la centrale pour permetire de safisfaire los besoins du lolissement.

En hiver, ies besoins en chauffage de chaque habitation pouvant &tre différents,
la centrals choleira en priorité de faire fonctionner les groupes de cogénération des
habitafions uffisant du chauffage.

De méma finstallation de groupe de cogénération en réseau de proxdmité selon
invention peut également 8ire réallsée dans un immeuble ol chagque logement eest
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équipéd d'un chauffage individuel ol le rdseau Imeme & Mimmeuble sera régl de la
mmmmlﬁaquabshahlﬁﬂomdurisaaudopmdnmétalquedma-dmus.
De méme, des groupes de cogénération en réseau de proximité peuvent é8ire
instaliés dans des groupes dimmeubles possédant chacun un chauffage central
collectif oy chaque Immeuble sera équipé d'un groupe de cogénération de forte
pulssance produlsant 'électricité pour son propre immeuble et/ou d’'autres immeubies,

ol le cantirale de gestion gérera le fonctionnement du réseau de Ja méme manlére que

décrit ci-avant pour des habitations Individuelies.

Selon une varanta de Finvention un groupe de cogénéralion de forle puissance
par example de plus de 600 cv utiisé soit dans un seul immeuble solt dans un réseau
de groupe dimmseuble st avantagousement remplacé par un ensembie de groupes
de cogénérafion de feible puissance par exempie 12 unités de 50 cv réunis et
connectés entre eux par tous moyens at géné par une cenirale de gestion d'énergls
{efie que décrile plus haut ol chacune des uniiés de ce groupe sem alors aciionnée
successivemant 'une aprés f'autre en fonction des besoins d’énergie de Mmmeuble.

D'autres buts, avaniages et caractérisiiques de Finvention appareftront & la
lecture de la description, & titre non Bmitetlf, de plusleurs modes de réalisation, falte en
regard des dessins annecdls od :

- La figure 1 reprissnte schématijuement vu en coupe transversalo
féquipage moble du groupe molocompresseur-motositemateur 4 son point
mort bas.

- La figure 2 représente vu en coupe transversale le méme équipage
moblle & son point mort haut. y

- La figure 3 raprdsents vu schématiquement & aon point mort haut, le
groupe molocomprasseur-motoaltemateur selon [finvention équipé dun
réchauffeur thermique et congu pour fonctionner de fagon autonome,

- La figure 4 représents la méme moteur a son point mort bas.

- La figure 5 représente le méme groupe ot le dispositf de réchauffage est
réalisé par ia chaudidre d'un chauffage central d'une habRation.

.. = Lafigure 6 représenie schématiquement le groupe équips de ses moyens
de production d'slaciriché. '

- La figure 7 représente un groupe d'habltations relifes en réeeau de

quartier.

- La figure 8 représents un groupe de cogénération de forte pulssance
consfitué par un ensamble de 8 unités ou groupee de cogénération de fable
puissance seion finvention.

Lee figuras 1 et 2 représentent, vue schémetiquement en coupe transversale,
Farchitecture de I'équipage moblle du groupe selon linvention comportant deux pistons

=z
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et cyindres opposés sensiblament sur ls méme axa XXX ol I'on peut voir lee pistons 1

ot 1A & deux &tages comportant chacun un premier étage moteur constitué d’'une
calotie de grand diamétre 2 et 2A équipbes de segments d'étanchéfté 3 et 3A et
coulissant dans leur cylindre moteur ou de délente 4 et 4A, et un dewddme éiage de
compression 5 et 5A, concentrique, constitué d’'une sorte d’axe de plus petit diaméire,
également équipé de sagments d’dtanchéité 6 et BA, et coulissant dans les cyfindres
de compression 7 et 7A, chague plston comportant égaiament des bossages 8 et 8A
pameliant de les reler par un axe, dit exe de piston, 9 et 9A au systéme blelle
manivelle par des blelles de fialson 10 et 10A, elles-momes reliées par un axe
commun 11 et 11A aux deux exirémités Tbres dfun bras 12 monté oscillant,
sansiblement en son cenire et sur un axe fixe 12A, situé seneiblement sur l'axe des
cylindres XX ; Paxe fixe 12A divise ainsi lo bras 12 en deux demi-bmas 12B et 12C.
Sur fun des deux demi-bras icl je 12 B est attaché par un axe 12D, une blelle 13 de
commeande reliée au manston 13A d'un vilebrequin 14 toumant sur son e 15. Lors
de Ia rotation (sens de la fladche) du viebraquin, ia blelle de commande 13 exarce un
effort sur 'ee 12D, provoquant le déplacement du bras oscillant 12 parmetiant ainsl le
déplacement des pistons 1 of 1A suivant 'axe des cylindres 4, 4A, 8, 8A, ou encore
de 'moe XOC du point' mort bas (figure 1) vers le point mort haut (figure 2), st transmet
en retour au viebrequin 14, les efforts exsrcds sur les plstons 1 et 1A, lors du temps
moteur du point mort haut vers Je point mort bas provoquant ainsl la rotation dudit
viebrequin. Lorsque les pistons sont & leur point mort hant (figure 2) les bislles de
Ealson 10 et 10A et le bras asclllant 12 sont alignés aur F'axce XOC. Dans celte posifion la
distance ente Je maneion 13A du viebrequin et Faxe XOC est quasi identique durant
une paitie de la rotafion du vilebrequin confytlant ainsl la course des pistons qul restent
amébis & leur position point mort haut durant une pérode de tempe importante.

La figure 3 représente un groupe motocompresseur-moioaftemateur pourvu d'un
des équipements possibles pour un fonctionnement autonome sans réservolr de
stockage d’alr comprimé haute pression, o 'on peut voir le groupe selon finvention,
6quipé de son réchauffeur 28 alimenté en énergle fosslle par une boutellls de gaz 30
st dans Jequel loe échappements 18 et 18A sont-rellés par le condult 22 au clapet
d'admission 18A du cylindre de compression 8A alore que i clapet d'échappement
20A dudit cyfindre de compreesion 6A est rellé &4 la capacité tampon 27 4 fravers le
conduit 25 et ls réchauffeur thermique 29.

Lorsque le piston est au point mort haut, figure 3, les Injecteurs d'alr sont
commandés et la pression augments dans les chambres d'expansions 15 et 15A, les
pistons 1 et 1A sont aiors repoussée vers leur point mort bas en effectuant fe temps
moteur, lors de la course ascendante des pilstons, figure 4, lee soupapes
d'échappemeant 17 et 17A sont ouvestes et Fair détendu est repoussé et recomprimé
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vers le cylindre de compression 6A a travers lea échappements 18, is condult 22, e
radisteur 22E et le clapst d'admission du cylindre de compression 6A, I'air pénétrera
dans le cylindre 8A das Famivé des pistons au point mort haut alors que fair comprimé
au cycie pricédent dans le cylindre de compression 8A est refoulé vers le réchauffeur
29 ol va augmenter de pression et/ou de volume pour étre Introdult dans la capacié
tampon 27 efin d’afimenter les injecteurs 16 et 18A. Sur le circuit d'échappement un
clapet de surpression 21D parmet de contrdier la pression d’admission dans le cylindra
de comprassion 6A et d'échepper & F'atmosphdre e surcrolt d’air comprimé.

La figure 5 représente do maniére trés schémstique le groupe de cogénération
selon l'invention utlisant pour son dispasitif de réchauffe une chaudiére Individuells de
chauffage central d'une habitation od Pon peut voir lo groupe moltocompressaur-
motoalismateur pourvu d'un des équipementis poseiblss pour un fonctionnement
autonome sans réservair de stockege d’alr comprimé haute pression, ol Fon peut voir
je groupe eelon finvention, dans lequel les échappements 18 et 18A sont reliés par le
condult 22 au clapet d'admisaion 19A du cylindre de compression 6A alors que le
clapet d'déchappement 20A dudit cyfindre de compression 6A est relid A la capaciid
tampon 27 a travers le conduit 25 et Ia chaudidre individuelle de chauffage central de
Fhabitation 32.

Loraque le piston est au point mort haut, figure 5, les injecteurs d'alr sont
commandés et la pression augmenie dans les chambres d'axpansions 15 et 15A, les
pistons 1 et 1A sont alors repoussés vers leur point mort bas en effectuant le temps
motsur, lors de la course ascendante des pisions, les soupapes d'échappement 17 et
17A seront ouvertes et l'alr détendu sera repoussé et recomprimé vers le cylindre de
compression 6A & travers les échappemenis 18, le conduit 22, le radiateur 22E et le
clapst d’admission du cyfindra de compression 8A, T'air pénétrera dans le cylindre 8A
dés Farrivé des pisions au point mort haut alors que F'eir comprimé au cycle précédent
dans le cyiindre de compression 6A est refould vers la chaudiére du chauffage
central 32, oil | va augmenter de preasion et/ou de volume pour &ire introdult dans la
capachd tampon 27 afin d"aimentsr les Injectews 168 et 16A. Sur lo drcult
d'Schappement un clapet de surpression 21D-permet de conirdler la pression
d’admiselon dans le cylindre de compression 6A et d'échapper 4 latmosphére le
surcrolt d'alr comprimé.

Sur les figures 1 a 5, le motoaitemateur permeitant la générafion de courant du
groupe n'ast pas représents, la figure 6 repndsente schématiquement un groupe tels
que ceux décrite sur les figures précédentes et équipd de son moto-altemateur 48
pennetiant ia production de Féleclricté of is volant motsur 45 comporte des aimants
permanents 48, 46A, 48B, qul lors de la rolalion vomt déffer devant des

27
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dlectrogimants 47, 47A, 47B, 47C, 47D, et produire Félectricité objet du foncionnement
du groupe de cogénération décrit.

La figure 7 représente un réseau de proximité od Pon peut voir un groupe de
8 habiltations constituant par exemple un lotissement urbeain oll chaque habitafion est
équipée d"un groupe de cogénération selon Finvention 40, 40A, 40B, 40C, 40D, 405,
et chague groupe de cogénération est reié aux auires par un conductaur dlecirique
44 constituant un réseau de proximits; une centrale de gestion d’énergie 42 est
instaliée pour permeitre de gérer la foumhure de Féleciriché & chacune des habitations
ansi regroupées & parlir fun ou de plusieurs groupes qui pourront ére aclivés
successivement ou altemativement en fonction des besoins globalisés de 'ensembile
des habitations du réseau.

La figure 8 représente un groupe de cogénédration de forts puissance par
exemple 4560 cv constitué selon Ninvention de 9 unités de pelits groupes de
cogénération de 50cv tels que décrits plus haut , 40, 40A, 40B, 40C, 40D, 405, 40F,
40G, 40H st possédant chacun lsur maotoaiiamateur leur sysiéme d'alimentation et de
réchauffeur thermique, non représentés et montéa dans un rack 43, relids par des
conducieurs éleclriques 41 & une cenirale de gestion 42 elle-méme raccordée au
réseau dlechique de Fimmeubls par des moyens approprids 44 ou auire installation de
telle sorte qu'au fur et A mesure des besoins dnergétiques la cetrale va démarmer et
activer l'un aprds l'autre les unfiés de ce groupe.

Le nombre d'unité de cogénération consiituant le groupe n'est nullement fimié
aux exsmples décrils cl-dessus et parmet d'ejusiar en jouant sur la puissance de
chaque unité, et Je nombre de ces unités, ia puissance giobale aux besoins quels quils
solent.

Linvention n'est pas imitée aux exemples de réallsafions décrits et représentés :
les matériaux, les moyens de commande, les dieposiiifs décrits psuvent varier dans le
fimite des équivalents, pour produire les m8mes nisultats, de méme que le nombre de
logements et'ou dhabitations mises en réeeau de proodmité, leur distances entre elles
et les puissances Installées, sans pour cela changer INnvention qui vient d’étre décrite.

Bien' que pius particuldrement adapté & Fullisation des groupes

motocompresseur-molvaliemateur désignés et décrits ainsl quau sysidme de
communication, I} sera posaible sans pour quiant changer le principe de finvention qul
vient d'éire décrite d'utiser des motsurs de fonctionnement divers et des systdmes de
gestion dénergie différents.



10

18

WO 03/081012 PCT/FRO3/00898
16
REVENDICATIONS

1~ Groupe de cogéndration utlisant préférentielement un groupe
motocompressaur-motoaitemateur équipd d'un réchauffewr thermique fonctionnant
d'une. manidre autonome, en prélevant de lair comprimé foumi par un ou plusieurs
des #&tages de compression selon jes pressions de travall souhaltées, cet alr
comprimé est ensuite réchauffé dans un systéme de réchauffe (29) ob sa température
va g'accrollre avec pour conséquenca d’'augmentsr son volume et/ou sa preasion,
puis réinjecté dans les chambres d'axpansion des cylindres moteurs (15, 15A) pour
pemmettre le fonctionnemant du grotipe en se détendant et en produisant le temps
moteur, caracifrisé en ce que le chaufiage de Fhabitetion concemnée (32), quelle que
soit son énergle de fonctionnement & Pexciusion da l'dlechiché, est utiied comme
réchauffeur thermique permettant Je fonctionnement du motocompresseur du groupe,
qul foumnit M'"électricité par Putilisation d'un générateur d'&ectricité. -

2.- Groupe de cogénération selon la revendication 1 caractériad en ce que le
générateur d ‘dleciricité est un motoaltemateur (48) intégré autour du volant dinerie
(45) dudit groupe.

3- Groupe de cogénoration selon Fune quelconque des revendicaiions
précédemes caractérisé en ce que fe groupe motocomprésseur-motoaitemateur est
dquipé d'un réservoir d'sir comprimé haule pression permetiant lors dune panne
d'alimentation d'énergle de pouvolr faire fonctionner le groupe en tant que grotipe
dlectrogéne de secours et de produlre Félectricité de Mabitation.

4- Réessau de proximié utfisart dos groupes de cogénération selon Fune
quelconque des revendications précédentes caractéried en ce que chaque maison
d'un groupe dhabltations constituant par exemple un lolissement urbain est équipd
dun groupe de cogéndration individuel selon linvention el chaque groupe de
cogéndration est relld aux autres par un conducteur électrique (41) constituant un
résesu do prodmité ; une centrale de geslion d'énergle (42) est Insialiée pour
psmmetire de foumir de I'électricité & chacune des habliations ainsi regroupées & partir
dun ou de plusieurs groupes qui poumont &ire activés successivement etiou
altemativement en fanclion des besoing globallsés de Fensemble des habitations du
néseau.

5.- Réseau de praxdmité selon la revendication 4 caractérisé en ce qua la canirale
de gestion d'énergle ufilse un systdme de communication entre les organes
Slactriques ou dlactroniques de Mnatallation ol chaque organe comporte :

- un émetteur récepiour radio
- un microprocesssur de gestion et de dialogue autonome

Pt
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- une alimentation continue

et communique avec iss autres organea at plua particuldérement avec 'organe de
commande par ondes radio modulées, par exmmple par modulation ASK, FSK ou
autres, et dans lequel :

. - chaque organe du circuit d'émission et/ou de récepiion radio ast modulé en
fréquence et comporie un code didentfication propre alors que la construction du
signal & émettre ast réalisée par un microprocesseur contenu dans chaque organe ot
que Jedit signal est snaufte ampilfié par un clircult &ectronique avant aa propagafion
par Fantenne & fous les autres organes.

- le microprocessaur construit de facon analogique les signaux radic & émetire,
analyse les signaux radio regus et constrult une trame numérique qui est ensulte
décodée afin Toblenlr las différentes donndes tels que la code de Fomane ématteur,
le code de Forgane destinataire, Fordre 4 exbcuter, les diffiérentes données et
paramnétres et ia clé de cette trame.

- l'organe récepteur exécute ordre contenu dans la frame regue et envole un
accussé de nécepfion & Forgane émetteur par ie blals de son microprocesseur inteme
qui constrult une frame numérique qul st ensuite transformée en un signal analogique

qul est ampifiéd puis propagé par l'antenne 4 tous les autres organes et notamment &
'organe émetteur.

- la iaison radio du systdéme de dislogue est établle 4 fravers un conductsur
refiant tous les organes entre eux permetiant aing! 'éviter tout broulllage.

8- Groupe de cogdnération insialié on réseau de proximitd selon Tune
queiconque des revendications précédentes caractérisé per son Installation dans un
immeuble d’habilafion oli chaque logement est équipé d'un chauffage Individust st
d’un groups motocompresseur-motoatemataur, ol le rSesau Inteme 4 Mmmeuble sera
régi de la méme maniére que dans Jes habitations du réesau de prodmité tel que décrit
dans la revendication 3.

7.- Gioupe de cogdnération installd en réseau de prodmitd selon Pune
queiconque des revendications précédentes caractéried par son instalietion dens un
groupe d'immeubles dhabitations possédant chacun un chauffage central collectl, ol
chaque immeuble sera équipé d’'un groupe de cogénérafion de forte pulssance
produlsant P&lecticitd pour son immeuble propre sifou d'autres immeubles dudit
réseau de proximité ol la centrale de gestion gérena le fonclionnement du réseau de la
méme mankine que décrit ci-avant pour des habltations individuelies.

8.- Groupe de cogénération de forte puissance ssion fune quelconque des
ravendicalions précédentes pouvant 8tre instalié dans un immeuble camactérisé en ce
quil est constitué par un ensemble de groupes de cogénération de faible pulssance
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(40, 40A & 40F) réunis et connectés entre eux par fous moyens et gérés par une
centrale de gestion d'énergie (42) ol chacune des unitéa de ce groupe sera alors
actionnée successivement, fune aprés 'autre, en fonction des besoing d'énergie de
fimmeuble.

_ 8.~ Groupe de cogénération en réssau de praximité selon 'une quelconque des
revendications 4 4 8 appliiquéd avec fullisation de motoaiternateur de type
conventionnel.

29
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INTERNATIONAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT International Application No. PCT/FR03/00898

1. Bashs of the report

1. With regard to the elements of the International application (he replacement sheets received by
the recaving olfice in response I an invitation according o Artice 14 are considered in the present
report as “originally fifed” and are not annexed (o the report as they contain no amendmerts (Rules
70.16 and 70.17)):

Description, pages:

1-15 as originally filed
Claims No.:

1-9 as originally flled
Drawings, sheets:

1/6-6/6 as originally filed

2. With regard to the language, ail the elements marked above were avallable or fumnished to this
Authority In the language In which the International application was filed, unless otherwise Indicated
under this tkem.

These elements were avallable or furnished to this Authority In the following language:
which is:

O the language of a transiation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b))
O the language of publication of the International application (under Rule 48.3 (b))

1 the language of the translation fumished for the purposes of International preliminary e@mination
(under Rules 55.2 and/or 55.3).

3. with regard to any nuclectide and/or amino acid sequences disclosed In the international
application, the international preliminary e@mination was carried out on the basis of the sequence
listing:

DO contained In the Internaticnal application In written form.

D filed tngether with the international application In computer readable form,

O furnished subsequently to the Authority In written form.

O fumished subsequently to the Authority In computer readable form.

O The statement that the subsequently furnished writben sequence listing does not go beyond the
disdosure In the International application as flled has been fumished.

0O The statement that the information recorded In computer readable form Is ldentical to the written
sequence listing has been fumished.

4. The amendments have resulted In the cancellation of:
O the description, pages:

O the daims, Nos.
O the drawings, sheets:
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5. O This report has been established as If (some of) the amendments had not been made, since they
have been considered to go beyond the disclosure as filed, as Indicated below (Rule 70.2(c)):

(Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and
annexed to ihis naport)
6. Additional observations, If necessary:

V. Reasoned statement under Rule 35(2) with regard to novelty, Inventive step or
industrial applicabliity; dtations and axplanations supporting such statement

1. Statement

Novelty Yes: Claims 1-9
No:

Inventive step Claims: Claims 1-9
No:

Industrial applicability Yes: Claims 1-9
No:

2. Ciations and explanations
See separate gsheet.
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1. A co-generation group according to preamble of claim 1 is depicted
in the description of the present application.

The use of the home heating as a thermal heater permitting to drive
the motor-compressor, according to the second part of claim 1, is
not known in the state of the art.

Therefore, the object of claim 1 is new (article 33(2) PCT) and is
considered as implying a novelty step (article 33(3) PCT).

2. Claims 2-9 are depending from claim 1 and consequently, as such,

meet the requirements of the PCT as regards novelty and inventive
step.

Form PCT/Separate sheel/405(sheet 1) (OEB-Aprl 1997)

vIT



PLANTA DE COGENERACION INDIVIDUAL Y RED LOCAL

La invencién se relaciona con plantas de cogeneracifn
para bloquea de casas de apartamentos o individuales,
edificios, grupos de edificios, f&bricas y Hospitales.
Las plantas de cogeneracién son medios eficientes de
produccién de energia eléctrica de la mipma fuente de
potencia por ejemplo un combustible f6sil tal como gas
natural o cualquier otro, al operar un motor, por ejemplo
una turbina de gas o un motor de combustién interna,
manejando un alternador, y al mismo tiempo utilizando las
calorias dadas y perdidas por el motor anteriormente
mencionado para calentar las <casas anteriormente
mencionadae o producir aire acondicionado contra el uso

de estas calorias perdidas.

El autor ha registrado numerosas patentes que se
relacionan con unidades de impulsién de motor asi como
también sus instalaciones, méAs especificamente al hacer
ajustadas a vehiculos, utilizando aire comprimido
adicional para dar una operacién totalmente limpia en

dreas urbanas y suburbanas:

Ve



- WO 96/27737 WO 97/00655
- WO 57/48884 WO 98/12062 WO 98/15440

- WO 98/32963 WO 99/37885 WO 99/37885

Para implementar estas invenciones, él también ha
descrito en su aplicacién de patente WO 99/63206, cuyos
contenidos se pueden denominar como un método y un
dispositivo para controlar un movimiento de pistén de
motor que hace posible detener el pistén y su centro
muerto superior; el método también describe en su
solicitud de patente WO 99/20881 los contenidos que se
pueden denominar como, relacionados con la operacién de
estos motores en modos de energia simple, energia doble o

en modos de alimentacién dobles o triples.

Estos vehiculos ajustados con estas unidades de impulsién
eatfin obligados ha sBer equipados con un sistema de
rellenado de aire comprimido con un compresor abordo
impulsado por un motor eléctrico como se describe en la
patente WO 98/2062, a cuyos contenidos si se puede hacer

referencia.

Estos vehiculos est&n también obligados a tener un

sistema de arranque eléctrico, para arrancar el motor y

V7



un dispositivo alternador para recargar las baterias y

suministrar la potencia eléctrica necesaria abordo.

Numerosos sistemas de alternador de motor de arranque han
sido producidos para vehiculos tales como Panhard Yy
Levaasor sobre 1930 y Isard Glass en 1958 que fueron
ajustados con tal dispoeitivo conocido como un
“Dynastar”, mis recientemente numerosos sistemas para
controlar modulacifn de torque eléctrico estdn en cureo
de ser producidos comercialmente y sistemas de motor de
combustible de combustién interna est&n emergiendo en

donde se encuentra la ayuda de un motor eléctrico.

Para obtener buena eficiencia y limitar la proporcién de
compresién en cada cilindro, los comprescores de alta
presién est&n obligados a wutilizar varias etapas de
compresién con intercambiadores de calor entre ellos
hacliendo posible enfriar el aire comprimido. Con
propbasito de ilustracién normalmente se utilizan de esta
manera en la industria compresores alternativos de 3 y 4
etapas que comprenden 3 o 4 unidades de pistén vy
cilindro, la primer etapa lleva a cabo, por ejemplo,
compresién de la atmSsfera a 8 bar luego la segunda etapa

va de 8 a 30 bar luego la tercera etapa va de 30 a 100 y



la Gltima etapa de 100 a 300 bar. La capacidad efectiva
de cada uno de los cilindros es reducida al compensarse
por incremento en la presidn. El aire scbre calentado por
la compresitn es enfriado en los intercambiadores de

calor entre cada etapa de compresién.

En esta patente nimero WO 98/32963, a cuyos contenidos se
pueden hacer referencia, el autor describe un sistema
para recuperar energia térmica ambiente donde el aire
comprimido contenido en un tanque de almacenamiento bajo
extremadamente alta presién (por ejemplo 200 bar) y a
temperatura ambiente (por ejemplo 20°C), antes de Bu uso
final a una presién inferior (por ejemplo 30 bar), se
expande a una presifn cercana ha aquella requerida para
su uso final, en un sistema de volumen variable, (por
ejemplo un pistén en un cilindro que produce trabajo), el
resultado de esta expansién con trabajo es que el aire
comprimido expandido a la pre_sién cercana ha aquella para
su uso es enfriado a una temperatura extremadamente baja
(por ejemplo menos de 100°C). Este aire comprimido es
luego despachado a un intercambiador de calor con aire
ambiente haciendo posible calentarlo, e incrementando asi

su presién y/o su volumen, a recuperar la energia térmica

144



tomada de la atmSsfera; es posible utilizar este sistema

sobre varias etapas de expansién.

En Bu solicitud de patente WO 99/37885, a cuyos
contenidos se puede hacer referencia, el establece una
solucién que hace posible incrementar la cantidad de
energia disponible y utilizable. Esta solucifn se
caracteriza por el hecho de que antes de su introduccién
la cimara de combustién y/o expansién, el aire comprimido
que viene del tanque de almacenamiento es canalizado,
bien sea directamente o0 una vez que este se ha ido a
través de el o los intercambiadores de calor del sistema
de recuperacién de energia térmica ambiente, y antes de
Bu introduccién en la cé&mara de combustién, en un
calentador térmico donde, al incrementar su temperatura,
su presién y/o su volumen se incrementara de nuevo antes
de su introduccién en la c&mara de combustién y/o
expansién del motor, incrementando asi significativamente
el desempefloc que puede sBer Jlogrado por el motor

anteriormente mencionado.

El uso del calentador térmico, a pesar del uso del
combustible f£fésil, tiene la ventaja de ser capaz de

utilizar combustién 1limpia continua que 8se puede



catalizar o liberar de polucién mediante cualquier medio
conocido con el propSsito de obtener bajos niveles de

emisiones de polucién.

En la patente WO 99/63206, El autor establece un método
de operacién que hace posible correr el motor en un modo
de energia doble (operando con aire comprimido en
ciudades y operando con aire mis combustible convencional
en caminos ablertos), en el evento de que la cémara con
resorte de compresidén haya sido removida. El método se
caracteriza porque el ciclo de abertura y cilerre de la
vilvula de escape que se abre durante la carrera del
pietén hacia arriba en cada revolucién del motor se
cambia mientras estd operando de tal manera que é&sta abre
durante la carrera del pisté6n hacia arriba en cada
segunda revolucién y, en que el motor es al mismo tiempo
ajustado con una toma de aire y combustible tal como
gasolina, diesel o cualquier otro, haciendo posible
introducir una carga de mezcla de aire-combustible que es
dirigida durante la carrera del pistén hacia abajo y
luego comprimida en la clmara de expansién que entonces
se vuelve una clmara de combustién, en donde la mezcla se
quema, luego sBe expande al producir trabajo al impulsar

de regreso el pistén, y luego se impulsa de regreso al



tubo de escape de acuerdo con el ciclo de motor de 4
impulsos est&ndar. En esta misma patente, el también
establece una solucifn para un modo triple de operacién
caracterizado porgque el motor opera utilizando aire
comprimido sin calentar, por ejemplo circulacién urbana
libre de polucién, © utilizando aire comprimido calentado
mediante combustién externa en un calentador térmico
alimentado por un combustible tradicional por ejemplo en
circulacién suburbana con un bajo nivel de polucién, o en
tridfico de autopista, con combustién interna con una toma
de aire y gasolina o cualquier otro combustible) haciendo
posible introducir wuna carga de mezcla de aire-
combustible que es impulsada durante la carrera del
pistén hacia abajo Luego comprimida en la cémara de
expansién que se vuelve una cé&mara de combustifn, en
donde la mezcla es gquemada luego expandida al producir
trabajo y liberada en la atmésfera de acuerdo con el

ciclo de motor de 4 impulsos estandar.

Los tres modos de operacién descritos anteriormente se
pueden utilizar separadamente o juntos, cualquiera de los
modos de abertura y cierre para ambos tubos de escape Yy
toma, los procedimientos y dispositivos controlados

mediante dispositivos electrénicos, electromecénicos,



mecénicos u otros dispositivos para transferir de un modo
a otro, y los combustibles o gases utilizados, 8in
cambiar de ninguna manera el principio de la invencién

descrito en la patente anteriormente mencionada.

De manera similar las vAlvulas de toma y escape pueden
ser ventajosamente controladas mediante sistemasn
eléctricos, neumdticos o hidr&ulicos controlados por un
computador electrénico de acuerdo con los parimetros de

operacién.

El inventor también ha registrado la patente nlmero WO
00/07278, a cuyos contenidos pe pueden hacer referencia,
relacionados con un generador de potencia eléctrica de
emergencias 8in combustible que viene de la técnicas

descritas previamente.

En su solicitud de patente FR 01/13798 el autor describe
una unidad del compresor y un alternador caracterizada
por los medios implementados tomados en conjunto o

separadamente y mis especificamente:

- En que el di&metro de los pistones es un disefio

de dos etapas que comprende un corona de gran



didmetro que se desliza en un cilindro denominado
motor para garantizarle 1la funcién de motor
durante la expansién seguida por la liberacién
del escape y de la cual la anteriormente dicha
corona se extiende en un pistén de segunda etapa
de didmetro méAs pequefic denominada compresién
para garantizar la funcién de comprimir el aire
comprimido almacenado en el tangque de alta

presién.

En que 1los pistones de segunda etapa son
utilizados para la expansién y confusién de
trabajo en el sistema de recuperacifn de energia

térmica ambiente.

En que los medios de intercambio e interaccién
son instaladoa entre diferentes cilindros que
hacen posible inactivar la funcién del motor
durante la operacién de compresién, y/o inactivar
la funcién de compresor durante la operacién del
motor y/o asi como también, activar la funcién de
recuperacifn de energia térmica ambiente durante

la operacidn del motor.

sy
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- En que los intercambiladores son instalados entre
cada compresién y/o cilindro de expansién de
recuperacién de energia térmica para enfriar el
aire comprimido que va a través de ellos durante
la operacién de compresién y/o para calentarlo
durante la operacién de recuperacién de energia

térmica ambiente.

- En que el volante del motor comprende los medios
unidos a su periferia para hacer posible producir
un motor eléctrico impulsado electrénicamente
para manejar la unidad en su funcién de compresor
alimentada por redes de energia eléctrica

domesticas (220V).

- En que el motor eléctrico es bi-direccional y se

puede utilizar como un generador o un alternador.

De acuerdo con una variacién de la invencién
anteriormente mencionada, el alternador asi producido
hace posible arrancar la unidad en su funcién de motor al
originar que esta rote durante al menos una reveolucién de
motor para hacer posible traer el motor a su posicién de

inyeccifn de aire comprimido, y/o tomar parte sobre una
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base ad hoc para incrementar el torque del motor, o de
nuevo producir la potencia eléctrica durante la operacidn
continua para producir la potencia eléctrica abordo, o
para sBer utilizada como un des-acelerador al originar
torque opuesto durante esta produccién de energia

eléctrica.

Aungque la unidad estd siendo wutilizada en modo de
compresidn utilizando notablemente la energia
suministrada por la red domestica, y de acuerdo con otro
aspecto de la invencién, el motor eléctrico se
caracteriza por que la velocidad de rotacién es variable,
al utilizar una alta velocidad mientras que el tanque
estd vacio y el torque es solicitado del motor de
impuleién del compresor es bajo para lograr una velocidad
de dotacién mas baja que luego se semeja a la forma de la

curva del torque del motor eléctrico.

El motor eléctrico instalado en el volante puede hacer
ugo de las bien conocidas técnicas de motor de magneto
permanente, los magnetos anteriormente wmencionados son
fijados a su motor {(que es de hecho el volante del motor)
aungque las boinas de electromagneto estin montadas casi

concéntricamente, fijadas radial o© axialmente, a una
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cubierta adecuadamente integrada para el blogque de la
unidad del compresor de un alternador o afin las
terminologias de motores de reluctancia variable u otros
dispositivos conocidos por aquellos expertos en 1la
técnica, sin cambiar el principio de la invencién de

ninguna manera.

La unidad del compresor y alternador de acuerdo con la
invencién anteriormente mencionada es preferiblemente
ajustada con un sistema de recuperaci6én de energia
térmica ambiente tal como el descrito por el autor de la
patente WO 58/32963 donde el aire comprimido contenido en
el tanque de almacenamiento bajo extremada alta presién,
por ejemplo 200 bar y a temperatura ambiente, por ejemplo
20°C, antes de su uso final a una presién inferior por
ejemplo 30 bar, se expande a una presién cercana ha
aquella requerida para su uso final, en un sistema de
volumen variable, por ejemplo un pistén en un cilindro,
que produce trabajo que se puede recuperar y utilizar por
todos los medios mec@nicos, eléctricos, hidrdulicos u
otros conocidos. El1 resultado de esta expansién con
trabajo es que el aire comprimido expandido a la presién
cercana ha aquella para e8u uso es enfriada a una

temperatura extremadamente baja, por ejemplo menos de 100

57
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°C. Este aire comprimido expandido a su presién de uso, y
una temperatura muy baja es luego despachado a wun
intercambiador de calor con aire ambiente. Esta se
calentard a una temperatura cercana a la temperatura
ambiente, y se incrementara su presién y/o su volumen, al
recuperar la energia té&rmica tomada de la atmésfera. Esta
operacifn se puede repetir varias veces en varias etapas.
El sistema de recuperacién de energia térmica ambiente de
acuerdo con la invencifn se caracteriza porque los
cilindros de compresién y los pistones son utilizados
para llevar a cabo estas expansiones sucesivas y porgque
los intercambiadores de calor utilizados para enfriar el
aire mientras este se utiliza en el compresor son también
utilizados para calentar el aire expandido anteriormente
y también se caracteriza porque se establece condicifn
para los medios de divergir con el fin de utilizar
sucesivamente las diferentes etapas de los cilindros de
recuperacién, cuyo volumen es mayor, y mayor en la medida
en gque la presiébn se reduce en el tanque de
almacenamiento con el fin de permitir las expansiones

adecuadas .

La unidad de compresor-alternador de acuerdo con 1la

invencién anteriormente mencionada es, de nuevo
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preferiblemente, ajustada con un sistema de calentamiento
térmico como se describié por el autor en otra patente
Wo/99/37885, donde &1 establece una solucién gque hace
posible incrementar la cantidad de energia disponible y
utilizable. Esta solucién se caracteriza por el hecho de
que antes de su intreduccién en la c@mara de combustién
y/o expansién, el aire comprimido que viene del tanque de
almacenamiento es canalizado, bien sea directamente o una
vez este se ha ido a través del intercambiador de calor
del sistema de recuperacién de energia térmica ambiente,
y antes de su introduccién en la cémara de expansién, en
un calentador térmico de donde, al incrementar su
temperatura, su presifn y/o su volumen se incrementara de
nuevo antes de su introduccién en la cdmara de combustién
y/o expansién, incrementando asi significativamente el

desempefio que se puede lograr por el motor.

El uso del calentador térmico tiene la ventaja de ser
capaz de utilizar una combustién limpia continua que se
puede catalizar o liberar de polucién por cualquier medio
conocido con el objeto de obtener bajos niveles de

emisiones de polucién.

57
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El calentador térmico puede utilizar un combustible f&sil
tal como gasolina, diesel o un gas GPL GNV para energia,
asiendo posible lograr una operacién de energia doble de
combustién externa donde el quemador originara el

incremento de la temperatura.

De acuerdo con otra variacién de 1la invencién, el
calentador ventajosamente utiliza el proceso termoquimico
basado en 1los procesos de absorcién y des-absorcién,
tales como aquellos utilizados y descritos por ejemplo en
las patentes EP 0 307297 Al y EP 0 382586 Bl, estos
procesos utilizando 1la transformaci6én mediante la
evaporacién de un fluido por ejemplo amonio en liquido a
gas que reacciona con sales como calcio, manganeso o
cualquier otro cloruro, el sistema opera similarmente a
la bateria térmica donde una primer fase de evaporacién
del almacén de amonio contenido en el evaporador de una
parte produce frio y de otra parte una reaccién quimica
en el reactor que contiene en las sales que arroja calor,
cuando el almacén de amonio es vaciado, el sistema puede
ser rellenado en una segunda fase mediante la entrada de
calor en el reactor que reversa la reaccién donde el gas
amonio se separa del cloruro, y regresa al estadeo liquido

por via de condensacién.
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La aplicacién de acuerdo con la invencifn anteriormente
mencionada 8e <caracteriza por que el calentador
termoquimico descrito asi utiliza calor producido durante
la fase 1 para incrementar la presién y/o el volumen del
aire comprimido que viene del tanque de almacenamiento a
alta presién, antes de su introduccién en la céamara

maestra del cilindro de expansién.

Durante la fase 2, el sistema es regenerado mediante la
entrada de calor arrojado por los tubos de escape de las

varias etapas del compresor durante la operacifn del

compresor para rellenar el tanque ©principal de

almacenamiento de alta presién.

De acuerdo a una variacién de la invencién anteriormente
dicha, la unidad de compresor-alternador se equipa con un
calentador térmico del tipo quemador, o cualquier otro, y
un calentador termoquimico como se citd previamente y se
puede utilizar al mismo tiempo o sucesivamente durante la
fase 1 del calentador termoquimico donde el calentador
termoquimico tipo quemador har& posible regenerar (fase
2) el calentador termoquimico cuando el {ltimo se vacia

al calentar su reactor en la medida en que la operacién

&/
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de la unidad continua con el uso del calentador tipo

quemador.

De acuerdo con otra modalidad de 1la invencién
anteriormente dicha, la unidad de compresor-alternador
equipada con un calentador térmico - opera
independientemente, 8in utilizar el aire comprimido a
alta presién contenido en el tanque de almacenamiento, al
dirigir el aire comprimido suministrado por una o varias
etapas de compresién de acuerdo con las presiones de
trabajo requeridas; este aire comprimido es luego
calentado en el sistema de calentamiento donde su
temperatura se incrementara dando como resultado el
incremento de su volumen y/o su presién, y reinyecténdose
en las cémaras de expansién de los cilindros maestros
haciendo posible que la wunidad opere al expandir y

producir la carrera de potencia.

De acuerdo con otra variacién de una modalidad anterior,
y cuando la unidad estd operando independientemente, del
cilindro de expansién escapa aire que es desviado al
calentador térmico bien sea directamente, o a través de
una o mis etapas de compresién donde la temperatura se

incrementara dando como resultado el incremento de su

&2
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presién y/o su volumen, reinyectfindole entonces en las
;':&maras de expansién de 1los cilindrose de expansién
haciendo posible que la unidad opere al producir 1la
carrera de potencia. Una vdlvula de liberacién de presién
en el sistema de escape, antes del calentador térmico,
hace posible controlar la presién anteriormente dicha y

liberar cualquier exceso de aire a la atmbésfera.

De acuerdo con una variaciém de la modalidad anterior,
parte del aire de compresién puede divergir y ser
utilizado y/o otras etapas del compresor son utilizadas
para rellenar el tanque principal aunque el motor esté
operando independ:'_.entemente como se describié

anteriormente.

La unidad de compresor-alternador asi equipada opera en
modo de energia doble al utilizarla en la ciudad por
ejemplo, la operacién 1libre de polucién con el aire
comprimido contenido en el tanque de almacenamiento a
alta presién, y en caminos abiertos, de nuevo para un
ejemplo de operacién independiente con su calentador
térmico alimentado por energia f£6sil, aunque rellenando
el tanque de almacenamiento a alta presién de una o mis

etapas de compresifn.

&3
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La unidad de compresor-alternador opera con cuatro
fuentes de energia que se pueden utilizar conjunta o
peparadamente durante su uso, de ﬁcuerdo con los

desempefios vistos después o requerido.

- La energfa de aire comprimida contenida en el
tanque de almacenamientc a alta presién es la
fuente principal y es notablemente utilizada para
dar una operacién totalmente limpia en &reas

urbanas.

- La energia termoquimica es utilizada para
incrementar el desempefic y la autonomia de uso

mediante la operacién libre de polucibn.

- La energla fésil para el calentador tipo quemador

que se utiliza para:

o -Hacer posible gue la unidad opere
independientemente,

© -Incrementar los desempefios y la autonomfa
del uso al operar con inyeccién de aire

comprimido,
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© -Rellenar el tanque aungque haciendo posible
la operacién de la unidad
0 Regenerar el calentador termoquimico cuando

el dltimo est& también vaclo.

- La energfa de potencia eléctrica que se utiliza:

© Notablemente para manejar el compresor
durante el rellenado del tanque de aire
comprimido mientras el vehiculo esté
conectado a la red domestica de 220V,

o Para arrancar la unidad alimentada por wuna
bateria,

o Para incrementar el torque del motor cuando

gsea necesario sobre una base ad hoc.

La wunidad de compresor-alternador descrita en la
solicitud anteriormente dicha también est& equipada con
un dispositivo para controlar el movimiento del pistén
caracterizado porque los pasadores de pistones opuestos,
y el punto fijo de la palanca de presién estén casi
delineados a lo largo del mismo eje, y se caracterizan
porque el pasador de la wvarilla de control conectada

cigliefial estda ubicado no en el pasador comin a los brazos
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embisagrados sinc en el brazo mismo entre el pasador
comin vy el punto o pivote fijo. Por esa razén el brazo
inferior y su simetrfa describen un brazo en unc con el
pivote, © un punto fijo, casi en su centro y con doe
pasadores en cada uno de sus extremos libres conectados a

los pistones opuest':os .

La aplicacién de patente 000/4555 se relaciona con el
diilogo entre las unidades eléctricas o electrénicas de
una instalacién mévil o fija y més especificamente de

vehiculos de motor.

El solicitante adquirié derechos que se relacionan con la
solicitud anterior registrados con el INPI bajo el niimero
0701.02 125132 que se relaciona con un sistema de di&logo
independiente que pretende simplificar los sistemas
existentes aunque controlando los sistemas al medir los
voltajes, corrientes, presencia de carga, asi{i como

también fallas.

El sistema anteriormente seleccionado de caracteriza

porque cada unidad comprende:

- Un radio transceptor



- Un microprocesador de difilego de manejo e
independiente

- Un suministro de energia dc

Y se comunica con las otras unidades mis especificamente
con la unidad de control mediante ondas de radio
moduladas, por ejemplo mediante ASK, FSK y otra

modulacién.

Estas condiciones posible comunicar 1los diferentes
comandos de interruptor con los elementos eléctricos o
electrénicos diferentes de una instalacién, al mismo
tiempo que hace posible tomar las medidas fisicas que
esta entonces utiliza para detectar cualquier anomalia
operativa para el elementoc en cuestién, Yy para

tranemitirlas a las otras unidades.

Cada unidad en el circuito de radio que recibe y/o
transmite es modulada en frecuencia y tiene un c6digo de
identificacién individual. La sefial al ser transmitida es
construida mediante un microprocesador contenido en cada
unidad; la sefilal es entonces amplificada mediante un
circuito electrénico antes de su propagacién por la

antena a todas las otras unidades.

&7
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El microprocesador construye sefiales de radio anilogas al
ser transmitidas y analiza las sefiales de radio recibidas
Yy construye una estructura digital que es luego
decodificada con el fin de obtener wvarios datos tales
como el cédigo de la unidad de transmisién, el cédigo de
la unidad de recepcién, el comando de autorizacién, los
diferentes datos y parlmetros y la clave para esta

egtructura.

La estructura digital es recibida por todas las unidades
en lose microprocesadores para las unidades receptoras
anteriormente dichas compara sus cédigos de
identificacién individuales con agquellos contenidose en la
estructura, de tal forma que la unidad en cuestién es

solo una para llevar a cabo el comando emitido.

Si la estructura digital recibida estid destinada a esta
unidad, el microprocesador interno para dicha unidad mira
y ve 8i esta es valida. Esto significa que el
microprocesador calcula una clave digital utilizando
todos los bits contenidos en la estructura recibida y la
compara con la clave contenida en la estructura misma. Si

el resultado da el valor 0, entonces la estructura

&8
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recibida no contiene un error de transmisifén. En esta
etapa, el microprocesador lleva a cabo el comando
contenido en la estructura recibida y envia un mensaje de

confirmaciétn a la unidad de transmisién.

Para los datos transmisién, la unidad construye, a través
de su microprocesador interno, una estructura digital y
luego la transforma con una onda portadora a una sefial
aniloga. La seflal anfdloga obtenida de esta manera es
amplificada luego propagada a la antena a todas las otras
unidades y notablemente a la unidad de comando o control.
Ventajosamente, el enlace de radio del sistema de didlogo
se configura por via de un conductor que interconecta
todas las unidades haciendo posible asi evitar toda

interferencia.

La estructura digital construida por el microprocesador
contiene el c6digo de la unidad receptora, el cb6digo de
la unidad transmisora, el comando, 1los datos, los
parémetros asi como también la clave de la estructura.
Este modo de codificacién significa que cada unidad sabe
quien es el transmisor y quien es el receptor.

La invencién s8e 1relaciona con el wuso de los

procedimientos operativos para las unidades de compresor-

&7



25

alternador y los sistemas de comunicacién tal como los
descritos anteriormente para obtener unas plantas de

cogeneracién particularmente eficientes.

.a planta de cogeneracién individual de acuerdo con la
invencién wutiliza 1la wunidad de compresor-alternador
equipada con un calentador técnico que opera
independientemente, sin utilizar el aire comprimido a
alta presién contenido en el tanque de almacenamiento, al
dirigir el aire comprimido suministrado por una o varias
etapas de compresién de acuerdo con las presiones de red
requeridas; este aire comprimido luego calentade en el
gistema de calentamiento donde su temperatura se
incrementara dando como resultado el incremento de su
volumen y/o su presién, luego reinyectando en las céimaras
de expansién de los cilindros maestros haciendo posible
que la unidad opere al expandir y producir la carrera de
potencia; s8se caracteriza porque el calentamiento del
hogar en cuestiétn se utiliza como un calentador térmico
haciendo posible operar el motor que suministra 1la
energia eléctrica al utilizar el alternador integrado en

el volante de la unidad anteriormente dicha.



26 .

El calentamiento del hogar anteriormente dicho puede ser
a gas o carbén o biomasa o cualquier otro fuego sgin

cambiar el principio de la invencién de ninguna manera.

De acuerde con una variacién de la invencién, la planta
de cogeneracién utiliza ventajosamente procesos
termoquimicos basados en procesos de absorcién y dea-
absorcién, tales como aquellos descritos anteriormente
que hacen posible operar la planta aunque se inactive el

calentamiento del hogar.

De acuerdo con una variacién de la invencién, la unidad
de compresor-alternador se eguipa con un calentador
térmico tipo quemador, o cualquier otro y un calentador
termoquimico como 8se citd previamente que 8e puede
utilizar al miemo tiempo © sucesivamente durante la fase
1 del calentador termoquimico donde el calentador térmico
tipo quemador hard posible regenerar (fase 2) al
calentado termogquimico cuando el Gltimo se vacie Y
caliente su reactor con el uso de un calentador tipo
quemador en la medida en que la operaciém de la unidad

continua.

>/



27

De acuerdo a una variacién de la invencién, la unidad del
compresor-alternador se equipa con un tanque de aire
comprimido a alta preeién haciendo posible asi durante
una fallas de potencia operar la planta como un generador
de energia eléctrica de emergencia y producir energia

eléctrica para el hogar.

De acuerdo con una variacién de la invencién, cada casaa
en un grupo de casas que comprerde por ejemplo un estado
de hogares urbanos equipados con wuna planta de
cogeneracién individual de acuerdo con la invencién cada
planta de cogeneracién estd ligada a las otras mediante
un conductor eléctrico que constituye un arreglo local;
una estacién de manejo de potencia se instala, haciendo
posible manejar el suministro de energia eléctrica a cada
una de las cajas agrupadas juntas de esta manera deade
una o mids unidades capaces de ser sucesivamente activada
o0 alternativamente dependiente de los requisitos totales

de las casas de la red.

Ventajosamente, 1la estacién de manejo de energfa de
acuerdo con la invencién estd equipada por un sistema de
comunicacién como se describid plenamente en las pagina 8

a ll.

9
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Con el fin de ilustrar la red local de acuerdo con la
invencién, y como un ejemplo, consideraremos que diez
casas del mismo estado de hogares est&n cada una
equipadas con una planta de cogeneracién de 15KW contando
un grupo total de 150KW. Durante el periodo de no pico en
la noche por ejemplo donde el consumo de energia
eléctrica promedio para cada casa es por ejemplo 1 Kw,
haciendo un total de 10 Kw, una planta de cogeneracién
gimple es activada mediante la extraccién de manejo de
potencia y suministra energia eléctrica a todas las casas

en la red de irea.

La estacién automiticamente contara las horas de operario
de cada una de lae plantas anteriores para aportar su uso
y activar 1las plantas una después de la otra
gucesivamente y/o alternativamente de acuerdo a los

requisitos.

La estacién de acuerdo con la invencién estd equipada con
instalaciones de medicién que hacen posible apértale a
cada usuario sus costos exactos para sus gastos de

energia.

73
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En la mafiana en la medida en que cada casa requiere
energfia eléctrica, una Bsegunda planta de cogeneracién
entonces una tercera, Yy asi Bsucesivamente, serén
activadas por la estacién haciendo posible cumplir con

los requisitos del estado de hogares.

En el invierno en la medida en que loe requisitos de
calentamiento puedan ser diferentes para cada casa, la
estacién operarid las plantas de cogeneracién de las casa

utilizando calentamiento como asunto de prioridad.

Ademfs, la instalacién de la planta de cogeneracifén en
una red local de acuerde con la invencién también se
logra un edificio donde cada vivienda es equipada con
calentamiento individual donde la red interna para la
congtruccién ser& manejada de la misma manera que las

casas de la red local como se describi6 anteriormente.

Ademds, las plantas de cogeneracifn en una red local
puede ser instaladas en grupos de edificios que tienen
cada uno una planta de calentamiento central donde cada
edificio ser& equipado con una planta de cogeneracién de
alta energia que produce la energia eléctrica para su

propio edificio y/o otros edificios, donde la estacién de

>
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manejo de energfia manejara la operacién de la red de la
misma forma que se describié plenamente para las casas

individuales.

De acuerdo a una variaciém de la invencién una planta de
cogeneracién de alta potencia por ejemplo de mis de 600
cv utiliza una construccién simple con una red de un
grupo de edificios es remplazada ventajosamente mediante
un grupo de plantas de cogeneracifn de baja energia por
ejemplo unidades de 12 X 50 cv ligadas e interconectadas
mediante cualquier medio manejada por una estacién de
manejo de potencia tal como se describif anteriormente
donde cada una de las unidades en este grupo seré
entonceeg activadas sucesivamente una después de la otra

de acuerdo con los requisitos de energia del edificio.

Otros objetos, ventajas y caracteristicas de la invencién
gerfn evidentes de 1la lectura y de 1la descripcibdn
delimitantes de un niimero de modalidades que son dadas

con referencia a los dibujos finales a los cuales:

- La Figura 1 es una desecripcibén diagramitica en

secciédn tranaversal de los elementos con

97
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movimiento de la unidad de compresor-alternador

en su centro muerto inferior.

La Figura 2 es una descripcién de una seccifn
transversal de los mismos elementos en movimiento

de la unidad en su centro muerto superior.

La Figura 3 es una descripcién diagramitica en su
centro muerto superior, de la unidad de
compresor-alternador de acuerdo con la invencién
equipada con un calentador térmico disefiada para

operar independientemente.

La Figura 4 describe el mismo motor en su centro

muerto de fondo.

La Figura 5 describe la misma unidad donde el
dispositivo para calentar constituye la caldera

de calentamiento central de una casa.

La Figura 6 es una descripcifn diagramitica de la
unidad equipada con sus medios para producir

energia eléctrica.

YA
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- La Figura 7 describe un grupo de casas

interconectas a la red de &4rea.

- La Figura 8 describe una planta de cogeneracién
de alta potencia constituida por el grupo de 5
unidades de plantas de cogeneracién de baja

potencia de acuerdo con la invencién.

Las Figura 1 y 2 son descripciones diagramdticas en
seccién transversal de arquitectura para los elementos en
movimiento de la planta de acuerdo con la invencifn que
comprende dos pistones y cilindros casi opuestos en el
mismo eje XX’ donde es posible ver los dos pistones de
tapa 1 y 1A, que comprende cada uno una primera etapa del
motor conetituida por una corona de difmetro grande 2 y
2A equipada con sellos de anillo de pistén 3 y 3A y
deslizéndose en su cilindro maestro de expansién 4 y 4A,y
una segunda etapa de compresién concéntrica 5 y B5A,
constituida por un tipo de pasador de dismetro més
pequefic también equipade con unas sellos de anillo de
pistén 6 y 6A, y que se deslizan en los cilindros de
compresién 7 y 7A, cada pistén también comprende lomos 8
Y 8A que hacen posible conéctales por via de un paeador,

denominado pasador 9 y 9A al sistema de varilla del

2
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pistén de viela por via de las varillas de conexifén 10 y
10A, las mismas conectadas por via de un pasador comin 11
Y 11A a los dos extremos libres de un brazo 12 montado de
tal forma que este oscila, casi en su centro, sobre un
pasador fijo 12A localizado casi a lo largo del eje de
lose cilindros XX’; el pasador fijo 12A divide asi el
brazo 12 en dos brazos medios 12B y 12C. Uno de los
brazos medios aquf el 12B, una varilla de control 13
conectada al pasador de viela 13A de un ciglefial 14
cambiandco sobre su pasador 15 Be une por via de un
pasador 12D. durante la rotacién (direccién de la flecha)
del cigliefial, la varilla de control 13A aplica una fuerza
al pasador 12B, originando que el brazo oscilante 12 se
mueva, permitiendo asf a los pistones 1 y 1A viajar a lo
largo del eje de los cilindros 4, 4A,6,6A, o aln el eje
XX’ del centro muerto inferior (figura 1) al centro
muerto superior (figura 2), y s8sobre 8Bu carrera de
regreso, esta transmite la fuerza aplicada a loe pistones
1 y 1A durante la carrera de potencia del centro muerto
superior al centro muerto inferior del cigliefial 14
generando asi la rotacifn del cigliefial anteriormente
dichc. Pero los pistones est&n en su centro merto
superior (figura 2) las rodillos de coleccién 10 y 10A y

el brazo oscilante 12 estin alineados a lo largo del eje
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XX'. Con esta posicién la distancia del pasador de viela
13A del cigiiefial del eje XX’ es casli idéntico durante
parte de la rotacién del ciglefial controlando asi el
viaje de los pistones gque permanecen detenidos en su
posicién de centro muerto superior durante un periodo de

tiempo significativo.

La Figura 3 describe una unidad de compresor-alternador
equipada con una de los posibles anexiones para operar
independientemente sin un tangque de almacenamiento de
aire comprimido a alta presi6n, donde es posible ver la
unidad de acuerdo con la invencifn, ajustada con su
calentador 29 alimentado mediante energia f&6sil de una
botella de gas 30 y en donde los tubos de escape 18 y 18A
estin conectados por via del tubo 22 a la vilvula de
entrada 19A del cilindro de compresién 6A del cilindro de
compresién anteriormente dicho 6A est&d conectado a 1la
capacidad de amortiguador 27 por via del tubo 25 y el

calentador térmico 29.

Cuando el pistém estd en el centro muerto superior,
figura 3, los inyectores de aire son controlados y la
presién se incrementa en las clmaras de expansién 15 y

15A, los pistones 1 y 1A son entonces retro impulsados a
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su centro muerto inferior al llevar a cabo una carrera de
potencia, durante la carrera hacia arriba de los
pistones, figura 4, las v&Alvulas de escape 17 y 17A son
abiertas y el aire expandido es re-comprimido y retro
impulsado al cilindro de compresién 6A por via de los
tubos de escape 18, el tubo 22 y el radiador 22E en la
vilvula de entrada de cilindro de compresién 6A, el aire
penetrara dentro del cilindro 6A tan pronto comoc los
pistones alcancen el centro muerto superior mientras el
aire comprimido en el cilindro de compresor 6A del ciclo
previo es empujado de regreso al calentador 29 donde su
presién y/o su volumen se incrementara y introducirén
dentro de la capacidad del amortiguador 27 con el fin de
abastecer los inyectores 16 y 16A. A la véAlvula de
liberacién de presién 21D en el sistema de escape hace
posible controlar la presién de entrada en el cilindro de
compresién 6A y libera cualquier exceso de aire

comprimido a la atmésfera.

La Figura 5 es una descripcién altamente diagramatica de
la planta de cogeneracién de acuerdo con la invencién que
utiliza una caldera de calentamiento central individual
de una casa como su dispositivo para calentar donde es

posible para ver la wunidad de compresor-alternador
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equipada con una de las posibles uniones para operar
independientemente sin un tanque de almacenamiento de
aire comprimido a alta presién, donde es posible ver la
unidad de acuerdo con la invencién, donde los tubos de
escape 18 y 1BA, estén conectados por via del tubo 22 a
la vélvula de entrada 19A del cilindro de compresifén 6A
mientras 1la védlvula de escape 20A del cilindro de
compresién anteriormente dicho estd& conectada a la
capacidad del amortiguador 27 por via del tubeo 25 y la
caldera de calentamiento central individual de la casa

32.

Cuando el pistén estid en Bu centro muerto superior, la
figura 5, los inyectores de aire Bson controlados y la
presién se incrementa en las cimaras de expanaién 15 y
15A, los pistones 1 y 1A son entonces retro-impulsados a
su centro muerto inferior al llevar a cabo la carrera de
potencia, durante la carrera hacia arriba de los
pistones, las védlvulas de escape 17 y 17A ser&n abiertas
Yy el aires expandido serd recomprimido y retro-impulsado
al cilindro de compresién 6A por via de los tubos de
escape 18, el tubo 22, el radiador 22E y la vélvula de
entrada del cilindro de compresifn 6A, el aire penetrara

al cilindro 6A tan pronto como los pistones alcancen el

g/
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centro muerto superior mientras que el aire comprimido en
el cilindro de compresién 6A del ciclo previo es empujado
de regreso a la caldera de calentamiento central 32,
donde su preeién y/o su volumen ee incrementaran y se
introduciré&n en la capacidad del amortiguador 27 con el
fin de abastecer loe inyectores 16 y 16A. Una valvula de
liberacién de presiémn 21D in el sistema de escape hace
posible controlar la presién de entrada en el cilindro de
compresién 6A y liberar el exceso de aire comprimido a la

atmbésfera.

El alternador utilizado para generar la corriente para la
planta no es mostrado en las figura 1 a 5, la figura 6
describe diagramAticamente una planta tal como aquellas
descritas en las figuras precedentes y equipada con su
alternador 48 haciendo posible producir 1la energia
eléctrica donde el volante 45 comprende los magnetos
permanentes 46, 46A, 46B, el cual durante la rotacidn
viajara pasando los electromagnetos 47, 47A, 47B,47C,
47D, y produciendo energia eléctrica que es la razén de

la operacién de la planta de cogeneracién descrita.

La Figura 7 describe una red local donde es posible ver

un grupo de 6 casas que constituyen un ejemplo de un

)%
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estado de hogares urbanos donde cada casa estd equipada
con una planta de cogeneracién de acuerdo con la
invencién 40, 40A, 40B, 40C, 40D y cada planta de
cogeneracifn estd conectada a las otras mediante un
conductor eléctrico 41 que constituye una red local; una
estacién de manejo de potencia 42 es instalada para hacer
posible manejar el suministro de energia eléctrica a cada
una de las casas agrupadas de esta manera de una o méis
unidades capaces de B8ser sucesivamente activada o
alternativamente dependiente de los requisitos torales de

las casas de la red.

La Figura 8 describe una planta de cogeneracién de alta
potencia por ejemplo 450 cv constituida de acuerdo con la
invencién de 9 unidades de plantas de cogeneracién
pequefias de 50 cv tal como las descritas
anteriormente, 40, 40A, 40B,40C, 40D, 40E, 40F, 40G, 40H,
Y gque tiene cada una su alternador, no mostrado, su
suministro y su sistema de calentador térmico montado en
un bastidor 43, conectado por conductores eléctricos 41 a
una estacién de manejo de energia 42 la misma conecta al
suministro de energia eléctrica para la casa por via de
medios adecuados 44 u otras instalaciones de tal forma

gque la estacibn arrancard y activard las unidades de esta

3
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planta una después de la otra como y cuando se requiera

la energia elé&ctrica.

El nGmero de unidades de cogeneracién que constituye la
planta no estd de ninguna manera restringida a los
ejemplos descritos anteriormente y hace posible ajustar
la potencia total para cumplir los requisitos cualquiera
que ellos sean al jugar con la potencia de cada unidad, y

el nGmero de estas unidades.

La invencidén estd restringida a las modalidades descritas
y enunciadas: el equipo, los medios de control, los
dispositivos descritos pueden variar siempre y cuando
sean equivalentes, y producir los mismos resultados, de
manera similar el néGmero de hogares y/o casas incluidas
en la red local, su distancia y los niveles de potencia
instalada dos, sin cambiar la invencién que ya se ha

descrito de cualquier manera.

Auque mis especificamente adaptada al uso de las unidades
de compresor-alternador disefiadas y descritas asi como
también el sistema de comunicacién, ser& posible utilizar

varios motores de operacidén y diferente siastema de manejo

74



de energia sin cambiar el principio de la invencién que

vya se ha descrito de alguna manera.

Y
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REIVINDICACIONES

Eata invencién Be relaciona con una planta de
cogeneracién que utiliza preferiblemente una
unidad de compresor-alternador equipada con un
calentador térmico que opera independientemente,
al dirigir aire comprimido abastecido por una o
varias etapas de compresién de acuerdo con las
presiones de trabajo requeridas, el aire
comprimido es entonces calentado en un sasistema
de calentamiento (29) donde su temperatura se
incrementara dando como resultado el incremento
de su volumen y/o su presién, luego reinyectada
en . las céamaras de expansién de los cilindros
maestros (15, 15A) haciendo posible gque la
unidad opere al expandir y al producir la
carrera de potencia, caracterizada porque el
calentamiento de la casa en cuestién (32),
cualquiera que Bea la energia de operacifn con
excepcién de energia eléctrica, se utiliza como
un calentador térmico que hace posible operar el

compresor de la planta, que suministra la
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energia eléctrica al utilizar un generador de

energia eléctrica.

Planta de <cogeneracién de acuerdo a 1la
reivindicacién 1 caracterizada porque el
generador de energia eléctrica es un alternador

(48) integrado en el volante de dicha unidad.

Planta de cogeneracién de acuerdo a una
cualguiera de 1las reivindicaciones previas
caracterizada porque 1la unidad de compresor-
alternador est& equipada con un tanque de aire
comprimido a alta presién haciendo posible
durante- la falla de energia operar la planta
como un generador de energia eléctrica de
emergencia y producir la energia eléctrica para

la casa.

Red local que utilizan plantas de cogeneracién
de acuerdo a una cualquiera de las
reivindicaciones previas caracterizada porque
cada casa en un grupo de casas que comprende por
ejemplo un estado de hogares urbanos esta

equipada con una planta de cogeneracién

57
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individual de acuerdo a la invencién y cada
planta de cogeneraciones estd ligada a otras por
medio de un conductor eléctrico (41) que
constituye una red local; una estacién de manejo
de energia (42) se instala, haciendo posible
suministrar energfa eléctrica a cada una de las
casas agrupadas de esta manera desde una o més
unidades capaces de ser activadas sucesivamente
y/o alternativamente dependiendo de los

requisitos totales de las casas de la red.

5.- Red local de acuerdo a 1la reivindicaciébn 4
caracterizada porque la estacién de manejo de
energia utiliza un sistema de comunicacién entre
las unidades eléctricas o electrSnica de 1la

instalacién donde cada unidad comprende:

-Un transceptor de radio
-Un microprocesador de didlogo de manejo e
independiente

-Un suministro de energia dc

Y Be comunica con las otrae unidades y més

especificamente con 1la unidad de contrxol al



modular ondas de radio, por ejemplo mediante

ASK, FSK o cualquier otra modulacién y en donde:

Cada wunidad del circuito de recepcién y/o
transmieién de radio es modulada en frecuencia y
tiene un cbédigo de identificacifn individual
aunque la sefial al ser transmitida es construida
por un microprocesador contenidas en cada unidad
y de esta manera la sefial anteriormente dicha es
entonces amplificada  mediante un circuito
electrénico antes de su propagacién por la
antena a todas las otras unidades.

Las sefilales de radio anfloga conetruidas por
microprocesador al hacer transmitidas, analizan
las sefiales de radio recibidas y construyen una
estructura digital que es entonces decodificado
con el fin de obtener varios datos tales como el
cbédigo de la unidad de transmisién, el cédigo de
la unidad de recepcién, el comando de
autorizacién, los datos y pardmetros diferentes
Yy la clave para esta estructura.

La unidad de recepcién lleva a cabo el comando
contenido en la estructura recibida y envia un

mensaje de confirmacién a la unidad de
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tranemisién a través de su microprocesador
interno que construye una estructura digital que
es luego transformada a una sefial andloga que es
amplificada y luego propagada por la antena a
todas las otras unidades y notablemente a la
unidad de transmisién.

El radio enlace del sistema de didlogo es luego
configurado por via de un conductor que
interconecta a todas las unidades haciendo aei

posible evitar toda interferencia.

Planta de cogeneracién instalada en una red
local de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones que es caracterizada por su
instalacién en un bloque de apartamentos donde
cada hogar estd equipado con un calentador
individual y una unidad de compresor-alternador,
donde la red interna del edificio seri manejada
de la misma manera que en las casas de la red

local como se describib en la reivindicacién 3.

Planta de cogeneracién instalada en la red local
de acuerdo a una cualquiera de las

reivindicaciones previas caracterizada por su
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instalacién en un grupo de Dbloques de
apartamentos que tiene cada uno una planta de
calentamiento central, donde cada edificio
estard equipado con una planta de cogeneracién
de alta potencia que produce energia eléctrica
para su propio edificio y/o otros edificios de
la red 1local anteriormente dicha donde 1la
estacién de manejo de energia manejara la
operacién de la red de la miema manera gque se
describié previamente para las casas

individuales.

La planta de cogeneracién de alta potencia de
acuerdo a una cualquiera de la reivindicaciones
previas capaz de ser instalada en un edificio
caracterizada porque esta comprende un grupo de
plantas de cogeneracién de baja energia (40,
40A-40F) ligada e interconectada por cualquier
medio y manejada por una estaciédn de manejo de
energia (42) donde cada una de las unidades en
este grupo se ve entonces activada
pucesivamente, una después de 1la otra, de
acuerdo a los requisitos de energia del

edificio.

7
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Planta de cogeneracién en una red local de
acuerdo a una cualquiera de la reivindicaciones
4 a 8 implementada para utilizar un alternador

esténdar.
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