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DISERO DE INTERCAMBIADOR DE CALOR CON DISPOSICION DE

TUBO FLEXIBLE

CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencién se relaciona con
intercambiadores de calor, y mAs particularmente con
aletas universales que se pueden utilizar en

intercambiadores de calor de aletas sobre tubo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] Los intercambiadores de calor son utilizados
en una amplia variedad de aplicaciones y viene en una
amplia variedad de configuraciones para ajustar a estas
varias aplicaciones. Una aplicacién particular en 1la
cual se utiliza los intercambiadores de calor son como
condensadores en gabinetes de refrigeracién. Los
condensadores en los gabinetes de refrigeracién pueden
venir en una variedad de configuraciones. Cuando se
instala un condensador inmediatamente debajo del
gabinete de refrigeracién, el intercambiador de calor es

generalmente un condensador de alambre sobre tubo.



Estos condensadores inmediatamente debajo del gabinete
de refrigeracién tienen una dimensién horizontal mucho
mAas larga que la dimensién vertical, asumiendo un flujo
de aire horizontal. Cuande los condensadores son
instalados en un compartimiento de maquina del gabinete
de refrigeracién, los condensadores tendrin una
dimensién vertical mas larga que la dimensién
horizontal, asumiendo un flujo de aire horizontal. En
razbn a que estos condensadores tiene una dimensién
vertical mAs larga que la dimensién horizontal, 1la
configuracién de estos condensadores es tipicamente
agquella de un condensador de rodillo de jalea o una
configuracién de alambre sobre tubo multicapa. Por 1lo
tanto, la configuracién del condensador en el gabinete
de refrigeraci6tn puede variar dependiendo de si el
condensador estd ubicadoe inmediatamente debajo del
gabinete de refrigeracién o dentrc de un compartimiento

de maquina del gabinete.

[0003] En razén a que la configuracién varia, el
fabricante de los gabinetes de refrigeracion debe tener
disponible una variedad de configuraciones de
intercambiadores de calor dependiendo donde el

condensador va a ser ubicado. En un esfuerzo para



simplificar el proceso de elaboracién y reducir costos,
seria deseable tener una configuracién de condensador
comin que se pueda utilizar en cualquier sitio. Seria
adicionalmente deseable si la configuracién del
condensador comin pueda utilizar una aleta universal que
se pudiera cortar o separar para formar una o mAs aletas
para cualquier configuracién sin importar las
dimensiones vertical u horizontal de la configuracién

del condenador.

[0004] En refrigeradores domésticos, los
intercambiadores de calor son utilizados para formar
tanto evaporadores como condensadores. Cuando 1los
intercambiadores de calor estadn configurados para ser
evaporadores en refrigeradores domésticos, ellos tiene
una entrada relativamente pequefla para el aire y una
senda de aire comparablemente larga a través del
evaporador. Estc es asumiendo un flujo de aire vertical,
los evaporadores estd configurados para tener una
dimensién vertical mucho mayor que la dimensién

horizontal.

{0005] Los intercambiadores de «calor que estan

tipicamente configurados para comportase como



evaporadores o condensadores para refrigeradores
domésticos utilizan un patrén de tubo y aleta que es
diferente dependiendo de si los intercambiadores de
calor estan configurados como evaporadores o
condensadores, La diferente configuracién no permite el
uso de una aleta comin para hacer los intercambiadores
de calor. Por 1lo tanto, un fabricante de estos
intercambiadores de calor debe mantener no solo
diferentes configuraciones sino también una variedad de
patrones de aleta que se puedan utilizar sobre las
diferentes configuraciones de 1los intercambiadores de
calor. Seria deseable si las configuraciones de los
intercambiadores de calor fueran suficientemente
similares que se pudiera utilizar un patrén de aleta
universal o comin para suministrar aletas para el
intercambiador de calor sin importar si los
intercambiadores de <calor estdn configurados como
condensadores o como evaporadores. El uso de un patrén
de aleta wuniversal o comin reducird el costo de
elaboracién del intercambiador de calor al reducir 1la
variedad de latas que el fabricante de intercambiadores
de calor requerird para producir y/o almacenar y reducir

la inversidén de capital requerido para comprar vy



mantener troqueles de estampado para cada diferente

patrdén de aleta

[0006] Por lo tanto, seria deseable suministrar un
intercambiador de calor que se pueda configurar con un
nimero mayor de pasajes de tubo paralelos al flujo de
aire o pasajes de tubo perpendiculares al flujo de aire
y que utilizaran el mismo patrén de aleta universal o
comin. El uso de un patrén de aleta comin o universal
reducird por lo tanto el costo de elaboracién vy
suministraré intercambiadores de calor de
configuraciones variantes. Adicionalmente, seria
deseable si el patrdén de tubo fuera tal gue los pasajes
de tubo estuvieran orientados con relacidén al flujo de
aire para una transferencia de calor éptima o altamente

eficiente.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0007] La presente invencién permite la construccién
de intercambiadores de calor que se puedan configurar
como evaporadores o condensadores y utilicen una aleta
como universal sin importar el numero de pasajes de tubo

verticales y horizontales en los intercambiadores de



calor. Una aleta universal para us¢c en una aleta o
intercambiador de calor de tubo de acuerde con los
principios de la presente invencién incluye una limina e
material conductor de calor que se configura para estar
separada para formar una o mAs aletas para uso sobre el
intercambiador de calor de tubo sin importar el namero
de pares verticales y horizontales de segmentos de tubo
en el intercambiador de calor. La lamina tiene un ancho
y un alto. Existe una pluralidad de aberturas en la
lamina. Cada una de las aberturas estd configurada para
permitir que un par de segmentos de tubo generalmente
paralelos del intercambiador de calor pasen a través.
Las aberturas ladeadas con relacién al ancho y la altura
de la lémina. Las aberturas estdn dispuestas sobre la
lamina en una pluralidad de hileras y una pluralidad de
coclumnas con hileras adyacentes que son generalmente
igualmente espaciadas separadas y columnas adyacentes
que son generalmente igqualmente espaciadas separadas. El
espaciamiento entre hileras adyacentes y columnas
adyacente se dimensiona para permitir que la lamina esté
separada entre al menos una de las hileras adyacentes y
'las columnas adyacentes para formar una o mis aletas que

contenga cada una de ellas una pluralidad de aberturas



al menos igual de pares de segmentocs de tubo en el

intercambiador de calor.

[0008] Un intercambiador de calor de aleta sobre tubo
que tiene una aleta formada de una lamina de aleta
universal también se describe. El1 intercambiador de
calor incluye una porcién de tubo que tiene una
pluralidad de segmentos rectos de tuberia
interconectados por una pluralidad de segmentos de
conexién de tuberia con cada uno de los elementos de
conexién interconectando dos segmentos rectos. Los
segmentos rectos y de conexidn estan dispuestos en una
configuracién sinuosa. La porcién de tubo tiene una
cantidad conocida de pares verticales y horizontales de
pasajes de tubo. Existe al menos una aleta sobre 1la
porcién e tubo. La aleta se separa de una l&mina de
aleta universal que tiene un ancho, un alto y una
pluralidad de zberturas con cada una de las aberturas
configurada para permitir que un par de pasajes de tubo
pase a su través. Las aberturas estan dispuestas sobre
la lamina de aleta universal en una pluralidad de
hileras y wuna pluralidad de columnas con hileras
adyacentes siendo generalmente igualmente espaciadas

separadas y columnas adyacentes siendo generalmente



igualmente espaciadas separadas. El1 espaciamiento entre
hileras adyacentes y columnas adyacentes se dimensiona
de tal forma gue la lamina de aleta universal se pueda
separar entre al menos una de las hileras adyacentes y
las columnas adyacentes para formar una aleta que tenga
una cantidad de aberturas al menos igual al nGmero de
pares de pasajes de tube sin importar el nimero de pares
verticales y horizontales de pasajes de tubo en 1la
porcién de tubo. La aleta formada de estd manera tiene
una cantidad d= aberturas al menos igual al nGmero de
pares de pasajes de tubo en la porcién de tubo y se
dispone sobre la porcién de tubo con cada uno de los
pares de pasajes de tubo de la porcién de tubo que pasa

a través de una de las aberturas en la aleta.

[0009] La Presente invencién también describe un
método para elasorar un intercambiador de calor de aleta
sobre tubo. El método incluye (1) Separar al menos una
aleta que tiene una cantidad predeterminada de aberturas
de una lamina de aleta universal preformada que se
confiqura para estar separada para suministrar una o mas
aletas para uso sobre un intercambiador de calor sin
importar el nimero de pares verticales y horizontales de

pasajes de tubo en la porcién de tubo del intercambiador



de calor sobre el cual al menos una aleta wva a ser
utilizada; y(2) ubicar la aleta sobre la porcién de tubo
del intercambizdor de calor con los pares de pasajes de

tubo que pasan a través de las aberturas.

(0010] Areas adicionales de aplicabilidad de 1la
presente invencién seré&n evidentes de la descripcién
detallada suministrada a continuacién. Se debe entender
que la descripcidén detallada y los ejemplos especificos,
aunque indican la modalidad preferida de la invencién,
estdn destinados a propésitos solo de ilustracién y no

pretenden limitar el alcance de la invencién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0011] La presente invencién serd mas completamente
entendida de la descripcién detallada y de los dibujos

que la acompaflan, en donde:

[0012] La figura 1A es una vista en elevacién frontal
de una aleta universal de acuerdo con los principios de

la presente invencién;



10

[0013] Las figuras 1B y 1C son vistas en elevacién
frontal de aletas continuas que se pueden formar de la

aleta universal en la figura 1A;

[0014] La figura 2 es una vista perpendicular de una
porcidén de tube de un intercambiador de calor de acuerdo

con los principios de la presente invencién;

[0015] La figura 3 es una vista en perspectiva de un
intercambiador de calor de acuerdo con los principios de
la presente invencién que tiene mas pasajes de tubo

vertical que pasajes de tubo horizontal;

[0016] La figura 4 es una vista en perspectiva de un
intercambiador de calor de acuerdo con los principios de
la presente invencidén que tiene mas pasajes de tubo que

pasajes de tubo vertical;

[0017] La figura 5 es una vista en perspectiva de una
aleta wuniversal de acuerde con los principios de la
presente invencidén que est4d estampada de una lamina de

material conductor de calor;
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[0018] La figura 6 es una vista en perspectiva de
aletas continuas hechas de la aleta universal de 1la
figura 1 estando dispuesta sobre una porcién de tubo de

la figura 2;

[0019]) La figura 7 es una vista en perspectiva de la
porcién de tubc de la figura 2 estando formada al doblar

una longitud de tubo continuo;

[0020] La figura 8A es una vista en elevacidén frontal
de una segunda modalidad preferida de wuna aleta
universal de acuerdo con los principios de la presente

invencién;

[0021] Las figquras 8B-D son vistas en elevacién
frontal de aletas continuas de ejemplo que se pueden

formar de la aleta universal de la figura 8 A;

[0022] La figura 9 es una vista en perspectiva de un
intercambiador de calor que tiene aletas formadas de la
aleta universal de acuerdo con la segunda modalidad

preferida de la presente invencién.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0023] La siquiente descripcién de la modalidad o
modalidades preferidas tiene simplemente naturaleza de
ejemplo y no pretende de ninguna manera limitar 1la

invencién, su aplicacién, o usos.

[0024] En relacién ahora a la figura 1A, se muestra
una aleta universal 20 de acuerdo con los principios de
la presente invencién. La aleta universal 20 tiene una
prioridad de aberturas 22 que estdn cada una
configuradas y adaptadas para permitir que los pasajes
de tubo sobre intercambiador de calor pasen a su través
cuando la aleta universal 20 o una porcién de la aleta
universal 20 se utiliza como una aleta sobre un
intercambiador de calor de aleta sobre tubo, como se
explicard con mas detalle adelante. La aleta universal
20 tiene una altura H y un ancho W. Las aberturas 22
estan dispuestas en una pluralidad de columnas 24 y una
pluralidad de hileras 26. Las columnas 24 y las hileras
26 estan espaciadas separadas de tal forma que la aleta
universal 20 se pueda separar entre las columnas 24 o
entre las hileras 26 para formar una o mas aletas 28,

tal como aquellas mostradas en las figuras 1B y 1C, para
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uso sobre una porcién de tubo 30, tal como aquella
mostrada en la figqura 2, de un intercambiador de calor
de aletas sobre tubo 32, como se discutird con mas

detalle adelante.

[0025] En relacién ahora a la figura 2, se muestra
una porcién de tubo 30 que se puede utilizar para
elaborar un intercambiador de calor de aletas sobre tubo
32 de acuerdo con los principios de 1la presente
invencién. La porcidén de tubo 30 esta comprendida de una
pluralidad de segmentos rectos 34 y una pluralidad de
segmentos de conexién 36. Cada segmento de conexién 36
interconecta dos segmentos rectos 34 de tal forma que
todos los segmentos rectos 34 estan interconectados vy
forman una porcién de tubo 30 paRa uso en el
intercambiador de calor 32. La porcién de tubo 30, como
se muestra en la técnica tiene al menos un paso interno
(no mostrado) que permite a un fluido fluir a través de

la porcién de tubo 30.

[0026] La porcién de tubo 30 tiene una pluralidad de
pasajes de tubos horizontales y verticales. Un pasaje de
tubo 38 se define como la parte de la porcién de tubo 30

que pasa a través de Una abertura comin 22 en una aleta
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28. La porcidn de tubo 30 se configurard para la
aplicacién especifica en la cual se desea utilizar un
intercambiador de calor 32. Esto es, el ntmero de
pasajes de tubos verticales y horizontales 38 variaré
dependiendo de la aplicacién en la cual se va a utilizar
el intercambiador de calor 32 formado de la porcién de
tubo 30. Por ejemplo, como se muestra en las figuras 2 y
3, la porcién de tubo 30 se puede configurar para tener
dos pasajes de tubo horizontal 38 y 8 pasajes de tubo
vertical 38 (una configuracién 2x8) o, como se muestra
en la figura 4, 1la porcién de tubo 30 se puede
confiqurar parz tener 8 pasajes de tubo horizontal 38 y
4 pasajes de tubo vertical 38 (una configuracién 8x4).
Preferiblemente, la porcién de tubo 30 se configura de
tal forma dque los pasajes de tubo 38 son ladeados de tal
forma que el intercambiador de calor 32 formado de la

porcién de tubo 30 transfiere eficientemente el calor.

[0027] Cada paso del tubo 38 estd comprendido de un
par 40 de segmentos rectos 34 que pasa a través de todo
o una porcién de las aletas 28 sobre el intercambiador
de calor 32. Los dos segmentos rectos 34 estén
interconectados mediante un segmento de conexién 36. Los

segmentos rectos 34 y los segmentos de conexién 36 estén
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formados en una porcién de tubc sinosa o de serpentina
30, como es conocido en la técnica, para ser utilizado
en el intercambiador de calor 32. Preferiblemente, cada
segmento recto 34 que forma un par 40 de segmentos
rectos son paralelos uno al otro. Adn mas
preferiblement2, todos 1los segmentos rectos 34 que
comprenden los pasajes de tubo 38 son generalmente
paralelos. Un segmento recto simple 34 pudiera también
pasar a través de toda a una porcidén de cada aleta 28

sobre el intercambiador de calor 32.

[0028] Preferiblemente, la porcién de tubo 34 esté
configurada de tal forma <que los pasajes de tubo
horizontal adyacentes 38 estan uniformemente espaciados
separados. También preferiblemente, los pasajes de tubo
vertical adyacente 38 estdn uniformemente espaciados
separados. Ademas preferiblemente, el espacio entre los
pasajes de tubo horizontal adyacente 38 son generalmente
los mismos que los espacios entre los pasajes de tubo
vertical adyacente 38. El1 espacio uniforme entre los
pasajes de tubo horizontal y vertical adyacentes 38 le
posibilitan a la aleta universal 20 suministrar una o
m&s aletas 28 para ser utilizadas con la porcién de tubo

30 para formar intercambiadores de calor 32 sin importar
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el numero de pasajes de tubo horizontal y vertical 38,

como se describird con mids detalle adelante.

[0029] La porcién de tubo 30 se puede hacer de una
variedad de maneras. Por ejemplo, como se muestra en la
figura 7, la porcién de tubo 30 puede ser hecha al
doblar una piszza de tubc continuo entre 42 en 1la
configuracién deseada. Aunque la pieza de tubo continuo
42 es mostrada en la figqura 7 como doblada por un
doblador de tuko 44, se debe entender que otros métodos
de doblar una pieza de tubo continuo 42 en una porcién
de tubo 30 que tiene una configuracién deseada, como
sera evidente para aquellos expertos en la técnica,
puede ser empleada y alun estar dentro del alcance de la
invencién como se define por 1las reivindicaciones.
Alternativamente, la porcién de tubo 30 se puede formar
al conectar segmentos rectos independientes 34 con
segmentos de conexién independientes 36. Esto es, 1la
porcién de tubc 30, como es conocida en la técnica, se
puede ensamblar de wuna pluralidad de componentes
discretos. Los segmentos de conexién 36 se pueden
conectar a los segmentos rectos 34 mediante soldado con
bronce, adhesivo, u otros medios conocidos en la

técnica, sin apartarse del alcance de la invencién como
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se define por las reivindicaciones. Los segmentos de
conexién 36, sin importar que sean componentes discretos
o parte del tubo son ligeramente aclarados en un troquel
rectangular (no mostrada) para facilitar la insercién a

través de las aberturas 22 en la aleta universal 20.

[0030] En relacién ahora a la figura 1A, se puede ver
que las aberturas 22 en la aleta universal 20 estan
configuradas para permitir que un pasaje de tubo 38 pase
a su través. Esto es, las aberturas 22 estan
configuradas para permitir que un par 40 de segmentos
rectos y segmentos de conexién ligeramente aplanados 36
pase a través de la abertura 22. Las aberturas 22, estén
comprendidas de porciones de extremo 46 conectadas
mediante una porcién central 48. Las porciones de
extremo 46 son redondeadas Y sustancialmente
complementarias con los segmentos rectos 34 para hacer
la porciébn de tubo 30. La porcién de extremo 34 tiene un
collar o porcién de borde 49 (mostrado en la figura 6
solamente) que contacta los segmentos rectos 34. Las
porciones de extremo 46 tienen un radio que es
ligeramente menor que el radio de los segmentos rectos
34 para permitir una conexi6n de ajuste a presién con un

buen contacto de superficie entre los segmentos rectos
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34 y las aletas 28. lLa porciédn central 48 conecta las
porciones de extremo 46 y permite que los segmentos de
conexién ligeramente aplanados 36 unidos al par de
segmentos 40 pase a su través de tal forma que la aleta
28 que tiene las aberturas 22 se pueda ubicar sobre una
porcién de tubo 30 con cada uno de los pasajes de tubo
38 pasando a través de diferentes aberturas 22 para
formar un intercambiador de calor 32. Preferiblemente,
las porciones de extremo 46 y la porcién intermedia 48
estan configuradas para formar una forma de “hueso de
perro”, como es conocido en la técnica. Ain mas
preferiblemente, cada abertura 22 en la aleta universal
20 es generalmente idéntica. Las aberturas 22 son
ladeadas con relacién a la altura H y al ancho W. La
porcién de tubo 30 esta configurada de tal forma que los
pasajes de tubo 38 son también ladeados y son

complementarios con el ladeado de las aberturas 22.

[0031] Como se establecié anteriormente, 1la aleta
universal 20 se configura de tal forma que una o mas
aletas se puedan separar de la aleta universal 20 y
utilizar sobre un intercambiador de calor 32 sin
importar el numerc de pasajes de tubo horizontal o

vertical 38 que comprenden el intercambiador de calor
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32. Para posibilitar que 1la aleta universal 20
suministre una o© m&s aletas 28 para uso sobre un
intercambiador de calor 32 sin importar el numero de
pasajes horizontales y verticales 36, el espaciamiento
entre las aberturas 22 sobre la aleta universal 20
generalmente necesita ser igual el espaciamiento entre
los pasajes de tubo 38 sobre una porcién de tubo 30.
Preferiblemente, 1las columnas adyacentes 24 de las
aberturas 22 son generalmente igualmente espaciadas
separadas. También preferiblemente, la seflales
adyacentes 26 a las aberturas 22 son generalmente
igualmente espaciadas separadas. La porcién de tubo 30
estd configurada de tal forma que el espaciamiento entre
los pasajes de tubo vertical 38 son generalmente iguales
que el espaciamiento entre hileras adyacentes 26 de las
aberturas 22 en la aleta universal 20 y el espaciamiento
entre los pasajes de tubo horizontal 38 es generalmente
el mismo que el espaciamiento entre 1las columnas
adyacentes 24 de las aberturas 22 en la aleta universal

20.

[0032] En razén a que la porcién de tubo 30 esté
configurada de tal forma que el espaciamiento entre los

pasajes de tubo vertical y horizontal 38 son iguales que
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el espaciamiento entre las columnas 24 y las seflales 26,
la aleta universal 20 se puede separar entre las sefilales
26 y/o las cclumnas 24 para formar una o mis aletas
continuas 28 que se pueda utilizar sobre la porcidén de
tubo 30 Para formar el intercambiador de calor 32 sin
importar el numero de pasajes de tubo horizontal vy
vertical 38. Por ejemplo, cuando la porcién de tubo 30
se configura en la forma mostrada en las figuras 2 y 3,
la porcién de tubo 30 tiene dos pasajes de tubo
horizontal 38 y 8 pasajes de tubo vertical 38, una
configquracién 2xB8. Para hacer una aleta continua 28 para
uso en la configuracién 2x8, la aleta universal 20 se
separa entre columnas adyacentes 24 y e hileras
adyacentes 26 de tal forma que se forma una aleta
continua 28, ccmo se muestra en la figura 18, que tiene
dos columnas 24 de aberturas 22 y ocho hileras 26 de
aberturas 22. La aleta 28, mostrada en la £figura 18,
puede entonces ser utilizada sobre la porcidn de tubo 30
mostrada en la figura 2 para formar el intercambiador de

calor 32 mostrado en la figura 3.

La aleta universal 20 también se puede utilizar para
suministrar una o mas aletas continuas 28 para uso sobre

una porcién de tubo 30 que tiene ocho pasajes de tubo
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horizontal 38 y cuatro pasajes de tubo vertical 38, y
una configuracién 8x4 como se muestra en la figura 4.
Una aleta 28 para uso sobre la porcién de tubo 30
mostrada en la figura 4 se puede separar de la aleta
universal 20. Esto es, la aleta universal 20 se separa
entre columnas adyacentes 24 en hileras adyacentes 26
para formar una aleta continua 28 como se muestra en la
figura 1C, que tiene ocho columnas 24 de aberturas 22 y
4 hileras 26 de aberturas 22. La aleta 28 mostrada en la
figura 1C se puede utilizar sobre una porcién de tubo 30
mostrada en la figura 4 para formar el intercambiador de

calor 32 mostrado en la figura 4.

[0033] Preferiblemente, la aleta wuniversal 20 se
separa con el fin de formar una pluralidad de aletas
continuas 28 que tienen el mismo nuimero de columnas 24 e
hileras 26 de tal forma que la pluralidad de aletas 28
se puede alinear para formar un banco de aletas 50 a
través de la cual los pasajes del tubo 38 de la porcién
del tubo 30 pasan. Esto es, la pluralidad de aletas 28
formada de una aleta universal 20 estd ubicada sobre la
porcién de tubo 30 y espaciada a lo largoc de los pasajes
de tubo 38 para formar un intercambiador de calor

eficiente 32. Se debe apreciar que la aleta universal 20



se pueda separar con el fin de formar aletas continuas
28 que tienen m&s © menos numero de columnas 24 y/o
hileras 26 que el nimero de pasajes de tubo horizontal
y/o vertical 38 si se desea y aiin estando dentro del

alcance de la presente invencién.

[0034] Opcionalmente, para facilitar la separacién de
la aleta universal 20 para formar una o© mis aletas
continuas 28, la aleta universal 20 se puede suministrar
con marca 51 que se extienden entre las columnas
adyacentes 24 y/o entre hileras adyacentes 26. Las
marcas 51 indican sitios sobre la aleta universal 20
donde se puede separar la aleta universal 20 para formar
la una o mAs aletas 28. Las marcas 51 pueden ser
perforaciones en la aleta universal 20. Las
perforaciones facilitan la separacién de una o mas

aletas 28 de la aleta universal 20.

[0035] La una o mas aletas continuas 28 formadas de
la aleta universal 20 estan ensambladas sobre la porcién
de tubo 30 al deslizar los pasajes de tubo 38 a través
de las aberturas 22 hasta que las aletas 28 estén
ubicadas en sitios deseados sobre la porcién de tubo 30,

o al deslizar las aletas 29 a lo largo de los pasajes de
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tubo 38 hasta que las aletas 28 estén localizadas en
posiciones deseadas sobre la porcién de tubo 30. Las
aletas 28 se pueden entonces asegurar a la porcién de
tubo 30, mediante una variedad de métodos.
Preferiblemente las aletas 28 estan unidas a la porcién
de tubo por un ajuste de mecédnico o de interferencia.
Las aberturas 22 se pueden configurar de tal forma que
las porciones de extremo 48 se forman ligeramente como
resultado de los pasajes de tubo 38 que se extienden a
través de 1las aberturas 22. La deformacidn de las
porciones de extremo 48 retienen mecdnicamente las
aletas 2B en los sitios deseados sobre la porcién de
tubo 30 y suministran una buena superficie de contacto
entre las aletas 28 y la porcién de tubo 30.
Alternativamente, otros métodos de unir las tarjetas 28
al sitio deseado de la porcidétn de tubo 30, tal como
mediante soldado con bronce y/o adhesivos, se puede

emplear.

[0036] La una o mas aletas continuas 28 que son
hechas de la aleta universal 20 se pueden separar de la
aleta universal 20 de una variedad de maneras. Por
ejemplo, la aleta universal 20 se puede cortar entre

hileras adyacentes 26 y/o con unas adyacentes 24 para
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formar la una © mids aletas 28 que tienen un nUmero
deseado de coiumnas 24 e hileras 26 de aberturas 22.
Otros métodos para separar la aleta universal 20 entre
las columnas 24 y/o las hileras 26, como serd evidente
por aquellos expertos en la técnica, también pueden ser
empleados sin cpartarse del alcance de la invencidn como

se define mediante las reivindicaciones.

[0037]) La aleta universal 20 puede ser formada por una
variedad de métodos, como serd evidente por aquellos
expertos en la técnica. Por ejemplo, como Se muestra en
la figqura 5, la aleta universal 20 puede ser estampado
troquelade de una lamina 52 de material conductor de
calor. El estampado troquelado luego estampa la lamina
52 de material conductor de calor en la forma de una

aleta universal 20, como se conoce en la técnica.

[0038] Como fue mencionado anteriormente, la
confiquracién de la porcidbn de tubo 30 en un
intercambiador de calor 32 variard dependiendo de la
aplicacién en la que el intercambiador de calor 32 se
desea que sea usado. Por ejemplo, cuando el
intercambiador de calor 32 sSe desea usar en un

refrigerador doméstico, el intercambiador de calor 32
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puede ser configurado para que ya sea un evaporador 56 o
un condensador 58. Cuando el intercambiador de calor 32
se configura para ser un condensador 58 para aplicacién
en un compartimiento de maquina, el intercambiador de
calor 32 tendra una forma general como se muestra en la
figura 3. El1 condensador 58 se caracteriza porque tiene
una entrada relativamente grande para flujo de aire y
una trayectoria corta a través del condensador 58 a
través del cual fluye el aire. Es decir, el condensador
58 tendrd significativamente mas pasajes de tubo
vertical 38 que pasajes de tubo horizontal 38 con un
flujo de aire horizontal. Mientras el condensador 58 se
muestra como una configuracién 2x8, se entenderd que la
configuracién actual variard y tales variaciones estéan
dentro del alcance de 1la invencidén. Para hacer el
condensador 58, se forma la porcidén de tubc 30 dentro de
la configuracién mostrada en la figura 2. Las aletas 28
que tienen el nismo nimero de filas horizontales 26 y
columnas verticzles 24 como el numero de pasajes de tubo
vertical y horizontal 38 (uno y medio el numero de filas
26 y columnas 24 comc el nimero de segmentos rectos 34)
son removidos de la aleta universal 20. La pluralidad de

aletas 28 y la porcién de tubo 30 son luego ensambladas,

(Lte\
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como se muestra en la figura 6, para formar el

condensador 58.

[0039] La ©pcrcién de tubo 30 también puede ser
configurada de tal forma que el intercambiador de calor
32 toma la forma de un evaporador © un condensador 56
para aplicacién bajo un refrigerador. El evaporador o
condensador 56 se caracteriza porque tiene una entrada
relativamente pequefia para flujJo de aire y una
trayectoria comparablemente larga a través del
evaporador o condenador 56 a través del cual fluye el
aire. Por lo tanto, como se puede ver en la figura 4, el
evaporador o condensador 56 se caracteriza porque tiene
un nimero significativamente mayor de pasajes de tubo
horizontal 38 que pasajes de tubo vertical 38 con un
flujo de aire horizontal. Mientras el evaporador o
condensador 56 se muestra como una configuracién B8x4, se
debe entender que la configuracién actual variard y que
tales variaciones estédn dentro del alcance de 1la
invencién. Una o mas aletas continuas 28, como se
muestra en la figura 1C, son separadas de 1la aleta
universal 20 de tal forma que el numero de filas 26 y
columnas 24 de las aberturas 22 en las aleta 28 son

iguales al nimero de pasajes de tubo horizontal vy
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vertical 38 (uno y medio el nGmero de filas 26 vy
columnas 24 como el nuimero de segmentos rectos 34) de la
porcién de tubo 30. Las aletas 28 y la porcién de tubo

30 son luego ensambladas para formar el evaporador 56.

[0040] Opcionalmente, pero preferiblemente, es espacio
entre las columnas adyacentes 24 es generalmente igual
al espacio entre las filas adyacentes 26. cuando el
espacio entre las columnas adyacentes 24 y filas
adyacentes 26 es el mismo, la porcién de tubo 30 que se
configura para usar una o mas aletas continuas 28 de la
aleta universal 20 tiene los pasajes de tubo vertical y
horizontal 38 también igualmente espaciados aparte e
igual a los espacios entre las columnas adyacentes 24 y
filas adyacentes 26. La porcién de tubo 30 puede luego
utilizar la aleta universal 20 para suministrar una o
mas aletas continuas 28 para ser ensambladas con la
porcién de tubo 30 para formar el intercambiador de
calor 32 que tiene cualquier nuimero deseado de pasajes

de tubo vertical y horizontal 38B.

[0041] Con referencia ahora a la figura B8A, se muestra
una segunda modalidad preferida de una aleta universal

20’. En esta modalidad, las aberturas 22' estin
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dispuestas en una configuracién mads apretada de tal
forma que no puede ser trazada una linea recta entre las
columnas adyacentes 24’ de las aberturas 22'. Es decir,
las aberturas 22’ estédn inclinadas y las columnas 24’
estdn espaciadas aparte una distancia tal que una
porcién supericr de una de las aberturas 22’ traslaparéa
una porcién inferior de una abertura 22’ en una columna
adyacente 24’'. Con este espacio entre 1las columnas
adyacentes 24’, no es posible un corte recto entre las
columnas 24’. For el contrario, las columnas adyacentes
24’ estidn separadas haciendo un corte ondulado o
festoneado entre las columnas adyacentes 24’, tal como
se muestra en las figuras 8B-D que son aletas 28’ de
nimeros de columnas 24’ que varian que fueron cortadas

de la aleta universal 20’ y tienen bordes ondulados.

[0042] La parte traslapante de una abertura 22’ en una
columna 24’ con una abertura 22’ en una columna
adyacente 24’ permite que el espacio sea mds cerrado
entre los pasaj=ss de tubo 38’ en un intercambiador de
calor 32’ formado con aletas festoneadas 28’, tal como
el intercambiador de calor 32’ mostrado en la figura 9.
La aleta universal 20’ puede ser cortada o separada

entre las columnas adyacentes 24’ y/c las filas 26’ para
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formar una aleta 28’ con un numero deseado de columnas
24’ y filas 26’, tal como las aletas 28’ mostradas en
las figuras B8B-D. Opcionalmente, como se muestra en la
figura 8A, la aleta universal 20’ puede tener una fila
mas inferior 60 que tiene generalmente una abertura
horizontal 62 para cada dos columnas 24’. Las aberturas
62 estan disefladas para corresponder con los pasajes de
tubo que van de una columna 24’ a una columna adyacente
24’ . Asi, la aleta universal 20’ es sustancialmente la
misma como la aleta universal 20 con el posicionamiento
de las columnas adyacentes 24’ que son diferente junto
con la adicién opcional de la fila mas inferior 60 de

las aberturas 62.

[0043] Como sera evidente por aquellos expertos en la
técnica, la aleta universal 20 puede ser utilizada para
suministrar una o mids aletas continuas 28, 28’ para una
variedad de configuraciones de un intercambiador de
calor 32, 32 que tiene vunos pasajes de tubo
horizontales y verticales que estan espaciados aparte
generalmente igual a los espacios entre las columnas 24,
24" y las filas 26, 26’ de las aberturas 22, 22’ en la
aleta universal 20, 20’. Por lo tanto, mientras la aleta

universal 20, 20’ se ha mostrado que es capaz de
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suministrar una o més aletas continuas 2B, 28’ para uso
en una configuracién 2x8 y una configuracién 8x4, se
debe entender que la aleta universal 20, 20’ puede ser
utilizada para suministrar aletas 28, 28’ para n x n
configuraciones, en donde n es un entero positivo, sin
apartarse del alcance la invencién como 8 define

mediante las reivindicaciones.

[0044]) La descripcidén de la invencidén es simplemente de
ejemplo en esencia y, asi, las variaclones que no se
apartan del alcance de la invencidén se pretende que
estén dentro del alcance de 1la invencién. Tales
variaciones no deben ser vistas que se apartan del

espiritu y alcance de la invencién.
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

Una aleta universal para uso en una aleta en un
intercambiador de calor de tubo, la aleta universal

comprende:

Una lamina de material conductor de calor
configurada para ser separada para formar una o mas
aletas para uso en la aleta sobre el intercambiador
de calor de tubo con respecto a un naimero de pares
verticales y horizontales de segmentos de tubo en
dicho intercambiador de calor, dicha lamina tiene

un ancho y un largo; y

Una pluralidad de aberturas en dicha l&amina,
cada una de dichas aberturas configurada para
permitir un par de segmentos de tubo paralelos del
intercambiador de calor para pasar a través de
estos, dichas aberturas son relativamente
inclinadas a diche ancho y largo de dicha lémina,
dichas aberturas estdn dispuestas sobre dicha

lamina en una pluralidad de filas y una pluralidad



Iz

32

de columnas con filas adyacentes <que estan
espaciadas generalmente iguales aparte y columnas
adyacentes que estan generalmente espaciadas
iguales aparte, y dicho espacio entre las filas
adyacentes Yy las columnas adyacentes esté
dimensionado para permitir que dicha lamina sea
separada entre al menos una de dichas filas
adyacentes y dichas columnas adyacentes para formar
una o mAs aletas cada una de las cuales contiene
una pluralidad de aberturas al menos igual a un
nimero total de pares de segmentos de tubo en el

intercambizdor de calor.

La aleta universal de la reivindicacién 1, en donde
dichas aberturas son aberturas alargadas con cada
abertura opuesta que tiene porciones de extremo

interconectadas por una porcién central.

La aleta universal de la reivindicacidén 2, en donde

dichas aberturas tienen forma de hueso de perro.

La aleta universal de 1la reivindicacién 1, que
comprende ademAs signos en dicha ldmina que indican

ubicaciones en donde dicha 1lamina puede ser
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separada para formar dichas aletas, dicho signo que
se extiende a lo largo de dicha l&mina entre al

menos una de dichas columnas y dichas filas.

La aleta universal de la reivindicacién 4, en donde

dicho signo son perforaciones en dicha lamina.

La aleta universal de la reivindicacién 1, en donde
dichas columnas estdn espaciadas aparte de tal
forma que una porcién de dichas aberturas en una de
dichas columnas traslapa una porcién de dichas

aberturas =n una columna adyacente.

La aleta universal de la reivindicacién 6, en donde
dichas columnas adyacentes cuando son separadas

tienen un borde ondulado.

La aleta universal de la reivindicacién 1, en donde
dicho espacio entre las filas adyacentes es
generalmente igual a dicho espacic entre las

columnas acdyacentes.

5>
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La aleta universal de la reivindicacién 1, en donde
cada una de dichas aberturas es generalmente

idéntica.

Una aleta en el intercambiador de calor de tubo que
tiene una aleta formada de una 1limina de aleta

universal, el intercambiador de calor comprende:

Una porcién de tubo que tiene una pluralidad de
segmentos rectos de tubos interconectados por una
pluralidad de segmentos de ccnexién de tubo con
cada segmento de conexién que interconecta dos
segmentos rectos, dichos segmentos rectos y de
conexién estan dispuestos en una configuracién
sinuosa, dicha porcién de tubo tiene una cantidad
conocida de pares verticales y horizontales de

pasajes de tubo; y

Al menos una aleta sobre dicha porcién de tubo,
dicha aleta estd separada de una lamina de aleta
universal que tiene un ancho, un largo y una
pluralidad de aberturas con cada abertura
configurada para permitir un par de pasajes de tubo

para pasar a través de estos, dichas aberturas



35

estdn dispuestas sobre dicha lamina de aleta
universal en wuna pluralidad de filas y una
pluralidad de columnas con filas adyacentes gque
estidn generalmente espaciadas en forma igual aparte
Yy columnas adyacentes que estdn generalmente
espaciadas en forma igual aparte, y dichos espacios
entre filas adyacentes y columnas adyacentes que
estan dimensionadas de tal forma que dicha lamina
de aleta universal puede estar separada entre al
menos una de dichas filas adyacentes y columnas
adyacentes para formar dicha aleta que tiene una
cantidad de aberturas al menos igual a dicho nuimero
de pares de pasajes de tubo con respecto al numero
de pares vertical y horizontal de pasajes de tubo

en dicha porcidén de tubo,

En donde dicha aleta tiene una cantidad de
dichas aberturas al menos igual a dicho nimero de
pares de pasajes de tubo en dicha porcién de tubo y
dicha aleta esté& dispuesta en dicha porcién de tubo
con cada par de pasajes de tubo de dicha porcién de
tubo que pasa a través de una de dichas aberturas

en dicha aleta.
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El intercambiador de calor de la reivindicacién 10,
en donde dicha porcién de tubo es un tubo continuo

sencillo.

El intercambiador de calor de la reivindicacién 10,
en donde dicho al menos una aleta es una de una
pluralidad de aletas y dicha pluralidad de aletas
estda alineada en una configuracidén paralela con
dichas aberturas en dichas aletas que estéan
alineadas para formar un banco de aletas que esta

dispuesto sobre dicha porcién de tubo.

El intercambiador de calor de la reivindicacién 10,
en donde dicha porciétn de tubo tiene mas pasajes de

tubo verticales que pasajes de tubo horizontales.

El intercambiador de calor de la reivindicacién 10,
en donde dicha porcién de tubo tiene més pasajes de

tubo horizontal que pasajes de tubo vertical.

El intercambiador de caler de la reivindicacién 10,
en donde dichas aberturas en dicha lamina de aleta

universal estd relativamente inclinada a dicho
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ancho y dicho alto de dicha l&mina de aleta

universal.

El intercambiador de calor de la reivindicacién 10,
en donde dicho espacio entre las filas adyacentes
es generalmente igual a dicho espacio entre 1las

columnas adyacentes.

El intercambiador de calor de la reivindicacién 10,
en donde dichas aberturas en dicha lamina de aleta
universal son aberturas alargadas con cada abertura
que tiene porciones de extremo cpuestas

interconectadas por una porcién central.

El intercambiador de calor de la reivindicacién 10,
en donde dichas columnas de dicha lamina de aleta
universal estan espaciadas aparte de tal forma que
una porcién de dichas aberturas en una de dichas
columnas traslapa una porcién de dichas aberturas
en una columna adyacente y dicha aleta tiene un

borde ondulado.
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Un método para hacer una aleta en un intercambiador

de calor de tubo, el método comprende las etapas

de:

(a)

(b)

separar al menos una aleta que tiene una
cantidad predeterminada de aberturas de una
lé4mina de aleta universal preformada que es
configurada para estar separada para
suministrar una o mds aletas para uso en un
intercambiador de calor con respecto al
nimero de pares verticales y horizontales de
pas2s de tubo en una porcién de tubo del
intercambiador de calor en el que dicha al

menos una aleta es para ser usada; y

posicionar dicha aleta scobre dicha porcién
de tubo de dicho intercambiador de calor con
pares de pases de tubo que pasan a través de

dichas aberturas.

El método de la reivindicacidén 19, en donde (a)

incluye preformar dicha lamina de aleta universal

de tal forma que dicha lamina de aleta universal

tiene un &ncho, un largo y una pluralidad de
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aberturas con cada abertura configurada para
permitir un par de pasajes de tubo del
intercambiador de calor para pasar a través de
estos, dicha abertura esta dispuesta sobre dicha
lamina de aleta universal en una pluralidad de
filas y una pluralidad de columnas con filas
adyacentes qgue estédn espaciadas en forma igual
aparte y columnas adyacentes que estan espaciadas
en forma igual, y dicho espacio entre las filas
adyacentes Y las columnas adyacentes esta
dimensionado de tal forma que dicﬁas aletas
universales pueden estar separadas entre al menos
una de dichas filas adyacentes vy columnas
adyacentes para formar dicho al menos una aleta con
respecto al numero de ©pares horizontales vy

verticales de pasajes de tubo.

El método de 1la reivindicacién 20, en donde
preformar dicha lé&mina de aleta universal incluye
colocar seflales en dicha lamina de aleta universal
entre al nmenos una de dichas columnas y dichas
filas, dicha seflal indica la ubicacién en donde
dicha l&mina de aleta universal puede ser separada

para formar dicha al menos una aleta.
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El método de la reivindicacién 21, en donde dicha

sefial son perforaciones en dicha aleta universal.

El método de la reivindicacién 20, en donde (a)
incluye estampar por troquelado dicha 1lamina de
aleta universal de una lamina de material conductor

de calor.

El método de 1la reivindicacién 20, en donde
preformar dicha lé&mina de aleta universal incluye
preformar dicha lamina de aleta universal cocn dicha
pluralidad de aberturas relativamente inclinadas a
dicho ancho y 1largo de dicha 1lamina de aleta

universal.

El método de la reivindicacién 19, que comprende
ademds formar una porcién de tubo que tiene un
nimero predeterminadoc de pares verticales vy

horizontales de pasajes de tubo.

El método de la reivindicacién 25, en donde formar
dicha porcién de tubo incluye formar dicha porcién

de tubo con el mayor numero de pares horizontales
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de pases de tubo que pares verticales de pasaljes de

tubo.

El método de la reivindicacién 25, en donde formar
dicha porcién de tubo incluye formar dicha porcién
de tubo con un nimero mayor de pares verticales de
pasajes de tubo que pares horizontales de pasajes

de tubo.

El método de la reivindicacién 25, en donde formar
dicha porcién de tubo incluye unir una longitud
continua de tubos de tal forma que dichos tubos

forman dicha porcién de tubo.

El método de la reivindicacién 19, en donde (a)
incluye cortar dicho al menos una aleta de dicha

lamina de aleta universal preformada.

El método de la reivindicacién 19, en donde las
porciones de abertura en una columna traslapa las
porciones de abertura en una columna adyacente y

dicha aleta tiene un borde ondulado.
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RESUMEN DE LA DESCRIPCION

Una aleta universal para uso en un intercambiador de
calor que tiene un numero conocido de pasajes de tubo
vertical y horizontal. La aleta universal tiene una
pluralidad de aberturas dispuestas en columnas
espaciadas en forma igual y columnas espaciadas en forma
igual. Una o mas aletas continuas que tienen filas y
columnas de aberturas igual al namero conocido de
pasajes de tubo puede ser removido de la aleta universal
Y ensamblada con la porcién de tubo para formar el
intercambiader de calor. Las aberturas en 1la aleta
universal estidn configuradas de tal forma que una o mas
aletas pueden ser separadas de la aleta universal para
uso en un intercambiador de calor con respecto al nimero
de pasajes horizontales y verticales que comprende el

intercambiador d= calor.

(/C
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Actuacién 430

Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamentc en el articulo 38 de la
Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que: '

- Allegar copla del documento en que conste la cesién del derecho a la patents
otorgado por ios inventores al solicitante o a su causants. (art. 26-k, Dec 486/2000).

- Debe allegar el poder otorgado al! abogado que aparece en la solicitud como
apoderado, con el fleno de los requisitos exigidos en el Cadigo de Procedimiento Civil.
Cuando se requiera debe allegarse la sustitucion del poder, otorgada por quien
aparece como apoderado principat. Adicionalmente, deberd presentar el documento
que acredita la existencia y representacion legat de la socledad solicitante.

En cumplimiento del articulo 39 de Ia Decislén 488, se le requiere para que dentro del
término de dos (2) mesas siguienites a la facha de notificacion del presente oficio,
complete los requisitos arterioments enunclados. En caso de no dar cumplimienio al
presents requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquese el presente conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), det caphulo
quinto del titulo la Circular Unica No.10 de 2001.
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Jofe de la Divisién de Nuevas Creaciones
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El anterior requerimiento fue notificado por fjacién en lista de fecha

5o recusrda al interesado que dabe presentsr, deniro de los diecisdis messs sigulenine conindos & pastir de la fecha de
da Ia sollolud cuya prioridad ss invoca, copla de s misma certificada por Ia sutoridad que Is explkild y, en los
CEe0S on que haya jugar, ks freduccidn simpie del capiiuio relvindicsiorio. El incumplimiento de dete piaro, acameard ia
pérdida de la priorided Invocada.
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