# a

. SJEERD ra:.zamm ¥ CGHERBID
Radicacion  @4165779 BOBE0ED2
Fecha (MD): ega4- ~12-28 16:29:43

Tranite C PATENIES D 1 Reol
SIR0/
bepandenc.a 322 DIVISIDY 3£ Kurvag ERERL], 11:?29 e

Folios 33

Industria v Comercio
SUPERINTENDENCIA

AS 85588

FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONES

1

-
i | Correccion de Emor Matena:

-

SOLICITUD DE
@ Modificacion a una Salicitud

%

A R L 1
2 Nombre SPINLOCK SRL | IDENTIFICACION ‘
SOLICITANTE Direccion Avda del Tajamar 255 Ata Cracia, r
Cordoba (5186) Argentira CC vt L
. ce [ ow U]
Nacionalidad o Domicilio Argentina
Cua!
Lugar de Constiucion Argentna
Namero
1 Telefono Fax
E-mail
3 | Nombre GARLOS HUMBERTO PALACIO IDENTIFIGACION
EASTMAN
REPRESENTANTE cc X NT [
O APODERADO Direccion Cra 7 No 16-56 Piso 9 CE D Ofro El
Teléfono 3-802200 Fax 3-802700 Numero 79 311 882 TP 62154
E-mall

[ ———
— -
N -

~ ¥ N i v
~ o3 ! 4

© & ‘Nomerd'de expediente,

04 105 ?79

T 11
3‘

Descnpcmn de [a corfeccion o modlﬁcacténsolicltada

Vi

w i

I
(1
H

g g

St
T T
S

J«J\« ¢

3 -

4

»

(4,0

i Est Estamos ‘presentando _nuevo cap ttulo descnoﬂvo y remndlcatcno donde seahan reahzado
arqunas correccrones y modrﬁcaclones ias cuales precxsan el alcance de la nvencidn y no

o
—

afeotarr en ningan sentrdo ela cance delamisma

au“’

L

Lo 1
L3

LF
. E-

}'r

=
-y

,»J"

LS

W

"6

- 3\;“ _ .

==y

-_

W

& Comprobante de pago No 86,294

7 Anexos
& Comprobante de pago de ta tasa $87 000
& Poderes, sifuere el caso
[J Documento que acredita la existencia y representacton legal de las partes, cuando sean personas

Juridicas
£ Nuevo capitulo Descnpivo y Rewvindicatono

" Fecha Diciembre 16, 2004

(S L

8

>

- -
=

-

-
P A

|m~v

=
- = s
= w"

?:

NOMBRE CARLOS HUMBERTO PALAC!OEASTMAH

. e P

= .

SN ’w’a N

-

FIRMA:

_‘,_,_...-—..-\aucA

CC 79.311 882 Gl  Bogota T P_62154 del C. &J




y%‘;\

I;aﬂtmiu=ﬂm i

. 1098 16:23:43
m: S LS sy o
Dependeacia: 2528 PIVISION BE WIS CREACTOMES
AIT @ 8951740392
RECIBD OFICIAL DE CAJA ¢ &4 - 95,704
FECHA ¢ NOVIENBRE 3§ D€ 2004
saisk CONSIGRACION egtse
DEPOSTTANTE TIFD PABD 3ANCD CUENTA No. PABD FECHR PE( Vr. PAED
. BRIGARD & CASTRD LTDA  COMSIGNATION  BANCD POPILAR  050-00110-% 15362 05/11/72004 18,700,000, 00
iz € AN CEPT O LY
CANT, QRENTISTICO CONCEPTA TOTAL CONCEPTG
1 50093-01-03 CAhRTO DE WODALITAD ¥ MODIFICA 12 RARCAS Y LEMRS CORERCIALES 87,09.00
TOTAL 5 37,000,00

S0M:  OCHERTA Y SIETE MIL PESDS

RESPONIABLE : a'j X,

RECIBD DE CAJA APLICADD AL EXPEDIEMTE Ko.




&

<

La presente invencién se relaciona con un métgtlo y conjunto
sensor para la deteccion de sustancias, por resonancia cuadrupolar nuclear y
en presencia de interferencia ambiental. Mas especificamente, se refiere a la
deteccion de sustancias prohibidas ocultas en prendas, particularmente en
calzados, o en equipajes.

La resonancia cuadrupolar nuclear (RCN) es un técnica
espectroscopica de radiofrecuencia, utilizada frecuentemente para andlisis
quimicos y fisicos de materiales no metalicos. La respuesta generada por la
RCN es caracteristica de las propiedades magnéticas y eléctricas de los
nucleos resonantes. El fenémeno de la RCN solo puede ocurrir en algunos
étomos (cuyos nucleos tengan momento cuadrupolar no nulo, es decir con
espin | > %4) y suele ser faciimente observable cuando los mismos forman
parte de materiales cristalinos o amorfos. De manera que por ejemplo, todos
los explosivos que contengan cloro yfo nitrébgeno son potenciaimente
accesibies a la deteccion por medio de esta técnica.

Técnicamente la RCN es similar a la ampliamente conocida
resonancia magnética nuclear (RMN), pero con Ja ventaja sobre esta ultima
que la RCN no necesita que el objeto a insp.eccionar deba ser introducido en
un campo magnético fuerte y uniforme. Las sefiales de RCN de nitrégeno en
RDX y ofros explosivos (ver por ejemplo V.S. Crechishkin “NQR device for
detecting plastic explosives Mines and Drugs®, Applied Physics, Vol. A55, pp.
505-507) yan han sido observadas con una sensibilidad suficiente como para
formar la base de un detector posible de ser utilizado para investigar tanto
bolsos de viaje como paquetes postales cerradoé. portadores personales,
etc. El fendmeno de resonancia cuadrupolar nuclear en sustancias
nitrogenadas se observa principaimente en el rango de las radiofrecuencias,
es decir que la deteccién de los explosivos se realiza por medio de ondas de

radio, convenizntemente acondicionadas con dispo.itivos electrénicos
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especiales. Cada compuesto qufmico que compone la sustancia explosiva
posee una o mas frecuencias de resonancia que son tnicas y lo distinguen
de los demés compuestos presentes en la naturaleza.

Las propiedédes eléctricas y magnéticas de los nlcleos
atomicos son las que dan lugar al fenémeno de la RCN: Los nuicleos que
tienen distribuciones de carga eléctrica no simétrica poseen momento
cuadrupolar eléctrico. Otra propiedad nuclear es la de poseer momento
magnético, el cual también es llamado espin nuclear. La RCN se origina en
la interaccidn entre el momento cuadrupolar eléctrico del nucleo y el
(gradiente de) campo eléctrico originado por las cargas eléctricas (o
electrones) vecinas al nicleo.

Para decirlo de una manera grifica, aunque no rigurosa:
cuando un nacleo cuadrupolar experimenta un gradiente de campo eléctrico
proveniente del eniomo atémico, ocurre como si diferentes partes del niicleo
experimentaran un torque que le hic.iera precesionar (rotar) alrededor de la
direccién del gradiente de campo. Este movimiento de pracgsién "arrastra” al
momento magnética nuclear. Si se somete temporalmente a la muestra a un
campo magnético rotante, en sintonla con esta precesién, se puede lograr
modificar la orientacién del momento magnético nuclear respecto de la
direccion del gradiente del campo eléctrico. Tal campo magnético rotante se
logra simplemente colocando la muestra cerca de un generador de
radiofrecuencia (RF) durante un intervalo de tiempo conveniente (tipicamente
del orden de los microsegundos) que se denomina “puiso RF. Una vez
finalizado dicho pulso, la magnetizacion de la muesira, que precesa con la
frecuencia de resonancia, produce una sefial detectable llamada “sefial de
induccién por decaimiento libre" que se suele denominar con la sigla FID por

su hombre en inglés "Free Induction Decay”.
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La frecuencia de precesién mencionada dépende de dos
parametros:

- en primer lugar es proporcional al momento cuadrupolar Q
de! niicleo, el cual esta relacionado con la distribucion de carga Intema de
dicho nucleo. El parametro Q es cero para los casos en que la distribucién
de cargas del nicleo tiene simetria esférica, es positivo cuando la
distribucién de cargas del nicleo tiene simetria esférica, es positivo cuando
la distribucién de cargas es elongada a lo largo del eje principal y negativo
cuando es achatada respecto de dicho eje. Las propiedades de simetria del
nicleo imponen como condicidn necesaria para que el nicleo tenga Q
distinto de cero, que el nimero cuéntico de espin (0o ndmero cuantico
magnético) tenga un valor mayor que el medio: | > %; y

- en segundo lugar, la frecuencia es gobemada por las
componentes' principales del gradiente de campo eléctrico sensado por el
ndcleo que se observa, q. Por ejemplo, para un sistema de nicleos con

espin | = ¥, la .constante de acoplamiento cuadrupolar, definida como:

vy = zl;’g siendo g ia maxima componente del gradiente de campo eléctrico

generado por la distribucion de carga electrdnica en el sitio que ocupa el
nucleo, Q el momento cuadrupolar del nicleo y h la constante de Planck.

A partir de estas definiciones se demuestra que el valor de la
frecuencia de resonancia, el.cual se puede medir con gran precision en
cualquier exparimento de RCN es una magnitud caracteristica de la molécula
que contiene el nucleo resonante - tal como “una huella digital” -. Existen en
la naturaleza muchos nicleos cudrupolares diferentes. Aquelios
comunmente presentes en los explosivos, son el nitrégeno, el cloro, el
potasio, el sodio, etc. Todos estos niicleos se detectan rutinariamente en los

espectrometros de RCN para uso en investigacién cientlfica, y de manera

-



similar también lo son para los expiosivos. Es posjble inspeccionar, por

ejemplo, la presencia de diferentes explosivos o alceloides, ajustando el
detector de la frecuencia caracteristica de dicha molécula, la cual debe ser -
por supuesto- hien conocida de antemano.

En los UCltimos afios se han detectado varios casos de
contrabando de sustancias prohibidas y/o peligrosas ocuitas en el calzado de
personas, en particular en lo referente a explosivos y alcaloides. Es
necesario contener el tréfico de sustancias peligrosas de diferente tipo, tanto
para evitar atentados terroristas como la introduccion de estas en lugares de
alta demanda como, por ejemplo, lo suelen ser ciertas carceles e institutos
comreccionales. En la actualidad la inspeccion de las prendas, y
particularmente del calzado para buscar un posible contrabando de
sustancias prohibidas, se realiza a través de muestras estadisticas de la
poblacién que circula por los puntos de inspeccién. Por el gran nimero de
personas que generaimente se deben registrar esta tarea se torna engorrosa,
lenta y necesita de una logistica muy complicada; siendo generalmente
motivo de conflicto, asl como de pérdida de tiempo y de recursos
econémicos.

Se han realizado esfuerzos para detectar contrabando a través
de andlisis espectroscdpicos de diferentes tipos. Se ha probado en particular
que los métodos que involucran a la resonancia cuadrupolar nuclear (RCN)
han sido utilizados con éxito para la deteccién de explosivos y alcaloides en
equipaje y también para la deteccién de minas anti-personales y anti-
tanques.

Para cumplimentar la primera aplicacién ;ae han desarrollado
sensores volumétricos de diferente geometria pero en todos la idea basica es
introducir el objeto a inspeccionar, generaimente un equipaje, en el interior de

una bobina, y mediante un espectrdmetro de pulsos de RCN irradiar a la
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muestra con diferentes secuencias de pulsos en “resonancia” con la
sustancia que se busca detectar. Es de notar que en este caso el proceso
extraccién-deteccion se logra a través del campo electromagnético generado
en el volumen interior de la bobina, inmerso en el cual se encuentra el
equipaje u objeto a inspeccionar.

Para la segunda aplicacién, en la .cual al explosivo se encuentra
debajo de la superficie del suelo, se utiiiza'n sensores superficiales. Estos
sensores comprenden antenas, que pueden ser bobinas de diferente
geometria (solenoidales planas, espirales, con nicleos de fermitas, etc),
siendo el proceso de irradiacién-deteccién producido por el campo
electromagnético que se genera en el volumen exterior de ias mismas.

En la aplicacion volumétrica, tanto el sensor como el objeto a
inspeccionar se introducen en el volumen con un adecuado blindaje
electromagnético, con el objeto de proteger a la sefial proveniente de la
sustancia buscada del ruido electromagnético exterior. Es decir que el
sensor, en estas condiciones, es inmune al ruido electromagnético exterior.
Para el caso de los sensores superficiales esta solucién no es posible.

Los dispositivos basicos del sensor superficial comprenden dos
bobinas con espiras enrolladas en sentidos opuestos, colocada una arriba de
la otra o una al costado de la otra en un mismo plano, siempre a poca
distancia entre ellas, y conectadas eléctricamente tanto en serie como en
paralelo. En este dispositivo el ruido electromagnético producido en fuentes
lejanas a las mismas se anula y el objeto a inspeccionar se coloca mas cerca
de una de las antenas que de la otra, de manera que ia sefial de RCN se
induce con mayor intensidad en una de eilas.

La patente US 6054856 divulga una antena que es inmune al
ruido para ser utlizada en resonancia magnética nuclear o resonancia

cuadrupolar nuclear. La linea de transmision posee un conductor que es
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eléctricamente continuo a través de la antena, y un blindaje que se divide en
una posicin de manera que la aniena esté balanceada eléctricamente,
reduciendo asl los efectos del ruido ambiental y los efectos de los
conductores cercanos. Nada indica ni sugiere el hecho de analizar
simultaneamente dos o mas sustancias situ;das en diferentes lugares.

La patente US 6486838 divulga un aparato y un método para
analizar una sustancia prohibida en base a la resonancia cuadrupolar nuclear
con dos antenas. Una primera antena se utiliza para enviar una sefial de
excitacién a una potencial sustancia prohibida ubicada cerca de dicha
primera antena. Dicha sefial es preferiblemente cercana a la frecuencia de
resonancia de la sustancia bajo andlisis. Dicha antena posteriormente
detecta [a respuesta de dicha sefial de excitacién enviada, Junto con la sefal
de interferencia proveniente del medio extemo. Ambas antenas estin
conformadas por bobinas. Una segunda antena ubicada méas lejos de dicha
potencial sustancia prohibida, es solo utiizada para detectar la sefial de
interferencia proveniente del medio externo. Dichas primera y segunda '
antenas, siendo bobinas enrofladas en forma opuesta, hacen que la sefial de
interferencia detectada por ambas se atente, en relacién con la sefial de
excitacion que es enviada por una de las antenas. Sin einbargo, sus autores
manifiestan que no es posible detectar sefiales cuando la sustancia prohibida
estd ubicada simultdneamente a igual distancia entre ambas. Cuando las
dos antenas son activas, la respuesta a las sefiales de excitacién emitidas
inducird dos sefiales, cada una de contrafase respecto a la otra, anuléndose
enire si de la misma manera que se anula el ruido electromagnético. En
particular, se menciona en la columna 6, lineas 33 a 42 y en la columna 8,
lineas 30 a 38, la posibilidad de que ambas antenas sean activas en emision
y recepcion de sefiales para detectar ese tipo de sustancias, con la condicién

de que la muestra a inspeccionar sea pequefia en comparacién con el campo
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de observacién de cada antena, de |:nanera de que el riesgo d@ que ambas
sefiales de recepcidon se cancelen entre si sea pequefio. Es decir, dicho
documento contempla una limitacién geométrica, y para nada sugiere o
ensefia la deteccion de una sustancia prohibida en mas de un lugar al mismo
tiempo, como en el caso de que las mismas estén ocultas, por ejemplo, en
ambos zapatos.

La sustancia prohibida a detectar pueds estar situada tanto
fuera como dentro del volumen de la bobina; asi como en una situacion
hibrida respecto de las anteriormente descritas, es decir, parte adentro y
parte afuera. Se entiende por volumen interior de la bobina a aquel espacio
subtendido por la superficie periférica y los planos perpendiculares al eje de
simetria principal de la misma. Todo el volumen no contenido de la manera
descripta se le considera volumen exterior, o mas simplemente “el exterior de
la bobina". Las formas geométricas de las bobinas a las que nos referimos
aqul son las generalmente conocidas, tales como circulares, rectangulares,
hexagonales, etc. Las bobinas planas, tales como las o.ompuestas por hilos
o fajas de metal apropiado y siempre que la corriente circule por un dnico
plano, no tendrén volumen interior, es decir que la muestra puede situarse
unicamente en el exterior de la bobina. Si la corriente circula por un plano
concavo, se entenderd por volumen' interior (o sirﬁplemente “interior de la
bobina") al suttendido por el volumen que resulta de la interaccion del plano
de la corriente y un planc imaginario perpendicular al eje de simetria de la
bobina. |

Particularmente se espera que el contrabandista intente
transportar algin tipo de sustancia prohibida en sus dos zapatos. El conjunto
sensor de la invencién inspeccionard simultdneamente ambos zapatos,
logrando la maxima eficiencia posible, aumentando a su vez la velocidad de

inspeccidn y la certeza del resultado de la misma. Ademas serd necesario
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que la persona simplemente se pare sobre los sensores sin necesidad de un
blindaje que la rodee.

Para llevar a cabo dicha inspeccién se utiliza la técnica arriba
expuesta de resonancia cuadrupolar nuclear (RCN), ia cual es conocida
como la respuesta (eco) de una determinada sustancia que contiene algun
nicleo cuadrupolar, a un pulso de radiofrecuencia (RF) aplicado “en
resonancia”. La técnica utilizada es inocua para el medio ambiente, para el
equipaje y para las personas. Es de aplicacién directa, nho requiriendo de
preparacién previa alguna de los objetos a inspecciona. EIl proceso de
deteccion implica inspecciones de rutina muy rapidas y se pueden realizar
directamente én una senda peatonal, debiendo detenerse el pasajero por
unos segundos en una zona especialmente demarcada mientras se le realiza
la inspeccién. Tipicamente, toma unos pocos segundos verificar la existencia
de explosivos y/o otras sustancias peligrosas en un calzado o en bultos
transportados, sin necesidad de abridos ni que posean contacto alguno con
herramientas mecanicas y/o de palpacidn. No se utilizan radiaciones
ionizantes, lo cual evita cualquier peligro sobre equipajes y personas. Cada
conjunto sensor es automdtico, para lograr facilidad en su operacién, no
requiriendo por consiguiente de personal aitamente entrenado que deba
tomar decisiones subjetivas.

El presente invento resuelve el problema de la deteccién de
explosivos plasticos y otras sustancias prohibidas, las cuales no pueden ser
detectadas con facilidad a partir de las técnicas convencionales de
inspeccién, como es el caso de las basadas en aparatos de rayos X: o bien
respecto de aquellas que utilizan medios mas sofisticados a partir de trazas
del material buscado que. pudieran haber quedado “contaminando” la
superficie externa del objeto que la contiene. En referencia a la primera

técnica, el invento corre con una ventaja adicional por ser totalmente
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automatico, es decir independiente de la habilidad del operador para
interpretar imagenes de relativamente bajo contraste y ademas no utiliza
radiaciones ionizantes.

Respecto a la segunda metodologla, la principal ventaja del
presente invento es su rapidez y seguridad para inspeccionar el equipaje. En
particular resultarla muy sencillo saturar y consecuentemente neutralizar por
excesivos falsos positivos a una maquina que analice trazas, simplemente
esparciendo muy pequefias cantidades de sustancias prohibidas en el piso
del aeropuerto y/o instalacion a resguardar, contaminando asl la mayor parte
de los zapatos de los pasajeros y/o transelntes, sin que exista sustancia
transportada en su interior.

La presente invencion tiene aplicacion particular en la deteccion
de la sefial de RCN de nucleos de '*N en explosivos tales como: TNT, RDX,
PBX, HMX, Pentrita, Compuesto B, nitrato de amonio, Octol, en otras
mezclas compuesias de tales materiales, c&mo por ejemplo Compuesto B y
Semtex; y en alcaloides tales como cocalna base, clorhidrato de cocaina,
herolna, etc.

Es por lo tanto, objeto de Ia invencion de la presente solicitud un
conjunto sensor para la deteccién por resonancia cuadrupolar nuclear (RCN)
y en presencia de interferencia ambiental, de sustancias prohibidas ocultas,
comprendiendo dicho conjunto sensor:

- un transmisor Tx que comprende medios de excitacién que
generan sefiales de excitacion;

- una llave de conmutacién conectada a la salida de dicho
transmisor Ty;

- un primer divisor/sumador de sefial con desfasaje, conectado

a la salida de dicha llave de conmutacién;
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- primeros y segundos elementos sensores, conectados a las
salidas respectivas de dicho primer divisor/sumador de sefial con desfasaje;

- primeros y segundos circuitos de acople, preferentemente de
modo comln, conectados a la salida de dichos primeros y segundos
elementos sensores respectivamente;

- primeros y segundos amplificadores conectados a las salidas
de dichos primeros y segundos circuitos de acople respectivamente;

- primeros y segundos filtros pasa-banda conectados a las
salidas de dicﬁos primero y segundo amplificadores respectivamente;

- un segundo divisor/sumador de sefial con desfasaje
conectado a las salidas de dichos primero y segundo filtros pasa-banda
respectivamente; y |

- un receptor Rx coriectado a la salida de dicho segundo
divisor/sumador de sefial con desfasaje.

Es también otro objeto de la invencién, un método para la
deteccién por resonancia cuadupolar nuclear (RCN) y en presencia de
interferencia ambiental, de sustancias prohibidas ocultas que utiliza el
conjunto sensor arriba expuesto y que comprende las siguientes etapas:

- generar sefiales de excitacion en una fretuencia cercana a la
frecuencia de resonancia de las sustancias prohibidas a detectar;

- dirigir dichas sefiales de excitacidn hacia una llave de
conmutacion;

- dividir dichas sefiales de excitacibn en un -primer
divisor/sumador con desfasaje;

- emitir dichas sefiales de excitacién mediante una primera y
una segunda antenas;

- detectar las sefiales inducidas en cada.antena debido a Ia

presencia de sustancias prohibidas y de interferencia ambiental;



- amplificar y filtrar dichas sefiales inducidas;

- combinar dichas sefiales inducidas en un segundo
divisor/sumador con desfasaje; y

- sumar dichas sefiales inducidas y enviarlas al receptor R,.

Las sefiales de excitacion son preferentemente pulsos de
radiofrecuencia, y los amplificadores son amplificadores de radiofrecuencia
apreados.

En el caso de que Ias_bobinas estédn enrolladas en el mismo
sentido serdn necesario incluir primeros y segundos divisores/sumadores de
sefial con desfasaje 0°-180°; y en el caso de que estén enroliadas en sentido
opuesto, sera necesario incluir primeros y segundos divisores/sumadores de
sefial con desfasaje 0° - 0°, como veremos en detalle mas adelante.

La invencién serd mejor comprendida a lo largo de las figuras
que a continuacién se detallan.

La Figura 1 flustra una vista esquematica de una disposicién de
deteccion que utiliza el conjunto sensor de la presente invencién.

La Figura 2 ilustra un corte de la senda peatonal de la
disposicién de deteccién de ia Figura 1.

La Figura 3 ilustra un primer ejemplo de realizacion de un
conjunto sensor que comprende dos antenas conformadas por bobinas
enrolladas en el mismo sentido.

La Figura 4 ilustra un segundo ejemplo da realizacién de un
conjunto sensor que comprende dos antenas conformadas por bobinas
enrolladas en sentido opuesto.

La Figura 1 muestra una vista esquemadtica de una disposicion
de deteccién que comprende una senda peatonal 1 que incluye un conjunto
sensor 3 fijo al piso. En una realizacion preferida, dicho piso posee

hendiduras elipsoidales y céncavas 3' para cada uno de los pies; alrededor
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de los cuales se disponen dos antenas Ly y Lz. Sin enlr rgo el piso puéde
no poseer dichas hendiduras, o de existir pueden tener otra configuracion
geométrica que el técnico del oficio de nivel medio evaluara oportunamente.
Dichas antenas L, y L se encuentran por debajo del nivel del piso y
encerradas por un blindaje 5 para campo eléctrico, tal como se observa en la
Figura 2 y al cual nds referiremos mas agalante. El espectrometro 4 se
encarga de realizar las mediciones de manera automatica y, finalmente, en el
caso de una deteccién negativa de sustancias prohibidas, el fiujo del peatdn -
que se indica con la flecha F - es habilitado por medio del accionamiento de
la puerta 2. Esta disposicion de deteccion es autdbnoma y puede ser operada
sin necesidad de personal especializado.

Conforme a las necesidades de deteccién, dicho conjunto
sensor 3 también puede formar parte de un dispositivo portatil c'> estar
montado en paredes, en berreras, o lo similar.

La Figura 2 muestra un corte de la senda peatonal 1 en donde
se apoyarén los calzados para ser analizados. Para el presente ejempio de
realizacion preferido, las antenas L¢, Lo estan conformadas por bobinas
detectoras elipsoidales By, B dispuestas sobre un plano cdéncavo C
practicado en el piso, disefiado de tal forma que la densidad de corriente en
las espiras se optimice para lograr un campo magnético lo mas uniforme
posible en todo el volumen que se espera que ocupe la sustancia prohibida a
detectar. Un transmisor T, genera sefiales de excitacién, preferentemente
pulsos de radiofrecuencia RF, en una frecuencia cercana a la resonancia
cuadrupolar nuclear de la sustancia prohibida a detectar. Dichos pulsos son
enviados hacia un elemento sensor 6,6’ a través de un bloque de saiida 7.

Posteriormente las sefiales de interferencia ambiental y las
inducidas debido a la presencia de sustancias prohibidas, son enviadas a

través de un bloque de salida 8 hacia un raceptor R,.
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Todo el conjunto sensor 3 esta blindado erf s0¢ laterales y en la
parte inferior por chapa de cobre o de aluminic de al menos 0.5 mm de
espesor. El blindaje eléctrico superiar se lleva a cabo de la manera usual, es
decir por medio de una fina capa de un material no ferromagnético, tal como
cobre o aluminio. También puede utilizarse plastico metalizado, cominmente
conocido como “antiestatico®; siendo el mas indicado para la presente
aplicacién, el que se construye con resinas epoxy metalizadas y puede
formar parte de la propia senda peatonal 1. El espesor del metal no debe
superar lo que se conoce como “profundidad de skin® {(J. D. Jackson,
“Electrodindmica Cldsica”, Editorial Alambra, Madrid, Buenos Aires, Méjico,
1966), de manera que no atende t:!emasiado el campo magnético tanto para
la excitacién como para la deteccion, y para que al mismo tiempo provea un
blindaje contra os campos eléctricos. El blindaje superior se coloca entre la
antena L4, L2 y el objeto a detectar, en una posicion adecuada para evitar la
generacion de corrientes parasitas (“eddy currents®) cuyo efecto es el de
disminuir el factor de calidad Q. Para lograr este efecto se realizan cortes de
geometria adecuada (en forma de bamas, circulos, etc.) en el film metélico
del blindaje. Las antenas Ly y Lz también pueden construirse en geometria
“‘auto-blindadas” las cuales pueden ser, por ejemplo, biplanares (ver D.
Tomasi, E. C. Caparelli, H. Panepucci y B. Forester, “Fast Optimization od a
Biplanar Gradient Coil Set”, Journal of Magnetic Resonance, 140 325 {1899),
E. C. Caparelli, D. Tomasi y H. Panepucci, “Shield Biplanar Gradient Coil
Design®, Journal of Magnetic Resonar;oe Imaging, 9, 725 (1999)).

La Figura 3 ilustra en detalle el circuito eléctrico del conjunto
sensor 3 conforme a uno de los ejemplos de realizacién de la presente
invencién. Primeros y segundos elementos sensores 6,6’ estdan conformados
como circuitos de sintonla que pueden adoptar una configuracién en paralelo,

en serie o balanceado. Dichas configuraciones estan al alcance de cualquier
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técnico del oficio de nivel medio. Para el ca;so particqlar d& lo ilustrado en la
Figura 3, se observa un circuito de sintonia en paralelo. Dichos primeros y
segundos elementos sensores 6,6' incluyen respectivamente antenas | y L,
conformadas por bobinas By y B; enrolladas en el mismo sentido,
respectivamente conectadas en paralelo a capacitores Ci, C; - C;3, C,.
Opcionaiments, dichos primeros y segundos slementos sensores 6,68' pueden
incluir bobinas de acoplamiento para lograr una manera més eficiente de
adaptar las impedancias con el transmisor Ty y el receptor Ry.

El funcionamiento eléctrico dei conjunto sensor 3 es el
siguiente: los pulsos de radiofrecuencia (RF) generados por los medios de
excitacion incluidos en el transmisor Ty, son enviados hacia una llave de
conmutacioén, preferentemente una llave transmisor/receptor Ty/Rx (“Ty/Ry
switch®). Dicha llave T,/Rx estd conformada por conjuntos de pares de
diodos cruzados 10, 11 y 11' y una linea de cuarto de onda (*,) 12. La
funcién de dicha lilave TJ/R, es la de aislar al transmisor T del conjunto
sensor 3 cuando el primero no actia, impidiendo el pasaje de interferencia o
suido ambiental desde el transmisor T, al receptor R, durante el periodo de
recepcion. Otros disefios para la llave T,/R, son también posibles, tal como
los conocidos circuladotes compuestos por guias de onda de fracciones de la
longitud de onda de.trabajo.

A continuacion los pulsos de radiofrecuencia se dividen en el
primer divisor/sumador de seflal con desfasaje de 0°-180° 13, invirtiendo la
fase de uno de ellos. Este procedimiento es clave para el funcionamiento de
una disposicion de antenas con enrollamientos en el mismo sentido en
procesos de deteccién simultdnea, motivo de este invento. Los pulsos de
radiofrecuencia ya divididos ingresan a cada circuito de sintonia y en
particular a cada antena L; y L. De esta manera ambas antenas L; y L

emiten pulsos de radiofrecuencia RF en oposicién de fase a una frecuencia
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cercana a la de resonancia cuadrupolar nuclear (RCN) de la gustancia
prohibida a detectar. Durante el proceso de deteccidon se pueden inducir
fuerzas electromotrices (fem's) en cada una de las antenas L; y L, producto
de la deteccién de alguna sustancia prohibida y de la interferencia ambiental.

Las fuerzas electromotrices inducidas son posteriormente
amplificadas en primeros y segundos amplificadores de radiofrecuencia
apareados 20,21 y filtradas en primeros y segundos filtros pasa-banda 22,23
antes de ingres'ar a un segundo divisor/sumador de sefial con desfasaje de
0° - 180° 24, en donde una de las sefiales cuadrupolares inducidas
provenientes de una de las sustancias aetectadas vuelve a ser desfasada en
180° para estar en fase con la otra sefial cuadrupolar inducida proveniente de
la otra sustancia detectada y que permanece s8in desfasar. De esta manera
ambas sefiales cuadrupolares inducidas al estar nuevamente en fase son
sumadas, aumentando la sensibilidad de la deteccién. Por otro lado, la sefial
de interferencia ambiental se induce en ambas antenas L, y L2 en fase.
Luego al pasar por el segundo divisor/sumador de sefial con desfasaje 0° -
180° 24, una de las sefales de interferencia ambiental inducida en una de las
antenas es desfasada 180° con respecto a la sefial de interferencia ambiental
inducida en la otra antena. De esta manera ambas sefiales de interferencia
ambiental inducidas se cancelan.

Dichos primeros y segundos amplificadores de radiofrecuencia
apareados 20 y 21 son protegidos por lineas de cuarto de onda 16 y 17 y por
diodos cruzados 18 y 19 respectivarmente, conformando primeros y segundos
circuitos de acople, preferentemente de modo comtin.

La Figura 4 ifustra una variante del ejemplo ilustrado en la
Figura 3, en donde las bobinas B: y Bz asociadas a las antenas de
emision/recepcion Ly y L2 estdn enrolladas en sentidos opuestos. En este

caso particular, la Unica variante con respecto al primer ejemplo de

L
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reélizacién ilustrado en la Figura 3 es que los primeros y segundos
divisores/sumadores de la sefial 13,24 son con desfasaje de 0°- 0°. El propio
arrollamiento en sentido opuesto de las bobinas hace que la sefial inducida
por interferencia ambiental se cancele al combinarse, ya que el origen de la
interferencia es una fuente comun. En lo que respecta a las sustancias
prohibidas, ambas antenas L1 y L2 emiten pulsos de radiofrecuencia en
contrafase debido a los arrollamientos opuestos de sus bobinas respectivas
By y B2, con lo cual las fuerzas electromotrices (fem’'s) inducidas en
respuesta a dichos pulsos de radiofrecuencia, vuelven a estar en fase, ya
que son captadas por antenas con arrollamientos opuestos, razén por la cual
s@ suman sus \.ralores.

La electrénica asociada (no ilustrada) al conjunto sensor de la
invencion comprende elementos de conexitn, aislamiento y proteccién dei
conjunto sensor 3, el receptor R, y el transmisor T,. Por otro lado existen
diversas secuencias de pulsos posibles de utilizar para los fines de este
invento. Nos referimos a la secuencia SLSE, sigla que responde a su
nombre en el idioma inglés: Spin-Locked Spin-Echo. Esta consiste en
irradiar a la muestra con un primer pulso de RF de amplitud tal que sea
capaz de reorientar a la magnetizacidn de los nlcleos cuadrupolares en un
angulo de 90° y con una fase de 0° para el generador de sefial sintetizado.
Luego de que transcurre un tiempo 1, se aplica un segundo pulso de RF,
ahora del doble de duracion o que reoriente a la muestra en 180° y con fase
80° respecto a la del primer pulso. Exactamente a un mismo periodo T desde
que finalizo el segundo pulso de RF aparece el eco del espin. Mas tarde se
aplica otro pulso de 180° y con una fase 90° apareciendo el segundo eco de
amplitud algo menor que el primero. Mas tarde se aplica un tercer pulso y
aparece el tercer eco - siempre de amplitud ligeramente menor que su

precedente -, y as! sucesivamente hasta colectar n ecos (tfpicamente 1000
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de ellos). Lo que se denomina “sefial de deteccién®, es la coleccién de la
amplitudes de todos lo ecos digitalizados y sumados entre si. En muchos
casos practicos es posible reemplazar tanto al primero como al segundo
pulso de RF por medio de los denominados “pulsos compuestos” (ver Agreev
y colaboradores, "Composite pulses in nuclear quadrupole resonance",
Molecular Physics, vol. 83, pp. 193 - 220 (1994)), con el propésito de
aumentar considerablemente la eficacia de la deteccién.”

Una segunda secuencia de deteccion es la denominada por sus
siglas en inglés: SORC o Strong Off-Resonance Comb (ver G. V.
Mozjuokhine, “The frequency offset effects of NQR of spin | = 1 for remote
detection®, Z. Naturforschung, vol. _57a. pp. 297 - 303 (2002)). Esta
secuencia consiste en pulsos compuestos de diferentes amplitudes y fases,
espaciadas en el tiempo. La sefial de deteccion se construye sumando
digitalmente en una computadora varios cientos o miles de sefiales de RCN
que preceden a cada pulso compuesto de la secuencia SORC.

En todas estas secuencias de pulsos es posible combinar la
fracuencia de la referencia, en la etapa de detaccién de la sefial del eco de
espin. Esta operacifn se realiza por medio de un cambio de la frecuencia del
sintetizador digital directo DDS y es habilitada por un pulso proveniente del
programador de pulsos. Es conveniente aclarar que dicho cambio, en el
caso de nuestro circuito, toma unos pocos nanosegundos en llevarse a cabo.
En la etapa de deteccién en cuadraturas se logra un "batido™ del eco de
espin, el cual es sincrénico al momento en que la sefial del eco es
digitalizada en la etapa respectiva. De esta manera lo que se logra es
aumentar el contenido en frecuencias del eco de espin en una cantidad:

A=v,-v, es decir igual a la diferencia entre la frecuencia de precesion

nuclear (la cual es igual a la de iradiacién en la condicién de resonancia

‘ exacta) y la frecuencia de la referencia en el momento de [a deteccién. Con
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este truco lo que se logra es correr, en el espectro de frecuencias, a la sefial
del eco que se capta en la condicibn de resonancia agregandole un
contenido de frecuencias. En efecto en la condicibn de resonancia (o
también en Ia irradiacién en resonancia) el eco obtenido al finalizar la etapa
de la deteccién sensible a Ia fase y en cuadratura, solo posee componentes
de muy baja frecuencia. Ahora la cambiarse la frecuencia en una cantidad
conocida se llega a la condicién llamada “eco batido”, la cual posee
contenido en frecuencia controlable externamenie; siendo generalmente
_ situada en la practica predominantemente en el rango de las decenas y aun
centenas de kHz. Como la relacién sefial ruido (SNR) aumenta con el
contenido de frecuencias predominantes d.el eco, por medio del corrimiento
de la frecuencia de la sefial de referencia en el detector en cuadratura se
logra digitalizar una sefial con notable mejora en la relacidn entre ia sefial y el
ruido. Esta innovacion puede ser aplicada con todas las secuencias de
pulsos conocidas, y en particular en las que se mencionan arriba, y puede
aplicarse al mismo tiempo que se realiza el procedimiento conocido como
“ciclado de fase®. Este procedimiento sirve para eliminar ambos: i) efectos de
ruido en la linea base y ii) sefiales de ruido coherente (ver para mas detalle
E. Fukushima y S. B. W. Roeder: "Experimental pulse NMR: A Nuts and Bolts
Approach”, Addison-Wesley Publishing Co. Reading, MA, USA (1981)).
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1. Un conjunto sensor para la deteccion de sustancias por

REIVINDICAC!I NES

resonancia cuadrupolar nuclear (RCN) y en presencia de interferencia
ambiental, caracterizado porque dicho conjunto sensor:

- un transmisor Tx que comprende medios de excitacion que
generan sefales de excitacién; |

- una llave de conmutacién conectada a la salida de dicho
transmisor Ty,

- un primer divisor/sumador de sefial con desfasaje, conectado
a la salida de dicha llave de conmutacion;

- primeros y segundos elementos sensores, conectados a las
salidas respectivas de dicho primer divisor/sumador de sefial con desfasaje;

- primeros y segundos circuitos de acople, preferentemente de
modo comiin, conectados a la salida de dichos primeros,y segundos
elementos sensores respectivamente;

- primeros y segundos amplificadores conectados a las salidas
de dichos primeros y segundos circuitos de acople respectivamente;

- primeros y segundos filtros pasa-banda conectados a las
salidas de dichos primero y segundo amplificadores respectivamente;

- un segundo divisor/sumador de sefial con desfasaje
.conactado a las salidas de dichos primero y segundo filtros pasa-banda
respectivamente; y

- un receptor Ry conectado a la salida de dicho segundo

divisor/sumador de sefial con desfasaje.

2. Conjunto sensor segln la reivindicacién 1, caracterizado

porque dichas sefialas de excitacién son pulsos de radiofrecuencia.

<
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3. Conjunto sensor segln la reivindicacién 1, caracterizado
porque dichos amplificadores son amplificadores de radiofrecuencia que

estan apareados.

4, Conjunto sensor segun la reivindicacién 1, caracterizado

porque esta rodeado por un blindaje.

5. Conjunto sensor segun la reivindicacién 4, caracterizado
porque el blindaje de los laterales y en la parte Iinferior del mismo esta
conformado por chapa de cobre o de aluminio de al menos 0.5 mm de

espesor.

6. Conjunto sensor segln la reivindicacién 4, caracterizado
porque el blindaje en ia parte superior del mismo esta conformado por una

fina capa de material no ferromagnético o de plastico metalizado.

7. Conjunto sensor segun la reivindicacion 6, caracterizado
porque el blindaje superior se coloca entre la antena y el objeto a detectar, en

una posicidn adecuada para evitar la generacion de corrientes parasitas.

8. Conjunto sensor seguin la reivindicacién 4, caracterizado

porque el blindaje comprende cortes de geometria adecuada.

9. Conjunto sensor sequn la reivindicacion 1, caracterizado

porque dichos primero y segundo elementos sensores son circuitos de

sintonia.
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10. Conjunto sensor segln la reivindicacién B/ caracterizado
porque dichas circuitos de sintonla adoptan las configuraciones paralelo,

serie o balanceados.

11.  Conjunto sensor segln la reivindicacién 9, caracterizado
porque dichos primero y segundo elementos sensores incluyen
respectivamente primera y segunda antenas de emisién/recepciéon Ly y L
preferiblemente de geometria autoblindadas, dichas antenas Ly y L

conectadas, respectivamente en paralelo a capacitores C4, Cz - Cs, Ca.

12. Conjunto sensor segun la reivindicacién 11, caracterizado
porque dichas primera y segunda antenas de emisién/recepcion L y L2 estan

conformadas por bobinas B¢ y Bz respectivamente.

13. Conjunto sensor segun la reivindicacion 12, caracterizado

porque dichas bobinas B4 y B2 posee arrollamientos en el mismo sentido.

14. Conjunto sensor segin las reivindicaciones 1 y 13,
caracterizado porque dichos primer y segundo divisores/sumadores de sefial

con desfasaje son de 0°-180°.

15. Conjunto sensor segln las reivindicaciones 1 y 14,
caracterizado porque dicho primer elemento sensor estd conectado a la

salida de 0° de dicho primer sumador/divisor de sefial con desfasaje 0°-180°.

16. Conjunto sensor segin las reivindicaciones 1 y 14,

caracterizado porque dicho segundo elemento sensor estd conectado a la
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salida de 180" de dicho primer divisor/sumador de sefial con\desfasaje 0°-

180°.

17. Conjunto sensor segun las reivindicaciones 1 y 14,
caracterizado porque dicho primer filtro pasa-banda esta conectado a la
salida de 180° de dicho primer divisor/sumador de sefial con desfasaje 0°-

180°,

18. Conjunto sensor segin las reivindicaciones 1 y 14,
caracterizado porque dicho segundo filtro pasa-banda esta conectado a la
entrada de 180° de dicho segundo divisor/sumador de sefial con desfasaje

de 0°-180°.

18. Conjunto sensor segun la reivindicacién 12, caracterizado

porque dichas bobinas B y B2 poseen arrollamientos en sentidos opuestos.

20. Conjunto sensor segln las reivindicaciones 1 y 19,
caracterizados porque dichos primér y segundo divisores/sumadores de

sefial con desfasaje son de 0° - 0°,

21. Conjunto sensor segln las reivindicaciones 1 y 20,
caracterizado porque dicho primer elemento sensor esta conectado a la

primera salida de 0° de dicho divisor/sumador de seflal con desfasaje 0° - 0°.

22. Conjunto sensor segin las reivindicaciones 1 y 20,
caracterizado por que dicho segundo elemento sensor esta conectado a una

segunda salida de 0° de dicho primer divisor/sumador de sefal con desfasaje

de 0°- 0°.



23. Conjunto sensor segun las reivindicaciones 1 y 20,
caracterizado porque dicho primer filtro pasa-banda esta conectado a una
primera entrada de 0° de dicho segundo divisor/sumado de sefial con

desfasaje 0° - 0°.

24. Conjunto sensor segin las reivindicaciones 1 y 20,
caracterizado porque dicho segundo filtro pasa-banda esta conectado a una
segunda entrada de 0° de dicho segundo divisor/sumador de sefial con

desfasaje de 0° - 0°.

25. Conjunto sensor sequn la reivindicacion 11, caracterizado

porque dichas primera y segunda antenas estan conectadas en serie.

28. Conjunto sensor segun la reivindicacidn 11, caracterizado

porque dichas primera y segunda antenas estdn conectadas en paralelo.

27. Conjunto sensor segun la reivindicacién 11, caracterizado
porque esta fijado a un piso que tiene practicadas hendiduras elipsoidales y
cdncavas para cada uno de los pies; airededor de las cuales se disponen

dichas primera y segunda antenas.

28. Conjunto sensor segin la reivindicacion 27, caracterizado
porque dichas primera y segunda antenas son de conformacién elipsoidal, y
estan dispuestas sobre un plano céncavo C, disefiado de tal forma que la
densidad de corriente en las espiras en la superficie cdncava se optimice
para lograr un campo magnético lo més uniforme posible en todo el volumen

que se aspera que ocupe el material prohibido a detectar.

<
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29. Conjunto sensor seguln la reivindicacién 1, caracterizado

porque sstd montado en paredes, en barreras o lo similar.

30. Conjunto sensor segun la reivindicacion 1, caracterizado

porque es portatil.

31. Conjunto sensor segun ia reivindicacién 1, caracterizado
porque dicha llave de conmutacion es una llave Transm'isorlReoeptor ("T/Rx
swithch") que comprende conjuntos de pares de diodos cruzados y una linea

de cuarto de onda (*/s).

32. Un método para la deteccién por resonancia cuadrupoiar
nuclear (RCN) y en presencia de intelfe;encia ambiental, de sustancias
prohibidas ocultas que utilizan el conjunto sensor de las reivindicaciones 1 a
31 caracterizado porque comprende las siguientes stapas:

- generar sefiales de excitacién en una frecuencia cercana a la
frecuencia de resonancia de las sustancia prohibidas a detectar;

- dirigir dichas sefiales de excitacibn hacia una llave de
conmutacion,

- dividir dichas sefiales de excitacibn en un primer
divisor/sumador de sef\al con desfasaje;

- emitir dichas sefiales de excitacidbn mediante una primera y una
segunda antenas;

- detectar las sefiales inducidas en cada antena debido a la
presencia de sustancias prohibidas y de interferencia ambiental;

- amplificar y filtrar dichas sefiales inducidas;
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- combinar dichas sefiales induciie

n un segundo
divisor/sumador de sefal con desfasaje; y

- sumar dichas sefiales inducidas y enviarlas al receptor R,.

33. Un método segun la reivindicacion 32, caracterizado

porque dichas sefiales de excitacidn son pulsos de radiofrecuencia.

34. Un método segun las reivindicaciones 33 y 33 ,
caracterizado porque dicha amplificacién de sefiales inducidas se lleva a

cabo en amplificadores de radiofrecuencia apareados.

35. Un método segun la reivindicacibn 32, caracterizado
porque el filtrado de dichas sefales de excitacion se lleva a cabo en filtros

pasa-banda.

36. Un método segun la reivindicacién 32, caracterizado
porque dicha llave de conmutacion es una llave Transmisor/Receptor T./Ry

("T</Rx Switch”).

37. Un método segin la reivindicacién 32, caracterizado
porque cuando las bobinas que conforman dichas primera y segunda
antenas estan arrolladas en el mismo sentido, dichos primer y segundo
divisores/sumadores de sefial con desfasaje, desfasan en 0° - 180° luego de
la division de los pulsos de radicfrecuencia y de la combinacién de dichas

sefiales inducidas respectivamente.

38. Un método segun la reivindicacién 32, caracterizado

porque cuando las bobinas que conforman dichas primera y segunda
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antenas estdan arrolladas en sentidos opuestos, dichos primer y segundo
divisores/sumadores de sefial con desfasaje, desfasan en 0° - 0° luego de la
division de los pulsos de radiofrecuencia y la combinacién de dichas sefales

inducidas respectivamente.

39. Un método segln la reivindicacion 32, caracterizado
porque dichas sefales de excitacion son generadas por medios de excitacién

incluidos en un transmisor Ty.
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Un conjunto sensor para la deteccion de sustancias por
resonancia cuadrupolar nuclear (RCN) y en presencia de interferencia
ambiental, comprendiendo dicho conjunto sensor:

- un transmisor Ty que comprende medios de excitacion que
generan sefiales de excitacion;

- una flave de conmutacion conectada a la salida de dicho
transmisor Ty;

- un primer divisor/sumador de sefial cono desfasaje,
conectado a la salida de dicha llave de conmutacién;

- primeros y segundos elementos sensores, conectados a las
salidas respectivas de dicho primer divisor/sumador de sefial con desfasaje;

- primeros y segundos circuitos de acople, preferentemente de
modo comin, conectados a la salida de dichos primeros y segundos
elementos sensores respectivamente,

- primeros y segundos amplificadores conectados a las salidas
de dichos primeros y segundos circuitos de acople respectivamente;

- primeros y segundos filtros de pasa-banda conectados a las
salida de dichos primero y segundo amplificadores mspe&ivamente;

- un segundo divisor/sumador de sefial con desfasaje
conectado a las salidas de dichos piimero y segundo filtros pasa-banda
respectivamente; y

- un receptor Rx cnectado a la salida de dicho segundo
divisor/sumador de sefial con desfasaje. '

También se divuiga el método asociado al conjunto sensor.
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renovaciones, anotaciones de traapasn, cambics da nombra
y/o domicllio; elaborar, tramitar y regisirar coniratos de
licencia y licanclas de cualesquiera clases; Intervenir como
demandants o como demandado en cusiquler natencia y
recurso ante cuaiquier juaz, corperacion, funcionario pibilco
o autoridad en accliones |udiclales, sdminletrativas y de
policla tmles como: oposiciones al regisiro de marcas;
accliones de caduclded; cancelacién y nulldad; acclones
relvindicatorias, acclones derivedes de la obtancidn o
explotacidn de licencias; acciones de competencia desiaal;
demandas penales; acclones de Indemnizacidn de
perjuicios, reclamos y observaciones a soiciudes de
patentes, disefios Industriales, modeios de utliidad, en el
ejercicio da medides cautelares y en atras acciones o
medidas similares.

A aste efecto, lo{s) faculio{amos) pam sievar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, opoalciones, cancelaciones, nulidades,
apelaciones y reclamos; pagar Impuesitos, cuctes y
gravdmenes prescritos por la ley; renunclar o desistir a
darechos concedidos o en curso da concesidn; recibir toda
clase de documentos y valores, dando el descargo
respectivo, y, en general, para dar ante dichas autoridades
todos los pasos necasarios ol efacts indicado y tomar todas
las medidas que creyeren conducentes al resguardo de mis
{nuestros Intereses), con todas las demis faculiades legales
necesarias.

Este poder comprende la faculiad de ratfficar o confirmar en

.mi {nuestro) nombre lo actuado asl como la facultad de

doslstir, transigir, comprometar, y la de sustituldo en todo o
n parte y revocar sustiuciones. Aaimismo nombro(amos)

o -’.TCU'-’:";"' - '?oté Ht A

' Brigard «Castro

BOGOTA - COLOMBIA

_ procesdinge.

POWER OF ATTORNEY.
| (We) SPINLOCK S.R.L.

domidlied in Avda. del Tajamar N° 255, Ciudad de Alta
-Gradia, (5186) Cordoba, ARGENTINA

Hersby- appoint ' RAMIRG CASTRO DUQUE and/or
CARLOS HUMBERTO PALACIO EASTMAN, of Bogots,
Colombla, my (our) true and lawful attomeys with special,
ample and sufficlent power to obtain from the Colomblan
administrative, judicial and police officas and autharities, In
any instanca, privieges of patents of invantion, registration
of tredemarks, indusiriel designs and utiity models;
registraion of commercial nemes and -emblems,
registration of copyright and coniracis related thereto,
cerlificates of obtainere of vegstables varleties, an well as
axisnsions, renewnls and recordsl of assignments and
mamofmmaanddonidlembl_adbﬂmabm;h
prepare, prosecute and register licenses of any kind; to act
aaplalnﬂﬂ'ordefandmﬂhanylmhncaormmuma and
before any Judge, corporation, public official or muthority in
judicial, administretive and police actions, such sas:
oppositions to the regisiretion of trademarks; caducity,
cancellation and nullity actions; clalm actions derived from
the obtmining or-axplotation of licenses, action of unfair
competition; penal demands, actions of indemnities for
dameges: claims or observations on patent applications,
modeis, Industrial designs and ulllity models; in the exarcise
of preventve measures: and In other actions or simiiar’

To that effect they hareby empowered io fils applications,

formulate descriptions, amendments, protests, declarations,
oppoaltions, cancellstions, nuilities, eppeals and clalms; to
pay taxes, quotes and asseasmenis presciibad by law,
renourice or waive the rights granted or in the process of
granting; to receive ail Kinds of documents and valuables,
giving the respective release of recelpt, and, in general, to
take before said authorities the necessary steps to such-
effect, and any measures that they may deem periinent to
the safeguard of my (our) Interest{s) with all the other
necesdary lsgal powers.

ot Includes the faculty to ratify or confirm deeist,
compromise ch my (our) behalf, and to substitute -
or In whole of In part and to revoke substiutions. At
b same ime | (We) hereby apgoint RAMIRD CASTRO

8. RAMIRO CASTRO DUQUE y/o CARLO8 HUMBERTO DUQUE endior RLO§+” HUMBERTO PALACIO
PALACIO EASTMAN, domkifiado{s) en la Carera 7 No EASTMAN, domiclied In {3fimera 7 No. 16-68, Plso 9, my
18-56 Plso 9, mis (nuesiros) apoderades en Colombia, ¢y (our) allnmay(s) In agi#with powars o recelve notifications
facultades para recibir notificacionss y desigy IT*“ i *‘amm Ianda:dm;udldnlalbmuyl.. .
judiciales o axtrajudiciales. ‘-m"' g Iy -
Otorgado y firmado en n’h*ﬂ"h d ghdfsigned

: = i 6 DiC. dll’ 2
hoy de . de 7 . of 200_
Firma, ' A

v

Nom




CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

- = r
LY

-

Hoy trece de Mayo de
personalments comparecié ante mi

Nor, Adriana Toszegl, D.N.I.10.249,547
a quiéh conazeo, y de quien me consta que-irmd el anterlor
documanto, debidaments juramentado declard y djo qua &t

es )
Booio Gerente

de SPINLOCK S.R.L:

Socledad legaliments constitulde para un periodo de
duracién que adn no ha terminado; que el declarants astl
autoritzado por dicha compafila para conferir este poder; que
el sello estampado por él al ple de tal poder, ah nombre y
representacion de ia axpresada compafiia, ee al sello oficial
de alls; y que el objeto para el cual se conflere eate
inatrumento est4 comprendido dentro del de la socledad.

E! suscrito Notario “hace constar que tuvo a la vista las
prushas de la existencia de la sociedad.

Estadode Ciudad de Cérdoba, Argentinea
confacha 413 de Mayo de 200‘1-

¥y que quien coriflera a! presants poder es su reprasantanta.

CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy de de _ .éumpuradﬁ(emn) ante ml

a qulen (e8) conozco j me consta que ee(son)  la(s)

propdsitos que an &1 ae expresan.

Notario Pabiico (selio)

LEGALIZACION POR APOSBTILLA ES REQUERIDA.

J

persona(s) fimants(s} dei documento que pracede y
quien{es) declara{n) que otorgan &l mismo para los fines y

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

thia day of of
before me

to me known, and known i me to be persoh who *.
signed the foregoing Instrument who being by me duly
swom did depose and say that ha (she) is the

of SPINLOCK S§.R.L

Which is legally conetitutad for & term not yet expired, that _
deponent la authorized by sakd Company to confer this
Powar of Atomey: that the saal affixed harsunto by-the
deponent In the name and on behalf of sald Corperation g .
Hnmmom:ulmcmtwmmepummhr@
this instrument Is granted le inciudad within tha carpos

purpose of company.

The underaigned Notary Public attests that he has seen the
documents that prova the exietanca of the company.

Stats of
under date of

and that he (she) who grants the presaent power of atiomey
ia lis Raprasantatiive. )

Public Notary (Seal)

“°

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON

LEGALITATION BY APOSTILLE I8 REQUIRED.
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*010002 0001898675-6* A 01898875

= ol e x et d T Dl § Y A e i - T ke & T --1

[TIFICO: Queo la fima que anteceds pertenace a Nors Adrdans TOZZI, argentina, mayor de edad,

Documento Naclonal de Identidad diez mifiones dosclentos cuarenta y nugve mi quinientos cusrenta y

ACTUACION Noﬂj\m_

|
slats ( 10.249.547), CUIT/CUIL N° 27-10248547-6, casads, domicliada en Av. Del Tejamer 255 dela |

=]
et MR TS AE . - TS K
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.
5 1 con domilio en Av, Del Tejamar 256, de la cludad de Atta Graci, provincia de Cérdob, Repiblca

6 imm.nmmdmmmmum.mumymmml

7 © MATRICULA 80854 do focha 25 de sl do 2003 y posisor modicarkin Inscrta en ol mimo

8 4 Protocolo y Registro en MATRICULA 5085-B1 de facha 20 de setiembre de 2003, palsurlerlanqma|

g imulueonh‘summcumm.cmmwumwhemdaMymsmu% o

‘10 N*2del 25 de jullo de 2003, que en original tengo a la vista, y de donde surgen facultades para el
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1 g otorgamiento del presente acio, consts; que dicha fima es autdntica, y que ha sido puesta en mi
¢
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PLE Wi A RN WY &

{ — w e TR R -
APOSTILLE
¥ i (Canvention de la Haye du 5 octobre 1861)
g-g 1 PAIS ______ARGENTINA _________ &
3 El presents documenty’ poblico iﬁ-g

2 Ha sldo firmado por, 24;2:& BT+

%

<

3 3 Quien actda en cajfad de ___ Ak _ _____
4 LlLeva el sello/timbre de &#gqé’:ﬁm

Yovec Ghalllon .- ______ .

5 En__ BUENOS AIRES __& Eldfa 2.0 MAY 2004}
7 Por___ UNIDAD DE COORDINACION LEGAUZALY! §__ _ &

L

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES COMEP. )

FBRMARIONAL Y CULTO 4
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Q_QLOMBM CUND I NAMARCA BOGOTA D..C NOTARIA 32,
. Detes del Inserito
Avelidoy y pombret comnietos
CASTRO DUQUE RAMI1 RO
Dncurrentn de kHenticackin (Clase y mime©o) Seun (en Leerm)
C.C.No. 170322  DE BOGOTA - MASCUL JNO
( Dutes du Ju Sefuncén ' i
Twoger de b Oufrrir ok < [opartamentn . Funidilo - Crrvegivients sfo impeecin de Pelich
COLOMB I A CUND INAMARCA BOGOTA D.C.
g L Fendeh ki Hors Nimere da cortiicade de defumeiin
5| ae z|o‘|o‘[4[ wm. 1[0 o |30 [04:10 PH | & 2094375,
. Prosuncin de musste
o Jurgndo qua probee I tententls Fecha da b sontuncls
D | - o m o o om e os e s Ala (Y7 o
g Omgymanto pr e made corpo dul funclowario
d o EDRES" DIAZ CAMPOS--
5 | Arrirnettn e “| Corrifiradn Mificn Lx:‘ ReMa NOW 7998266 2
g Datos del denunclante ——
I S —— . b YT
4 EDGAR_DAVID REGINO §l. __ _
E ncumpentos de Mdemificarkn (Clyge y némero) o
3 |_C.C.No. 15.030.154 DE LORICA/ CORDOBA (
> (Fmwriesis
- Ap=Tilos y nombres comeleto) £ 7
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NOTAR!A 32

Germén Eledzar Moreno L
DEL CIMCULO OF SANTA FI DF ROGOTA, 1.C.

Notario

COMD SECRETARID DELEGADD DE- LA NOTARIA TREINTA Y DOS (32) DEL
CIRCWLO DE BUGOTA

CERTIPICO . QUE:

La presente aotg es fiel copla del original tomada dilztsbi.lt!o
civil de defunoiones aerial indicatlvo Iaross;r_._.ﬁ.
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