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CARLOS HUMBERTO PALACIO EASTMAN, vecino de Bogotd, portador de
la tarjeta profesional No. 62154, obrando como apoderado sustituto de la
sociedad SPINLOCK S.R.L., segun lo acredita el documento de poder anexo al
presente escrito, para dar cumplimiento al requerimiento notificado por fijacién
en lista el 28 de Octubre de 2004, de acuerdo con los Articulos 38 y 39 de la
Decision 486 de la comision de la Comunidad Andina, me permito allegar:

1. Documento donde consta la cesion del derecho a la Patente otorgado por el
inventor al solicitante, debidamente apostillado.

2. Copia certificada por la Oficina de Patentes de Argentina de la primera
solicitud presentada para la misma invencion, de la cual REIVINDICAMOS
PRIORIDAD.

3. Extracto para publicacién y Tarjeta de archivo Tematico.

De la seiiora Jefe atentamente,

CARLbS HUMBERTO PALACIO EASTMAN
C.C. No. 79.311.882 de Bogota
Cra 7 No. 16-56 Piso 9

Bogot4, Diciembre 16, 2004
CHP/MEV/hsr.







COLOMBIA

DOCUMENT OF ASSIGNMENT OF
PATENT APPLICATION

ASSIGNMENT

The Undersigned Danlel J PUSIOL
acting as Inventor

of Patent Appin No
Titled

with domicile in Avda del TajJamar 255 Alia
Gracla Cordoba (5188) ARGENTINA

hereby declares that it assigns all rights of
ownership as well as all rights and privileges
relating thereto without exception over the
followming patent application In Colombla

to SPINLOCKSRL

domiciled in Avda del Tajamar 255 Alta Gracia

Cérdaba (5186) ARGENTINA

The assignor and the assignee sign this
documnent as proof of therr acceptance of the
assignment

Given and signed on the day of
of 200_
Signature of Assignor

Signature of Assignee

1/
AS 15518 4 sear
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DOCUMENT
SOLICITUD

PASO DE
PATENTE

CESION

El Suscnto Damel J PUSIOL
sn calidad de Inventor

delaSol No 04 105 779

Thulada UN CONJUNTO SENSOR Y UN
METODO PARA LA DETECCION DE
SUSTANCIAS POR RESONANCIA
CUADRUPOLAR NUCLEAR (RCN) Y EN
PRESENCIA DE INTERFERENCIA
AMBIENTAL

con domicilio en Avda del Tajamar 255 Alta
Gracia Cérdoba (5186) ARGENTINA

declara por el presaente documento que cede
todos los derechos de propledad que le
commespondan asl como las prerogativas ain
excepclon alguna sobre la siguiente solicltud de
patente en Colombia No 04 105 779

a SPINLOCKSRL

domicliade en Avda del Tajamar 255 Alta
Gracla Cérdaba (5186) ARGENTINA

El cedente y el cesionario firman este

documento como prueba de su aceptacién de la
ceslon

Peg
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Dado y firmado a los 16 dias del mes de Noviembre

de 2004

Firma del Cedente..

Cronccedteces

Firma del Cesionaro




NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this day of of
personally appeared before me

to me known and known to me to be the person
who signed the foregoing instrument who being
by me duly swom did depose and say that he
(she) Is the

of SPINLOCKS RL

Which s legally constituted for a term not yet
expired that deponent 18 authonzed by sald
Company to confer this Assignment document
that the seal affixed hereunto by the deponent in
the name and on behalf of said Corporation Is
the corporate seal thereof and that the purpose
for which this Instrument s granted s included

within the corporate purpose of company

The undersigned Notary Public attests that he
has seen the documents that prove the
existence of the company

State of
under date of

and that he (she} who grants the present
Asslgnment document 1s ite Representative

Notary Public (Seal)

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON

On this day of of
personally appeared before me Daniel J
PUSIOL

who Is(are) known to me and who | atlest
executed the foregoing document and he (they)
declared he (they) grant(s) the document for the
uses and purposes therein expressed

Notary Public (Seal)

LEGALIZATION BY APOSTILLE IS
REQUIRED

&
CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de
personalmente comparecié ante mi

aquien conozco yde quien me consta que firmd
ol antenor documento debidaments juramen
tado declard y dijo que él es

de SPINLOCKS RL

Sociedad legalments constituida para un periodo
de duracibn que atn no ha terminado que el
declarante esthA autonzado por dicha compaiiia
para confenr este documento de Cesidh que el
sello estampado por él al pie de tal Cesién en
nombre y representacién de la expresada
compailla es ol sello oficial de alla y que el
objeto para el cual se conflere este Instrumento
estd comprendido dentro del de la sociedad

El suscnto Notarlo hace constar que tuvo a la
vista las pruebas de la existencia de la sociedad

Estado de
con fecha

y que quien confiere el presents documento de
Cosi0n os su representante

YRa

REGTABANA NACIONAL
AR AEGISTAC Ba8
ALTA GRADIA

Notarlo Pablico (;

CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy 16 de Novienbre de 2004
comparecié{eron) ante mi Daniel J PUSIOL

a quien (es) conozco y me consta que as(son)
la{s) persona(s) firmante(s) del documento que
precede y quien(es) declara(n) que otorgan el
mismo para los fines y propdsitos que en &l se
expresan

FTEEN JACIONAL
HTULAR AEGIETRO BeE
ALTA QGRALCEA

Notano

LEGALIZACION POR APOSTILLA ES
REQUERIDA
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ACTUACION NOTARIA

DECRETO N° 3516/80

*010002 0002168825 Z* A 02168825

CERTIFICO Que las firnas puestas en una Cesion de los Derechos de
Patentes a la que ligo la presente ha sido suscnpta en mi presencia por los
sefiores don Daniel Jose PUSIOL D NIN® 10243728 casado mayor de
edad con domicilio en calle Padre Viera N°® 245 de esta Ciudad vecino quien
actua por s1 v dofia Nora Adriana TOZZI DNI N° 10249 547 argentina
mayor de edad casada ambos capaces y de mi conocimiento doy fe ésta
ultma en su caracter de Socia Gerente de la firma SPINLOCK S R L, CUIT 30-
70826699-6 con domicilio legal en Avenida del Tajamar N° 255 de la Ciudad
de Alta Gracia inscnpto el Contrato Social en el Regisiro Publico de Comercio
Protocolo de Contratos y Disoluciones al numero 5085-B Acta N° 801 F* A
j00379784 Libro de Intervenciones N° 38 Alta Gracia 16 de Noviembre de
2004 Conste
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LEGALIZACIO

*010020

0000368880

A 0000368880

EL COLEGIO DE ESCRIBANOS DE LA PROVINCIA DE CORDOBA (Repiiblica

Argentina) en ejercicio de las facultades conferidas por la legislaciébn vigente LEGALIZA
la firma y el sello del Escnbano don FERREYRA, Nydia Eloisa

obrantes en las fojas con la numeracién notanal *010002 0002168825 Z

Este Colegio no se responsabihiza del contenido y forma del documento precedente

——GORVOBA 17 NOV 2004
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APOSTILL 4

(Ccnvention de la Haye du 5 octobre 1861) E‘f
PAIS _ _ _ ___ARGENTINA _ __ _ ______ b
Ei presentes documento publico .‘:‘
Ha sido firmado por L de lod-=80 ¢

Quien ectua encalldad de _ __ 44 _ _

LLeva el sello/timbre de &%ﬂm" .o

Pﬁ@.@.m___ _________
En__ BUENOS AIRES __s Eldia_ 1 3 NOV 2004

Por UNIDAD DE COORDINACION LEGALIZACIONES




REPUBLICA ARGENTINA
PODER EJECUTIVD NACIONAL
MINISTERIO de ECONOMIA y PRODUCCION
SECRETAR{A de INDUSTRIA COMERCIO y de lo PEQUENA vy MEDIANA EMPRESA
INSTITUTO NACIONAL de la PROPIEDAD INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE

DEPOSITO

COPIA OFICIAL CONVENIO DE PARIS LISBOA 1958
ACTAN P 20030103887

LA ADMINISTRACION NACIONAL DE PATENTES CERTIFICA QUE CON FECHA
24 DE OCTUBRE DE 2003 SE PRESENTO A NOMBRE DE SPINLOCK SRL
CON DOMICILIO LEGAL EN 25 DE MAYO 460 PISO 1 CAPITAL FEDERAL
REPUBLICA ARGENTINA (AR)

UNA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION RELATIVAA UN CONJUNTO
SENSOR Y UN METODO PARA LA DETECCION DE SUSTANCIAS POR
RESONANCIA CUADRUPOLAR NUCLEAR (RCN) Y EN PRESENCIA DE
INTERFERENCIA AMBIENTAL

CUYA DESCRIPCION Y DIBUJOS ADJUNTOS SON COPIA FIEL DE LA
DOCUMENTACION DEPOSITADA EN EL INSTITUTO NACIONAL DE LA
PROPIEDAD INDUSTRIAL

SE CERTIFICA QUE LO ANEXADO A CONTINUACION EN 30 FOJAS ES COPIA
FIEL DE LOS REGISTROS DE LA ADMINISTRACION NACIONAL DE PATENTES
DE LA REPUBLICA ARGENTINA DE LOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE
PATENTE DE INVENCION PRECEDENTEMENTE IDENTIFICADA.

A PEDIDO DEL SOLICITANTE EXPIDO LA PRESENTE CONSTANCIA DE
DEPOSITO EN BUENOS AIRES REPUBLICA ARGENTINA ALOS 23D
MES DE NOVIEMBRE DE 2004

DEL

INDT

INSHTUFO NACIONAL DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
ARGENTINA
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MEMORIA DESCRIPTIVA
DE LA
PATENTE DE INVENCION

SOBRE

UN CONJUNTO SENSOR Y UN METODO PARA LA DETECCION
DE SUSTANCIAS POR RESONANCIA CUADRUPOLAR NUCLEAR
(RCN) Y EN PRESENCIA DE INTERFERENCIA AMBIENTAL"

SOLICITADO POR
SPINLOCK SR L

CON DOMICILIO EN
(ARGENTINA)
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La presente mvenadén se relacona con un método y
conjunto sensor para la detecci6n de sustancias por resonancia cuadrupolar
nuclear y en presencia de interferencia ambiental Mis especificamente se
refiere a la detecaén de sustancas prohibidas ocultas en prendas
particularmente en calzados o en equipajes

La resonanaa cuadrupolar nuclear (RCN) es una técrca
espectroscépica de radiofrecuenca utiizada frecuentemente para anilisis
qufmicos y fisicos de matenales no metdlicos La respuesta generada por la
RCN es caracteristica de las propiedades magnéticas y eléctricas de los nucleos
resonantes El fenémeno de la RCN sélo puede ocurnir en algunos &tomos
(cuyos nucleos tengan momento cuadrupolar no nulo es dear con espin I >
1/2) y suele ser fialmente observable cuando los mismos forman parte de
matenales cnstahnos 6 amorfos De manera que por ejemplo todos los
explosivos que contengan cloro y/o nitrégeno son potencalmente accesibles a
la deteccaién por medio de esta técruca

Técrucamente la RCN es simular a la amplhamente
conocida resonancia magnética nuclear (RMN) pero con la ventaja sobre esta
uluma de que la RCN no necesita que el objeto a mspeccionar deba ser
mntroducido en un campo magnético fuerte y uniforme Las senales de RCN

del rutr6geno en RDX y otros explosivos (ver por ejemplo V' S Grechushkin



“NQR device for detecting plastic explosives Mines and Drugs” Apphed
Physics Vol A55 pp 505 507 (1992)) ya han sido observadas con una
sensibihdad suficiente como para formar la base de un detector posible de ser
uulizado para investigar tanto bolsos de wiaje como paquetes postales
cerrados portadores personales etc El fen6meno de resonancia cuadrupolar
nuclear en sustancias mtrogenadas se observa prinapalmente en el rango de
las radiofrecuencias es dear que la detecaén de los explosivos se realiza por
medio de ondas de radio convenientemente acondicionadas con dispositivos
electrénicos especales Cada compuesto quimico que compone la sustancia
explosiva posee una o mis frecuencas de resonanaa que son Gmcas y lo
distinguen de los demis compuestos presentes en la naturaleza

Las propiedades eléctricas y magnéticas de los nicleos
atémicos son las que dan lugar al fenémeno de la RCN Los nicleos que
tienen distnbucones de carga eléctnca no simétrica poseen momento
cuadrupolar eléctnco Otra propiedad nuclear es la de poseer momento
magnético el cual es también llamado espfn nuclear La RCN se ongina en la
interacaén entre el momento cuadrupolar eléctrico del nicleo y el (gradiente
de) campo eléctrico onginado por las cargas eléctricas (o electrones) veanas al

nucleo



Para dearlo de una manera grifica aunque no ngurosa
cuando un niicleo cuadrupolar expenmenta un gradiente de campo eléctnco
provenuente del entorno atérmmuco ocurre como s1 diferentes partes del néceo
expenimentaran un torque que le hiaiera precesionar (rotar) alrededor de la
direcaén del gradiente de campo Este movinuento de precesién “arrastra” al
momento magnético nuclear Si1 se somete temporalmente a la muestra a un
campo magnético rotante en sintona con esta precesibn se puede lograr
modificar la onentacén del momento magnético nuclear respecto de la
direcaén del gradiente de campo eléctnco Tal campo magnétco rotante se
logra simplemente colocando la muestra cerca de un generador de
radiofrecuencia (RF) durante un intervalo de tempo convenuente (tipicamente
del orden de los microsegundos) que se denomuna “pulse de RF® Una vez
finahzado dicho pulso la magnetizaaén de la muestra que precesa con la
frecuencia de resonanca produce una sefial detectable llamada “senal de
inducadn por decainiento libre” que se suele denomunar con la sigla FID por su
nombre inglés “Free Induction Decay”

La frecuencia de precesién mencionada depende de dos
parimetros

en primer lugar es proporaonal al momento cuadrupolar
Q del niicleo el cual estd relacionado con la distnbuaén de carga interna de



dicho nideo El pardmetro Q es cero para los casos en que la distnbucién de
cargas del nucleo tiene simetria esfénca es positivo cuando la distnbuaén de
cargas es elongada a lo largo del eje prinapal y negativo cuando es achatada
respecto de dicho eje Las propiedades de simetnia del niicleo imponen como
condict6n necesana para que el nicleo tenga Q disunto de cero que el
nimero cuintico de espfn (6 nGmero cuintico magnético) tenga un valor
mayor que un medio I > Y% y

en segundo lugar la frecuencaa es gobernada por las
componentes pnncpales del gradiente de campo eléctrico sensado por el
nicleo que se observa 4 Por ejemplo para un sistema de nicleos con spin
1=3/2 la constante de acoplamiento cuadrupolar esti defimda como vq=2
ne?qQ /h siendo q la méxima componente del gradiente de campo eléctnco
generado por la distnbucién de carga electréruca en el sii0 que ocupa el
nucleo Q el momento cuadrupolar del nucleo y h la constante de Planck.

A partir de estas defimaones se demuestra que el valor de
la frecuencia de resonanca el cual se puede medir con gran preasién en
cualquer expenmento de RCN es una magmitud caracteristica de la molécula que
contiene al nicleo resonante tal como “una huella dygital® Exasten en la naturaleza
muchos nicleos cuadrupolares diferentes Aquellos comunmente presentes en

los explosivos son el nitr6geno el cloro el potasio el sodio etc Todos estos
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nacleos se detectan rutinariamente en los espectrémetros de RCN para uso en
investigacaén caentifica y de manera sumlar también lo son para los
explosivos Es posible inspeccionar por ejemplo la presencia de diferentes
explosivos o alcaloides ajustando el detector a la frecuenaa caracterfstica de

dicha molécula la cual debe ser por supuesto bien conoada de antemano

En los Glumos afios se han detectado vanos casos de
contrabando de sustancas prohubidas y/o peligrosas ocultas en el calzado de
personas en particular en lo referente a explosivos y alcaloides Es necesano
contener el trifico de sustancias peligrosas de diferente tipo tanto para evitar
atentados terronstas como la introducaén de éstas en lugares de alta demanda
como por ejemplo lo suelen ser ciertas cérceles e institutos correcaonales En
la actualidad la inspecaén de las prendas y particularmente del calzado para
buscar un posible contrabando de sustanaas prohibidas se realiza a través de
muestras estadfsticas sobre la poblaaén que arcula por los puntos de
inspecaén Por el gran nimero de personas que generalmente se deben
Tegistrar esta tarea se torna engorrosa lenta y necesita de una logistica muy
complicada siendo generalmente motvo de conflicto asf como de pérdida de

tiempo y de recursos econémicos

g
\
/,’/'



Se han realizado esfuerzos para detectar contrabando a
través de anihsis espectroscépicos de diferentes tipos Se ha probado en
particular que los métodos que involucran a la resonanaa cuadrupolar nuclear
(RCN) han sido utiizados con éato para la detecadén de explosivos y
alcaloides en equipaje y también para la detecaén de minas ant1 personales y
ant1 tanques

Para cumplmentar la primera aplicacaén se han
desarrollado sensores volumétricos de diferente geometria pero en todos la
1dea bésica es introducir el objeto a inspeccionar generalmente un equipaje
en el intenor de una bobina y mediante un espectrémetro de pulsos de RCN
radiar a la muestra con diferentes secuencias de pulsos en “resonancia con
la sustanaa que se busca detectar Es de notar que en este caso el proceso
excitacaén-detecaén se logra a través del campo electromagnético generado en
el volumen intenor de la bobina nmerso en el cual se encuentra el equipaje u
objeto a inspeccionar

Para la segunda aphcacién en la cual el explosivo se
encuentra debajo de la superfiae del suelo se utthzan sensores superficiales
Estos sensores comprenden antenas que pueden ser bobmnas de diferente

geometrfa (solenoidales planas espirales con nicleos de fernitas etc) siendo



el proceso de wradiaaén-detecaén produado por el campo electromagnéuico
que se genera en el volumen extenor a las mismas

En la aphcacién volumétnca tanto el sensor como el
objeto a mnspecaionar se introducen en un volumen con un adecuado blindaje
electromagnético con el objeto de proteger a la senal proveruente de la
sustancia buscada del ruido electromagnético extenor Es dear que el sensor
en estas condicones es inmune al ruido electromagnético ambiental Para el
caso de los sensores superficiales esta solucién no es posible

Los dispositivos bédsicos de sensor superficial comprenden
dos bobinas con espiras enrolladas en sentidos opuestos colocadas una amba
de la otra o una al costado de la otra en un mismo plano siempre a poca
distancia entre ellas y conectadas eléctrcamente tanto en sene como en
paralelo En este dispositivo el ruido electromagnéuco produado en fuentes
lejanas a las mismas se anula y el objeto a inspecaonar se coloca mas cerca de
una de las antenas que de la otra de manera que la sefial de RCN se induce
con mayor intensidad en una de ellas

La patente US 6054856 divulga una antena que es
inmune al rwdo para ser utithzada en resonanaa magnética nuclear o
resonancia cuadrupolar nuclear La lfnea de transmusién posee un conductor

que es eléctncamente conunuo a través de la antena y un blindaje que se



divide en una posiaén de manera de que la antena esté balanceada
eléctncamente reduciendo asi los efectos del rmdo ambiental y los efectos de
los conductores cercanos Nada mndica m sugiere el hecho de analizar
simultineamente dos o mis sustancias situadas en diferentes lugares

La patente US 6486838 divulga un aparato y un método
para analhizar una sustanaa prohibida en base a la resonancia cuadrupolar
nuclear con dos antenas Una pnmera antena se utiliza para enviar una sefial
de exataaén a una potencal sustanca prohibida ubicada cerca de dicha
pnmer antena Dicha sefial es prefenblemente cercana a la frecuencia de
resonancia de la sustancia bajo andhisis Dicha antena postenormente detecta
la respuesta de dicha senal de exatacén enwviada junto con la sefial de
interferencia proveniente del medio externo Ambas antenas estidn
conformadas por bobinas Una segunda antena ubicada més lejos de dicha
potenaal sustanca prohubida es sélo utihzada para detectar la sefial de
interferencia provernuente del medio externo Dichas primera y segunda
antenas siendo bobinas enrolladas en forma opuesta hacen que la senal de
interferenca detectada por ambas se atenfie en relacién con la sefial de
exatacién que es enviada por una de las antenas Sin embargo sus autores
marufiestan que no es posible detectar sefiales cuando la sustanaa prohibida

estd ubicada simultineamente a 1gual distancia entre ambas Cuando las dos



10

antenas son activas la respuesta a las sefiales de exataaén emutidas inducird
dos senales cada una en contrafase respecto de la otra anulindose entre sf de
la misma manera que se anula el rudo electromagnético En particular se
mencona en la columna 6 lineas 33 a 42 y en la columna 8 lineas 30 a 38 la
posibiidad de que ambas antenas sean activas en emusién y recepaén de
senales para detectar este tipo de sustancias con la condiaén de que la
Mmuestra a Inspeccionar sea pequena en comparacaén con el campo de
observacién de cada antena de manera de que el nesgo de que ambas sefales
de recepaén se cancelen entre si sea pequefio Es dear dicho documento
contempla una bmitacén geométrica y para nada sugiere o ensena la
detecai6n de una sustanaa prolubida en més de un lugar al musmo uempo
como en el caso de que las mismas estén ocultas por ejemplo en ambos
zapatos

La sustancaa prohibida a detectar puede estar situada
tanto fuera como dentro del volumen de la bobmna as{ como en una situacén
hfbnda respecto de las antenormente desctiptas es dear parte adentro y
parte afuera Se entiende por volumen intenor de la bobina a aquél espacio
subtendido por la superfice penfénca y los planos perpendiculares al eje de
simetrfa principal de la musma Todo el volumen no conterudo de la manera

descripta se lo considera volumen exterior o mis simplemente “el extenior de
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la bobina” Las formas geométncas de las bobinas a las que nos refenmos aquf
son las generalmente conoadas tales como arculares rectangulares
hexagonales etc Las bobinas planas tales como las compuestas por hilos o
fajas de metal apropiado y siempre que la cornente eléctrica circule por un
unico plano no tendrin volumen interior es dear que la muestra puede
situarse (imicamente en el exterior de 1a bobma Si la comente arcula por un
plano céncavo se entenderd por volumen intenor (o simplemente “intenior de
la bobina ) al subtendido por el volumen que resulta de la intersecaén del
plano de la cornente y un plano imaginano perpendicular al eje de simetria de
la bobina

Particularmente se espera que el contrabandista mntente
transportar algin tipo de sustanca prolubida en sus dos zapatos El conjunto
sensor de la invenaén inspeccionard simultineamente ambos zapatos
logrando la méxima efimencia posible aumentando a su vez la veloadad de
inspecaién y la certeza del resultado de la misma Ademiés seri necesano que
la persona simplemente se pare sobre los sensores sin necesidad de un bhindaje
que la rodee

Para llevar a cabo dicha inspecaén se utihza la técruca
arnba expuesta de resonanaa cuadrupolar nuclear (RCN) la cual es conoada

como la respuesta (eco) de una determinada sustanca que contiene algn
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nucleo cuadrupolar a un pulso de radiofrecuenaa (RF) aplhicado ‘en
resonancaia” La técnica utihzada es mnocua para el medio ambiente para el
equipaje y para las personas Es de aplicacén directa no requinendo de
preparaaén previa alguna de los objetos a inspecaonar El proceso de
detecci6n 1mplica inspecaones de rutina muy ripidas y se pueden reahzar
directamente en una senda peatonal debiendo detenerse el pasajero por unos
segundos en una zona especialmente demarcada muentras se le realiza la
inspecadén Tipicamente toma unos pocos segundos venficar la exastenaa de
explosivos y/o otras sustancas peligrosas en un calzado o en builtos
transportados sin necesidad de abnirlos n1 que posean contacto alguno con
herramientas mecimicas y/o de palpaciébn No se utilizan radiaciones
ionizantes lo cual evita cualquier peligro sobre equipajes y personas Cada
conjunto sensor es automético para lograr famhdad en su operacibn no
requnendo por consiguiente de personal altamente entrenado que deba tomar
deasiones subjetivas

El presente invento resuelve el problema de la detecaén
de explosivos plisticos y otras sustancias prohibidas las cuales no pueden ser
detectadas con fachdad a partir de las técmcas convenaonales de inspecaén
como es el caso de las basadas en aparatos de rayos X, 6 bien respecto de

aquellas que utihzan medios méis sofisticados a partur de trazas del matenal
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buscado que pudieran haber quedado contaminando” la superfice externa
del objeto que la contiene En referencia a la pnmera técnica el invento corre
con una ventaja adiaonal por ser totalmente automitico es dear
independiente de la habihdad del operador para interpretar imigenes de
relatvamente bajo contraste y ademés que no utiliza radiaciones 10mzantes

Respecto de la segunda metodologfa la pnnapal ventaja
del presente invento es su rapidez y segundad para mspecconar el equipaje
En particular resultaria muy sencillo saturar y consecuentemente neutralizar
por excesivos falsos positivos a una miquina que analice trazas simplemente
esparciendo muy pequenas cantidades de sustancias prohibidas en el piso del
aeropuerto y/o instalacién a resguardar contaminando asf la mayor parte de
los zapatos de los pasajeros y/o transeiintes smm que exsta sustanca
transportada en su intenor

La presente invenadén tiene aplicaaén particular en la
deteccién de la sefial de RCN de niacleos de '*N en explosivos tales como
TNT RDX PBX HMX, Pentnta Compuesto B rutrato de amonio Octol en
otras mezclas compuestas de tales matenales como por ejemplo Compuesto B
y Semtex y en alcaloides tales como cocafna base clorfudrato de cocaina

herofna etc
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Es por lo tanto objeto de mnvenadén de la presente
soliatud un conjunto sensor para la deteca6n por resonanaa cuadrupolar
nuclear (RCN) y en presencaa de interferenca ambiental de sustancias
prohibidas ocultas comprendiendo dicho conjunto sensor

un transmisor T que comprende medios de exatacén
que generan senales de exatacién

una llave de conmutacén conectada a la salida de dicho
transmusor T

un prnmer divisor/sumador de sefial con desfasaje
conectado a la salida de dicha llave T/R,

pnmeros y segundos elementos sensores conectados a las
salidas respecuvas de dicho pnmer divisor/sumador de senal con desfasaje

primeros y segundos arcuitos de acople preferentemente
de modo comin conectados a la salida de dichos pnmeros y segundos
elementos sensores respectivamente

pnmeros y segundos amplficadores conectados a las
salidas de dichos pnimeros y segundos arcuitos de acople respectivamente

prnimeros y segundos filtros pasa banda conectados a las

sahidas de dichos pnmero y segundo amphficadores respecuvamente
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un segundo divisor/sumador de sefial con desfasaje
conectado a las sahdas de dichos pnmero y segundo filtros pasa banda
respectivamente y
un receptor R, conectado a la salida de dicho segundo
divisor/sumador de senal con desfasaje
Es también otro objeto de la invenci6n un método para la
detecaén por resonanaa cuadrupolar nuclear (RCN) y en presenca de
interferencta ambrental de sustancas prohibidas ocultas que utihiza el
conjunto sensor arrba expuesto y que comprende las siguentes etapas
generar sefiales de exaitacién en una frecuencia cercana a
la frecuencia de resonanaa de las sustancia prohibidas a detectar
dingir dichas sefiales de excitaaén haca una llave de
conmutacaén
dividir dichas sefiales de exatacién en un pnmer
dvisor/sumador con desfasaje
emutir dichas sefiales de exataci6n mediante una pnimera
y una segunda antenas
detectar las senales inducidas en cada antena debido a la
presenaia de sustancias prohibidas y de interferencaa ambiental

amplficar y filtrar dichas sefiales induadas
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combimnar dichas sefiales inducadas en un segundo
divisor/sumador con desfasaje y
sumar dichas sefiales inducidas y enwviarlas al receptor R,
Las sefiales de excitacén son preferentemente pulsos de
radiofrecuencaa y los amplficadores son amplificadores de radiofrecuencia
apareados
En el caso de que las bobinas estén enrolladas en el mismo
sentido serdn necesano inclur pnimeros y segundos divisores/surmadores de
sefial con desfasaje 0 180 y en el caso de que estén enrolladas en senuido
opuesto serd necesanio incluir primeros y segundos divisores/samadores de
senal con desfasaje 0 -0 como veremos en detalle mis adelante
La invenaén serdi mejor comprendida a lo largo de las
figuras que a continuacién se detallan
La Figura 1 ilustra una wista esquemitica de una
disposicién de detecadén que utiliza el conjunto sensor de la presente
invenadén
La Figura 2 ilustra un corte de la senda peatonal de la

disposiaaén de detecaén de la Figura 1

<
\

/
’,

10}

“a



-

255

NN
o

17

La Figura 3 ilustra un pnmer ¢jemplo de realizacién de un
conjunto sensor que comprende dos antenas conformadas por bobinas
enrolladas en el mismo sentido

La Figura 4 1lustra un segundo ejemplo de reahizacién de
un conjunto sensor que comprende dos antenas conformadas por bobinas
enrolladas en senudo opuesto

La Figura 1 muestra una wvista esquemitica de una
disposiaén de detecaén que comprende una senda peatonal 1 que incluye un
conjunto sensor 3 fijo al piso En una reahzacién prefenda dicho piso posee
hendiduras elipsordales y concavas 3 para cada uno de los pies alrededor de
las cuales se disponen dos antenas L, y L, Sin embargo el piso puede no
poseer dichas hendiduras o de exsur pueden tener otra configuracién
geométnca que el técmco del ofiao de nivel medio evaluarid oportunamente
Dichas antenas L, y L, se encuentran por debajo del nivel del piso y
encerradas por un blindaje 5 para campo eléctrico al cual nos refenremos més
adelante El espectrémetro 4 se encarga de realizar las medicaones de manera
automitica y finalmente en el caso de una deteccién negativa de sustancias
prohibidas el flujo del peatén que se indica con la flecha F es habilitado por
medio del acaonamiento de la puerta 2 Esta disposicaén de deteccibn es

auténoma y puede ser operada sin necesidad de personal especiahzado
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Conforme a las necesidades de detecaén dicho conjunto
sensor 3 también puede formar parte de un dispositivo portitil o estar
montando en paredes en barreras o lo stmilar

La Figura 2 muestra un corte de la senda peatonal 1 en
donde se apoyarin los calzados para ser analizados Para el presente ejemplo
de realizacién prefendo las antenas L, L, estin conformadas por bobinas
detectoras elipsoidales B, B, dispuestas sobre un plano céncavo C practicado
en el piso disenado de tal forma que la densidad de cormente en las espiras se
optumice para lograr un campo magnético lo més uruforme posible en todo el
volumen que se espera que ocupe la sustanca prolubida a detectar Un
transmusor T genera senales de exataadén preferentemente pulsos de
radiofrecuencia RF en una frecuencia cercana a la de resonanaa cuadrupolar
nuclear de la sustancia prohibida a detectar Dichos pulsos son enviados haaa
el elemento sensor 6 a través de un bloque de salida 7

Postenormente las sefiales de interferencia ambiental y las
inducidas debido a 1a presencia de sustancias prohibidas son enviadas a través
de un bloque de sahda 8 hacia un receptor R,

Todo el conjunto sensor 3 estd blindado en sus laterales y
en la parte inferior por chapa de cobre o de alumunio de al menos 0 5 mm de

espesor El blindaje eléctnco supernor se lleva a cabo de la manera usual es
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dear por medio de una fina capa de un matenal no ferromagnéuco tal como
cobre o0 alumimio También puede utihizarse plastico metalizado comanmente
conocado como antiestitico siendo el mis indicado para la presente
aphcacién el que se construye con resinas epoxy metalizadas y puede formar
parte de la propia senda peatonal 1 El espesor del metal no debe superar lo
que se conoce como “profundidad de skan” (J] D Jackson “Electrodinimica
Clisica Editonal Alambra Madnd Buenos Aires Mexico 1966) de manera
que no ateniie demasiado el campo magnético tanto para la exataaén como
para la detecai6n y para que al mismo tiempo provea un blindaje contra los
campos eléctncos El blindaje supenior se coloca entre la antena L, L, y el
objeto a detectar en una posiaén adecuada para evitar la generacién de
cornentes parisitas ( eddy currents ) cuyo efecto es la de disminwr el factor
de calidad Q Para lograr este efecto se realizan cortes de geometria adecuada
(en forma de barras circulos etc) en el film metélico del bindaje Las antenas
L, y L, también pueden construirse en geometrfa auto blindadas” las cuales
pueden ser por ejemplo biplanares (ver D Tomass EC Caparelh H
Panepuca and B Foerster Fast optimization of a Biplanar Gradient Coil
Set” Joumal of Magnetic Resonance 140 325 (1999) EC Caparelh D
Tomas1 and H Panepucct  Shielded biplanar Gradient Coil Design™ Journal
of Magnetic Resonance Imaging 9 725 (1999))
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La Figura 3 1lustra en detalle el arcuito eléctnco del
conjunto sensor 3 conforme a uno de los ejemplos de realizac6n de la
presente invenaén Los elementos sensores 6 estin conformados por circuttos
de sintonfa que pueden adoptar una configuraaén en paralelo en sene o
balanceado Dichas configuraciones estén al alcance de cualquier técruco del
ofiao de mivel medio Para el caso particular de lo 1lustrado en la Figura 3 se
observa un arcuito de sintonfa en paralelo que incluye antenas L, y L,
conformadas por bobinas B, y B, enrolladas en el mismo sentido y capacitores
C, a C, Opcaonalmente dichos circuitos de sintonfa pueden incluir bobinas
de acoplamiento para lograr una manera més eficente de adaptar las
impedancias con el transmusor T, y el receptor R,

El funcaonamiento eléctnico del conjunto sensor 3 es el
sigmente los pulsos de radiofrecuencia (RF) generados por los medios de
exatacaén incluidos en el transmusor T son enviados hacia una llave de
conmutacién preferentemente una llave Transmusor/Receptor T/R, ( T/R,
switch ) Dicha llave T/R, estd conformada por conjuntos de pares de diodos
cruzados 10 11 y 11 y una linea de cuarto de onda (A/4) 12 La funcién de
dicha llave T/R, es la de aslar al transmusor T del conjunto sensor 3 cuando
el pnmero no actia impidiendo el pasaje de interferenaa o nudo ambiental

desde el transmisor T al receptor R, durante el periodo de detecadén Otros
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disenos para la llave T/R, son también posibles tal como los conoados
arculadores compuestos por gufas de onda de fracaones de la longitud de
onda de trabajo

A continuacién los pulsos de radiofrecuencia se dividen en
el pnmer divisor/sumador con desfasaje de 0 180 13 mmwirtiendo la fase de
uno de ellos Este procedimiento es clave para el funconamiento de una
disposicaén de antenas con arrollamientos en el musmo sentido en procesos de
detecaén simultinea motivo de este invento Los pulsos de radiofrecuencia
ya divididos ingresan a cada arcuito de sintonfa y en particular a cada antena
L, vy L, De esta manera ambas antenas L, y L, emten pulsos de
radiofrecuencaa RF en oposiabn de fase a una frecuenca cercana a la de
resonanca cuadrupolar nuclear (RCN) de la sustanca prolubida a detectar
Durante el proceso de detecaén se pueden inducr fuerzas electromotnces
(fem s) en cada una de las antenas L, y L; producto de la detecca6n de alguna
sustanca prolubida y de la interferencia ambiental

Las fuerzas electromotnces induadas son posteriormente
amplificadas en amplificadores de radiofrecuencia apareados 20 21 vy filtradas
en filtros pasa banda 22 23 antes de ingresar a un segundo divisor/sumador
por desfasaje de O 180 24 en donde una de las senales cuadrupolares

induaidas provenientes de una de las sustancias detectadas vuelve a ser
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desfasada en 180 para estar en fase con la otra sefial cuadrupolar induada
proveniente de la otra sustanca detectada y que permanece sin desfasar De
esta manera ambas senales cuadrupolares induaidas al estar nuevamente en
fase son sumadas aumentando la sensibihdad de la detecciébn Por otro lado
la senal de interferenca ambiental se induce en ambas antenas L, y L; en fase
Luego al pasar por el segundo divisor/sumador con desfasaje 0 180 24 una
de las senales de interferencia ambiental inducida en una de las antenas es
desfasada 180 con respecto a la senal de interferencia ambienta inducida en
la otra antena De esta manera ambas sefiales de interferencia ambiental
inducidas se cancelan

Dichos amplificadores de radiofrecuencia apdreados 20 y
21 son protegidos por lineas de cuarto de onda 16 y 17 y por diodos cruzados
18 y 19 respecivamente conformando primeros y segundos arcutos de
acople preferentemente de modo comiin

La Figura 4 1lustra una vanante del ejemplo 1lustrado en la
Figura 3 en donde las bobinas B, y B, asocadas a las antenas de
emisién/recepadn L, y L, estdn enrolladas en sentidos opuestos En este caso
particular la Ginica vanante con respecto al primer ejemplo de realizacién
1lustrado en la Figura 3 es que los divisores/sumadores de senal 13 24 son con

desfasaje de 0 O El propio arrollamiento en sentido opuesto de las bobinas
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hace que la sefial induada por interferenca ambiental se cancele al
combinarse ya que el ongen de la interferencia es una fuente comtin En lo
que respecta a las sustancias prohibidas ambas antenas L, y L, emuten pulsos
de radiofrecuencia en contrafase debido a los arrollamientos opuestos de sus
bobinas respectivas B, y B, con lo cual las fuerzas electromotnces (fem s)
inducidas en respuesta a dichos pulsos de radiofrecuencia vuelven a estar en
fase ya que son captadas por antenas con arrollamientos opuestos razén por
la cual se suman sus valores

La electrénica asocada {no ilustrada) al conjunto sensor
de la invencén comprende elementos de conexién aislacaén y protecadn del
conjunto sensor 3 el receptor R, y el transmusor T El dispositivo de cambio
del factor de cahdad Q consiste en un conjunto de diodos del tipo PIN 35 y
comandados por un pulso de control provenentes de la uradad de control 50
El conjunto de diodos cruzados 36 y Zener en oposiaén 37 sirven para
disminuir el rmdo de baja frecuencia generalmente produaido por los diodos
PIN 35 La hinea de cuarto de onda (A/4) conformada por los capactores C, y
C,y la antena L existe al sélo efecto de evitar mampular un cable coaxial que
produce el mismo efecto pero que a la frecuenaa de unos pocos MHz resulta

de una longitud que dificulta su manejo Por Glumo el dispositaivo de auto
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SINtonia consiste en agregar o quitar capacitanaa al capacitor de sintomia 30
de la Figura 3 por medio de un relay del tipo coaxal

Por otro lado exsten diversas secuencias de pulsos
posibles de utilizar para los fines de este invento Nos referimos a la secuencia
SLSE sigla que responde a su nombre en el idioma inglés Spin Locked Spin
Echo Esta consiste en irradiar a la muestra con un primer pulso de RF de
amplitud tal que sea capaz de reonentar a la magneuzacaén de los nacleos
cuadrupolares en un 4ngulo de 90° y con una fase de 0° para el generador de
sefial sintetizado Luego de que transcurre un tuempo t se aplica un segundo
pulso de RF ahora del doble de duracién 6 que reonente a la muestra en 180°
y con fase a 90° respecto de ]a del pnmer pulso Exactamente a un mismo
penodo T desde que finahiz6 el segundo pulso de RF aparece el eco de espin
Mas tarde se aplica otro pulso de 180° y con fase 90° apareciendo el segundo
eco de amplitud algo menor que el pnmero M4s tarde se aplhica un tercer
pulso y aparece el tercer eco —siempre de amplitud hgeramente menor que su
precedente y as{ sucesivamente hasta colectar n ecos (tipicamente 1000 de
ellos) Lo que se denomina senal de detecaén” es la colecaén de las
amphitudes de todos los ecos digitahzados y sumados entre si En muchos
casos pricticos es posible reemplazar tanto al primero como al segundo pulso

de RF por medio de los denominados “pulsos compuestos™ (ver Agreev et al

N
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Composite pulses 1n nuclear quadrupole resonance” Molecular Physics vol
83 pp 193 220 (1994)) con el prop6sito de aumentar considerablemente la
efiaenaa de la detecadn

Una segunda secuenaa de detecadn es la denomunada por
sus siglas en inglés SORC 6 Strong Off Resonance Comb (ver GV
Mozjuokhine The frequency offset effects of NQR of spin I=1 for remote
detecuon” Z Naturforschung vol 57a pp 297 303 (2002)) Esta secuencia
de la cual se ejemphfican s6lo dos versiones consiste de pulsos compuestos
de diferentes amplitudes y fases denotadas aquf sus amplitudes por las letras
gnegas a y B equespaciadas en el uempo En la Figura 6 los rectdngulos
sombreados representan a los pulsos de RF de exataaén y en la parte infenor
de la musma figura se muestra un osalograma digitahzado de la sefial de RCN
para el caso del RDX en las condiaones expenmentales que se detallan en la
parte infenor de la musma figura Nuevamente aquf 1a sefial de deteca6n se
construye sumando digitalmente en la computadora 6 varios aentos o miles
de las senales de RCN que preceden a cada pulso compuesto de la secuencia
SORC

En todas estas secuencias de pulsos es posible cambiar la
frecuencia de la referencaa en la etapa de deteccén de la senal del eco de

espin Esta operacién se realiza por medio de un cambio en la frecuenca del

~
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sintetizador digital directo DDS y es habihitada por un pulso provenuente del
programador de pulsos Es converuente aclarar que dicho cambio en el caso de
nuestro arcuito toma unos pocos nanosegundos en llevarse a cabo En la
etapa de deteccidn en cuadratura se logra un batido del eco de espin el cual
es sincrénico al momento en que la senal del eco es digitalizada en la etapa
respecuva De esta manera lo que se logra es aumentar el conterudo en
frecuencias del eco de espin en una cantidad A=v v, es dear igual a la
diferencia entre la frecuencia de precesién nuclear (la cual es 1gual a la de
irradiacién en la condiaén de resonancia exacta) y la frecuenaa de la
referencia en el momento de la detecaén Con este truco lo que se logra es
correr en el espectro de frecuencas a la senal del eco que se capta en la
condiaén de resonancia agregindole un conterudo en frecuencias En efecto
en la condicaén de resonanca (o también en la de wrradiacaién en resonancia) el
eco obterudo al finahzar la etapa de la detecadén sensible a la fase y en
cuadratura sélo posee componentes de muy baja frecuenca Ahora al
cambiarse la frecuencia de la referenca en una cantidad conocida se llega a la
condiaén llamada de eco batido la cual posee conterudo en frecuencia
controlable externamente siendo generalmente situada en la practica
predominantemente en el rango de las decenas y atin centenas de KHz Como

la relacaén senal ruido (SNR) aumenta con el conterudo de frecuencias
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predominantes del eco por medio del cornmiento en la frecuenca de la sefial
de referencia en el detector en cuadratura se logra digitahzar una senal con
notable mejora en la relacién entre la sefial y el rmdo Esta mnnovaaén puede
ser aplhicada con todas las secuencaas de pulsos conoadas y en particular en
las que se mencionan amba y puede aphcarse al mismo tiempo que se reahza
el procedimiento conoado como aclado de fase” Este procedimiento sirve
para elminar ambos 1) efectos de ruido en la lfnea base y ) sefiales de ruido
coherente (ver para mas detalle E Fukushma y SBW Roeder

Expenmental Pulse NMR. A Nuts and Bolts approach Addison Wesley
Publishing Co Reading MA, USA (1981))
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REIVINDICACIONES

1 Un conjunto sensor para la detecaén de sustanaas por
resonanaa cuadrupolar nuclear (RCN) y en presenca de interferenca
ambiental caractenzado porque dicho conjunto sensor

un transmusor T que comprende medios de excitacaén
que generan senales de exataaén

una llave de conmutacién conectada a la sahda de dicho
transmasor T

un pnmer divisor/sumador de sefial con desfasaje

conectado a la salida de dicha llave T/R,

primeros y segundos elementos sensores comectados a las
salidas respectivas de dicho pnmer divisor/sumador de senal con desfasaje

primeros y segundos arcuitos de acople preferentemente
de modo comin conectados a la salida de dichos pnmeros y segundos
elementos sensores respectivamente

pnmeros y segundos amphficadores conectados a las
salidas de dichos pnmeros y segundos arcuitos de acople respectivamente

prnimeros y segundos filtros pasa banda conectados a las

salidas de dichos pnmero y segundo amplificadores respectivamente
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un segundo divisor/sumador de sefial con desfasaje
conectado a las salidas de dichos pnmero y segundo filtros pasa banda
respectivamente y
un receptor R, conectado a la salida de dicho segundo
divisor/sumador de sefial con desfasaje
2 Conjunto sensor segin la revindicaaén 1
caractenizado porque dichas senales de exataaén son pulsos de
radiofrecuencia
3 Conjunto sensor segin la revindicaci6n 1
caractennzado porque dichos amphficadores son amplificadores de
radiofrecuencia que estin apareados
4 Conjunto sensor segin la revindicaaén 1
caractenzado porque est4 rodeado por un blindaje
5 Conjunto sensor segin la ravindicaaén 4
caracternizado porque el blindaje en los laterales y en la parte infenor del
mismo estd conformado por chapa de cobre o de alumimo de al menos 05
mm de espesor
6 Conmunto sensor segn la revindicaaén 4

caracterizado porque el blhindaje en la parte supenor del mismo estd
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conformado por una fina capa de un matenal no ferromagnético o de pldstico
metalizado

7 Conjunto sensor segin la rewvindicacién 6
caractenzado porque el blindaje supenor se coloca entre la antena y el objeto a
detectar en una posiadn adecuada para evitar la generaaén de cornentes
parisitas

8 Conjunto sensor segin la revindicacén 4
caractenzado porque el blindaje comprende cortes de geometrfa adecuada

9 Conjunto sensor segin la revindicac6n 1
caractenzado porque dichos pnmero y segundo elementos sensores son
arcuitos de sintonfa

10 Comunto sensor segun la reivindicaaén 9
caractenzado porque dichos arcuitos de sintonfa adoptan las configuraciones
paralelo sere o balanceados

I1 Conjunto sensor segun Ila remindicaaén I0
caracterizado porque dichos aircuitos de sintonfa incluyen pnmera y segunda
antenas de emisién/recepcién L, y L, prefeniblemente de geometrfa auto

blindadas
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12 Conjunto sensor segun la remindicacén 11
caractencado porque dichas primera y segunda antenas de emusién/recepaén
L, y L; estin conformadas por bobinas B, y B, respecivamente

13 Conjunto sensor segGn la revindicaaén 12
caractenzado porque dichas bobinas B, y B, posee arrollamientos en el mismo
sentudo

14 Conjunto sensor segin la rewvindicacién 13
caractenzado porque dichos pnmer y segundo divisores/sumadores con
desfasaje son de 0 180

15 Conjunto sensor segin la remvindicaaén 14
caractenzado porque dicho pnmer elemento sensor esti conectado a la salida
de 0 de dicho pnmer divisor/sumador con desfasaje 0-180

16 Conjunto sensor segin la revindicacién 14
caractenzado porque dicho segundo elemento sensor estd conectado a la salida
de 180 de dicho pnmer divisor/sumador con desfasaje 0 180

17 Conjunto sensor segin la revindicaaén 14
caracterizado porque dicho pnmer filtro pasa banda estd conectado a la

entrada de 0 de dicho segundo divisor/sumador con desfasaje 0 180
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18 Conjunto sensor segin la reivindicacién 14
caractenzado porque dicho segundo filtro pasa banda est4d conectado a la
entrada de 180 de dicho segundo divisor/sumador con desfasaje 0 180

19 Conjunto sensor segun la revindicacén 12
caractenzado porque dichas bobinas B, y B, posee arrollamientos en sentidos
opuestos

20 Conjunto sensor segin la revindicacén 19
caracterizado porque dichos pnmer y segundo divisores/sumadores con
desfasaje son de 0 -0

2] Conjunto sensor segin Ia revindicaaén 11
caractenzado porque dichas pnmera y segunda antenas estin conectadas en
serie

22 Conjunto sensor segan la remvindicaaén 11
caractenzado porque dichas primera y segunda antenas estin conectadas en
paralelo

23 Conjunto sensor segin la remvindicaaén 11
caractenizado porque estd fijado a un piso que tiene practicadas hendiduras
elipsoidales y céncavas para cada uno de los pies alrededor de las cuales se

disponen dichas pnmera y segunda antenas
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24 Un conjunto sensor segin la revindicaaén 23
caractenzado porque dichas pnmera y segunda antenas son de conformacién
elipsoidal y estin dispuesta sobre un plano céncavo C disefiado de tal forma
que la densidad de cornente en las espiras en la superficie c6ncava se optimuce
para lograr un campo magnético lo mis unuforme posible en todo el volumen
que se espera que ocupe €l matenal prohibido a detectar

25 Un conjunto sensor segin la revindicaaén 1
caractenzado porque estd montado en paredes en barreras o lo simular

26 Un conjunto sensor segin la rervindicacién 1
caractenzado porque es portitil

27 Un conjunto sensor segin la revindicacaén 1
caractenzado porque dicha llave de conmutacaén es una llave
Transmsor/Receptor T/R, (“T/R, switch ) que comprende conjuntos de pares
de diodos cruzados y una lfnea de cuarto de onda (A/4)

28 Un método para la detecaén por resonanca
cuadrupolar nuclear (RCN) y en presencia de interferencia ambiental de
sustancias prohibidas ocultas que utihza el comunto sensor de las
rervindicaciones 1 a 27 caractenizado porque comprende las siguientes etapas

generar sefiales de excitacién en una frecuencia cercana a

la frecuenca de resonanaa de las sustancia prolubidas a detectar

™
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34
dingir dichas senales de exatacén haca una llave de
conmutacén
dividir dichas sefiales de exatacién en un pnmer
divisor/sumador con desfasaje
emutir dichas senales de exaitaci6n mediante una pnimera
y una segunda antenas
detectar las sefiales inducidas en cada antena debido a la
presencia de sustancias prohibidas y de mnterferencia ambiental
amphficar y filtrar dichas sefiales inducidas
combinar dichas sefiales induadas en un segundo
divisor/sumador con desfasaje y
sumar dichas sefiales inducidas y enwviarlas al receptor R,
29 Un método segiin la reivindicacién 28 earactenzado
porque dichas sefiales de excitaaén son pulsos de radiofrecuencia
30 Un método segin las revindicaciones 28 y 29
caractenzado porque dicha amplificacién de sefiales inducidas se lleva a cabo
en amplhificadores de radiofrecuencia apareados
31 Un método segln la remindicacién 28 caractenzado
porque el filtrado de dichas sefiales de excitacién se lleva a cabo en filtros

pasa banda
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32 Un método segun la reivindicaci6n 28 caractenzado
porque dicha llave de conmutacaén es una llave Transmisor/Receptor T/R,
(“T/R, switch”)

33 Un método segin la reivindicacén 28 caractenzado
porque cuando las bobinas que conforman dichas pnmera y segunda antenas
estin arrolladas en el musmo sentido dichos prnimer y segundo
divisores/sumadores con desfasaje desfasan en 0 180 luego de la divisién de
los pulsos de radiofrecuencia y de la combmnacién de dicha sefiales induadas
respectivamente

34 Un método seglin la rervindicacén 28 caractenzado
porque cuando las bobinas que conforman dichas pnmera y segunda antenas
estin arrolladas en sentidos opuestos dichos primer y segundo
divisores/sumadores con desfasaje desfasan en 0 -0 luego de la divisi6n de
los pulsos de radiofrecuencia y de la combinacién de dicha sefiales inducidas
respectivamente

35 Un método segln la rervindicacién 28 caractenzado
porque dichas senales de exataaén son generadas por medios de exataaén

mcluidos en un transmasor T



Regumen
Un conjunto sensor para la detecaén de sustancias por
resonancia cuadrupolar nuclear (RCN) y en presenaa de nterferencia
ambiental comprendiendo dicho conjunto sensor
un transmisor T que comprende medios de exatacién que
generan sefiales de exataaén
una llave de conmutacién conectada a la salida de dicho
transmusor T
un pnmer divisor/sumador de senal con desfasaje
conectado a la salida de dicha llave T/R,
primeros y segundos elementos sensores conectados a las
salidas respectivas de dicho pnmer divisor/sumador de sefial con desfasaje
primeros y segundos circuitos de acople preferentemente
de modo comiin conectados a la sahda de dichos pnmeros y segundos
elementos sensores respectivamente
pnmeros y segundos amplficadores conectados a las
salidas de dichos primeros y segundos arcuitos de acople respectivamente
pnmeros y segundos filtros pasa banda conectados a las
salidas de dichos pnmero y segundo amphficadores respectivamente
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un segundo divisor/sumador de sefial con desfasaje
conectado a las salidas de dichos pnmero y segundo filtros pasa banda
respectivamente y

un receptor R, conectado a la salida de dicho segundo
divisor/sumador de senal con desfasaje

También se divulga el método asoaado al conjunto sensor
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. Brigard «Castro

BOGOTA COLOMBIA

P DER

Yo (nosotros) SPINLOCK SR L

domicirado(s) en Avda del Tajamar N®* 255 Cludad de
Alta Gracla (5186) Cordoba ARGENTINA

Nombro(amos)a RAMIRO CASTRO DUQUE y/o CARLOS
HUMBERTO PALACIO EASTMAN de Bogoid Colombla
apaderados verdaderos y legales con poder especial amplio
y suficents pars recabar de laa oficinas y autoridades
colomblanas administrativas Judiclales y de policla en
cualquier instancla o recurso la obtencién de petentes de
invencidn registros ds marcas, dieefios Industriales,
modelos de utlidad depésitcs dea nombres comerciales y
enseflas registros de derechos de autor y contratos sobre
los mismos, obtencitn de ceriificados de obtentor da
vanedades vegetales asl como sus prémoges
renovaciones snotaciones de traspaso cambios de nombre
y/o domiclic elaborar tramitar y registrar contratos de
ficencra y licencias de cualesequiera clases Intsrvenir como
demandante 0 como dsmandado en cuaiquisr Instancia y
recurso ante cualquier jusz, corperacion funclonaria pdblico
0 autoridad en acciones [udiciaies, administrativas y de
policia talgs como oposiciones al reglstro de marcas
acclones de ceduckiad cancelacin y nullded acclones
relvindicatorias  acciones devadas ds la obtencion o
explotecién de licenclas acciones de competencia dasleal,
demandas pensifes acclones de Indemnlzacidn de
perucios reclamos y observaciones 8 Ssoliciudes de
patentes disefioa industriales modelos de utiidad en eof
elorciclo de medides cautaleres y en ofras sccionea o
medidas similares

A esta efecto lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes,
formular descripcrones

apalaciones y reclamos pagar impuestos cuolas y
gravamenes prescritos por la ley renunclar o deslstir a
derechos concedidos o en curso de concesldn recibir toda
clase de documentos y valores dando el descargo
respectivo, y en general para dar ante dichas autoridedes
todos los pasoa necesanos al efecto indicado y tomar todas
las madidas que creyaren conducentes al resguardo de mis
{nueatos Intsreses) con todas las demas facultades legales
necesarlas

Este poder comprende la facultad de retificar o confirmar en
.ml (nuestro) nombre lo actuado asl como la faculted de
desietir transigir comprometer y la de sustibuirdo en todo o
bn parte y revocer sustitucionas, Asimlsme nombro{amos)
a2 RAMIRQ CASTRO DUQUE y/o CARLOS HUMBERTO
PALACIO EASTMAN domicilado(s) en 'a Camara 7 No.
16-56 Piso 9 mie (nuestros) apoderados en Colombia, con
facultades pera recibir notificaciones y designar epoderados
judiciales o extrajudiclales.

Qtorgado y firmado en
de

Flrma

Cargo

m_12 6o B
12525 A2

K>%

o ees 7

POWER OF ATTORNEY
| (We) SPINLOCKSRL

domicilad In Avda del Tajamar N° 255 Ciudad de Alta
Gracia (5186) Cordoba ARGENTINA

Hersby appoint RAMIRO CASTRO ODUQUE and/or
CARLOS HUMBERTO PALACIO EASTMAN of Bogota
Colombla my (our) true and lawful attomeys with special
ample and sufficlent power to obtaln from the Colomblan
administratve judicial and pofice offices and authorities, in
any Instanca privileges of patents of invention registration
of tmdemerks, Industrial designs and ulity models
registation of commerclal names and aemblems
ragwsiration of copyright and contracts related thereton
certficatas of obtalners of vegetables vareties as well ag
extsnsions renewale and recordal of sesignments and
changes of name and domiclle relsted to the above i
prapare, prosacuts and register licensee of any kind to act
as plaintift or defendant In any instance or recourse, and
befors any judge comoratiph public offical or authority In
judicial edministrative and police actions such as
appasitions to the reglstration of trademerks caduclly
cancelliation and nullly acions clalm actions derived from
the obimining or explotstion of licenses action of unfar
competiion panal demands sctions of indemnities for
damages, clalms or observations on patent appiications,
models industrial designs and utlity models In the exercise
of preventive measures and In other actions or similar

proceedings.

To that effect they hereby empowsred to flis applicationa
formulate descriptions, amendments, protests declarations
opposftions, cancellations nuifites, appeals and claims to
pay tmms quotas and aasesements prescribed by law
renounce or walve the rights granted or in the process of
granting to racelve ail kinds of documents and vaiuables
giving the respective release of receipt, and in general to
take bafore ssid authorities the necessary steps to such
effact, end any measures that they may deem pertinent to
the safeguard of my (our) Intaresi(s) with all the other
necessary legel powemn
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CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

e

Hay truce de Mayo de
personalmente comparacid ante ml -
Nor, Adriana Toszi, D N I 10 249 547

t + 8 quiEn conozco, y de quien me consta que fimd el antsror
N documento debldamente Jurementedo declard y dljo que &
o8

Boclo Gerente
de SPINLOCKSRL

Socledad legaiments caonstituiia psra un periodo de
duracidn que &a0n no ha terminado, que &l declamnte satd
autorizado por dicha compaiila para conferir este poder que
el sallo estampado por él al ple de tal poder en nombre y
reprasentacién de la axpresada compaliia es el sello oficial
de olla y que e objetn parm e cual se conflere este
instrumanto esté comprendido dentro del de la socledad

El suscriio Notano hace constar que tuvo a la vista las
pruebas de la existancia de la sodedad

Estadode Ciudad de Cérdoba, Argentina
confecha 13 de Mayo de 2004-

¥ que quien conflere el presente poder a8 eu representante

CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy de de comparecid(aron) ants i

a quien (es) conozco y me constm que eyff
persona(s) fimanta(s) del documenio que

quien(es) declara(n) que otorgan sl mismo pgad'lo
propdaltos que en él se axpresan

LEGALIZACION POR APOSTILLAESR

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

=,
this day of of krsnna (
before me 4
)
o me known and known to ma to be the person who

signed the foregoing instrument who being by me duly
swom did depose and say that he (she) Is the

of SPINLOCKS R L

Which is legally constiited for a term not yet expired that
deponent [a authorized by said Company to confer
Power of Attomey that the seal affixed hereunto by
deponent In the name and on behalf of sald Corporation Ie
the corporate seal thereof and that the purpose for

this Instrument ls granted Is includad within the como!

purposs of company

The undaraignad Notary Public atiests that he has seen the
documants that prove the exdatence of the compeany

State of
under date of

and that ha (sha) who grants the present power of attomey
Is Its Reprasentative.

Public Notary (Seal) &
NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON
On this day of of
perSonally appeared before me

who [s(are) known to me and who | attest exacutad the
foregoing document and he (they) declared he (they)
wmmwﬂnwmﬂpummgﬂn

Notary Public (Seal)

LEGALIZATION BY APOSTILLE |8 REQUIRED,
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DECRET() N® Jh18/80

LT

010002 0001898875-6 A 01898875

it Lol o s A Bledefeden  Wfaliiates PO Al LSt ST (ARG el RO R . AR RO

, ({UECO Que lafima que anteceds pertenece a Nora Adriana TQZZI, argentina, mayor de edad

e

o Sl (10249547) CUITICUIL N 27 102485478, casads, domicliada en Av Del Tajamar 255 de la
o 1 Ciudad de Alta Gracla, provincla de Cérdoba en su calidad de Socla Gerents ds _SPINLOCK SR, |,

con domicllio en Av Del Tajamar 256 de la cludad de Alta Gracla, provincia de Cordoba, Repiblica
6 { Argentine Inscripta en ol Registro Piblico de Comercio Frotocolo de Contratos y Disoluciones sn

e e

e 7 | MATRICULA 5085-B de fecha 25 de abril de 2003 y posterior modificacién inscripta en e mismo
- o x Protocolo y Registro en MATRICULA 5085-B1 de fecha 29 de setiembre de 2003, personeria que
v § acredita con la sigulente documentacion Contrato Soclal de fecha 10 de febrero de 2003 y Acta Social

10 N°2del 25 de julic de 2003 que en original tengo a la viste, y de donde surgen facullades para el

11, otorgamiento de! pressnie acto consts que dicha firma es autntica, y que ha skio puesta en mi

12 ; presencia, doy fe  AC)

13 13 dias def mee de Mayo de 2,004,
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NOTA-R ! A 3 2 Grrm*n Eleadzar Moreno L

DEL CICULO DE SANTA FT DF ROCOTA 1 C Notario

COMO SECRETARIO DELEGADO DF LA NOTARIA TRETNTA Y DOS (32) DEL
CIRCULD DE BOBDOTA

CEYIFICO QUE

Lea presente aots es flel copla del original tomada djl rebi.ltro

civil de defuoncicnes se-isl indicoativo nlmero

g ]
que expldo en la ciudad de Bogotdi i} C oy/} (10 (N 2004
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2 EXAMEN DE FORMA PATENTE DE INVENCION

Radicacion N° 04-105779 Folio 133

Concepto Técnico N 759
Clasificacién Intemacional de Patentes G011V 314

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art 38 de la Decisién 486
s6 determind que esta solicitud de Patents

Sl [AO [ ] Contiene un resumen de la invencién (Art 26-e)
SI[7] NO[ ] Contiene el titulo o nombre de la invencién (Art 27-d)
Sl [/]/ NO[ ] Contiene la descnpcidn de la invencién (At 26 b)

Si [/( NOJ[ ] NO ES APLICABLE [ ] Contiene los dibujos necesanos para
comprender la invencion (Art 26-d)

Sl [v]/NO [ ] Contiene una o més reivindicaciones (Art 26-c)

SI[ ] NO[ ] NO ES APLICABLE [V]’ Han sido desaroliados los productos a
partir de recursos genéticos o de sus productos denvados de los

que cualquiera de los Palses Miembros es pails de ongen (Art
26-h)

SI[ ] NO[ ] NO ES APLICABLE [V]/Los productos y o procedimientos han
sido obtenidos o desanollados a partir a partir de los
conocimientos tradicionales de las comunidades indigenas afro
amencanas o locales de los Paises Miembros de acuerdo a lo
establecido en la Decisibn 391 y sus modifficaciones y
reglamentaciones vigentes (Art 26 1)

SH 1] NO[/ La invencién se refiere a un producto relativo a un matenal
blolégico (Art 26 ))

Sl IIAOI ] NO ES APLICABLE [ ] La pnondad coincide con la matena
reivindicada

S [:/ﬁlo [ 1 CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS
OBSERVACIONES Y OTROS SI[ ] NO[ ] Ver hoja(s) anexa(s)
o Nuevo capitulo descriptivo folios 51 a 68
¢ Nuevo capltulo reivindicatorio folios 68 a 76
EXAMINADOR TECNICO 202051
Bogota D C octubre 07 de 2005



\"50

Industria y Comercio
Folio 134
2020
Bogota D C
Doctor(a):
CARLOS HUMBERTO PALACIO EASTMAN.
Apoderado (a)

REFERENCIA:  Radicacién N° 04-105779

Tramite 002
Evento 001
Actuacion 416
Oficio N°® 1013
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, retine los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Declsién 486, de la Comision de la Comunidad Andina, y
en las deméas disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el exiracto de Ia
solicitud a la oficina de comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta
de Propiedad Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de Ia Decisién 488, a
partir del 21 de abril de 2006.
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