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(

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCI!A

PETITORIO

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

AR

38. .00000
: 201 "l 12 26 '15 52 49 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
$(::h$1 PATENTEIY Eve: 379 FASENACGIONALII
Act_ 411 PRESENTACION Follos: 97

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
[X] Patente de Invencién. [ Patente de Modelo de Utilidad.
1 capitulo 1. (%] capitulo I1.
Nombre: DOW AGROSCIENCES, LLC
Sociedad constituida y existente bajo las
leyes del Estado de Delaware, Estados
SOL'?;K‘NTE Unidos de America. IDENTIFICACION
Direccién: 9330 Zionsville Road, C.C. O NIT O
Indianapolis Indiana 46268, CE. [ Otro O
Estados Unidos de America.
Cual
Domicilio: Indiana, Numero
Indianapolis T
Estados Unidos de América.
@ Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 4°. No. 72-35 cC. [x] NIT ]
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| . o116 50 C.E. W oo [
0 APODERADO | ¢
E-mail: clientes@cavelier.com Cual __
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 35.456.344 T.P 23.555
@ 1. Michael Lee TRIPPEER 2. Timothy Charles FRANK
INVENTOR (ES) 2792 North Waskevich Lane, 5001 Foxpoint Circle, Midland,
(72) Midland, Michigan 48642, Michigan 48642,

Estados Unidos de América Estados Unidos de América

3. Patrick Ho Sing AU-YEUNG
4625 Springbrook Court,
Midland, Michigan 48642,
Estados Unidos de América

5. Robin Keith JOHNSTON
8927 Dakota Court,
Missouri City,

Texas 77459
Estados Unidos de América

7. Bruce Stephen HOLDEN
200 Chesterfieid Court,
Midland, Michigan 48640,
Estados Unidos de América

9. Daniel Alan HICKMAN
2010 Westbury Drive,
Midland, Michigan 48642,
Estados Unidos de América

4. Jason Lee BRONKEMA
4919 Claremont Street, Apt.2,
Midland, Michigan 48642,
Estados Unidos de América

6. Mukund R. PATEL
2815 Jeffrey Lane,
Midland, Michigan 48640,
Estados Unidos de América

8. Terrence MCCABE
4007 Elm Court,
Midland, Michigan 48642,
Estados Unidos de América




CAVELIER ABOGADOS COLO-10975-841-073-1 ID-207447

PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCTUS2010/001841
Publicacién Internacional No. WO 2010/151342 A1

©

Fecha: 24 de junio de 2010
Fecha: 29 de diciembre de 2010

Titulo (54)

@ DESHIDROHALOGENACION SELECTIVA DE HIDROCARBUROS TERCIARIOS
HALOGENADOS Y REMOCION DE IMPUREZAS DE HIDROCARBUROS

| TERCIARIOS HALOGENADOS

@ Clasificacién Internacional (51) CO7C 001/030

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
six nold us 26 de junio de 2009 61/269,594

@ Comprobante de pago No.: 11-123943 Fecha: 21 de diciembre de 2011
Comprobante de pago No.: 11-122688 Fecha: 16 de diciembre de 2011
Comprobante de pago No.: 11-122689 Fecha: 16 de diciembre de 2011
Comprobante de pago No.: 11-122585 Fecha: 16 de diciembre de 2011
Comprobante de pago No.: 11-122586 Fecha: 16 de diciembre de 2011

Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 571.000.00.

Comprobante de pago por 7 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion
por $189.000.00.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poder de DOW AGROSCIENCES, LLC.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la sclicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia de la caratula de la Publicacién Internacional WO 2010/151342 A1

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.
Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

N OFNDO OOO0 EEOO00OF & EEO‘

2



@ FIGURA CARACTERISTICA

/so
52
32\| 42 P

4
2 30 “

15 — 40
E L—20 36

34

@ Solicito la concesidn de [a patente,

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

FIRMA : Qéél @@’)@’)@z&@%ég

C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P. 23.555




CAVELIER ABOGADOS COLO-10975-841-073-1 1D-207447

DOCUMENTOS ANEXQOS

1. @ Publicacion Internacional . WO 2010/151342 A1

Descripcion:
Paginas 58 en espaiiol
Reivindicaciones: Numero (17)

Figuras: Nomero (11)

2. Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda [nternacional.

3. Extracto de publicacion.

SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
| INTERNACIONAL
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industnaies,

For patents, utility models, industrial designs,
trademarks, commercial names, trade emblems,
slogans. '

Para patentes, modelos de utitidad, disefios
marcas de fdbrica, nombres
comerdiales, enseiias, lemas comerciales.

REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

REPRESENTATION, RATIFICATION AND
POWER OF ATTORNEY

I (we), the undersigned /Yo (nosotros), abajo firmado (s)
Dow AgroSciences LLC

Indianapolis, Indiana 46268, United

States of America,

" hereby ratify the

5

pwxite ratificamos la .. © _ .
- , . r
presentacla wk - '

filed without a er of Attorney by .

ULA:DO

L

c. agente oficioso ante\ N

en it

\ - i —

before

\ )

\‘- | e

el i - . Y

y por el presente nombramos a GERMAN CAVELIER, tpa, 832;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; EMILIO FERRERO, tpa.
31929; y LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555; domiciliados
en la Carrera 4* N® 72-35, Bogotd, Colombla, en obedecimiento a
lo dispuesto en el pardgrafo 1% del Articulo 543 del Cédigo de
Comerclo, el primero como princlpal y los deméds como
suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en
todos los asuntos de propiedad industrial con facultad para
recibir notificaclones 'y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazaré al
principal en caso de ausencia ¢ impedimento temporal o
definitivo de aquél. La misma regla se aplicar& cuando el
segundo representante suplente haa{a de reemplazar al primero,
o el tercero al segundo. En tales casos, el representante
principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, 0 ambos,
declarardn su intencifn de no ejercer la representacién
medlante declaracién autenticada por Notario Publico en
Coiombla, 0 por Notario u otro Funclonario Publico, o Cénsul

d lombia, en el extranjero, y si se tratare de impedimento,

< certificado respectivo, 51 alguno de los nombradoas faitare
definitivamente, el siguiente tomard su lugar. Cuando cesare la
ausencia ¢ impedimento del representanie principal, o de su
pricnere o segundo suplentes, en su caso, podran ejercer la
representacién, en su orden, unc u otros segin el caso,
asumiéndola por el solo hecho de ejercerla, cesando en ese
momentc el ejerciclo de la representacién por el primero,
segundo o tercer suplente en su caso.

Ademis, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba
nombrados, pare obtener la proteccién de mil (nuestra)
propledad industrial y contra la’ competencia desleal, a cuyo
efecto autorizo (amos{ a los dichos apoderados para que me
(nos} representen ante cualesquiera entidades ¢ personas,
ejerzan ¢ no jurisdiecién, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso-admindstrative y judicial, asf como
los tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los
sigulentes asuntos: a) Obtencién de patentes de invencldn,
modelos de utiiidad y disefios industriales; el registro de marcas
de fibrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales,
nombres  comercialos, ensefas, variedades vegetales

denominaciones de origen; su renovacién, traspaso, cambio de
nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de
lcencias de wuso de esos derechos; b) Las acclones de
competencia desleal, proteccién del consumidor, oposiciones u

Alavuelta. 5

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-21 (MINUTA N® 12.1.1.2.9.1 USA)

nadministrativa.cjudicial, nulidad,. ...

on ...
and do hereby appoint GERMAN CAVELIER, tpa, 832;
GONZALO F’E'.}!"KDCBJ O, tpa. 831; EMILIO FERRERO, tpa.
31929; and LUZ CLEMENK
at Carrera 4% N 72-35, Bogoti, Colombla, in due compliance
with the terms of Paragraphlst. of Article543 of the
Commerclal Code. the first as principal and the cthers as
alternates, in the order of their appointment, as our
representatives for all industrial property matters with faculty
to recelve notifications and to appoint attorneys in and out of
Court. The first alternate shall replace the principal in case of
his absence or of temporal or definitive impediment. The same
rule will apply when the second alternate representative is to
replace the first one, or when the third is to replace the first or
second alternates in thefr turn, or both of them, second. In surh
cages, the princlpal representative, or the shall state their
intention not to act as representatives through a declaration
ven before a Notary Public in Colombia, or before a Notary or
another Public Official or a Colombian Consul abroad: and in
cage of impediment, the appropriate certificate shall suffice. if
any of the appointees were to be definitely absent, the
following alternate shall take his place. When the absence or
impedi::ljent of the principal representative, or of the first or
second alternate in their gy Cae e dys ey R T
taken again in their seg ey aﬂ,!{'}"f’ﬁqﬁiﬂvg 7
second alternate dependim O NALIDERRE 17T i
exercige will suffice. The :
first, second or third ait
time.

In addition, we grant
above-named attorneys-
protection of my (our) [aAdish
unfair competition, for wid X -

attormneys to represent me {us) before any authorities or persons,
with or without jurisdiction, specially those administrative,
administrative contentlous and judicial, as well as before
Arbitration Court, in all matters roncarning the fcllovwing: o
Obtainment of patents, utility models and industrial designs;
the registration of trademarks, collective, defensive and service
marks, slogans, commercial names, trade emblems, vegetal
varieties and denominations of origin; its renewal, assignment,
change of name or domicile, voluntary cancellation; and the

___ registration of licenses of use of the above rights; b) Actions of

over —

DE PAEZ, tpa. 23555; domiciled

V\S

-

et %



A z.fl---'.bui‘ ol em COANMY WA e el A JET L RRRE
medidas’ cautelarss,, concesién de licencias, la tutela, la Qnfalr competltion, protection to the conswmer, orposit{ons or © -
proteccidn ce sectvtos industriales, y en general los juicios observations, administrative or Court canceliation, nullity,
civiies, penales, administrativos o contencloso-administratlvos infringement, granting of Mlcenses, the action for writ
relacionados con estos derechos; acciones y procesos que mandagws, the protection of trade secrets, and in general the
promovamos ¢ se nos promuevan Y para que en todos los civil, penal, and administrative suits relating to those rights;
asuntos artiba determinados, puedan sustituir este mandato, actions and suits institued by me (us) or against me (us). And
transiglr, conciliar, admitir los hechos del proceso, desistir, that in all the above matters they may substitute this Power of
cancelar, tecibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes Attorney, compromise, conclliate, ad)x’nit the facts of the case,
oficiosos. ’ desist, ‘cancel, recelve, resign, and ratify acts done by
representatives without a power of attorney.

Given and signed this/Dado y firmado hoy
feb ruary b 1978

infen _Indianapolis, Indiana 46268
United States ot America

Signature Firma
Kenneth L. Loertscher

Assistant Secretary

& General Patent Counsel
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[ES Sue Anne Gilroy , Secretary of State of Indiana, DO HEREBY CERTIFY: That,
- .\" :n_;;cording to records on file in my oflice, Lvdia S. Owens was duly elecled
“
or appoinled to the olfice of Notary Public in and for___ Hendricks County
‘ Tn{n—' that the lern of said office included the date of February 6, 1998 : that to all hisfher official acts as said offi.

oy

e
T

bre

500 NORTH MICHIGAN AVENUE, SUITE 2040
CHICAGO, LLINQIS 80611

—

TEL.{312)923-1186 FAX(3121923-1197

No. ,9,5(/ Chicago, FEB 2 0 )‘ggg

El suscrito Cénsul General de Colombia,CERTIFICA, que-el sefor (a)
MHE\? \f("ff& , quien como

PTCRETAMA DL s ADA 2’577‘11]@/ TN | , autenticé la °

firma del signatario del poder precedente, ejercia en la fecha las

funciones indicadas y su firma corre‘sponde a la regi‘_éltrada en este
Consulado; que la compania D QW) o - — LLEs
es una sociedad constituida de acuerdo con las leyes de

YA wARS y cumple su objeto conforme a las mismas:

que el (a) sefior (a) _ KENNETH . (DERTSCHET
quien en su carédcter de ETPRES ENTANTE _ (EGAL.

’s

!

de(la citada compafila confiere el poder precedente, es su
!

representante legél en este pais.

El Cénsul General no asume responsabilidad algquna por el contenido
del documento.

PAGADO IMPUESTO DE TIMBRE Y DERECHOS CON
US$56.00 (Cincuenta y seis délares

; AUNITED STATES OF AMERICA
Zl CERTIFICATE OF OFFICE

STATE OF INDIANA

cial, full faith and ecredit ought lo be given in all Courts of
Justice and clsewhere. In testimony whereof, [ have here unto
set my hand and affixed the Great Seal of the State of Indiana,

at Indianapolis, this Tenth day of

February 19.98

V.»&%@aw&mf%)

- gSecratary of Staf@y
00

P-4 ,u-e/)_/
Deaduty /

tiy:
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L Notario Publico — Notary Public

CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUQO)

FEBRERO g9 9B
ESTADO DE INDIANA

KENMETH L. LOERTSCHER

Alos __{_5_ dias del mes de
ante md, Notario Puiblico de

cnmparecié(emn) personalmente

a q-ut‘en(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tene(n) capacidad legal para otorgarlo.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

FEBRERO

Hoy, 6 de de 19 98

comparecid(eron) ante md

KENNETH t. LOERTSCHER

-aien(ea) conozco personalmente y que firma(n) este documen
representacién de la So:ledad)’ compatiis

de~ominada  DPow AgroSciences LLC

. Lertifico: .

_El. e he visto los sigulentes documentos:®

CERTIFICADD DE CONSTITUCION,FECHADO 1 JULIO 1997

CERTIFICADO DE MCDIFICACION,FECHADO 1 OCT. 199
.RESOLUCION JUNTA DIRECTIVA, FECHADO 23 0CT,199
. COUSENTIMIENTO ESCRITO DE LA JUNTA,1 JULIO 199

* Loidie dichos documentos prueban lo siguiente:

. %], Que Dow AgroSciences LLC

€s una Socledad/ Compafifa legalmente conatituida y existente

B cuerdo con las leyes de 1 Estado de Delaware,
stados Unidos de América

3.2 (aue el domicillp de dicha Sociedad /Compaiifa es )
9330 Zionsville Road, Indianapolis, Indiana

" 46268, Estados Unidos de America,

é..S. Que el objeto u objeto pare los cuales se olorga el presente
- poder estén comprendidos dentro del objeto soclal de la
-+ mhencionada Socledad /Compaiifa,

2'4: Que el(los) 5r.(Sres.) KENNETH L. LOERTSCHER
“-SECRETARIO ASSISTENTE y ASESOR LEGAL PATENTES

) estéfn) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

INDIANAPOLIS
INDIANA

" Jiudad

Hoy 6 FEB. de19 98

Notario Piblico — Notary Public

4

!
y

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

Onthisﬁday of Qe’d’w'“-ﬂ/ 19 9.‘7’]
i Al l-l// -

before me, a Notary Public of \S‘(dajt d?[’ Gj"f-é‘rétauc._ .

personally appeared %/UL&-C{L C Cé-rj/ ?%c/..d -

to ma known, end known to me to be the person(s) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal
capacity to execute it '

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)
@ ;% d )
On this L day of ’CL%‘T""‘?/ 1974

appeared before me

\
)
who(m) I know personally and who(m) signed thi‘s%;cument as
representative(srof the xgwmxmwﬁﬁa@( Limited
Liability
_Company.,

Kenneth L., Loertscher

named Dow AgroSciences LLC

[ Certify: -
1. That | have seen the following documents:®

Certificate of formation, dated July 1, 1997
Certificate of amendment, dated October 1, 1997
Board resplution, dated October 23, 1991

Board written congent, dated July 1, 1997

2. That the above documents duly prove the following:

2.1. That Dow AgroSciences LLC

Limited Liabilicy
RFporedilet Company

isa legally constituted and in existence

in accordance with the laws of the State of Delaware,
United States of America

Limited Liability
2.2. That the domicile of sald @ ompany ia

9330 Zionsville Road, Indianapolis, Indiana
46268, United States of America.

2.3. That the Eurpose of purpeses for which the present Power
of Attorney Is granted are comprised within the corporation

urposes set forth in the charter of the mentioned
Bagiemwmwxm limited liability company.

2.4. That Mr.(Measrs.)

Kenne

Assigtant Secretary

is(axeﬁ authorized to grant

City Indianapolis

State Indiana
Y .5
This C/’ -

h( < ((l'.((f{(((((((((((((_(f_r.‘(rn'rr.uc.a

y VP

*Los documentos deben identificarse con fecha y origen.

% ;

:ﬁ Lydlg S. Owens

: $ Nolary Pubh_c, State of Indiana ¢

X I{er'}dljrcks County )

ﬁ&f{{\frmmmmon Expires 03/054%)
K CUMASRLARAAA LY

* Documents must be identified wit\h \a'?::ké}\i Qs




CERTIFICACION NOTARIAL
Y AUTENTICACION CONSULAR

1. Es necesaria la legalizacién con certificado
notarial. El Notario Pablico debe certificar:

1.1.  Que la compafifa estd legalmente constitufda
y actualmente existente.

1.2. Su domidlic.

1.3.  Que el propésito del poder estd inclufdo en
el objeto social de la compafifa.
e

Que el poderdante estd autorizado para dar
el poder en nombre de la compaiifa.

2. Los documentos que hay que mostrarle al
Notario Publico para probar los puntos anteriores,
deben estar expresados en el Certificado Notarial
con fecha y origen: :

2.2, Respecto a los puntos 1.1, 1.2 y 1.3 sugerimos
referirse a los articulos de constitucién con
fecha y lugar de otorgamiento; y

22. Para el punto 1.4 sugerimos mencionar la
resolucién de la Junta Directiva o los
estatutos, segln los cuales la persona que
otorga el poder estd autorizada para ello.

3. Enseguida el Sefior Cénsul de Colombia
d. autenticar la firma del Notario Piblico.

.NOTA PARA EL SENOR CONSUL COLOMBIANO: Se

autenticar la lltima precedente autenticacién.

NOTARIAL CERTIFICATION AND
CONSULAR AUTENTIFICATION

1. Notarial legalization

is necessary. The
Notary Public must certify: -

1.1.  That the company is legally constituted and
presently existent.

1.2.  Its place of business.

1.3. That the p
included 1n

ose of the Power-of-Attorney is
e activities of the company.

14. That the Igrantor is empowered to give the
Power of Attorney in the name of the
company he represents.

2. The documents which the Notary Public had
before him to prove the above points must be listed
by him in the Notarial Certificate with dated and

origin:
2.1.  In connection with points 1.1., 1.2, and 1.3 we

suggest referring to the articles of
_ incorporation with date and place of
execution.

2.2. For point 1.4 we suggest to mention the
resolution of the Board of Directors and/or
the by-laws whereby the person who grants
the Power of Attorney has been authorized
to give it.

3. Then the Colombian Consul must legalize
the signature of the Notary Public. :

gun el artfculo 259 del C. de P.C. el Sefior Cénsul debe

LEOTARIA SEXTA LFL CHROULO DE-SDOOTAR
0 COitf 1 Ak LR LA FO TOCOPA Cumgﬁﬁ
1$TA

gIGINAL QUE :HE  TEMIDOTAILALY
TAD.C: REPUSLICA DE (OLOWE

2 1-DiC. 201




TRADUCCION OFICIAL No.03.075.98 de un documento escrito en
ihglés el cual para su identificacidén se sella con el sello del
Traductor al mismo tiempo que la presente. Esta traduccién ha
sido preparada por Bernarda R. de Martinez, Traductora Oficial
debidamente reconocida por el Ministerio de Relaciones
Exteriores y aprobada por el Ministerio de Justicia de Colombia

mediante Resolucidn No. 683 de 1991.

(Se traducen sellos vy legalizacioneé que aparecen a
- continuacidén de un documento escrito en inglés Yy espafiol por
medio del cual Dow AgroSciences LLC, otorga Poder a favor de
GERMAN CAVELIER, GONZALC  PERDOMO, EMILIO FERRERO vy LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ.)

Dado y firmado hoy 6 de febrero de 1998, en Indiandpolis,
Indiana, E.E.U.U., por Kenneth L. Loertscher, Subsecretario Yy
Asesor General de Patentes.

{Sellos parciales en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.)

CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)} en inglés y espafiol referente
a la capacidad legal que tenia KENNETH L. LOERTSCHER para

otorgar el documento antes mencionado, edERRIRE ElT? :
e : Ex i i {ULUMIA CUNCIDE

ORI G, Ut TENIDOTALLA

de 1998 en el Estado de Indiana. Kod DL KCPiICA DE COLOYEN

21:DIC, 201

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD), en ingl bbb b ;
a la existencia legal de la sociedad Dow AgroSciences LLC,

expedido en la Ciudad de Indiandpolis, Indiana, E.E.U.U., el &

de febrero de 1998.



{Firmado), Lydia 8. Owens, Notario Publico

(Sello notarial en tinta), LYDIA S. OWENS Notaric Plblico,
Estado de Indiana, Condado de Hendricks Mi comisién expira el
03/05/00

(sello notari%i seco), LYDIA S. OWENS NOTARIO PUBLICO INDIANA

{Sello parcial en tinta del Consuladc General de Colombia en

Chicago.)

ESTADO UNIDOS DE AMERICA
CERTIFICADOC DEL CARGQO

ESTADO DE INDIANA

Yo, SUE ANN GILROY, Secretario de Estado de Indiana, POR EL
PRESENTE CERTIFICO: que, de acuerdo con los archivos que obrén
en mi oficina, LYDIA S. OWENS fue debidamente elegido vy
nombrado para el cargo de NOTARIO PUBLICO en y para el Condadq
de Hendricks y que el término de dicho cargo incluia la fecha
del 6 de febrero de 1998: que a todos sus actos oficiales se
les debe dar completa fe y crédito dentro y fuera de todas las
Corte de Justicia. EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he firmad§ Yy
estampado el Gran Sello del Estado de Indiana; en Indiandpolis,
hoy 10 de febrerc de 1998.
(Firma facsimilar), Sue Ann Gilroy
Secretarioc de Eétado

(Firmado) , Por: Mary Reever

Suplente
(Adherido se encuentra sello de oblea dorado con texto en

relieve}, SELLO DEL ESTADO DE INDIANA 1816



(Sello parcial en tinta del Consuladeo General de Colombia en

Chicago.) ———— -

(En espafiol), Certificacidén de la firma y cargo de MARY REEVER,
de la existencia legal de la compafiia DOW AGROSCIENCES LLC y de
la autoridad gque tenia su representante Legal, KENNETH L.
LOERTSCHER, para otorgar el poder mencionado arriba. Esta
certificacién fue expedida por el CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
EN CHICAGO, ILLINOIS, bajo el N° 254, de fecha 20 de febrero de
1998 y firmada por Carlos BAlfonso Negret Mosquera, Cdénsul
General. Pagados Impuesto de Timbre y Derechos Consulares por
valor de veintiin délares.

(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en
ff‘,‘ Fi4 )
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- . CAVELIER

ABOGADOS
EDIFICIO SisSKI
WEB SITE: www.cavelier.com : CARRERA 4 Mo. 72 - 35 TELEFONQ: (571{1) 347-3611
E-MAIL:  cavelier@cavelier.com BOGOTA 8, COLOMBIA

TELEFAX: (57){1)217-9211 (57)(1)310-4995

Seflores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S. D.

Poderdante :  DOW AGROSCIENCES LLC

Poder conferido el : 06/02/1398'

poderdante arriba mencionado,

Yo, EMILIO  FERRERQ, obrando como  apoderado principal del
mediante el presente escrito sustituyo el
poder a mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA'DE PAEZ, identificada con
cédula de ciudadania No. 35.456.344 y Tarjeta Profesional N°23.555, con

todas las facultades que me fueron conferidas.

Hago la anterior sustitucidn conforme al articulc 66 del Cédigo de
Procedimiento Civil.

. S

EMILIO FERRERO
T.P.A. N°® 31.929
C.C. N° 438.019 de Usaguén

Acepto:

Lo (P lorrgirp. o pbies

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
T.P.A. N° 23.555

C.C. No. 35.456.344 de Usaquén

N1T. 860.041.367-2
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DESHIDROHALOGENACION SELECTIVA DE HIDROCARBUROS TERCIARIOS
HALOGENADOS Y REMOCION DE IMPUREZAS DE HIDROCARBUROS

TERCIARIOS HALOGENADOS

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUD RELACIONADA

La presente solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud de Patente
Provisional Estadounidense No. 61/269,594 presentada el 26 de Junio de 2009,

que se incorpora aqui como referencia en su totatidad.

ANTECEDENTES

La presente invencién se relaciona con el campo de los hidrocarburos
halogenados y la fabricacion y purificacion de los mismos, y mas particularmente,
pero no exclusivamente, se relaciona con procesos para deshidrohalogenar
hidrocarburos terciarios halogenados, cuyos procesos tienen utitidad, por ejemplo,
en la remocién de una impureza de hidrocarburo terciario halogenado de un flujo

de proceso de fabricacion.

El 1,3-Dicloro-1-propeno es un compuesto comercial 0til en los campos
médicos y agricolas. Dow AgroSciences, Inc., (Zionsville, Indiana) produce una
mezcla de isdbmeros cis y trans de 1,3-dicloro-1-propeno bajo el nombre comercial

Telone lI® para uso como un fumigante para el suelo para controlar nematodos.

El 1,3-Dicloro-1-propeno es un subproducto, o co-producto, de las
reacciones quimicas empleadas para producir cloruro de alilo, y asi se pueden
hacer los productos 1,3-dicloro-1-propeno comerciales al aislar una fraccién de

subproducto de una planta de produccion de cioruro de alilo que incluye 1,3-



dicloro-1-propeno (denominado aqui como fraccion de “Telone crudo”), y luego
someter el Telone crudo a un proceso de destilacion para separar y recuperar 1,3-
dicloro-1-propeno de los otros subproductos e impurezas que se producen en el
proceso de fabricacién de cloruro de alilo y que se separa en la fraccion de Telone
crudo. Aunque el procesamiento de destilaciéon es adecuado para lograr niveles de
pureza deseados con respecto a muchos de los subproductos e impurezas en el
Telone crudo, una especie de alcano terciario clorado particular, 2-cloro-2-
metilpentano, no se puede separar efectivamente de 1,3-dicloro-1-propenc

mediante destilacion para cumplir con los niveies de pureza deseados.

Subsiste la necesidad de un proceso efectivo para retirar una impureza de
2-cloro-2-metilpentano de 1,3-dicloro-1-propeno y, mas generalmente, una
necesidad para retirar impurezas de hidrocarburo terciario halogenado de un
producto de hidrocarburo. La presente solicitud responde a estas necesidades y

proporciona beneficios adicionales.

RESUMEN

En un aspecto, la presente solicitud proporciona métodos, sistemas vy
dispositivos para deshidrohalogenar uno © mas hidrocarburos terciarios

halogenados.

En otro aspecto de la presente solicitud, se proporcionan métodos, sistemas
y dispositivos para retirar una o mas impurezas de hidrocarburo terciario
halogenado, tales como, por ejemplo, una impureza de alqueno o alcano terciario
clorado, de una mezcia de compuestos de hidrocarburos halogenados. En una
realizacion, el hidrocarburo terciario halogenado se retira de una corriente de

proceso de fabricacion o una corriente de desperdicio. EI método incluye
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deshidrohalogenar selectivamente uno o mas hidrocarburos terciarios
halogenados y retirar los productos de reaccion en un gas de destilacién yfo
mediante destilacion. Tales métodos, y sistemas y dispositivos correspondientes,
son utiles, por ejemplo, en procesos industriales para purificar uno o mas
compuestos objetivo halogenados. En una realizacion, se proporciona un método

para eliminar una impureza de 2-cloro-2-metilpentano de 1,3-dicloro-1-propeno.

Las realizaciones adicionales, formas, caracteristicas, ventajas, aspectos, Yy

beneficios seran evidentes a partir de la siguiente descripcion y los dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista esquematica de un sistema de purificacion 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con una realizaciéon de la presente solicitud.

La Figura 2 es una vista esquematica de un sistema de purificacion 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con otra realizacion de la presente solicitud.

La Figura 3 es una vista esquematica de un sistema de purificacion 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con otra realizacion de la presente solicitud.

La Figura 4 es una vista esquematica de un sistema de purificaciéon 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con otra realizacién de la presente solicitud.

La Figura 5 es una vista esquematica de un sistema de purificacion 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con otra realizacion de la presente solicitud.



La Figura 6 es una vista esquematica de un sistema de purificacién 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con otra realizacion de la presente solicitud.

La Figura 7 es una vista esquematica de un sistema de purificacion 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con ofra realizacion de la presente solicitud.

La Figura 8 es una vista esquematica de un sistema de purificacién 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con otra realizacion de la presente solicitud.

La Figura 9 es una vista esquematica de un sistema de purificacion 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con otra realizacion de la presente solicitud.

La Figura 10 es una vista esquematica de un sistema de purificacion 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con otra realizacion de la presente solicitud.

La Figura 11 es una vista esquematica de un sistema de purificacion 1,3-dicloro-1-

propeno de acuerdo con otra realizacion de la presente solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA

Para el propésito de promover un entendimiento de los principios de la
invencion, ahora se hara referencia a las realizaciones ilustradas en los dibujos y
se utilizara lenguaje especifico para describir las mismas. No obstante se
entenderd que no se pretende limitar el alcance de la invencion. Aqui se
contemplan cualesquier alteraciones y meodificaciones adicionales en las
realizaciones descritas, y cualesquier aplicaciones adicionales de los principios de
la invencidon como se describe como ocurririan normalmente al experto en la

tecnica al que se relaciona esta invencion.



En un aspecto, la presente solicitud se relaciona con el descubrimiento de
ciertas técnicas para deshidrohalogenar selectivamente hidrocarburos terciarios
halogenados para convertir el hidrocarburo terciario halogenado en un alqueno no
halogenado o menos halogenado correspondiente acompafado por la liberacion
de haluro de hidrégeno (es decir, cloruro de hidrogeno, fluoruro de hidrégeno y/o
bromuro de hidrogeno). Como se utiliza aqui, el término “hidrocarburo terciario
halogenado” se refiere a un hidrocarburo en el que un enlace de carbono a tres
carbonos vecinos (es decir, un carbono terciario) también se une a un haldégeno, y
que incluye un hidrogeno beta. En una realizacidén, el hidrocarburo terciario
halogenado es un alcano o alqueno terciario clorado. En otra realizacion, el
hidrocarburo terciario halogenado es un alcano terciario halogenado, tal como, por
ejemplo, un alcano terciario clorado. En todavia otra realizacion, el hidrocarburo
terciario halogenado comprende 2-cloro-2-metilpentano. Debido a que los
catalizadores de deshidrohalogenacion descritos aqui son efectivos para
deshidrohalogenar selectivamente los hidrocarburos terciarios halogenados en
una mezcla sin alterar otros hidrocarburos halogenados en la mezcla, se pueden
emplear las reacciones de deshidrohalogenacion catalizadas descritas aqui en
procesos para purificar productos de hidrocarburo halogenados. Asi, otro aspecto
de la solicitud se relaciona con la deshidrohalogenacion de uno o mas
hidrocarburos terciarios halogenados como una fase de tratamiento adicional de
un proceso de destilacion industrial para mejorar los niveles de pureza de uno o

mas compuestos objetivo.

En ciertos aspectos de la presente solicitud, se presta atencién a la
deshidrocloracién de los hidrocarburos terciarios clorados y la remocion de
hidrocarburos terciarios clorados de una mezcla de corriente de flujo que inciuye

- uno o mas hidrocarburos terciarios clorados y otros hidrocarburos halogenados.
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Se entiende, sin embargo, que la presente solicitud también contempla la
aplicacion de los principios descritos aqui para hidrocarburos terciarios
halogenados que comprenden haldgenos diferentes a cloro. Adicionaimente,
aungue una o mas realizaciones descritas aqui involucran la deshidrocloracién de
alcanos clorados terciarios, la presente solicitud también contempla la aplicacién
de los principios descritos aqui para alquenos terciarios halogenados, tales como,
por ejemplo, 4-cloro-4-metil-1-penteno, u otros hidrocarburos terciarios
halogenados que incluyen un hidrogeno beta. Por lo tanto, para propositos de la
presente especificacion, las realizaciones que se relacionan con alcanos clorados
terciarios también estdn destinadas a aplicarse ios hidrocarburos terciarios
halogenados, si los alcanos, aiquenos, u otros hidrocarburos que tienen un
haidgeno unido a un carbono terciario y que comprende un hidrégeno beta, como

si cada una de estas realizaciones alternativas se mencionaran expresamente.

En un proceso para convertir los hidrocarburos terciarios halogenados a
alquenos no halogenados o menos halogenados correspondientes y haluro de
hidrégeno de acuerdo con la presente solicitud, los hidrocarburos terciarios
halogenados se ponen en contacto con un catalizador de deshidrohalogenacion
del tipo sorbente. Se ha descubierto que los indices de conversién comercialmente
efectivos se pueden lograr al efectuar la reaccion catalizada en la fase liquida en
una temperatura menor del punto de condensacion de la mezcla que contiene el
reactivo de hidrocarburo terciario halogenado o en la fase de vapor en una
temperatura por encima del punto de condensacién de la mezcla. En una
realizacion, la reaccién catalizada se efectla a una temperatura de menos de
aproximadamente 135° C. Puede ser efectivo conducir la reaccidon en la fase
liguida en algunas realizaciones para ahorrar energia que de otra forma seria
necesaria para vaporizar la corriente de proceso; sin embargo, en otras

realizaciones, tal como, por ejemplo, cuando una corriente de proceso ya esta en



la fase de vapor, la reaccion se puede realizar en la fase de vapor sin la entrada

de cantidades significativas de energia.

El catalizador de deshidrohalogenacién utilizado en los métodos y sistemas
descritos aqui es un catalizador de deshidrohalogenacion del tipo sorbente. Como
se utiliza aqui, los términos “catalizador de deshidrohalogenacion,” “catalizador de
deshidrocloracién,” “catalizador de deshidrohalogenaciéon tipo sorbente,”
“catalizador de deshidrocloracién tipo sorbente “ y “catalizador tipo sorbente” se
utilizan intercambiablemente para referirse a un adsorbente tradicional que incluye
oxido de silicio y/o oxido de aluminio, tal como, por ejemplo, alimina activada
(6xido de aluminio), alumina sinterizada (6xido de aluminio), arcilla activada (silice
y 6xidos de aluminio), silice pirogénica o gel de silice (6xido de silicio), y silicato de
magnesio {un oxido de silicio). En una realizacion, el catalizador tipo sorbente esta
en su forma natural, es decir, sin haber sido pretatado con ningin metal o dopajes
especiales. Los catalizadores de arcilla activada comercialmente disponibles
representativos que se pueden utilizar en los procesos descritos aqui incluyen, por
ejemplo, mordenita, que estd comercialmente disponible de un nimero de
proveedores de zeolita tales como Sud-Chemie Inc. (Louisville, KY) y Tonsil™,
que esta comercialmente disponible de Sud-Chemie Inc. (Louisville, KY). En una
realizacidn el catalizador de alimina activada comprende una alumina activada de
grado neutro o una alimina activada de grado acido. Un catalizador de alimina
activada  comercialmente disponible representativo que se puede utilizar en los
procesos descritos aqui es alumina activada F-200, que esta comercialmente
disponible de BASF Catalysts LLC (Iselin, NJ). En otra realizacién, el catalizador
comprende un catalizador de ¢xido de aluminio acido o neutrc que se ha
sinterizado para reducir el area de superficie y la acidez. Los materiales de este
tipo estan comerciaimente disponibles de BASF Catalysts LLC (Iselin, NJ). En

otras realizaciones, el catalizador es un gel de silice 0 una zeolita.



La reaccion de deshidrohalogenacion catalizada selectiva se puede realizar
en un reactor que define una camara de reaccion en la estd contenida el
catalizador. El hidrocarburo terciario halogenado, o una mezcla que contiene el
mismo, pasan a través de la cdmara de reaccién en contacto con el catalizador.
En una realizacidén, un gas de destilacién inerte también pasa a través de la
camara de reaccion. El gas de destilacion inerte opera para retirar el producto de
reaccion de haluro de hidrogeno de la cadmara de reaccion, ayudando por lo tanto
a controlar el equilibrio de la reaccidon hacia el lado del producto. Dependiendo de
la temperatura de reaccion, la adicion del gas inerte también aumenta el
porcentaje de la carga que estd en la fase de vapor en el reactor. El gas de
destilacion puede comprender cualquier gas inerte. Como se utiliza aqui, el
termino “gas inerte” se refiere a cualquier compuesto o elemento que es un gas
estable a una temperatura y bajo condiciones presentes en el reactor de

deshidrohalogenacién, tal como nitrégeno, helio, argdn o hidrocarburo ligero.

El catalizador puede tener una variedad de formas fisicas adecuadas para
alcanzar un nivel de contacto aceptable con los reactivos, de los cuales las
personas expertas en la técnica conocen bien muchos ejemplos. Las formas
preferidas son aquellas que proporcionan alta area de superficie para contacto con
los reactivos. Por ejemplo, y sin limitacion, el catalizador se puede proporcionar en
una forma particulada en un lecho empacado o un lecho fluidizado ¢ en una forma
estructurada, tal como, por ejemplo, empaque estructurado o deflectores como se

describe adicionalmente adelante.

Las condiciones de reaccién en las que los reactivos estan en la fase
liquida o en la fase de gas cuando se pone en contacto con el catalizador se

emplean de forma adecuada, pero actualmente se prefiere una reaccion de fase



de gas. En una realizacién en la que se realiza la reaccién catalizada en la fase
liquida, las condiciones de reaccion prescritas, como se realiza con un lecho
empacado, un lecho fluidizado o una forma estructurada, incluye la temperatura
maxima de catalizador de aproximadamente 125° C, una presion de
aproximadamente 0.5 a aproximadamente 50 psia, indices de flujo de gas de
destilacion de 0 a aproximadamente 4000 hr-1 de velocidad espacial horaria de
gas (GHSV) e indices de flujo de carga liquida de 0 a aproximadamente 4000 en
peso de velocidad espacial horaria (WHSV). En otra realizacién, en la que se
conduce la reaccién catalizada en la fase de gas, las condiciones de reaccion
prescritas, como se conduce con un lecho empacado, un lecho fluidizado o una
forma estructurada, incluyem la temperatura méaxima de catalizador de
aproximadamente 200° C, una presién de aproximadamente 0.5 a
aproximadamente 100 psia, los indices de flujo de gas de destilacién de 0 a
aproximadamente 4000 hr-1 de velocidad espacial horaria de gas (GHSV) y los
indices de flujo de carga gaseosa de 0 a aproximadamente 4000 hr-1 de velocidad

espacial horaria de gas (GHSV).

En una realizacion, la reaccion se lleva a cabo en una temperatura de
aproximadamente 20 a aproximadamente 150° C. En otra realizacion, la reaccion
se lleva a cabo en una temperatura de aproximadamente 50 a aproximadamente
125° C. En todavia otra realizacion, la reaccion se lleva a cabo en una temperatura
de aproximadamente 60 a aproximadamente 115° C. En todavia otra realizacion,
la reaccién se lleva a cabo en una temperatura de aproximadamente 90 a
aproximadamente 105° C. En aun otra realizacion, la reaccion se lleva a cabo en
una temperatura de aproximadamente 90 a aproximadamente 125 °C. En todavia
otra realizacidon, la reaccidn se Heva a cabo en una temperatura de

aproximadamente 90 a aproximadamente 115° C.

24
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En una realizacién, la reaccién se lleva a cabo a una presion de
aproximadamente 0.5 a aproximadamente 50 psia. En otra realizacién, la reaccion
se lleva a cabo a una presién de aproximadamente 5 a aproximadamente 30 psia.
En todavia ofra realizacion, la reaccion se lleva a cabo a una presion de
aproximadamente 10 a aproximadamente 25 psia. En todavia otra realizacion, la
reaccion se lleva a cabo a una presion de aproximadamente 14 a
aproximadamente 20 psia. En aun otra realizacién, la reaccion se lleva a cabo a

presion atmosférica.

Las reacciones de deshidrohalogenacién catalizadas discutidas
anteriormente se pueden empiear ventajosamente para retirar un alcano terciario
halogenado y/o la impureza de alqueno terciario clorado de un compuesto o
mezcla objetivo, tal como, por ejempio, de un compuesto de hidrocarburo
halogenado o uﬁa mezcia que incluye uno o mas compuestos de hidrocarburo
halogenados. Esto es comercialmente util, por ejemplo, para purificar un
compuesto 0 mezcla objetivo en una corriente de proceso de fabricacidon que
incluye uno o mas alcanos terciarios halogenados y/o impurezas de alquenc
terciario halogenado o para recuperar el haiuro de hidrégeno y los hidrocarburos
de una corriente de desperdicio que incluye uno o mas alcanos terciarios
halogenados y/o alquenos terciarios clorados. Los métodos y sistemas descritos
aqui también se pueden emplear como una técnica de produccién para producir

compuestos de hidrocarburo especificos de hidrocarburos terciarios halogenados.

Con respecto a la remocidn de un alcano terciario halogenado y/o impureza
de alqueno terciario halogenado de un compuesto o mezcla, un método incluye
deshidrohalogenar uno o mas alcanos terciarios halogenados y/o alqueno terciario
halogenado utilizando un catalizador de deshidrohalogenacion como se describié

anteriormente, junto con uno o mas tratamientos de destilacién. Una realizacion de
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la presente solicitud es un método para separar y recuperar 1,3-dicloro-1-propeno
de una corriente de flujo que también incluye uno o mas alcanos clorados
terciarios y/o impurezas de alqueno terciario clorado. EI método incluye poner en
contacto la corriente de fiujo con un catalizador tipo sorbente adecuado para la
conversion de uno o mas alcanos terciarios clorados y/o la impureza de alqueno
terciario clorado en la corriente de flujo dentro de uno o mas alquenos
correspondientes, es decir, hidrocarburos menos clorados o no clorados
correspondientes, y cloruro de hidrégeno. Los alquenos correspondientes
producidos en el reactor son facilmente destilébles de 1,3- dicloro-1-propeno, y asi
la conversidn del alcano terciario clorado y/o impurezas de alqueno terciario
clorado a alquenos menos clorados o no clorados correspondientes, seguido por
destilacion puede retirar efectivamente el alcano terciario clorado y/o las
impurezas de alqueno terciario clorado de 1,3-dicloro- 1-propeno. En una
realizacion, los productos de reaccion, j'unto con cualesquier otras impurezas gue
puedan estar presentes, se destilan en una configuraciéon de dos columnas, una
primera columna efectiva para separar y purificar el isémero trans de 1,3-dicloro-1-
propeno, y la segunda columna efectiva para separar ¢l isomero cis de 1,3-dicloro-
1-propeno de las impurezas. Este proceso permite la produccién de un producto
1,3-dicloro-1-propenc mas altamente purificado comparade con procesos
conocidos y utilizados en la técnica anterior, y ayuda en el cumplimiento de

estandares de pureza mayores.

Con referencia ahora a la Figura 1, se muestra un esquema de proceso
ilustrativo para purificar un producto 1,3-dicloro-1-propeno. La corriente de carga
15 del sistema 10 incluye 1,3-dicloro-1-propeno y por lo menos un alcano terciario
clorado y/o la impureza de alqueno terciario clorado. En una realizacion, la
corriente de carga 15 comprende un producto mezclado cis- y trans- 1,3-dicloro-1-

propeno que incluye un alcano terciario clorado y/o la impureza de alqueno
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terciario clorado, tal como el producto pesticida Telone I® comercialmente
disponible, que es una mezcla comercialmente disponible de cis- y trans- 1,3-
dicloro-1-propeno que incluye algun alcano terciario clorado residual y/o impurezas
de alqueno terciario clorado, tal como, por ejemplo, el alcano terciario clorado 2-
cloro-2-metilpentano, el alcano terciario clorado 2-cloro-2,3-dimetilbutanc y/o el
alqueno terciario clorado 4-cloro-4-metil-1-penteno. Alternativamente, la corriente
de carga 15 puede ser un producto de 1,3-dicloro-1-propeno que tiene niveles de
pureza similares a Telone {I®, o incluso tiene menores niveles de pureza. En esta
realizacion, la corriente de carga 15 se puede derivar por lo menos en parte de un
proceso asociado en el mismo sitio de elaboracion de un producto cis- y trans- 1,3-
dicloro-1-propeno mezclado, tal como un proceso comercial para elaborar Telone

H®. Se utiliza el sistema 10 para aumentar el nivel de pureza del producto Telone

H®.

En ofra realizacién, la corriente de carga 15 comprende una fraccién de
subproducto de una planta de fabricacion de cloruro de alilo que incluye cis- y
trans- 1,3-dicloro-1- propeno y varios ofros subproductos de la planta de
fabricacién de cloruro de alilo que se separa en la fraccién 1,3-dicloro-1 -. Por
ejemplo, la corriente de carga 15 se puede derivar por lo menos en parte de un
proceso asociado al mismo sitio para elaborar el cloruro de alilo. Un ejempio de tal
corriente de carga adecuada es la corriente 26 del proceso de cloruro de alilo
descrito en la Figura 1 del Namero de Solicitud Internacional PCT/US95/14354,
publicado como ei Numero de’ Publicaciéon Internacional WO 97/03035, que se
incorpora aqui como referencia en su totalidad. La corriente 26, 0 una mezcla
compuesta de forma simitar de 1,3-dicloro-1 -propeno y alcanos clorados terciarios
y/o alquenos terciarios clorados, se denomina aqui como “Telone crudo,” y
tipicamente incluye cis- y trans- 1,3-dicloro-1-propeno y por lo menos un alcano

terciario clorado y/o la impureza de alqueno terciario clorado, tal como, por

T
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ejemplo, el alcano terciario clorado 2-cloro-2-metilepentano, el alcano terciario
clorado 2-cloro-2,3-dimetilbutano y/o el alqueno terciario clorado 4-cloro-4-metil-1-

penteno.

En el proceso descrito en la Figura 1, el producto purificado 1,3-dicloro-1 -
propeno 64 se produce mediante un proceso de multiples etapas que incluyen una
reaccién que convierte el alcano terciario clorado y/o impurezas de alqueno
terciario clorado a alquenos no clorados o menos clorados correspondientes y
cloruro de hidrogeno, y una piuralidad de tratamientos de separacion de
destilacion. Especificamente, la corriente de carga 15 se carga en el reactor
catalitico 20 que define una camara de reaccién (también denominada aqui como
‘zona de reaccion de deshidrocloracion” o “zona de reaccion™), cuando esta se
pone en contacto con un catalizador tipo sorbente para convertir los alcanos
clorados terciarios y/o alquenos terciarios clorados en la corriente de carga 15 a
los alquenos no clorados o menos clorados correspondientes y cloruro de
hidrogeno. Las temperaturas de reaccién, presiones y otros parametros de
reaccion pueden ser como se describié anteriormente, dado que la temperatura de
reaccion en esta realizacion es preferiblemente de aproximadamente 20 a
aproximadamente 130° C y la presion es preferiblemente de aproximadamente 5 a
aproximadamente 30 psia. En otra realizaciéon, la temperatura es de
aproximadamente 80 a aproximadamente 120° C. En todavia otra realizacion, la
temperatura es de aproximadamente 100 a aproximadamente 110° C. En todavia
ofra realizacion, la presién es de aproximadamente 10 a aproximadamente 25
psia. En aun otra realizacion, la presion es de aproximadamente 14 a

aproximadamente 20 psia.

El reactor catalitico 20 también se configura para recibir la corriente de flujo

de gas de destilacién opcional 22 y para pasar un gas de destilacion a través de la

28
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camara de reaccion. E! gas de destilacion opera para retirar el alcano no clorado o
menos clorado correspondiente y los productos de reaccién de cloruro de
hidrégeno de la camara de reaccion del reactor catalitico 20, ayudando por lo tanto
a dirigir el equilibrio de la reaccion hacia los productos. Después del pasaje a
través de la camara de reaccion de reactor 20, el gas de destilacion se puede
procesar para retirar el cloruro de hidrégeno y ofros productos de reaccién
atrapados alli, y opcionalmente se puede volver a reciclar a través de la camara de
reaccion. En otras realizaciones, esta ausente la corriente de flujo de gas de
destilacion 22. El efluente de la zona de reaccidn 24 (también denominado aqui

como “mezcla de reaccion 24 de fase 27) sale del reactor 20.

El efluente de la zona de reaccién 24 que sale del reactor 20 incluye una
concentracion reducida de alcano terciario clorado y/o impurezas de alqueno
terciario clorado comparado con la corriente de carga 15. El efluente de la zona de
reaccion luego se transporta al separador liquido de vapor y el refrigerador 30 para
separar los componentes del efluente de la zona de reaccion 24 dentro de la
primera fraccion ligera gaseosa 32, que se puede recuperar o desechar por medio
de cualquier medio convencional, por ejemplo, mediante incineracion, y la primera
fraccién liquida 34, que incluye cis- y trans-1,3-dicloropropeno e impurezas que se

pueden destilar.

La primera fraccion liquida 34 luego se carga en el primer separador de
destilacidon 40, también denominado aqui como la “columna de destilacion trans” o
“columna trans,” que es efectiva para separar y purificar el isomero trans de
ebullicion mayor de 1,3-dicloro-1-propeno al retirar un componente de baja
ebullicion 44 que contiene el isémero cis y las impurezas de la parte superior del
separador 40 y recuperar el trans- 1,3-dicloro-1-propenc 46 purificado del

separador 40 como un componente de alta ebullicion. En un caso en donde la

2
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corriente de carga 15 incluye otros componentes de baja ebullicién, tal come, por
ejemplo, los compuestos C3 u otros componentes de baja ebullicion, estos se
separan y se recuperan junto con el isdbmero cis en el componente de baja
ebullicion 44. El separador 40 también es efectivo para separar la fraccion 48, que
se puede recuperar del fondo del separador 40 y desechar por medio de medios

convencionales, por ejemplo, mediante incineracion.

El primer separador de destilacién 40 puede ser una columna de destilacion
convencional, también denominada en la industria como una unidad de destilacion
0 una torre de destilacion. En el esquema de purificacion descrito en la Figura 1,
se opera el primer separador de destilacion 40 en una temperatura de destilacién
efectiva para separar los isémeros cis y trans de 1,3-dicloro-1-propeno entre si. En
una realizacion, la temperatura de destilacién del primer separador de destilacion
40 es una temperatura de aproximadamente 20 a aproximadamente 110° C. En
otra realizacién, la temperatura de destilacion del primer separador de destilacion
40 es una temperatura de aproximadamente 50 a aproximadamente 90° C. La
presion es preferiblemente un medio para generar alto vacio. Por ejemplo, en una
realizacién, la presion para destilacion en el separador 40 es una presion de
aproximadamente 30 mmHg a aproximadamente 760 mmHg. En otra realizacion,
la presion es de aproximadamente 330 a aproximadamente 370. En una
realizacién, primer separador de destilacién 40 es una torre de destilacién que
tiene de aproximadamente 20 a aproximadamente 90 etapas de equilibrio. En otra
realizaciéon, primer separador de destilacion 40 es una torre de destilacion que
tiene de aproximadamente 60 a aproximadamente 80 etapas de equilibrio. En
realizaciones alternas, el primer separador de destilacién 40 se puede fijar para

uso en un sistema de destilacion en tandas o un sistema de destilacion contindo.
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El isdmero cis de 1,3-dicloro-1-propeno y las impurezas de baja ebulilicion
presentes en |la primera fraccion liquida 34 se separan y se recuperan de la parte
superior del primer separador de destilacion 40. Como se utiliza en relacién con el
separador 40 de esta realizacion, el término “baja ebullicion” se refiere a
compuestos que tienen puntos de ebullicidon menores que el punto de ebullicion
del isdbmero trans de 1,3-dicloro-1-propeno, que tiende a separarse con el isémero
cis en el primer separador de destilacién 40. El componente de aita ebullicion
residual 46 comprende el isémero purificado trans. En la realizacion descrita en la
Figura 1, el primer separador de destilacion 40 también se configura para retirar
productos ligeros restantes de la fraccion 34 por medio de la segunda fraccion
ligera gaseosa 42 y para retirar alquitranes de la fraccién 34, los cuales se pueden

desechar por medio de cualesquier medios convencionales.

El componente de baja ebullicion 44 que contiene el isémero cis recuperado
del primer separador de destilacion 40 luego se transporta al segundo separador
de destilacién 50, también denominado aqui como la “columna de destilacién cis”
o “columna cis,” que es efectiva para purificar el isdmero cis de 1,3-dicloro-1-
propeno presente en el componente 44 al retirar impurezas de ebullicién
moderada 56 del fondo del separador 50 y retirar la tercera fraccion ligera gaseosa
52 de la parte superior del separador 50, las cuales se pueden desechar por
medio de cualquier medio convencional. Como se utiliza en relacién con el
separador 50 de esta realizacion, el término “impurezas de ebullicién moderada”
se refiere a compuestos que tienen puntos de ebullicidn mayores que el punto de
ebullicion del isémero cis de 1,3-dicloro-1-propeno, que se puede separar del
isémero cis al acumularse en el fondo del separador 50. El cis- 1,3-dicloro-1-
propeno purificado se recupera del segundo separador de destilacion 50 en la

fraccién 54.

3|
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El segundo separador de destilacion 50, como el separador 40, puede ser
una columna de destilacion convencional. En una realizacion, la temperatura de
destilacion del segundo separador de destilacion 50 es una temperatura de
aproximadamente 20 a aproximadamente 110° C. En otra realizacion, la
temperatura de destilacion del segundo separador de destilacién 50 es una
temperatura de aproximadamente 50 a aproximadamente 100° C. La presion es
preferiblemente un medio para generar alto vacio. Por ejemplo, en una realizacion,
la presién para destilacién en el separador 50 es una presién de aproximadamente
30 a aproximadamente 760 mmHg. En otra realizacion, la presion es de
aproximadamente 520 a aproximadamente 560 mmHg. En una realizacion, el
segundo separador de destilacién 50 es una torre de destilacion. No existe limite
particular para el nimero de placa teérico de la torre de destilacion utilizada como
el segundo separador de destilacion 50. Sin embargo, en una realizacion, el
segundo separador de destilacion 50 es una torre de destilacion que tiene de
aproximadamente 20 a aproximadamente 90 etapas de equilibrio. En otra
realizacion, el segundo separador de destilacion 50 es una torre de destilacion que
tiene de aproximadamente 55 a aproximadamente 75 etapas de equilibrio. En
realizaciones alternas, el segundo separador de destilacién 50 se puede fijar para

uso en un sistema de destilacion en tanda o un sistema de destilacién continuo.

El tran_s-‘l,3-dicloro-1-propeno purificado 46 y el cis-1,3-dicloro-1-propeno
54 purificado luego se cargan al mezclador 60, donde se mezclan en proporciones
predeterminadas para proporcionar el producto 64, que es una mezcla del cis- y
trans- 1,3-dicloro-1-propeno purificado que posee utiidad conocida como un
fumigante para suelo y nematocida. Por ejemplo, el producto 64 puede ser un
producto Telone [I® de grado comercial mas aitamente purificado. En otras
realizaciones, el trans- 1,3-dicloro-1-propeno 46 purifiéado y el cis-1,3-dicloro-1-

propeno purificado 54 no se mezclan, pero se utilizan en su lugar, se venden,

A
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embarcan o se almacenan en forma separada. Para los propdsitos de la presente
descripcion, se entiende que el término “purificado” no connota que un compuesto
o fraccion dada es completamente libre de impurezas. Mas bien, este término esta
destinado a referirse a un grado de pureza mayor que un material de referencia,

tal como, por ejemplo, una mezcla que se carga dentro de un separador de

destilacion.

Debido a que el alcano terciario clorado y/o las impurezas de alqueno
terciario clorado comunmente encontrado en un Telone crudo la corriente de carga
tiene perfiles de destilacion similares a cis-1,3-dicloro-1-propeno, ellos tienden a
ser separados con la corriente cis destilada sin deshidrocloracion anterior. Por lo
tanto, la presente solicitud tambien contempla la colocacion de un reactor de
deshidrocloracion en una ubicacion diferente en el proceso. Con referencia a la
realizacion descrita en la Figura 2, por ejemplo, el reactor de deshidrocloracion
120 se posiciona despues del primer separador de destilacion 140 (es decir,
después de la columna trans). Mas especfificamente, la corriente de carga 115 se
carga dentro del primer separador de destilacidon 140, que es efectivo para separar
y purificar el isomero trans de mayor ebullicion de 1,3-dicloro-1-propeno al retirar
un componente de baja ebullicidon 144 que contiene el isdomero cis y las impurezas
de la parte superior del separador 140 y recuperar el trans- 1,3-dicloro-1-propeno
146 purificado del separador 140 como un componente de alta ebullicion. Los
alcanos clorados terciarios y/o alquenos terciarios clorados presentes en la
corriente de carga 1 15 se separan con el componente de isdmero cis 144. En un
caso donde la corriente de carga 115 incluye otros componentes de baja
ebullicion, tales como, por ejemplo, los compuestos C3 u otro componente de baja
ebullicién, también se separan y se recuperan junto con el isémero cis en el

componente de baja ebuilicion 144 o como la primera fraccion ligera gaseosa 142.
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El separador 140 también es efectivo para separar la fraccion de alquitran 148,

que se puede recuperar del fondo del separador 140,

El primer separador de destilacién 140, como el separador 40 en la Figura
1, puede ser una columna de destilacion convencional, puede tener una
configuracién como se describié anteriormente en relacion con el separador 40, y
se puede operar en temperaturas y presiones de destilacidn similares como se
describid anteriormente en relacién con el separador 40. En realizaciones alternas,
el primer separador de destilacién 140 se puede fijar para uso en un sistema de

destilacion en tanda o un sistema de destilacion contintio.

Como se indico anteriocrmente, el isémero cis de 1,3-dicloro-1-propeno y las
impurezas de baja ebullicién, que incluye alcanos terciarios clorados y/o alquenos
terciarios clorados, estan presentes en el componente de baja ebullicién 144,
Como se utiliza en relacidén con el separador 140 de esta realizacion, el término
“baja ebullicién” se refiere a compuestos que tienen puntos de ebullicion menores
que el punto de ebullicion del isémero trans de 1,3-dicloro-1-propeno, que tiende a
separarse con la fraccidon del isdmero cis 144 en el primer separador de destilacién
140. En el componente de alta ebulliciébn 146, contendra el isomero trans
purificado. En la realizacion descrita en la Figura 2, el primer separador de
destilacién 140 también se configura para retirar productos ligeros restantes de la
corriente de carga 115 por medio de la primera fraccidn ligera gaseosa 142 y para
retirar los alquitranes de la corriente de carga 115 en el separador de destilacion

140.

El componente 144, que incluye el isémero cis de 1,3-dicloro-1-propeno y
también las impurezas, que incluyen alcano terciario clorado y/o impurezas de

alqueno terciario clorado, se carga dentro de una camara de reacciéon de reactor

ST



6

20

catalitico 120, cuando este se pone en contacto con un catalizador tipo sorbente
para convertir los alcanos clorados terciarios y/o alquenos terciarios clorados en el
componente 144 a alquenos menos clorados 0 no clorados correspondientes y
cloruro de hidrégeno. La reaccién de alcano terciario clorado y/o alquenos
terciarios clorados se lleva a cabo en una temperatura y presién, y bajo
condiciones similares a aquellas descritas anteriormente en relacién con reactor
20. El reactor catalitico 120 también se configura opcionalmente para recibir la
corriente de fiujo de gas de destilacion 122 y para pasar el gas de destilacién a
través de la camara de reaccion, al retirar por lo tanto los productos de reaccién en
la fase de vapor que se producen en el reactor catalitico 120. Después del pasaje
a través de la camara de reaccion del reactor 120, el gas de destilacion luego se
puede procesar para retirar cloruro de hidrégeno y otros productos de reaccién
atrapados alli, y opcionalmente se pueden reciclar a través de la camara de
reaccion. En otras realizaciones, la corriente de flujo de gas de destilacién 122
esta ausente. El efluente de la zona de reaccion 124 (también denominado aqui

como “mezcla de reaccion 124 de fase 2") sale del reactor 120.

El efluente de la zona de reaccion 124 que sale del reactor 120 incluye una
cantidad reducida de aicano terciario clorado y/o impurezas de alqueno terciario
clorado comparado con el componente 144. El eftuente de la zona de reaccion
luego se transporta al separador liquido de vapor y el refrigerador 130 para
separar los componentes del efluente de la zona de reaccion 124 dentro de la
primera fraccion ligera gaseosa 132 y la fraccidon cis gruesa 134, que incluye cis-

1,3-dicloropropeno y las impurezas que se pueden destilar.

La fraccion cis gruesa 134 luego se carga dentro del segundo separador de
destilacion 150, también denominado aqui como la “columna de destilacion cis” o

‘columna cis,” que es efectiva para purificar el isémero cis de 1,3-dicloro-1-
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propeno presente en la fraccion 134 al retirar impurezas de ebullicion moderada
156 del fondo del separador 150 y retirar la tercera fraccion ligera gaseosa 152 de
la parte superior del separador 150. Como se utiliza en relacion con el separador
150 de esta realizacion, el término “impurezas de ebullicidon moderada” se refiere a
compuestos que tienen puntos de ebullicidon mayores que el punto de ebullicion del
isdbmero cis de 1,3-dicloro-1-propeno, que se puede separar del isémero cis al
acumular en el fondo del separador 150. El cis-1,3-dicloro-1-propeno 154

purificado se recupera de segundo separador de destilacion 150.

El segundo separador de destilacién 150, como el separador 50 en la
Figura 1, puede ser una columna de destilacion convencional, puede tener una
configuracion como se describié anteriormente en relacién con el separador 50, y
se puede operar en temperaturas y presiones de destilacion similares como se
describid anteriormente en relacién con el separador 50. En realizaciones alternas,
el segundo separador de destilacion 150 se puede fijar para uso en un sistema de

destilacién en tanda o un sistema de destilacion continto.

El trans-1,3-dicloro-1-propeno purificado 146 y el cis-s,3-dicloro-1-propeno
purificado 154 luego se cargan al mezclador 160, cuando ellos se mezclan en
proporciones predeterminadas para proporcionar el producto 164, tal como, por
ejemplo, un producto Telone lI® purificado. En ofras realizaciones, el trans-1,3-
dicloro-1-propeno purificado 146 y el cis-1,3-dicloro-1-propeno purificado 154 no
se mezclan, pero en su lugar se utilizan, se venden, embarcan o almacenan en

forma separada.

En los sistemas descritos anteriormente, el alcano terciario ciorado reactor
se posiciona en una corriente de flujo de proceso antes o después de una columna

trans. Una de las ventajas del catalizador de deshidrocloracion descrito aqui es
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que la conversién de alcanos clorados terciarios y/o alquenos terciarios clorados a
alquenos menos clorados o no clorados correspondientes y cloruro de hidrégeno
puede ocurrir en la fase liquida o gaseosa. Asi, son posibles una variedad de
realizaciones en las que se provoca la reaccion por ocurrir dentro de una o mas de
las columnas de destilacién durante el procesamiento de destiiacion. Por ejemplo,
en la realizacion descrita en la Figura 3, el sistema 210 incluye el reactor 220
posicionado dentro del primer separador de destilacion 240. En esta realizacion, el
reactor 220 puede ser un reactor de lecho empacado o puede comprender
deflectores u otras estructuras que se hacen del material catalitico y que se

posicionan dentro del primer separador de destilacion 240.

En la operacion del sistema establecido en la Figura 3, Ia corriente de carga
215 se carga dentro del primer separador de destilacién 240 (columna trans) que
tiene el reactor 220 posicionado alli. el separador 240 es efectivo para separar y
purificar el isdmero trans de mayor ebullicién de. 1,3-dicloro-1-propeno mientras
que al mismo tiempo se convierte a alcanos clorados terciarios y/o alguenos
terctarios clorados en la corriente de carga 215 a alquenos menos clorados o no
ciorados correspondientes y cloruro de hidrogeno. El componente de baja
ebullicion 244 que contiene el isdmero cis y las impurezas, que incluyen los
productos nuevamente generados de la reaccion de deshidrocloraciéon catalizada
de alcanos clorados terciarios y/o alquenos terciarios clorados en el reactor 220,
se recuperan de la parte superior del separador 240 y el trans- 1,3-dicloro-1-
propeno purificado 246 se recupera de el separador 240 como un componente de
alta ebullicién. En un caso en donde la corriente de carga 215 incluye otros
componentes de baja ebullicién, tales como, por ejemplo, los compuestos C3 u
otros componentes de baja ebullicidon, estos se separan y se recuperan junto con
el isbmero cis en el componente de baja ebullicion 244. El separador 240 también

es efectivo para separar la primera fraccion ligera gaseosa 242 de la parte
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superior del separador 240 y la fraccion de alquitran 248, que se puede recuperar

del fondo del separador 240.

En el esquema de purificacion descrito en relacion con la Figura 3, el primer
separador de destilacion 240, como el separador 40 en la Figura 1, puede ser
similar a una columna de destilacion convencional, puede tener una configuracién
como se describié anteriormente en relacién con el separador 40, y se puede
operar en temperaturas y presiones de destilacion similares como se describié
anteriormente en relaciéon con el separador 40, con la condicion que e! separador
240 se modifica para incluir alli el reactor 220, que puede comprender, por
ejemplo, un lecho empacado de particulas de catalizador tipo sorbente o,
alternativamente, deflectores hechos de materiales de catalizador tipo sorbente.
En realizaciones alternas, el primer separador de destilacién 240 se puede fijar
para uso en un sistema de destilacién en tanda o un sistema de destilacion

continuo.

El isomero cis de 1,3-dicloro-1-propeno y las impurezas de baja ebullicién,
que incluye alquenos y cloruro de hidrégeno producidos mediante
deshidrocloracién catalitica de alcanos clorados terciarios y/o alquenos terciarios
clorados en el reactor 220, estan presentes en el componente de baja ebullicion
244 separados y recuperados de la parte superior del primer separador de
destilacién 240. Como se utiliza en relacién con el separador 240 de esta
realizacion, el término “baja ebullicion” se refiere a compuestos que tienen puntos
de ebuilicion menores que el punto de ebullicién del isémero trans de 1,3-dicloro-
1-propeno, cuyos compuestos de baja ebulliciéon tienden a separar con la fraccion
del isdbmero cis 244 en el primer separador de destilacion 240. En el componente
de aita ebullicién 246, se contendra el isémero trans purificado. En la realizacion

descrita en la Figura 3, el primer separador de destilacion 240 también se
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configura para retirar productos ligeros de la corriente de carga 215 por medio de
la primera fraccion ligera gaseosa 242 y para retirar alquitranes de la corriente de

carga 215 en el separador de destilacién 240.

Como se indicé anteriormente, el componente de baja ebuilicion 244
recuperado del separador 240 incluye el isdbmero cis de 1,3-dicloro-1-propeno y
también impurezas, que incluye alquenos y cloruro de hidrégeno producido por la
deshidrocloracion catalitica de alcanos clorados terciarios y/o alquenos terciarios
clorados en el reactor 220. El componente 244, también denominado como
“fraccidn cis gruesa 244," se carga dentro de segundo separador de destilacion
250, también denominado aqui como la “columna de destilacién cis” o “columna
cis,” que es efectiva para purificar e! isdmero cis de 1,3-dicioro-1-propeno presente
en la fraccion 244 al retirar impurezas de ebullicion moderada 256 del fondo del
separador 250 y retirar la segunda fraccién ligera gaseosa 252 de la parte superior
del separador 250. Como se utiliza en relacién con el separador 250 de esta
reaiizacion, el término ‘“impurezas de ebullicibn moderada” se refiere a
compuestos que fienen puntos de ebullicidn mayores que el punto de ebullicién del
isomero cis de 1,3-dicloro-1-propeno, cuyas impurezas de ebullicion moderada se
pueden separar del isdmero cis al acumularse en el fondo del separador 250. El
cis-s,3-dicloro-1-propeno purificado 254 se recupera de segundo separador de

destilaciéon 250.

El segundo separador de destilacién 250, como el separador 50 en la
Figura 1, puede ser una columna de destilacién convencional, puede tener una
configuracion como se describid anteriormente en relacion con el separador 50, y
se puede operar en temperaturas y presiones de destilacién similares como se

describié anteriormente en relacion con el separador 50. En realizaciones alternas,
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el segundo separador de destilacion 250 se puede fijar para uso en un sistema de

destilacién en tanda o un sistema de destilacién contindo.

El trans-1,3-dicloro-1-propeno purificado 246 y el cis-s,3-dicloro-1-propeno
purificado 254 luego se cargan al mezclador 260, cuando ellos se mezclan en
proporciones predeterminadas para proporcionar el producto 264, tal como, por
ejemplo, un producto Telone lI® mas altamente purificado. En otras realizaciones,
el trans- 1,3-dicloro-1-propeno purificado 246 y el cis- 1,3-dicloro-1-propeno
purificado 254 no se mezclan, pero en su lugar se utilizan, se venden, embarcan o
almacenan en forma separada. El sistema 210 también puede incluir el circuito de
recirculacion liguido opcional 221, como se describe en la Figura 4, para mejorar
el rendimiento de la reaccién de deshidrocloracion. El circuito de recirculacion
liguido opcional 221 incluye la ruta de flujo 223 para extraer una porcion de la
mezcla de destilacidn de una posicion en el separador 240 por debajo de! reactor
220 y la ruta de flujo 227 para regresar la mezcla de destilacion en una posicidon en
el separador 240 por encima del reactor 220, utilizando la bomba 225. El circuito
de recirculacién opcional, cuando esta presente, proporciona una oportunidad para
cualquier alcano terciario clorado y/o impurezas de alqueno terciario clorado que
se pueden pasar a través del reactor 220 sin ser convertido a alguenos menos
clorados o no clorados correspondientes y cloruro de hidrégenc para pasar de
nuevo a través del reactor 220, que proporciona por lo tanto una oportunidad
adicional para la conversién mediante deshidrocloracién, y finalmente aumentar la

pureza del producto 264.

E! sistema 310 descrito en la Figura 5 incluye el reactor 320 posicionado
dentro del segundo separador de destilacion 350. En esta realizacion, el reactor
320 puede ser un reactor de lecho empacado o puede comprender deflectores u

otras estructuras que se hacen del material catalitico y que se posicionan dentro
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del segundo separador de destilacion 350. En la operacion del sistema establecido
en la Figura 5, 1a corriente de carga 315 se carga dentro de primer separador de
destilacion 340, que, como el separador 40 en la Figura 1, puede ser una columna
de destilacién convencional, puede tener una configuracion como se describié
anteriormente en relacién con el separador 40, y se puede operar en temperaturas
y presiones de destilacion similares como se describid anteriormente en relacion
con el separador 40. En realizaciones alternas, primer separador de destilacion
340 se puede fijar para uso en un sistema de destilacion en tanda o a sistema de

destilacion continto.

El primer separador de destilacién 340 es efectivo para separar y purificar el
isomero trans de mayor ebullicion de 1,3-dicloro-1-propeno al retirar un
componente de baja ebuliicion 344 que contiene el isdmero cis y las impurezas de
la parte superior del separador 340 y recuperar el trans- 1,3-dicloro-1-propeno
purificado 346 del separador 340 como un componente de alta ebullicién. El
alcano terciario clorado y/o las impurezas de alqueno terciario clorado presentes
en la corriente de carga 315 se separan con el componente de isémero cis 344.
En un caso en donde la corriente de carga 315 incluye otros componentes de baja
ebullicion, tal como, por ejemplo, los compuestos C3 u otros componentes de baja
ebullicion, estos se separan y se recuperan junto con el isdbmero cis en el
componente de baja ebullicién 344 o como la primera fraccion ligera gaseosa 342.
El separador 340 también es efectivo para separar la fracciéon de alquitran 348,

que se puede recuperar del fondo del separador 340.

El componente de baja ebullicién 344 recuperado del separador 340, que
incluye el isémero cis de 1,3-dicloro-1-propeno y también impurezas, que incluyen
alcano terciario clorado y/o impurezas de alqueno terciario clorado, se carga

dentro de segundo separador de destilacion 350 (columna cis), que tiene el reactor
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320 posicionado alli. El separador 350 es efectivo para separar y purificar el
isomero cis de baja ebullicion de 1,3-dicloro-1-propeno mientras que ai mismo
tiempo se convierte a alcano terciario clorado y/o impurezas de alqueno terciario
clorado en el componente 344 a alquenos menos clorados o no clorados

correspondientes y cloruro de hidrégeno.

El cis- 1,3-dicioro-1-propeno purificado se separa y se recupera en el
separador 350 al retirar impurezas de ebullicion moderada 356 del fondo del
separador 350 y retirar la segunda fraccion ligera gaseosa 352 de la parte superior
del separador 350. Los alquenos nuevamente generados y el cloruro de hidrogeno
producido por la reaccién catalizada de alcano terciario clorado y/o impurezas de
alqueno terciario clorado en el reactor 320, se recuperan de la parte superior del

separador 390 en la segunda fraccion ligera gaseosa 352.

En el esquema de purificacidn descrito en relaciéon con ia Figura 5, el
segundo separador de destilacion 350, como el separador 50 en la Figura 1,
puede ser una columna de destilacion convencional, puede tener una
configuracion como se describié anteriormente en relacién con el separador 50, y
se puede operar en temperaturas y presiones de destilacién similares como se
describié anteriormente en relacion con el separador 50, con la condicién que el
separador 350 se modifica para incluir alli el reactor 320, que puede comprender,
por ejemplo, un lecho empacado de particulas de catalizador tipo sorbente o,
alternativamente, defiectores hechos de materiales de catalizador tipo sorbente.
En realizaciones alternas, el primer separador de destilacion 350 se puede fijar
para uso en un sistema de destilacién en tanda o un sistema de destilacion

continto,
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El trans-1,3-dicloro-1-propenao purificado 346 y el cis-s,3-dicloro-1-propeno
purificado 354 luego se cargan al mezclador 360, cuando ellos se mezclan en
proporciones predeterminadas para proporcionar el producto 364, tal como, por
ejemplo, un producto Telone lI® mas altamente purificado. En otras realizaciones,
el trans- 1,3-dicloro-1-propeno purificado 346 y el cis- 1,3-dicloro-1-propeno 354
purificado no se mezclan, pero en su lugar se utilizan, se venden, embarcan o

almacenan en forma separada.

El sistema 310 también puede incluir el circuito de recirculacion liquido
opcional 321, como se describe en la Figura 6, para mejorar el progreso de la
reaccién de deshidrocloracién. El circuito de recirculacién liquido opcional 321
incluye la ruta de flujo 323 para extraer una porcién de la mezcla de destilacidon de
una posicion en el separador 350 por debajo del reactor 320 y la ruta de flujo 327
para regresar la mezcla de destilacidén en una posicién en el separador 350 por
encima del reactor 320, utilizando la bomba 325. El circuito de recirculacion
opcional, cuando estd presente, proporciona una oportunidad para cualguier
alcano terciario clorado y/o impurezas de aiqueno terciario clorade que se pueden
pasar a través del reactor 320 sin ser convertido a alquenos menos clorados o no
clorados correspondientes y cloruro de hidrégeno para pasar de nuevo a través
del reactor 320, que proporciona por lo tanto una oportunidad adicional para la
conversion mediante deshidrocloracion, y finalmente aumentar la pureza del

producto 364.

Los sistemas 410 y 510 descritos en las Figuras 7 y 8, respectivamente,
incluye el primer separador de destilacién 440, 540, que, como el separador 40 en
la Figura 1, puede tener columnas de destilacion convencionales, pueden tener
configuraciones como se describié anteriormente en relacién con el separador 40,

y se puede operar en temperaturas y presiones de destilacién similares como se
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describi6é anteriormente en relacion con el separador 40. En realizaciones alternas,
los primeros separadores de destilacion 440, 540 se pueden fijar para uso en un
sistema de destilacién en tanda o un sistema de destilacion contindo. Los sistemas
410 y 510 también incluyen el segundo separador de destitacion 450, 550, que,
como el separador 50 en la Figura 1, puede tener una columna de destilacion
convencional, puede tener una configuracion como se describié anteriormente en
relacion con el separador 50, y se puede operar en temperaturas y presiones de
destilacion similares como se describié anteriormente en relacion con el separador
60. En realizaciones alternas, el segundo separador de destilacién 450, 550 se
puede fijar para uso en un sistema de destilacion en tanda o un sistema de

destilacién contindo.

El sistema 410 descrito en la Figura 7, incluye el circuito del reactor 421
configurado para extraer la mezcla de destilacion del separador 440 (columna
trans), que pasa la mezcla de destilacion en contacto con un catalizador de
deshidrocloracién, y regresar la mezcla de destilacion tratada con
deshidrocloracion dentro de! separador 440. Mas especificamente, el circuito del
reactor 421 incluye la corriente de flujo 428, con la bomba 425, para exiraer una
porcion de la mezcla de destilacion del separador 440 y cargar la mezcla de
destilacién extraida dentro del reactor catalitico 420 que define una camara de
reaccion, cuando se pone en contacto con un catalizador tipo sorbente para
convertir alcano terciario clorado y/o impurezas de alqueno terciario clorado en la
corriente de flujo 428 a alquenos menos clorados o no clorados correspondientes

y cloruro de hidrégeno.

El reactor catalitico 420 también se configura para recibir la corriente de
flujo de gas de destilacion 422 opcional y para pasar un gas de destilacion a través

de la camara de reaccién, al retirar por lo tanto los productos de reaccion en la
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fase de vapor que se producen en el reactor catalitico 420. Después del pasaje a
través de la camara de reacciéon del reactor 420, el gas de destilacion luego se
puede procesar para retirar el clorurc de hidrégeno v otros productos de reaccion
atrapados alli. En oftras realizaciones, la corriente de flujo de gas de destilacion

422 esti ausente.

El circuito del reactor 421 también incluye regresar la ruta de flujo 429 para
regresar la mezcla de destilacion tratada con deshidrocloracion al separador 440
para procesamiento de destilacion adicional. Como se utiliza aqui, el término
“mezcla de destilacién tratada con deshidrocloracién” se refiere a una mezcla que
se ha puesto en contacto con un catalizador de deshidrocloracién como se
describe aqui, y que incluye una cantidad reducida de alcano terciario clorado y/o
impurezas de alqueno terciario clorado comparado con la corriente de flujo 428.
Como resultado, la fraccion cis gruesa 444 separada y recuperada del separador
440 tiene un contenido inferior de alcano terciario clorado y/o alqueno terciario
clorado que tendria en la ausencia del circuito del reactor 421, y la fraccién cis
purificada 454 estd en una forma mas altamente purificada que la que se

produciria en la ausencia del circuito del reactor 421.

El sistema 510 descrito en la Figura 8, incluye el circuito del reactor 521
configurado para extraer la mezcla de destilacion del separador 550 (columna cis),
pasar la mezcla de destilacidn en contacto con un catalizador de
deshidrocloracién, y regresar la mezcla de destilacion tratada con
deshidrocloracion dentro del separador 550. Mas especificamente, el circuito del
reactor 521 incluye la corriente de flujo 528, con la bomba 525, para extraer una
porcion de la mezcla de destilacion del separador 550 y cargar la mezcla de
destilacidn extraida dentro del reactor catalitico 520 que define una camara de

reaccion, cuando se pone en contacto con un catalizador tipo sorbente para
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convertir alcano terciario clorado y/o impurezas de alqueno terciario clorado en la
corriente de flujo 528 a alquenos menos clorados o no clorados correspondientes

y cloruro de hidrégeno.

El reactor catalitico 520 también se configura para recibir la corriente de
flujo de gas de destilacién 522 opcional y para pasar un gas de destilacion a través
de la camara de reaccion, al retirar por lo tanto los productos de reaccién en la
fase de vapor que se producen en el reactor catalitico 520. Después dei pasaje a
través de la camara de reaccion del reactor 520, el gas de destilacion luego se
puede procesar para retirar cloruro de hidrégeno y otros productos de reaccion
atrapados alli. En otras realizaciones, la corriente de flujo de gas de destilacion

522 esta ausente.

El circuito del reactor 521 también incluye regresar la ruta de flujo 529 para
regresar la mezcla de destilacion tratada con deshidrocloracion al separador 550
para procesamiento de destilacidn adicional. Como se utiliza aqui, el término
“mezcla de destilacion tratada con deshidrocloracion” se refiere a una mezcla que
se ha puesto en contacto con un catalizador de deshidrocloracion como se
describe aqui, y que incluye una cantidad reducida de alcano terciario clorado y/o
impurezas de alqueno terciario clorado comparado con la corriente de flujo 528.
Como resultado, la fraccién cis purificada 554 tiene un contenido inferior de alcano
terciario clorado y/o alqueno terciario clorado que estaria en la ausencia del

circuito del reactor 521.

En ofras realizaciones, los tratamientos de deshidrocloracion como se
describe aqui se pueden utilizar en relacién con esquemas de purificacion en los
que la columna cis precede la columna trans en el proceso de destilacion. Por

ejemplo, con referencia a la Figura 9, el sistema 610 incluye el reactor catalitico
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620 y el separador liquido de vapor y el refrigerador 630 similar al reactor catalitico
20 y el separador liquido de vapor y el refrigerador 30 descrito anteriormente en
relacion con el sistema 10 descrito en la Figura 1. Sin embargo, la primera fraccion
liquida 634 recuperado del separador liquido de vapor y el refrigerador 634 no se
carga dentro de una columna trans como es la primera fraccién liquida 34 descrita
en la Figura 1. Mas bien, la primera fraccion liquida 634 se carga dentro de
columna cis 650, que es efectiva para purificar el isémero cis de 1,3-dicloro-1-
propeno presente en la primera fraccion liquida 634 dentro de la fraccion 654
recuperada del separador 650, retirar impurezas de ebullicién moderada 656 de
una posicion inferior del separador 650, retirar la primera fraccién ligera gaseosa
652 de la parte superior del separador 650, y recolectar la fraccion gruesa trans-
1,3-dicloro-1-propeno 658 del fondo del separador 650. Como se utiliza en relacion
con esta realizacion, el término “impurezas de ebullicidn moderada” se refiere a
compuestos que tienen puntos de ebullicion mayores que el punto de ebullicion del
isémero cis de 1,3-dicloro-1-propeno y menor que el punto de ebuliicion de!
isémero trans de 1,3-dicloro-1-propeno, que se puede separar de los isdbmeros cis
y trans de una posicion inferior del separador 650. En una realizacién, se opera Ia
columna cis 650 en una temperatura ligeramente por debajo de! punto de
ebullicién del isdbmero trans de 1,3-dicloro-1-propeno y por encima del punto de

ebullicién del isémero cis de 1,3-dicloro-1-propeno.

La fraccion gruesa trans-1,3-dicloro-1-propeno 658 luego se carga dentro
de columna trans 640, que es efectiva para separar y purificar el isémero trans de
mayor ebullicidn de 1,3-dicloro-1-propeno al retirar un componente de productos
ligeros 642 y de punto de ebullicion medio que contiene impurezas de la parte
superior de la columna trans 640 y recuperar el trans- 1,3-dicloro-1-propeno
purificado 646 de la columna 640 como un componente de alta ebullicidn. La

columna 640 también separa la fraccion de alquitran 648, que se puede recuperar
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del fondo de la columna 640. El trans-1,3-dicloro-1-propeno purificado 646 y el cis-
1,3-dicloro-1-propeno purificado 654 luego se cargan al mezclador 660, cuando
ellos se mezclan en proporciones predeterminadas para proporcionar el producto
664, tal como, por ejemplo, un producto Telone lI® mas altamente purificado. En
otras realizaciones, el trans- 1,3-dicloro-1-propeno 646 purificado y el cis- 1,3-
dicloro-1-propeno 654 purificado no se mezclan, pero en su lugar se utilizan, se

venden, embarcan o almacenan en forma separada.

En todavia otras realizaciones, los tratamientos de deshidrocloracion como
se describe aqui se pueden utilizar en relacién con esquemas de purificacion en
los que los procesos de destilacion cis y trans se conducen en una columna de
pared divisoria unica. Por ejemplo, con referencia a la Figura 10, el sistema 710
representa un sistema en el que la deshidrocloracidon se realiza antes de
destilacién en la columna de destilacién de pared divisoria 771. En el sistema 710,
la corriente de carga 715 se carga dentro del reactor catalitico 720 que define una
camara de reaccion, cuando se pone en contacto con un catalizador tipo sorbente
para convertir alcano terciario clorado y/o impurezas de alqueno terciario clorado
en la corriente de carga 715 a alquenos menos clorados o no clorados
correspondientes y cloruro de hidrégeno. La reaccién de alcanos terciarios
clorados y/o alquenos terciarios clorados se lleva a cabo en una temperatura y
presion, y bajo condiciones similares a aquellas descritas anteriormente en
relacion con el reactor 20 de la Figura 1. El reactor catalitico 720 también se
configura para recibir la corriente de flujo de gas de destilacion 722 opcional y para
pasar el gas de destilacion a través de la camara de reaccion, al retirar por lo tanto
los productos de reacciéon en la fase de vapor que se producen en reactor
catalitico 720. Después del pasaje a través de la cdmara de reaccion del reactor

720, el gas de destilacidn luego se puede procesar para retirar cloruro de
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hidrégeno y otros productos de reaccidén atrapados alli. En otras realizaciones, la

corriente de flujo de gas de destilacion 722 esta ausente.

El efluente de la zona de reacciéon 724 (también denominado aqui como
“mezcla de reaccion 724 de fase 2°), que sale del reactor 720, incluye una
cantidad reducida de alcano terciaric clorado y/o impurezas de alqueno terciario
clorado comparado con el componente de la corriente de carga 715. El efluente de
la zona de reaccion luego se transporta al separador liquido de vapor y el
refrigerador 730 para separar los componentes del efluente de la zona de reaccion
724 dentro de la primera fraccién ligera gaseosa 732 y la mezcla de carga de
destilacion 734, que incluye cis- y trans-l,3-dicloropropeno y las impurezas que se

pueden destilar.

La mezcla de carga de destilacién 734 luego se carga dentro de la columna
de destilacion de pared divisoria 770. La columna 770 puede ser de un tipo
comercialmente disponible y conocido por las personas medianamente versadas
en la técnica. En resumen, la columna 770 incluye la barrera interna 771 que
divide ta columna en dos camaras de destilacion. La columna 770 es efectiva para
separar la mezcla de carga de destilacion 734 en multiples fracciones.
Especificamente con referencia al sistema 710, la columna 770 es efectiva para
separar la mezcla de carga de destilacién 734 en la fraccion cis-1,3-dicloro-1-
propeno purificada 774 y la fraccion trans- 1,3-dicloro-1-propeno purificada 779,
mientras se separan de la segunda fr'accién de productos ligeros 772, la fraccion
de impureza de ebullicion moderada 776 y la fraccion de alquitran 778. La
segunda fraccion de productos ligeraos 772, la fraccién de impureza de ebullicién

moderada 776 y la fraccion de alquitran 778 se puede desechar por medio de

cualesquier medios convencionales.
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La fraccion trans-1,3-dicloro-1-propeno purificada 779 y la fraccion cis-1,3-
dicloro-1-propeno purificada 774 luego se cargan al mezclador 760, cuando estas
se mezclan en proporciones determinadas para proporcionar un producto final
purificado 764 que es util como un pesticida, tal como, por ejemplo, un producto
Telone II® purificado. En ofras realizaciones, la fracciéon trans- 1,3-dicloro-1-
propeno purificada 779 y la fraccién cis-1,3-dicloro-1-propeno purificada 774 no se
mezclan, pero en su lugar se utilizan, se venden, embarcan o almacenan en forma

separada.

La Figura 11 describe otra realizacidn en la que se utiliza la 'columna de
pared divisoria unica; sin embargo, en el sistema 810, la deshidrocioracion se
realiza después de destilacion en la columna de pared divisoria. Debido a que el
alcano terciario clorado y/o las impurezas de alqueno terciario clorado tienden a
separarse con la fraccidbn cis, esta realizacion caracteriza el tratamiento de
deshidrocloracion de la fraccidn cis después de separacién en la columna de
pared divisoria 870. Mas especificamente, la corriente de carga 815 se carga
dentro de la columna de destilacion de pared divisoria 870, que es efectiva para
dividir la corriente de carga 815 dentro de la fraccién 874, que incluye cis-1,3-
dicloro-1-propenoc y alcano terciario clorado y/o impurezas de alqueno terciario
clorado, y la fraccion trans-1,3-dicloro-1-propeno purificada 879. Las fracciones
874 y 879 asi se separan de ia primera fraccién de productos ligeros 872, la
fraccion de impureza de ebullicion moderada 876 y la fraccion de alquitran 878. La
columna 870, como la columna 770 en la Figura 10, incluye la barrera interna 871
que divide la columna en dos camaras de destilacion, puede tener una
configuracién como se describio anteriormente en relacion con la columna 770, y
se puede operar a temperaturas y presiones de destilacion similares como se
describié anteriormente en relacién con la columna 770. En realizaciones alternas,

la columna de pared divisoria 870 se puede fijar para uso en un sistema de
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destilacion en tanda o un sistema de destilacion contintio. La segunda fraccion de
productos ligeros 872, la fraccion de impureza de ebullicibn moderada 876 y la
fraccion de alquitran 878 se puede desechar por medio de cualesquier medios

convencionales.

Como se indicé anteriormente, el alcano terciario clorado y/o las impurezas
de alqueno terciario clorado presentes en la corriente de carga 815 se separan
con el isomero cis en la fraccion 874. La fraccion 874 se carga dentro de una
camara de reaccion del reactor catalitico 820, cuando se pone en contacto con un
catalizador tipo sorbente para convertir alcano terciaric clorado y/o impurezas de
alqueno terciario clorado en la fraccion 874 a alquenos menos clorados o no
clorados correspondientes y cloruro de hidrogeno. La reaccién de alcano terciario
clorado y/o impurezas de alquenc terciario clorado se lleva a cabo en una
temperatura y presion, y bajo condiciones similares a aquellas descritas
anteriormente en relacion con el reactor 20. El reactor catalitico 820 también se
configura para recibir la corriente de flujo de gas de destilacién 822 opcional y para
pasar el gas de destilacion a través de la camara de reaccién, al retirar por lo tanto
los productos de reaccion en la fase de vapor que se producen en el reactor
catalitico 820. Después del pasaje a través de la camara de reaccidn del reactor
820, el gas de destilacion luego se puede procesar para retirar cloruro de
hidrogeno y ofros productos de reaccion atrapados alli. El efluente de la zona de
reaccion 824 (también denominado aqui como “mezcla de reaccion 824 de fase
2") que sale del reactor 820 incluye una cantidad reducida de alcano terciario
clorado y/o impurezas de alqueno terciario clorade comparado con la fraccion 874.
El efluente de la zona de reaccion 824 luego se transporta al separador liquido de
vapor y el refrigerador 830 para separar el efluente de la zona de reaccion 824
dentro de la primera fraccidn ligera gaseosa 832 y la fraccién cis gruesa 834, que

incluye cis-1,3-dicloropropeno y las impurezas que se pueden destilar.
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La fraccion cis gruesa 834 luego se carga dentro del segundo separador de
destilacion 880, también denominado aqui como la “columna de productos
ligeros,” que es efectiva para purificar el isomero cis de 1,3-dicloro-1-propeno
presente en la fraccién 834 al retirar impurezas de ebullicion moderada 888 del
fondo del separador 880 y retirar la tercera fraccion ligera gaseosa 882 de la parte
superior del separador 880. Como se utiliza en relacién con el separador 880 de
esta realizacion, el término “impurezas de ebullicion moderada” se refiere a
compuestos que tienen puntos de ebullicidn mayores que el punto de ebullicién del
isomero cis de 1,3-dicloro-1-propeno, que se puede separar del isémero cis al
acumular en el fondo del separador 880. El cis- 1,3-dicloro-1-propeno 884

purificado se recupera del segundo separador de destilacion 880.

El segundo separador de destilacion 880, como e! separador 50 en la
Figura 1, puede ser una columna de destilacion convencional, puede tener una
configuracion como se describié anteriormente en relacion con el separador 50, y
se puede operar en temperaturas y presiones de destilacidon similares como se
describié anteriormente en relacion con el separador 50. En realizaciones alternas,
el segundo separador de destilacién 880 se puede fijar para uso en un sistema de

destilacién en tanda o un sistema de destilacion continto.

La fraccion trans- 1,3-dicloro-1-propeno purificada 879 vy la fraccién cis-1,3-
dicloro-1-propeno purificada 884 luego se cargan al mezclador 860, cuando se
mezclan en proporciones predeterminadas para proporcionar el producto
purificado 864, tal como, por ejemplo, un producto Telone [I® mas altamente
purificado. En ofras realizaciones, la fraccion trans-1,3-dicloro-1-propenc

purificada 872 y la fraccién cis-1,3-dicloro-1-propeno purificada 884 no se

L.
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mezclan, pero en su lugar se utilizan, se venden, embarcan o almacenan en forma

separada.

Mediante los procesos descritos aqui, el isémero cis y el isémero trans de
1,3-dicloro-1-propeno se pueden obtener en niveles de alta pureza, tal como, por
ejemplo, en niveles de pureza de por lo menos 98 %, mas preferiblemente por lo
menos 99 %. Especificamente, la impureza 2-cloro-2-metilpentano comunmente
presente en Telone crudo se puede reducir en un nivel por debajo de 1000 ppm, la
impureza 2-cloro-2,3-dimetilbutano comlinmente presente en Telone crudo se
puede reducir en un nivel por debajo de 1000 ppm y la impureza 4-cloro-4-metil-1-
penteno comunmente presente en Telone crudo se puede reducir a niveles por
debajo de 1000 ppm. De hecho, se pueden reducir los niveles de impureza a
significativamente menores de 1000 ppm utilizando las técnicas descritas aqui. El
isomero cis y el isomero trans obtenidos por los procesos descritos aqui se
pueden utilizar, por ejemplo, como fumigantes del suelo para controlar los

nematodos.

Ademas de las realizaciones descritas en las Figuras 1-11, la presente
solicitud contempla que se pueden agregar procesos de unidad adicionales al
sistema como ocurriria por una persona experta en la técnica. Por ejemplo y sin
limitacion, cuando la corriente de carga 15, 115, 215, 315, 415, 515, 615, 715, 815
comprende Telone crudo o una mezcla de forma similar compuesta, puede ser
deseable someter la corriente cargada a un tratamiento de cloracion antes de
cargar la corriente cargada dentro de un reactor o columna de destilacion de
acuerdo con las diversas realizaciones. Las frases de tratamiento opcional
adicionales pueden incluir, por ejemplo, un tratamiento de remocién de alquitran
primario, que se puede realizar antes o después del tratamiento de

deshidrocioracion catalitica, pero preferiblemente antes de tratamiento de
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destilacion; y/o una remocién de dicloruro de propano y tratamiento de
purificacién, que ocurre preferiblemente antes de tratamiento de deshidrocloracion

catalitica y antes de tratamiento de destilacion.

Se sabe que antes que se pueda utilizar un pesticida o vender
comercialmente, tal pesticida experimenta procesos de evaluacién lentos por
varias autoridades gubernamentales (local, regional, de estado, nacional,
internacional). Los voluminosos requerimientos de datos se especifican por las
autoridades reguladoras y se deben tratar a través de la generacion de datos y
presentacion por el registrador del producto o por otra persona a nombre del
registrador del producto. Estas autoridades gubernamentales que revisan tales
datos y si se concluye una determinacién de seguridad, proporciona al usuario
potencial o vendedor la aprobacién del registro del producto. Luego, en esa
localidad en donde se otorga el registro de producto, dicho usuario o vendedor
puede utilizar o vender dicho pesticida. En otro aspecto de la presente solicitud,
por lo tanto, se proporciona un proceso que incluye presentar datos a una
autoridad gubernamental con el fin de obtener la aprobacion del registro del
producto para un producto que comprende una fraccion cis-1,3-dicloro-1-propenc
purificada hecha de acuerdo con los procesos de la presente solicitud, una
fraccion trans- 1,3-dicloro-1-propeno purificada hecha de acuerdo con los
procesos de la presente solicitud o una mezcla 1,3-dicloro-1-propeno purificada de

acuerdo con los procesos de la presente solicitud

También se prevén muchos ofros aspectos y realizaciones. Por ejemplo,
como una observacion cercana, se han descrito particularmente los diversos
procesos de las Figuras 1-11 con respecto a los procesos para retirar alcano
terciario clorado y/o impurezas de alqueno terciario clorado de una corriente de

carga que incluye 1,3-dicloro-1-propeno como un componente principal. Aquellos
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expertos en la técnica sin embargo apreciaran facilmente que los procesos de las
Figuras 1-11 y los conceptos incorporados alli son mas ampliamente aplicables a
la remocion de impurezas de hidrocarburo terciario halogenado de una amplia
variedad de compuestos de hidrocarburo, y son especialmente aplicables a la
remocion de impurezas de hidrocarburo terciario halogenado de otros
hidrocarburos halogenados y/o de hidrocarburos que tienen puntos de ebullicion
similares a (por ejemplo, dentro de aproximadamente 5° C de) uno o mas de las
impurezas de hidrocarburo terciario halogenado. Debido a que las reacciones de
deshidrohalogenacién catalizada descritas aqui son selectivas para hidrocarburos
terciarios halogenados que tienen un hidrégeno beta, los métodos y sistemas
descritos aqui se prestan bien para la remocidn selectiva de hidrocarburos

terciarios halogenados de otros hidrocarburos halogenados.

Como se apreciara por una persona experta en la técnica en vista de las
descripciones anteriores, en un aspecto de la presente solicitud, se proporciona un
método para retirar una impureza de hidrocarburo terciario clorado de 1,3;dicloro-
1-propeno que incluye: (1) proporcionar una primera mezcla que comprende 1,3-
dicloro-1-propeno y una impureza de hidrocarburo terciario clorado; (2) poner en
contacto la primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo terciario
clorado con un catalizador de deshidrocloracion efectivo para catalizar una
conversion de la impureza de hidrocarburo terciario clorado a un cloruro de
hidrégeno e hidrocarburo insaturado menos clorado o no clorado correspondiente;
y {3) destilar el 1,3-dicloro-1-propenc para separar y recuperar una fraccion cis-
1,3-dicloro-1-propeno purificada y una fraccidon trans- 1,3-dicloro-1-propeno
purificada. La fraccion cis- 1,3-dicloro-1-propeno purificada y la fraccion trans-1,3-
dicloro-1-propeno purificada luego se puede mezclar opcionalmente en una
relacién predeterminada‘para proporcionar una mezcla de 1,3-dicloro-1-propeno

purificada. En una realizacién, la primera mezcla que contiene la impureza de
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hidrocarburo terciario clorado se pone en contacto con un catalizador de
deshidrocloraci6n al proporcionar un reactor que define una zona de reaccién que
contiene el catalizador y cargar la primera mezcla que contiene la impureza de
hidrocarburo terciario clorado dentro de la zona de reaccion en contacto con el
catalizador. En ofra realizacién, una corriente de gas de destilacion también se
pasa a través de la zona de reaccioén. El hidrocarburo terciario clorado puede ser,
por ejemplo, un alcano terciario clorado que tiene un hidroégeno beta o un alqueno
terciario clorado que tiene un hidrogeno beta. El catalizador de deshidrocloracion
puede ser, por ejemplo, alimina activada, alimina sinterizada, arciila activada,
silice pirogénica o gel de silice, o silicato de magnesio. Alternativamente, el
catalizador de deshidrocloracién puede ser, por ejemplo, TiOs, Al,Os, ZrO,, AIPQ,

o ALSiyO,, 0 uno de estos materiales dopados con un metal.

Una realizacion comprende: primero poner en contacto la primera mezcla
que contiene el hidrocarburo terciario clorado con el catalizador de
deshidrocloracién para producir una segunda mezcla que comprende 1,3-dicioro-
1-propeno y el hidrocarburo insaturado menos clorado o no clorado
correspondiente; y luego destilar la segunda mezcla para producir una fraccién cis-
1,3-dicloro-1-propeno purificada y una fracciéon trans- 1,3-dicloro-1-propenc
purificada. La destilacién pueden incluir, por ejemplo: (1) cargar la segunda mezcla
dentro de un primer separador de destilacion; (2) recuperar el primer separador de
destilacion la fraccién trans- 1,3-dicloro-1-propeno purificada, a la fraccidén cis
gruesa, una segunda fraccidén de productos ligeros y una fraccién de alquitran; (3)
cargar la fraccion cis gruesa dentro de un segundo separador de destilacion; y (4)
recuperar del segundo separador de destilacion la fraccion c;is— 1,3-dicloro-1-
propeno purificada, una tercera fraccién de productos ligeros y una fracciéon de
impurezas de ebullicion moderada. En otro ejemplo, la destilacién incluye: (1)

cargar la segunda mezcla dentro de un primer separador de destilacion; (2)
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recuperar del primer separador de destilacion la fraccion cis-1,3-dicloro-1-propeno
purificada, una fraccién gruesa trans-1,3- dicloro-1-propeno, una segunda fraccion
de productos ligeros y una fraccion de impurezas de ebullicion moderada; (3)
cargar la fraccion gruesa trans- 1,3-dicloro-1-propeno dentro de un segundo
separador de destilacion; y (4) recuperar del segundo separador de destilacién la
fraccion de trans-1,3-dicloro-1-propeno purificada, una tercera fraccion de
productos ligeros y una fraccién de alquitrdn. En este ejemplo, el segundo
separador de destilacion también es efectivo para separar los compuestos de
ebullicibn moderada en la fraccion gruesa trans- 1,3-dicloro-1-propeno dentro de la
tercera fraccion de productos ligeros. En todavia otro ejemplo, la destilacion
incluye: (1) cargar la segunda mezcla dentro de uﬁa la columna de pared divisoria
el separador de destilacion; y (2) recuperar del separador la fraccion de cis- 1,3-
dicloro-1-propeno purificada, la fraccion trans purificada, una segunda fraccion de
productos ligeros, una fraccidn de impurezas de ebullicion moderada y una

fraccion de alquitran.

En todavia otra realizacién, el método incluye: (1) destilar la primera mezcla
que contiene el hidrocarburo terciario clorado para producir una fraccion trans- 1,3-
dicloro-1-propeno purificada y una fraccion de cis- 1,3-dicloro-1-propeno, la
fraccion de cis- 1,3-dicloro-1-propeno incluye la impureza de hidrocarburo terciario
clorado; (2) poner en contacto la fraccién cis- 1,3-dicloro-1-propeno que contiene
el hidrocarburo terciario clorado con el catalizador de deshidrocloracion para
producir una segunda mezcla (mezcla de fase 2) que comprende cis- 1,3-dicloro-
1-propenc y el hidrocarburo insaturado menos clorado o no clorado
correspondiente; y (3) destilar la segunda mezcla para producir una fraccion cis-
1,3-dicloro-1-propenc purificada. En un ejemplo, la destilacion de la primera
mezcla que contiene el hidrocarburo terciario clorado comprende cargar la primera

mezcla dentro de una columna de pared divisoria el separador de destilacion y
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recuperar de la columna de pared divisoria del separador de destilacion la fraccién
de cis- 1,3-dicloro-1-propeno purificada, la fraccion trans purificada, una primera
fraccion de productos ligeros, una fraccién de impurezas de ebullicién moderada y
una fraccidn de alquitran; poner en contacto comprende cargar la fraccion de cis-
1,3-dicloro-1-propeno que contiene la impureza de hidrocarburo terciario clorado
dentro de un reactor que define una zona de reaccion que contiene el catalizador
para producir la segunda mezcla; y la destilacion de la segunda mezcia
comprende cargar la segunda mezcla en un segundo separador y recuperar del
segundo separador el cis- 1,3-dicloro-1-propenc purificado, una segunda fraccién
de productos ligeros y una fraccion de impurezas de ebullicion moderada. El
método también puede incluir pasar opcionalmente una corriente de gas de

destilacion a través de la zona de reaccion.

Una realizacion adicional incluye: (1) destilar la primera mezcla que
contiene la impureza de hidrocarburo terciario clorado para producir una fraccion
trans- 1,3-dicloro-1-propeno purificada y una fraccién cis-1,3-dicloro-1-propeno, la
fraccion de cis-1,3-dicloro-1-propeno incluye por lo menos una impureza; y (2)
destilar la fracciéon cis- 1,3-dicloro-1-propeno que contiene por o menos una
impureza para producir una fraccion cis-1,3-dicloro-1-propeno purificada. En esta
realizacién, la destilacion de la primera mezcla que contiene la impureza de
hidrocarburo terciario clorado comprende cargar la primera mezcla dentro de un
separador de destilacion que define una camara de destilacion, dicha camara de
destilacién tiene el catalizador de deshidrocloracién posicionado alli. En todavia
otra variacién de esta realizacién, el separador de destilacion comprende
adicionalmente un circuito de recirculacion configurado para extraer un fluido de la
camara de destilacion en una posicion por debajo del catalizador de
deshidrocloracién y para regresar el fluido a la cdmara de destilacién en una

posicién por encima del catalizador de deshidrocloracian.

o)
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Todavia una realizacion adicional comprende: (1) destilar la primera mezcla
que contiene la impureza de hidrocarburo terciario clorado para producir una
fraccion trans- 1,3-dicloro-1-propeno purificada y una fraccién gruesa cis-1,3-
dicloro-1-propeno, la fraccion gruesa cis- 1,3-dicloro-1-propeno que incluye por lo
menos una impureza; y (2) destilar la fraccién gruesa cis-1,3-dicloro-1-propeno
para producir una fraccién cis- 1,3-dicloro-1-propeno purificada. En esta
realizacién, destilar la fraccion gruesa cis- 1,3-dicloro-1-propeno comprende cargar
la fraccién gruesa cis- 1,3-dicloro-1-propeno dentro de un separador de destilacion
que define una camara de destilacién, la cAmara de destilacion tiene el catalizador
de deshidrocloracion posicionado alli. En todavia otra variacion de esta
realizacion, el separador de destilacién comprende adicionalmente un circuito de
recirculacién configurado para extraer un fluido de la cAmara de destilacién en una
posicion por debajo del catalizador de deshidrocloracién y para regresar el fluido a
la camara de destilacion en una posicion por encima del catalizador de

deshidrocloracion.

Todavia ofra realizacion esta dirigida a un método que incluye: (1) destilar la
primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo terciario clorado en un
primer separador de destilacion para producir una fraccion trans- 1,3-dicloro-1-
propeno purificada y una fraccion gruesa cis- 1,3-dicloro-1-propeno purificada, la
fraccion gruesa cis- 1,3-dicloro-1-propeno que incluye por lo menos una impureza;
(2) destilar |a fraccién gruesa cis- 1,3-dicloro-1-propeno en un segundo separador

de destilacién para producir una fraccion cis- 1,3-dicloro-1-propeno purificada; (3)

extraer una porcidon de una mezcla de destiacion del primer separador de

destilacion, la mezcla de destilacién incluye por lo menos una porcién de la
impureza de hidrocarburo terciario clorado; {4) poner en contacto la mezcla de

destilacion con un catalizador de deshidrocloracion efectivo para catalizar una

ST



45

conversion de la impureza de hidrocarburo terciario clorado en la mezcla de
destilacion a un cloruro de hidrégeno e hidrocarburo insaturado menos clorado o
no clorado correspondiente, que produce por lo tanto una mezcla de destilacién
tratada con deshidrocloracion; y (5) regresar la mezcla de destilacion tratada con

deshidrocloracién ai primer separador de destilacién.

Aln otra realizacion esta dirigida a un método que incluye: (1) destilar la
primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo terciario clorado en un
primer separador de destilacion para producir una fraccion trans- 1,3-dicloro-1-
propeno purificada y una fraccion cis-1,3-dicloro-1-propeno, .Ia fraccién cis-1,3-
dicloro-1-propeno que incluye por lo menos una impureza; (2) destilar la fraccion
cis- 1,3-dicloro-1-propeno en un segundo separador de destilacién para producir
una fraccion cis- 1,3-dicloro-1-propeno purificada; (3) extraer una porcién de una
mezcla de destilacion dei segundo separador de destilacion, la mezcla de
destilacién incluye por lo menos una porcién de la impureza de hidrocarburo
terciario clorado; (4) poner en contacto la mezcla de destilacion con un catalizador
de deshidrocloracién efectivo para catalizar una conversiéon de la impureza de
hidrocarburo terciario clorado en la mezcla de destilacién a un cloruro de
hidrégeno e hidrocarburo insaturado menos clorado o no clorado correspondiente,
que produce por lo tanto una mezcla de destitacion tratada con deshidrocioracion,
y (5) regresar la mezcla de destilacion tratada con deshidrocloracién al segundo

separador de destilacion.

En otro aspecto de la presente solicitud, se proporciona un método para
retirar una impureza de hidrocarburo terciario halogenado de un compuesto de
hidrocarburo objetivo que incluye: (1) proporcionar una primera mezcla que
comprende un compuesto de hidrocarburc objetivo y una impureza de

hidrocarburo terciario halogenado; (2) poner en contacto la primera mezcla que
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contiene la impureza de hidrocarburo terciario halogenado con un catalizador de
deshidrohalogenacion efectivo para catalizar una conversién de la impureza de
hidrocarburo terciario halogenado en un haluro de hidrogeno e hidrocarburo
insaturado menos halogenado o no halogenado correspondiente, que proporciona
por lo tanto una mezcla modificada; y (3) destilar la mezcla modificada para

separar y recuperar un compuesto de hidrocarburo objetivo purificado.

En todavia otro aspecto, la solicitud proporciona un método para
deshidrohalogenar un hidrocarburo terciario halogenado que incluye: (1)
proporcionar un reactor catalitico que define una camara de reaccion, la camara
de reaccién contiene un catalizador de deshidrohalogenacién del tipo sorbente
efectivo para catalizar una reaccion de un hidrocarburo terciario halogenado a un
hidrocarburo insaturado menos halogenade o no halogenado correspondiente; (2)
transportar un fluido que comprende un hidrocarburo terciario halogenado dentro
de la camara de reaccion y en contacto con el catalizador para convertir por lo
menos una porcion del hidrocarburo terciario halogenado en un haluro de
hidrogeno e hidrocarburo insaturado menos halogenado o no halogenado
correspondiente; y (3) pasar un gas de destilacion a t_ravés de la camara de
reaccion para retirar por lo menos una porcién del haluro de hidrogeno de la

camara de reaccion.

En todavia otro aspecto de la solicitud, se proporciona un proceso que
incluye presentar datos a una autoridad gubernamental con el fin de obtener la
aprobacién del registro del producte para un producto que incluye una cualquiera
de las fracciones cis-1,3-dicloro-1-propeno purificadas descritas aqui, una
cualquiera de las fracciones trans-1,3-dicloro-1-propeno purificadas descritas aqui,

una cualquiera de ias mezclas 1,3-dicloro-1-propeno purificadas descritas aqui o

of
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una cualquiera de las fracciones purificadas de los hidrocarburos objetivo descritos

aqui.

Se hara ahora referencia a los siguientes Ejemplos, que describen el trabajo
experimental dirigido a la materia objeto de la presente solicitud. Se entiende que

no se pretende limitacion para el alcance de la solicitud.

Los Ejemplos estan destinados a ser ilustrativos, se proporcionan
Unicamente para promover una comprension completa de los conceptos
incorporados en la solicitud, y no estan destinados a ser limitantes o de otra forma

como la naturaleza y alcance de ias invenciones establecidas aqui.

EJEMPLOS
EJEMPLO UNO

Experimentos en Tanda

Experimento 1

En un primer conjunto de experimentos, a temperatura ambiente,
aproximadamente 3 ml de Telone lI® se carga en la parte superior de 0.3 g de los
diversos catalizadores tipo sorbente sélidos. Los frascos se agitan durante 48
horas a temperatura ambiente, luego se toman muestras y se analizan mediante
cromatografia de gas con un detector de ionizacién de flama. Cuando se compara
con la muestra de partida Telone ll, el material que se pone en contacto con éxido
de silicio y éxido de aluminio que contiene los sélidos que muestran una reduccion
sustancial (es decir, hasta 100 %) en la concentraciéon en los alcanos clorados
terciarios y alquenos y un aumento en sus productos de descomposicion. Los
adsorbentes basados en carbono muestran una reduccién insignificante en la

concentracion de alcano clorado.

62
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Experimento il

Un segundo conjunto de pruebas en tanda enfocados en los catalizadores
de aluminio y éxido de silicio y se repite el procedimiento del Experimento |. De
cada frasco se toma muestra y las muestras se analizan mediante cromatografia
de gas con un detector de ionizacién de flama después de una, tres y 24 horas
para entender la reaccion como una funcién de tiempo. Luego, el proceso se repite
con el catalizador utilizado y Telone II® fresco. Ambos experimentos muestran
reducciones significativas en alcanos clorados terciarios y alquenos con la mayor
parte de adsorbentes de silice y aluminio. Se descubre que el pH del catalizador

tiene un efecto en el indice de la reaccion.

Experimento 1l

Se repite el mismo procedimiento que en el Experimento 1l a 60° C pero
sobre un marco temporal mucho mas corto. De cada frasco se toma muestra y se
analiza después de 15, 45 y 180 minutos. Los resultados muestran una

duplicacién aproximada del indice de reaccidon para cada aumento de 10° C.

EJEMPLO DOS

Pruebas de Flujo de Reaccion

Se construye un reactor de lecho empacado para probar los efectos de flujo
continuo a traves de un lecho de catalizador. El reactor consiste de un tubo OD de
¥4" cargado con el catalizador. El exterior del tubo se enchaqueta con un fluido de
calentamiento recirculante que proporciona una zona de temperatura isotérmica a
través del reactor. La carga se bombea dentro del reactor en modo de flujo
ascendente, con la opcion de agregar un flujo de gas inerte antes de ingresar al

reactor.
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Experimento |

Aproximadamente 3 gramos de catalizador de alimina activada F-200 se
cargan en el reactor y Telone II® (con hidrocarburos terciarios clorados que varian‘
de 950 a 2550 ppm) se carga a 1 mL/min. El reactor se mantiene a 90° C sin flujo
de nitrdgeno. Los resultados iniciales muestran una reducciéon estable de
aproximadamente 12-21 % para los hidrocarburos terciarios clorados después de

la reaccion.

Experimento lI

El reactor se carga de nuevo con 3 gramos de alimina activada F-200, con
una carga liquida de 1 mL/min de Telone lI®. Para este experimento, también se
agrega 10 centimetros clbicos estandar por minuto (sccm) de nitrégeno al reactor
a 90° C. En este caso, la conversidn de los hidrocarburos terciarios clorados se

aumenta a 45-55 %,.

Experimento ll|

Con la misma comfiguracién descrita en el experimento |l, la temperatura en
el reactor se aumenta a 105° C, se deja el indice de flujo liquido a 1 mL/min y el
indice de flujo de gas a 10 sccm de nitrogeno. La conversion de los hidrocarburos

terciarios clorados aumenta a 75-95 %.

Experimento IV

Se carga tres gramos de gel de silice {(malla 60-200, diametro de poroc 100
Angstrom) dentro del reactor. £l catalizador esta a 1 mL/min de flujo de Telone {I®,
10 scem de nitrdgeno, presién del reactor de 25 psia, y a una temperatura de
reaccion de 125° C. La conversién del hidrocarburo terciario clorado varia de 52 a

63 % bajo estas condiciones.
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Experimento V

Se realizan experimentos sobre tres gramos de catalizador de alumina
sinterizada. En este caso, la carga esta compuesta de una corriente de cis-1, 3-
dicloropropeno de alta pureza con aproximadamente 3500 ppm de hidrocarburos
terciarios clorados presentes. El indice de flujo de carga liquido es 0.25 mL/min y
el indice de flujo de nitrdgeno es 5 sccm. La conversion estado estable es

aproximadamente 85 % después de 6 horas en la corriente.

EJEMPLO TRES

Destilacion y Reaccion en Combinacion

El producto Telone lI® se divide en las fracciones cis y trans y se purifica
adicionalmente utilizando una columna de destilacién de escala industrial en la
planta de produccién de Telone Il. Como se producen normalmente los productos
de isbmero Unicos en esta columna, la tnica variacion de la operacion estandar es
para producir pureza mayor al disminuir la operacion y aumentar el desperdicio.
Las tandas de isémeros purificadas resultantes se mezclan para producir a 50/50
a 60/40 mix de los isdmeros cis y trans para cargar dentro del reactor descrito en
la seccién de Prueba de Flujo de la reaccién anterior. Las condiciones del reactor
varian (temperatura, flujo de gas de destilacion) de tal manera que las
concentraciones 2-cloro-2-metilpentano en el efluente de reactor se reducen por
debajo de 1000 ppm de 1200-2000 ppm. Este material luego se destila de los
subproductos de reaccién (productos ligeros) en una columna de destilacién en

tanda de didmetro de 2".

Aunque se han ilustrados las multiples realizaciones de la invencion y se

describen en detalle en los dibujos y la descripcién anterior, se considera lo misma
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como ilustrativa y no restrictiva en caracter, se entiende que solo se han mostrado
y descrito las realizaciones seleccionadas y que todos los cambios, modificaciones
y equivalentes que vienen dentro del espiritu de la invencion como se define aqui
0 mediante cualquiera de las siguientes reivindicaciones se desean proteger.
Cualquier teoria, mecanismo de operacién, prueba, o hallazgo indicado aqui
significa que mejora adicionalmente el entendimiento de la presente solicitud y no
esta destinado a elaborar la presente solicitud en cualquier forma dependiente
luego de tal teoria, mecanismo de operacion, prueba, o hallazgo. Se debe
entender que cualquier uso de la palabra preferible, preferiblemente o preferido en
la descripcion anterior indica que la caracteristica asi descrita puede ser mas
deseable, no obstante no puede ser necesaria y las realizaciones que carecen de
la misma se pueden contemplar como dentro del alcance de la invencion, ese
alcance se define por las reivindicaciones que siguen. En la lectura de las

r

reivindicaciones se pretende que cuando se utilizan las palabras tales como “un,’

LIIN 1} LU (4

“uneo,” “por lo menos uno,” “por lo menos una porcion” no hay intencion de limitar la
reivindicacion a solo un elemento a menos que se indique especificamente lo
contrario en la reivindicacidon. Adicionalmente, cuando se utiliza la frase “por lo
menos una porcidn” y/o “una porcidn” el elemente puede incluir una porcion y/o el
elemento completo a menos que se indique especificamente lo contrario. Todas
las patentes, solicitudes de patente, y referencias de publicaciones se incorporan

aqui como referencia, cada una en su totalidad.
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REIVINDICACIONES

LO QUE SE REIVINDICA ES:

Un meétodo para retirar una impureza de hidrocarburo terciario clorado de
1,3-dicloro-1-propeno, que comprende:

proporcionar una primera mezcla que comprende 1,3-dicioro-1-propeno y
una impureza de hidrocarburo terciario clorado seleccionado del grupo que
consiste de 2-cloro-2-metilpentano, 2-cloro-2,3-dimetilbutano, 4-cloro-4-

metil-1-penteno y mezclas de los mismos;

poner en contacto la primera mezcla que contiene la impureza de
hidrocarburo terciario clorado con un catalizador de deshidrocloracion
efectivo para catalizar una conversién de la impureza de hidrocarburo
terciario clorado a un cloruro de hidrogeno e hidrocarburo insaturado menos

clorado o no clorado correspondiente; y

destilar el 1,3-dicloro-1-propenc para separar y recuperar una fraccion cis-
1,3-dicloro-1-propeno purificada y una fraccion trans- 1,3-dicloro-1-propeno

purificada.

Un método para retirar una impureza de hidrocarburo terciario clorado de

1,3-dicloro-1-propeno, que comprende:

proporcionar una primera mezcla que comprende 1,3-dicloro-1-propeno y

una impureza de hidrocarburo terciario clorado;

&7
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poner en contacto la primera mezcla que contiene la impureza de
hidrocarburo terciario clorado con un catalizador de deshidrocloracién
efectivo para catalizar una conversion de la impureza de hidrocarburo
terciario clorado a un cloruro de hidrégeno e hidrocarburo insaturado menos

clorado o no clorado correspondiente; y

destilar el 1,3-dicloro-1-propeno para separar y recuperar una fraccion cis-
1,3-dicloro-1-propeno purificada y una fraccion trans- 1,3-dicloro-1-propeno

purificada.

El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o la reivindicacién 2 en donde
dicho contacto comprende cargar la primera mezcla que contiene la
impureza de hidrocarburo terciario clorado dentro de un reactor que define

una zona de reaccion que contiene el catalizador.

El metodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 0 3 en
donde la conversion se conduce en una temperatura de aproximadamente
20 a aproximadamente 200° C y una presion de aproximadamente 5 a

aproximadamente 50 psia.

El método de acuerdo con la reivindicacién 3 o ia reivindicacion 4 en donde
la corriente cargada comprende una mezcla liquida que tiene un indice de
flujo de 0 a aproximadamente 4000 hr-1 de velocidad espacial horaria de
gas (GHSV) o una mezcla gaseosa que fiene un indice de flujo de 0 a

aproximadamente 4000 en peso de velocidad espacial horaria (WHSV).

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 en donde

el catalizador de deshidrocloracion comprende un catalizador de

6%
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deshidrohalogenacion del tipo sorbente seleccionado del grupo que
consiste de alimina activada, alimina sinterizada, arcilla activada, silice
pirogénica, gel de silice, silicato de magnesio, TiO;, AlLQOs, ZrO,, AIPQO,,

AlSiyO, y mezclas de los mismos.

El metodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 en donde

el catalizador de deshidrocloracién se dopa con un metal.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 en donde

dicho método comprende:

poner en contacto la primera mezcla que contiene la impureza de
hidrocarburo terciario clorado con el catalizador de deshidrocloracion para
producir una segunda mezcla que comprende 1,3-dicloro-1-propeno y el

hidrocarburo insaturado menos clorado o no clorado correspondiente; y

destilar la segunda mezcla para producir una fraccién cis- 1,3-dicloro-1-

propeno purificada y una fraccion trans-1,3-dicloro-1-propeno purificada.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 en donde

dicho método comprende:

destilar la primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo
terciario clorado para producir una fraccion trans-1,3-dicloro-1-propeno
purificada y una fraccién cis-1,3-dicloro-1-propeno, la fraccion cis-1,3-

dicloro-1-propeno incluye ia impureza de hidrocarburo terciario clorado;

69
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poner en contacto la fraccion cis-1,3-dicloro-1-propeno con el catalizador de
deshidrocloracién para producir una segunda mezcla que comprende cis-
1,3-dicloro-1 -propeno y el hidrocarburo insaturado menos clorado o no

clorado correspondiente; y

destilar la segunda mezcla para producir una fraccién cis-1,3-dicloro-1-

propeno purificada.

El método de acuerdo con cuaiquiera de las reivindicaciones 3 a 9, que
comprende adicionalmente pasar una corriente de gas de destilacion a

través de la zona de reaccion.

El método de acuerdo con la reivindicacion 10 en donde el gas de
destilacion se selecciona del grupo que consiste de gas de nitrégeno, gas

de helio, gas de argén, hidrocarburo ligero.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 en donde
dicho método comprende:

destilar la primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo
terciario clorado para preducir una fraccion trans- 1,3-dicloro-1-propenco
purificada y una fraccién cis-1,3-dicloro-1 -propeno, la fraccién cis-1,3-

dicloro-1-propeno incluye por lo menos una impureza; y

destilar la fraccion cis-1,3-dicloro-1-propenc para producir una fraccion cis-

1,3-dicloro-1-propeno purificada;

en donde dicha destilaciéon de la primera mezcla que contiene la impureza

de hidrocarburo terciario clorado comprende cargar la primera mezcla
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dentro de un separador de destilacion que define una camara de
destilacion, dicha camara de destilacion tiene el catalizador de

deshidrocloracion posicionado alli.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 en donde

dicho método comprende:

destilar la primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo
terciario clorado para producir una fracciéon trans- 1,3-dicloro-1-propenc
purificada y una fraccion gruesa cis- 1,3-dicloro-1-propeno, la fraccion

gruesa cis-1,3-dicloro-1-propeno que incluye por lo menos una impureza; y

destilar fa fraccion gruesa cis- 1,3-dicloro-1-propeno para producir una
fraccidn cis- 1,3-dicloro-1-propeno purificada; en donde dicha destilacion de
la fraccion gruesa cis- 1,3-dicloro-1-propeno comprende cargar la primera
mezcla dentro de un separador de destilacion que define una camara de
destilacion, dicha céamara de destilacion tiene el catalizador de

deshidrocloracién posicionado alli.

El método de acuerdo con la reivindicacién 12 o la reivindicacion 13 en
donde el separador de destilacion comprende adicionalmente un circuito de
recirculacion configurado para extraer un fluido de la camara de destilacion
en una posicion por debajo del catalizador de deshidrocloracion y para
regresar el fluido a la camara de destilacién en una posicién por encima del

catalizador de deshidrocioracion.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 en donde

dicho método comprende:

7l
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destilar ia primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo
terciario clorado en un primer separador de destilacién para producit una
fraccion trans-1,3-dicloro-1-propeno purificada y una fraccion gruesa cis-
1,3-dicloro-1-propenc purificada, la fraccion gruesa cis- 1,3-dicloro-1-

propeno que incluye por 1o menos una impureza;

destilar la fraccidn gruesa cis- 1,3-dicloro-1-propeno en un segundo
separador de destilacién para producir una fraccion cis-1,3-dicloro-1-

propeno purificada,

extraer una porcion de una mezcia de destilacion del primer separador de
destilacion o el segundo separador de destilacion, la mezcla de destilacién
incluye por lo menos una porcion de la impureza de hidrocarburo terciario

clorado;

poner en contacto la mezcla de destilacion con un catalizador de
deshidrocloracién efectivo para catalizar una conversién de la impureza de
hidrocarburo terciario clorado en la mezcla de destilacién a un cloruro de
hidrogeno e hidrocarburo insaturado menos clorado o no clorado
correspondiente, que produce por lo tanto una mezcla de destilacion tratada

con deshidrocloracion; y

regresar la mezcla de destilacion tratada con deshidrocloracion al primer
separador de destilacién o el segundo separador de destilacion del cual se

extrae.

72
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Un método para retirar una impureza de hidrocarburo terciario halogenado

de un compuesto de hidrocarburo objetivo, que comprende:

proporcionar una primera mezcla que comprende un compuesto de

hidrocarburo objetivo y una impureza de hidrocarburo terciario halogenado;

poner en contacto la primera mezcla que contiene la impureza de
hidrocarburo  terciario  halogenado con un  catalizador de
deshidrohalogenacion efective para catalizar una conversién de la impureza
de hidrocarburo terciario halogenado en un haluro de hidrégeno e
hidrocarburo  insaturado menos halogenado o no halogenado

correspondiente, que proporciona por lo tanto una mezcla modificada; y

destilar la mezcla modificada para separar y recuperar un compuesto de

hidrocarburo objetivo purificado.

23
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REIVINDICACIONES CORREGIDAS

Recibidas por Oficina Internacional en Octubre 15 de 2010 (15.10.2010)

Un método para retirar una impureza de hidrocarburo terciario clorado de

1,3-dicloro-1-propeno que comprende:

proporcionar una primera mezcla que comprende 1,3-dicloro-1-propeno y
una impureza de hidrocarburo terciario clorado seleccionada del grupo que
consiste de 2-cloro-2-metilpentano, 2-cloro-2,3-dimetilbutano, 4-cloro-4-

metil-1-penteno y mezclas de los mismos;

poner en contacto la primera mezcla que contiene la impureza de
hidrocarburo terciario clorado con un catalizador de deshidrocloracion
efectivo para catalizar una conversién de la impureza de hidrocarburo
terciario clorado a un cloruro de hidrégeno e hidrocarburo insaturado menos

clorado o no clorado correspondiente; y

destitar el 1,3-dicloro-1-propeno separado y recuperar una fraccion cis-1,3-
dicloro-1-propeno purificada y una fraccién trans-1,3-dicloro-1-propeno

purificada.

Un método para retirar una impureza de hidrocarburo ciorada terciaria de

1,3-dicloro-1-propeno, que comprende:

proporcionar una primera mezcla que comprende 1,3-dicloro-1-propeno y

una impureza de hidrocarburo terciario clorado;

7
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poner en contacto la primera mezcla que contiene la impureza de
hidrocarburo clorada terciaria con un catalizador de deshidrocloracién
efectiva para catalizar una conversion de la impureza de hidrocarburo
terciario clorado a un cloruro de hidrégeno e hidrocarburo insaturado menos

clorado o no clorado correspondiente; y

destilar el 1 -3 -dicloro-1 —propeno para separar y recuperar una fracciéon
cis-1,3-dicloro-1-propeno purificada y una fraccion trans-1.3-dicloro-1-

propeno purificada.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicaciéon 2 en donde
dicho contacto comprende cargar la primera mezcla que contiene la
impureza de hidrocarburo clorada terciaria dentro de un reactor que define

una zona de reaccion que contiene el catalizador.

El metodo de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2 en donde
la conversidn se conduce a una temperatura de aproximadamente 20 a
aproximadamente 200° C y una presion de aproximadamente 5 a

aproximadamente 50 psia.

El método de acuerdo con la reivindicacién 3 en donde la primera mezcla
que contiene la impureza de hidrocarburo terciario clorado se carga en el
reactor como una corriente cargada, y en donde la corriente cargada
comprende una mezcla liquida que tiene un indice de flujo de 0 a
aproximadamente 4000 hr-1 de velocidad espacial horaria de gas (GHSV) o
una mezcla gaseosa que tiene un indice de flujo de 0 a aproximadamente

4000 en peso de velocidad espacial horaria (WHSV).
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El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o la reivindicaciéon 2 en donde
el catalizador de deshidrocloracién comprende un catalizador de
deshidrohalogenacion tipo sorbente seleccionado del grupo que consiste de
alimina activada, aliimina sinterizada, arcilla activada, silice pirogénica, gel
de silice, silicato de magnesio, TiO,, Al2O3, ZrO,, AlSi,O; y mezclas de los

mismos.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2 en donde

el catalizador de deshidrocloracién se dopa con un metal.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2 en donde

dicho método comprende:

poner en contacto la primera mezcla que contiene la impureza de
hidrocarburo clorada terciaria con el catalizador de deshidrocloracién para
producir una segunda mezcla que comprende 1-3-dicloro-1-propeno y el

hidrocarburo insaturado menos clorado o no clorado correspondiente; y

destilar la segunda mezcla para producir una fraccion de cis-1-3-dicloro-1-

propeno purificada y una fraccién de trans-1 ,3-dicloro-1-propeno purificada.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2 en donde

dicho método comprende:

destilar la primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo clorada
terciaria para producir una fraccion trans-1,3-dicloro-1-propeno purificada y
una fraccion cis-1,3-dicloro-1-propeno, la fraccion cis-1, 3-dicloro-1-propeno

incluye la impureza de hidrocarburo clorada terciaria;
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poner en contacto la fraccién cis-1,3-dicloro-1-propeno con el catalizador de
deshidrocloracién para producir una segunda mezcla que comprende cis-1
,3-dicloro-1-propeno y el hidrocarburo insaturado menos clorado o no

clorado correspondiente; y

destilar la segunda mezcla para producir una fraccion cis-1,3-dicloro-1-

propeno purificada.

El método de acuerdo con la reivindicacion 3, que comprende
adicionalmente pasar una corriente de gas de destilaciéon a través de la

zona de reaccion.

El método de acuerdo con la reivindicacion 10 en donde el gas de
destilacién se selecciona del grupo que consiste de gas de nitrdgeno, gas

de helio, gas de argdn, hidrocarburo ligero.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2 en donde

dicho método comprende:

destilar la primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo clorada
terciaria para producir una fraccion trans-1,3-dicloro-1-propeno purificada y
una fraccion cis-1,3-dicloro-1-propeno, la fraccion cis-1,3-dicloro-1-propeno

incluye por lo menos una impureza; y

destilar la fraccion cis-1,3-dicloro-1-propeno para producir una fraccion cis-

1,3-dicloro-1-propeno purificada;
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en donde dicha destilaciéon de la primera mezcla que contiene la impureza
de hidrocarburo terciario clorado comprende cargar la primera mezcla
dentro de un separador de destilacion que define una cémara de
destilacion, dicha camara de destilacién tiene el catalizador de

deshidrocloracion posicionado alili.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2 en donde

dicho método comprende:

destilar la primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo
terciario clorado para producir una fraccion trans-1,3-dicloro-1-propeno
purificada y una fraccién gruesa cis-1,3-dicloro-1-propeno, la fraccion

gruesa cis-1,3-dicloro-1-propeneno que incluye por lo menos una impureza;

destilar la fraccién gruesa cis-1,3-dicloro-1-propeno para producir una

fraccion cis-1,3-dicloro-1-propeno purificada;

en donde dicha destilacién de la fraccion gruesa cis-1,3-dicloro-propeno
comprende cargar la primera mezcla dentro de un separador de destilacion
que define una camara de destilacién, dicha camara de destilacion tiene el

catalizador de deshidrocloracién posicionado alli,

El método de acuerdo con la reivindicacion 12 en donde el separador de
destilacion comprende adicionalmente un circuito de recirculacion
configurado para extraer un fluido de la camara de destilacion en una
posicion por debajo del catalizador de deshidrocloracion y para regresar el
fluido a la camara de destilacion en una posicion por encima del catalizador

de deshidrocloracion.
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El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2 en donde

dicho método comprende:

Destilar la primera mezcla que contiene la impureza de hidrocarburo clorada
terciaria en una fraccion cis-1,3-dicloro-1-propeno y una fracciéon gruesa cis-
1-3-dicloro-1-propeno, la fraccién gruesa cis-1,3-dicloro-1-propeno incluye

por lo menos una impureza;

destilar la fraccién gruesa cis-1,3-dicloro-1-propenc en un segundo
separador de destilacion para producir una fraccién de cis-1,3-dicloro-1-

propeno purificada;

extraer una porcion de una mezcla destilada del primer separador de
destilacién, la mezcla de destilacion incluye por lo menos una porcién de la

impureza de hidrocarburo terciario clorado;

poner en contacto la mezcla de destilacién con un catalizador de
deshidrocloracion efectivo para catalizar una conversion de la impureza de
hidrocarburo terciario clorado en la mezcla de destilaciéon a un cloruro de
hidrégeno o© hidrocarburo insaturado menos clorado o no clorado
correspondiente, que produce por lo tanto una mezcia de destilacion tratada

con deshidrocloracion; y

regresar la mezcla de destilacion tratada con deshidrocloracion al primer
separador de destilacién o el segundo separador de destilacion del cual se

extrae.
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Un método para retirar una impureza de hidrocarburo terciario halogenado

de un compuesto de hidrocarburo objetivo, que comprende:

proporcionar una primera mezcla que comprende un compuesto de

hidrocarburo objetivo y una impureza de hidrocarburo terciario halogenado:;

poner en contacto la primera mezcla que contiene la impureza de
hidrocarburo  terciario  halogenado con un  catalizador de
deshidrohalogenacion efectivo para catalizar una conversién de la impureza
de hidrocarburo terciario halogenado a un haluro de hidrogeno e
hidrocarburo  insaturado menos halogenado o no halogenado,

proporcionando por lo tanto una mezcla modificada; y

destilar la mezcla modificada para separar y recuperar un compuesto de

hidrocarburo objetivo purificado.

El método de acuerdo con la reivindicacion 13 en donde el separador de
destilacidbn comprende adicionalmente un circuitoc de recirculacion
configurado para extraer un fluido de la camara de destilacién, en una
posicién por debajo del catalizador de deshidrocloracién y para regresar el
fluido a la camara de destilacion en una posicion por encima del catalizador

de deshidrocloracion.
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DECLARACION DE CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 19 (1)

Esta Breve Declaracion se proporciona de conformidad con el Articulo 19,
parrafo 1 de las PCT. Las reivindicaciones corregidas aqui reempiazan las
reivindicaciones presentadas originaimente. Las reivindicaciones 1-3, 11 y 16 no
se cambian. Las reivindicaciones 4-10 y 12-15 se han corregido para que queden
de conformidad con la Regla 6.4(a). Se ha agregado la nueva reivindicaciéon 17. La
materia objeto de las reivindicaciones corregidas estd soportada completamente
mediante la descripcion original de la solicitud. Con respecto a la nueva
reivindicacion 17, la materia objeto de esta reivindicacion esta incluida en la

reivindicacion 14 original presentada con la actual solicitud.
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RESUMEN

En un aspecto, la presente solicitud proporciona métodos, sistemas y

dispositivos para deshidrohalogenar uno o mas hidrocarburos terciarios

halogenados.

En otro aspecto de la presente solicitud, se proporcionan métodos, sistemas
y dispositivos para retirar una o mas impurezas de hidrocarburo terciario
halogenado, tales como, por ejemplo, una impureza de alqueno o alcano terciario
clorado, de una mezcla de compuestos de hidrocarburos halogenados. En una
realizacion, el hidrocarburo terciario halogenado se retira de una corriente de
proceso de fabricacion o una corriente de desperdicio. El método incluye
deshidrohalogenar selectivamente uno o mas hidrocarburos terciarios
halogenados y retirar los producios de reaccion en un gas de destilacién y/o
mediante destilacion. Tales métodos, y sistemas y dispositivos correspondientes,
son utiles, por ejemplo, en procesos industriales para purificar uno o mas
compuestos objetivo halogenados. En una realizacion, se proporciona un método

para eliminar una impureza de 2-cloro-2-metilpentano de 1,3-dicloro-1-propeno.

Las realizaciones adicionales, formas, caracteristicas, ventajas, aspectos, y

beneficios seran evidentes a partir de la siguiente descripcién y los dibujos.
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